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Vorwort.

Es mag auffallen, dass sich der Inhalt dieses Buches auf ,die
geistige Entwicklung im Tierreich“ beschiriinkt, Die Grinde dafur
habe ich in der Einléitung dargelegt,

Vielleicht wird man auch finden, dass in den nachfolgenden
Kapiteln dem Instinkt eln allzu grosser Raum zugewiesen sei.
Gegentiber der Verwirrung, die in den Schriften unserer leitenden
Autoritdten auf dem Gebiete dieses wichtigen Zweiges der Psycho-
logie zum Ausdruck gelangt, halte ich jedoch eine erschpfende
Behandlung dieses Gegenstandes fiir in hohem Grade wiinschenswert.

Zudem scheint es mir ndtig, noch in Ktrze zu erkldren,
wie ich dazu kam, eine solche Fille von unediertem Material
aus den hinterlassnen Schrifien Ch. Darwins zu veroffentlichen,
und in  welchem Umfang ich mich dieses in meine Hinde
gelangten Materials bediente. Wie ich schon in einem fritheren
Buche (,,Animal Ditelligence) bemerkte, tbergab mir Darwin seine
sintlichen auf psychologische Fragen beztiglichen Manuskripte mit
der Erlaubnis, dieselben nach Belicben in meinen Wetken tiber
geistige Entwicklung zu veréffentlichen, Nach seinem Tode hatte
ich indessen das Geftihl, dass sich die Umstinde in betreff diescs
gltigen Anerbietens gefindert hitten und dass es kaum zulissig
erschiene, ein go umfassendes, seitdem im Werte gestiegenes Ma-
teriul, ohne weiteres zu verwerten. Ich veroffentlichte daler in der
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Lannean Soc, und zwar unter Zustimmung der Darwinschen Fa-
milie, von jenem Material soviel, als sich in einer zusammen-
hilngenden Refhenfolge davon wiedergeben liess: es war dies das
Kapitel, welches fiir die nEntstehung der Arten® bestimmt war und
welches ich, der Verweisung wegen, als Anhang dem vorliegenden
Werke beigegeben habe. Was den Rest betrifft, so verwob ich
die zahireichen unzusammenhéngenden Paragraphen und Notizen,
die ich in den Manuskripten fand, in den Text dieses Buches, da
ich sie einerseits zu einer Kette von unzusammenhingenden Para.
graphen nicht wohl geeignet und anderseits eine Veroffentlichung
derselben in irgend welcher Form fir durchaus geboten erachtete.

Ich bin die Manuskripte sorghiltig durchgegangen und habe
es so cingerichtet, dass jede noch nicht verdffentlichte Stelle von
einiger Wichtigkeit Leigezogen werden konnte. Ich hatte durchaus
keinen Anlass, irgend eine Stelle zu unterdriicken, so dass die von
mir gegebnen Anfihrungen zusammen als eine vollstéindige Samm-
lung von allem, was Darwin auf dem Gebiete der Psychologie
geschrieben, gelten kann;

Zur Erleichterung der Nachwelse gebe ich schliesslich ein
Register unter Darwins Namen, mit simtlichen Seitenzahlen,
wo die betreffenden Anfthrungen vorkommen.

R.




I,
"
-
¥
3
4
3
N

TR 2o Ny

Einleftung . .« « o« 0 o 0 v v e 0 e e e e
I Das Kriterdum des Geistes . . . . . . . . . . . .
II. Bau und Funktion des Nervengewebes . . . . . . . .
III, Die physische Grundlage des Gelstes . . . . . . . . .
IV, Die Grundprinzipien des Geistes . . . . . . . . . . .
V. Erkliitung des Disgramms , . . . . « « « .« . . . .
VI Bewusstsein . . o . . v 0 o« 00 0 0 e 00 .
VI, Empfindung . . . . . « + « .+ . e
VIIL. Freude, Schmers, Gedichtnis und Idccn\erhm(lunv
X, Wahmehmung . . . . . . o 0 oo v oL ...
X, Einbildungskrat . . . . . . . . . . . . L,
XI, Imstinkt , . . . . . . . 0 00w e e e e
A, Definition , . . . e .
B, Der vollkommene Insunkte PR
C. Der unvollkommene Instinkte. . . . . . . . . ,
XII, Ursprung und Entwicklung des Instinkts . . . . . . . .
A, Primire Instinkte . . . . . . . . ...
B, Sekundfire Ingtinkte . . . . . . . . . . . . .
XN, Gemischter Ursprung und Biegsamkeit des Iostinkts . . .
XIV. Die durch die Intelligenz bestimmten Ablinderungen des Lustinkts
XV, Domestikation, . . . « . « « . . v e e
XVI, Lokale und spezifische Ablnderungeu des Instmkts et
XVII, Vergleichung der verschiedenen Theoricen iiber dic Entwicklunyg
des Instinkts nebst einer allgemdnen Zusammenfassung unsrer
eignen Lehre . . . . . . ¢ oLem T
XVIIL

Inhaltsverzeichnis.

vy

Einzelne Schwierigkeiten, die sxch unserer I‘h ri ‘VO{I{ Uupxuug
und der Entwicklung des Instinkts entgcgcnstg)?

A, Abnliche Instinkte bei ungleichutigen Tlemgt: 1,. ,
B, Ungleiche Instinkte bel gleicharligen Tsl;-u l X 94

D)

A

v e

109
131
150
168
168
171
178
190
194
208
217
238
251
206

281

'E')&l
3o¥
. 39



XIX, Vemmft , |,

Vi

C. Gleichgiltige und niitzlicke Instinkte . , , , , , |
D, Instinkte, die der betr, Spezies anscheinend nachteilig sind
E. Wanderttieb , , , , . L
F. Instinkt geschlechtloser Insekten e e e,
G. Instinkt der Roubwespe (Sphex) , . , , . e
H, Sichtotstellen , , , | S e e e
I Simulation von Vetletsungen ., , , . , , | e

a--..a...n-c'

XX, Gemﬁtsbemgungen der Tiere, Zusammenstellung ihrer geistigen
Fihigkeiten , , , , |, ey e e e
Anhang: Uber Instinkt, von Ch, Darwin e s,

Register ,

----g.;---.-.ou-'-.nn

303
305
314
328
330
333
349
352

378
393
435

{
{




- Die geistige Entwicklung im Tierreich.
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Einleitung.

At 4" der Familie der Wissenschaften steht die vergleichende
| Psychologie mit der vergleichenden Anatomie in sehr naher
I Verwandtschaft; denn sowie die letstere den anatomischen
Bau der verschiedenen Tierarten miteinander in eine wissen-
schaftliche Verbindung zu bringen bestrebt ist, so trachtet die
erstere nach einer eben solchen Verbindung der geistigen Erschei-
nungen, Zudem ist es fiir die eine, wie filr die andere dieser Wissen-
schaften die erste Aufgabe, die verwickelten Organisationen, mit
welchen es eine jede von jhnen zu thun hat, in ihrem Baue zu er-
forschen und zu analysieren, Sobald diese Analyse in einer mog-
lichst grossen Anzahl von Fgllen durchgefiihst ist, gilt es, als zweite
Aufgabe, alle auf diesem Wege gewonnenen Thatsachen mitein-
ander zu vergleichen, um schliesslich in den erhaltenen Resultaten
eine Grundlage fiir die letzte Aufgabe jener Wissenschaften, fiir die
Klassifikation der gefundenen Strukturen, zu gewinnen.

In der vorliegenden Untersuchung werden diese drei Aufgaben
nun ebenfalls verfoigt, und zwar nicht getrennt nacheinander, son-
dern gleichzeitiy nebeneinander, was den Vorteil gewithrt, die
Schlussaufgabe der Klassifikation nicht bis zuletszt aufsparen zu
miissen; wir kénnen vielmehr die Untersuchung mit der Ver-
gleichung der zunichst liegenden Erscheinungen beginnen, um
die Resultate dann nach und nach auf alle spiter aufgefundenen
Thatsachen auszudehnen,

Die Verfolgung einer jeden der drei genannten Aufgaben fiihrt
uns nun zu einer Reihe an sich interessanter Betrachtungen, die

sich indessen von dem Interesse, welches uns das schliessliche
Romanos, Entwioklung des Gelstos, 1
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Ergebnis der Klassifikation abgewinnt, wesentlich unterscheiden.
8o hat z. B, das Studium der menschlichen Hand, als eines Mecha-
nismus, an und fiir sich selbst ein ganz spezielles Interesse, auch
ohne dass wir ihren Bau mit dem der ensprechenden Extremititen
verschiedener Tiere vergleichen, In analoger Weise bietet auch
das Studium der psychologischen Eigenschaften eines bestimmten
Tietes ein ganz spesielles Interesse an und fiir sich, abgesehen von
der Anwendung der vergleichenden Methode; und in demselben
Sinne, wie auch die Vergleichung einzelner Glieder des Tierksrpers
geeignet ist, unsere Aufmerksamkeit auf sich zu zichen, auch ohne
die Frage der Klassifikation zunichst zu berithren, 'so bietet auch
das vergleichende Studium einzelner psychischer Eigenschaften der
Tierwelt (einschliesslich des Menschen) ein ganz anderes Interesse,
als die Frage nach der Klassifikation derselben, in welcher alle
unsere Untersuchungen enden. Schiiesslich liegt, ausserhalb und
rund um die Aufgaben dieser Wissenschaften herum, das grose
Gebiet des allgemeinen Denkens, in welches jene in allen ihren
Stadien ihre Schlussfolgerungen verzweigen,

Es ist tiberflissig zu sagen, dass das Interesse an den bei-
spiellos wachsenden vergleichenden Wissenschaften neuerdings o
allgemein und intensiv wurde, dass die Beschiiftigung mit spezielleren
Forschungen, wie ich sie oben erwihnte, bedeutend dagegen in
den Hintergrund getreten ist,

Ich werde nun mit einigen Worten Anlage und Ziel des vor-
liegenden Buches darsulegen suchen,

Jede Diskussion muss irgend eine Annahme zur Basis haben,
wie jede These irgend eine Hypothese -erfordert, Die Hypothese,
welche ich in Anspruch nehme, ist die Annahme des allgemeinen
Entwicklungsgesetzes, Ich halte es dabei fiir ausgemacht, dass
meine Leser der Lehre von der organischen Entwicklung bei.
pflichten und zugeben, dass jede Art von Pflanze oder Tier einen
auf dem Wege der natfitlichen Abstammung hergeleiteten Ursprung
hesitat, und ferner, dass das grosse Gesets der natfirlichen Zfich-
tung oder das Uberleben des Passendsten diesen Vorgang begleitet
hat. In diesem Falle wird dann auch die Thatsache der geistigen
Entwicklung, als welche ich sie von der sogenannten Methode
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oder Geschichte derselben unterscheide, fir das gesamte Tier-
reich — vielleicht mit Ausnahme des Menschen — zugegeben
werden missen, Ich nehme dies an, weil ich dafir halte, dass,
wenn die Lehre von der organischen Entwicklung fir den Korper
angenommen wird, dieselbe auch die Lehre von der geistigen Ent-
wicklung, soweit sic das Tierreich betrifit, als ein notwendiges
Korrelat nach sich zieht, Denn durch das ganze Tierleben, von
den stumpfsinnigsten bis zu den intelligentesten Geschtpfen hinauf,
kénnen wir eine fortlaufende Stufenreihe verfolgen, so dass, wenn
wir schon so weit sind, zuzugeben, dass alle spesifischen Tier-
formen einen abgeleiteten Ursprung haben, ein solcher auch fiir
die mannigfachen Formen der geistigen Eigenschaften angenommen
werden muss. In der That wird wohl auch kaum jemand, der die
organische Entwicklung als evident angenommen, so unkonsequent
sein, zu behaupten, der Beweis der geistigen Entwicklung innerhalb
der oben gezogenen Grenzen kdnne noch von der Hand gewiesen
werden,

Der eine Beweis dient somit zur Befestigung des andern und
jeder hat den andem 2zu seinem Bestande néthig; denn niemand
vermdchte von einer geistigen Entwicklung zu sprechen, ohne den
vorhergegangenen Nachweis der organischen Entwicklung oder der
Abéinderung der Arten; mit diesem Nachweise aber ergibt sich das
Korrelat einer analogen psychischen Entwicklung ganz von selbst.

Ich habe die Psychologie des Menschen absichtlich nicht in
den Rahmen der folgenden vergleichenden Untersuchungen auf-
penommen, Meine Grilnde daflr brauche ich wohl nicht anzu-
fibren. Es ist ja bekannt, dass von der Stunde an, da Darwin
und Wallace augleich die Entwicklungstheorie aufstellten, welche
einen’ so ungeheuren Einfluss auf die Gedanken des gegenwirtigen
Jahrhunderts austiben sollte, der Unterschied zwischen den - An-
schauungen dieser beiden Autoren auf dem Gebiete des mensch-
lichen Seelenlebens von der fortwdhrend anwachsenden Schar ihrer
Schiller stets aufrecht erhalten und geteilt wurde, Wir alle wissen,
dass Darwin die allgemeinen Gesetze der Entwicklung im Gegen-
satze zu Wallace auch auf die Thatsachen der menschlichen

Psychologie ausdehnte, Wihrend demnach die Nachfolger Darwins
1®
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dafir halten, dass alle Organismen voll und ganz Produkte einer
natiirlichen Abstammung sind, behaupten die Anhitnger von Wallace,
dass eine entschiedene Ausnahme von jener allgemeinen Lehre in
betreff des menschlichen Organismus, oder doch wenigstens des
menschlichen Geistes, gemacht werden milsse. So sehen wir denn
die Anhéinger der Entwicklungslehre in zwei Lager geteilt, in deren
einem man annimmt, dass der menschliche Geist aus niederen
psychischen Formen sich allmithlich . entwickelt hat, wihrend rach
dem Glauben im andern Lager der menschliche Geist sich nicht
entwickelte, sondern fiir sich dasteht, sui generis, abgetrennt von
allen andern ghnlichen Erscheinungen.

Da nun die Diskussion dieses wichtigen Streitpunktes eine
grosse Rolle in meinem Buche spielen wird, so ergibt sich daraus
die Notwendigkeit einer vorherigen Darlegung des Standpunktes,
welchen ich bei der Behandlung dieser Frage einzunehmen gedenke,

Ob die Intelligenz des Menschen sich aus der tierischen ent-
wickelt hat oder nicht, dieses Problem kann wissenschaftlich nur
gelost werden, wemn wir beide miteinander vergleichen, um die
Punkte festzustellen, in welchen sie miteinander iibereinkommen,
und durch welche sie sich voneinander unterscheiden. Nun er-
scheint ohne Zweifel der Unterschied awischen den geistigen Eigen.
schaften des intelligentesten Tieres und denen des rohesten Wilden
so bedeutend, dass dic Annahme jhrer nahen Verwandtschaft, wie
Darwins Lehre sje aufstellt, uns auf den ersten Blick absurd vor-
kommen kénnte, Erst wenn wir uns iiberzeugt haben, dass die
Entwicklungslehre allein die Thatsachen der menschlichen Ang-
tomie zu erkliren vermag, fihlen wir uns vorbereitet, von ihr eine
dhnliche Erklirung beziiglich der ‘Thatsachen der menschlichen
Psychologic zu verlangen, Als ernsthafte Erforscher der Wahrheit
ist es aber unsere Aufgabe, ruhig und ehrlich an die Priifung der
dargebotenen Unterschiede zu gehen, um zu bestimmen, ob die
Annahme, dass die ungeheuere Kluft, welche heute diese beiden
Arten von Geist voneinander trennt, durch zahlreiche Zwischen-
stufen im Laufe ungezithiter Jahrtausende der Vergangenheit fiber-
brilckt gewesen ist, wirklich die Grenzen vemiinftiger Glaubwiirdig.
keit ttberschreitet,
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Wihrend ich die ersten Kapitel des vorliegenden Buches
niederschrieb, beabsichtigte ich, den letzten Teil desselben einer
Beleuchtung dieser Frage zu widmen. Mit dem Fortschreiten des
Werkes wurde es aber bald augenscheinlich, dass eine einiger-
massen erschipfende Behandlung derselben zu viel Raum bean-
spruchen wiirde, Infolge dessen entschied ich mich dafiir, die
gegenwirtige Arbeit auf eine Betrachtung der geistigen Entwick-
lung bei Tieren zu beschrinken und alles gesammelte Material

iiber dieselbe Entwicklung beim Menschen einer spiiteren Ver.

offentlichung vorzubehalten. Ich kann noch nicht sagen, wann ich
imstande sein werde, meine diesbesiiglichen Untersuchungen zu
vertfientlichen; zu welcher Zeit ich aber auch jenes abschliessende
Wetk der Offentlichkeit tibergeben mag, es wird immer auf dem
vorliegenden Werke basieren.

Wenn vorliegender Versuch demnach auf eine Betrachtung
der geistigen Entwicklung bei Tieren beschrinkt bleiben soll, so
mdchte ich noch betonen, doss er sich nur auf die eigentliche
Psychologie, nicht aber auf die Philosophie dieses Gegenstandes
erstrecken wird, Ich werde mich nicht mit dem ,Ubergange des
erkannten Objekts in das erkennende Subjekt* beschiftigen und
bleibe deshalb allen philosophischen Theorieen, die sich tiber jene
Frage ergehen, fern. Mit andern Worten, ich werde iiberall den
Geist nur als ein Objekt und geistige Veriinderungen nur als Er-
scheinungen betrachten, somit durchweg den Vorgang der geistigen
Entwicklung nach der jetzt allgemein giiltigen sogenannten histori-
schen Methode untersuchen.

Bei der Eréffnung des Untersuchungsfeldes innerhalb der an.
gedeuteten Grenzen erscheint es nun im Interesse eines lilckenlosen
Fortschreitens unbedingt erforderlich, Beobachtungen, wo nétig,
durch Hypothesen zu stitzen und zu ersetzen. Es diirfte deshalb
am Platze sein, zum Schlusse dieser Einleitung noch einige Worte
zur Erklirung und Rechtfertigung der ausgewshiten Methode hin.
zuzufiigen,

Es wurde schon bemerkt, dass der Hauptgegensiand dieses
Buches der sein wird, in einer mbglichst wissenschaftlichen Weise
die wahrscheinliche Geschichte der geistigen Entwicklung darzu-
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stellen, zusammen mit den Ursachen, welche sie herbeigefithrt haben.
Solange uns Beobachtungen bei dieser Untersuchung zur Seite
stehen, werde ich natiirlich nach keiner andern Hilfe ausschauen.
Wo diese jedoch der Natur der Sache gemiiss fehlen, werde ich
allerdings zu hypothetischen Erkldrungen greifen mfissen. Obwobl
ich nun so sparsam als moglich damit umzugehen gedenke, wird
es der Kritlk doch in vielen Féllen nicht an Griinden zu dem
Einwurfe fehlen, dass es sehr bequem sei, die vermutliche Ent-
stehung der verschiedenen geistigen Eigenschaften in dieser Weise
zu behaupten; dass man aber dabei irgend einen experimentellen
oder historischen Beweis der Wahrheit meiner hypothetischen Be-
hauptungen mit Recht erwarten konne,

In Beantwortung dieser Entgegnung habe ich nur zu sagen,
dass niemand den Wert des experimentellen und historischen Nach-
weises in all den Fillen, wo die Moglichkeit eines solchen vor-
handen ist, hoher schitzen kannm, als ich. Aber was soll denn da,
wo ein solcher Nachweis einstweilen nicht zu liefern ist, gethan
werden? Offenbar bieten sich hier nur zwei Auswege; entweder
wir geben die Erforschung des Gegenstandes ginzlich auf, oder
wir bemithen uns ihn auf die Art zu untersuchen, welche uns aus-
schliesslich zur Verfiigung steht. Es kaon nun keinem Zweifel
unterliegen, welchen dieser beiden Auswege ein wissenschaftlicher
Geist einschlagen wird,

Der echt wissenschaftliche Geist wilnscht jedes Ding zu priifen,
und wo in irgend einem Falle die besten Priifungsmittel versagen,
wird er zu dem nichstbesten greifen. Die Wissenschaft hat sicher
keinen Vorteil davon, wenn man in solchen Féllen auf die letsteren
Mittel ginzlich verzichtet, wogegen ihr Interesse wesentlich ge-
fordert wird, wenn man dieselben mit Vorsichtanwendet, Die Richtig-
keit dieser Ansicht wird noch durch die Thatsache gestitst, dass
auf dem Gebiete der Psychologie fast alle bedeutenden Fort-
schritte, die wir gemacht haben, nicht dem Experimente zu ver-
danken sind, sondern der deduktiven Methode. In den angegebenen
Fillen verbietet uus also der echt wissenschaftliche Geist durchaus
nicht, deduktive Schlussfolgerungen anzuwenden, besonders wo sie
das einzige disponible Forschungsmittel bieten; wir sind vielmelr
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- geradezu verphichtet, einen verntinftigen Gebrauch von ihnen 2u
machen, Das ist es nber gerade, was ich zu thun beabsichtige.
Niemand kann lebhafter als ich bedauern, dass das interessanteste
“ (ebiet aller menschlichen Forschung gerade dasjenige ist, auf dem
.+ der induktive Nachweis am schwicrigsten beizubringen ist; da dies
“ aber einmal so ist, so milssen wir den Fall so nehmen, wie er liegt,
und deduktive Schlussfolgerungen da gebrauchen, wo uns weiter
nichts iibrig bleibt, — stets aber, wie gesagt, nur in einer mog-

.
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Erstes Kapitel.

Das Kriterlum des Qolstos.

'SoNe die geigtige Entwicklung den Gegenstand der vorliegen~ '
| den Uuntersuchung bildet, so haben wir uns vor allem :
=¥ Jartiber klar zu werden, was wir unter Geist W ver- .
stehen baben, ehe wir daran gehen, die Bedingungen der be- :
kannten geistigen Thitigkeiten festzustellen, unter welchen wir ihnen
unabinderlich begegnen, P

Unter Geist werden bekanntlich zwei verschiedene Dinge ver- °
standen, je nachdem wir ihn bei uns selbst oder in seinen Mani-
festationen bei andern Wesen kennen lernen, Wenn jch meinen
eigenen Geist betrachte, so gelange ich zur unmittelbaren Kenntnis
eines bestimmten Stromes von Gedanken und Gefiihlen,” welche
eigentlich die einzigen Dinge darstellen, die ich wirklich ihrem
Wesen nach erkenne. Wemn ich aber den Geist bei anderen
Personen oder. Organismen beobachten will, so fllt jene unmittelbare
Kenntnis ihrer Gedanken und Gefithle aus; ich kann nur aus ihren
Handlungen, welche jene Gedanken und Gefiihle zu bethétigen
scheinen, auf das Dasein der letzteren schliessen, Wir kénnen
demnach unter Geist entweder etwas Subjektives oder etwas Ob-
jektives verstehen, In vorliegendem Werke haben wir es nur mit
dem Geiste im objektiven Sinne 2u thun und daher nicht aus den
Augen zu verlieren, dass unser einziges Forschungsmaterial durch
Beobachtungen solcher Handlungen geliefert wird, von denen wir
Voraussetzen, dass sie von geistigen Vorgingen, analog den von
uns subjektiv empfundenen, bedingt oder doch begleitet sind, Mit
andern Worten, wenn ich von dem ausgehe, was ich in subjektiver
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| *‘Wexse als die Thitigkeiten meines eignen persdnlichen Geistes er-
'ﬂcenne, zusammengehalten mit den aus jhnen hervorgehenden Be-
ﬁwegungen in meinem eignen Kdorper, so schliesse ich bei bestimm-
: sten Bewegungen andrer Organismen auf die Thatsache, dass auch
“ihnen gewissé geistige Thitigkeiten in analoger Weise zu Grunde
:-liegen oder sie begleiten,
Hiernach ist es einleuchtend, dass unsre Kenntnis von geistigen
‘hangkelten oder Handlungen irgend eines Wesens ausser uns
5 ‘weder subjektiver noch objektiver Natur sein kann. Dass sie nicht
L subJektxv ist, brauche ich nicht zu rzeigen; dass sie aber auch nicht
iobjektiv sein kann, ergibt sich ebenfalls leicht aus der Erwigung,
- ‘dass offenbar eine geistige Thatigkeit bei anderen Organismen nie-
;l"_"';‘:mals Gegenstand direkter Erkenntnis fiir uns werden kann, weil
'wir, wie oben schon bemerkt, nur aus den bestimmten, objektiv
. beobachteten Bewegungen solcher Organismen auf ihr geistiges
Funktxomeren schliessen, Somit besteht unsere ganze Kenntnis
- ngexshger Thétigkeit, ausser unsrer eignen, aus einer Deutung kérper-
licher Bewegungen, welche auf der Kenntnis unsrer eignen geistigen
ﬂThaugkelt basiert. Nach dem Vorgang von Prof. Clifford nenne
xch diese fiir uns allein mogliche Kenntnis von dem Geiste andrer
Wesen eine ejektive, um ihre Unterscheidung von der subjektiven
..iund objektiven sicher zu stellen,
'_‘;; . Welche Art von Thitigkeiten sind wir nun, in diesem Sinne,
.» berechtigt, als von einem Geiste ausgehend zu bezeichnen? Ge-
vt wiss kann ich nicht das Rauschen eines Stromes oder das Brausen
; des Windes hierher zihlen, Und warum nicht? Erstens, weil
i diese Dinge der Art nach viel zu verschieden von meinem eignen
w Organismus sind, als dass ich irgend eine verniinftige Analogie
f '+ awischen ihnen und mir zu ziehen verméchte; und zweitens, weil
,,, . die von ihnen ausgehenden Thitigkeiten unter denselben Umstn-
», den unabiinderlich von derselben Art sind, mir somit keinerlei
- Nachweis von dem liefern, was ich filr ein deutliches Merkmal
# meines eigenen Geistes halte, ndmlich von Bewusstsein. Mit andern
i Worten, awei Bedingungen mtissen erfillt sein, ehe wir nur die
Vermutung hegen kinnen, dass bestimmte Thitigkeiten auf einen
Geist zurlickzufiihren sein mdchten, Diese Thitigkeiten missen su-
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niichst von einem lebenden Organismus ausgehen, und ausserdem
Eigenschaften zeigen, welche die Gegenwart von Bewusstsein ver-
muten lassen. Was ist nun als das Kriterium des Bewusstseins 2u
betrachten? Fir das Selbstbewusstsein ist ein solches Kriterium
weder notwendig, noch mdglich; denn was mich persénlich betrifft,
so kann nichts gewisser sein, als mein eignes Bewusstsein, und des-
halb kann es auch fir dasselbe kein Kriterium geben, welches ja im
entgegengesetzten Falle eine noch hohere Gewissheit haben milsste,
als das subjektiv empfundene Bewusstsein, was einfach unmoglich ist,
Fiir die ejektive Form dagegen ist ein solches Kriterium erforderlich,
und da mein Bewusstsein in das Gebiet eines fremden nicht {iber-
greifen kann, so ist das letztere nur durch die Thitigkeit von gewissen
Vermittlemn zu erkennen, und diese Zwischenglieder sind, wie ge-
sagt, die der Beobachtung zugiinglichen Handlungen eines Wesens.

Die niichste Frage ist nun die: Welche organische Handlungen
sind auf ein’ Bewusstsein zuriickzufiihren! Die sofort bereite Ant-
wort lautet: Alle Handlungen, welche auf einer Wahl beruhen,
Wo wir einen lebendigen Organismus anscheinend absichtlich eine
Wahl trefien sehen, konnen wir nicht allein auf die Bewusstheit
dieser Wah! schliessen, sondern auch darauf, dass das betreffende
Individuum einen Geist besitzt, Die Physiologie lehrt uns indessen,
auf diesem Gebiete mil unseren Schilssen recht vorsichtig zu sein,
indem sie, wie wir im ndchsten Kapitel noch nkher erfahren werden,
ganz entschieden in Abrede stellt, dass jede amscheinende Wahl
notwendig eine bewusste sei. Sie stiitzt sich dabei auf die Menge
von Reflexbewegungen, welche eine bewusste Wahl von Bewegungen
nur vortfuschen; wir sehen uns deshalb in die Notwendigkeit ver-
setzt, uns nach einem Reagens fiir das wirkliche oder nur ein-
gebildete Vorhandensein einer Wahl umzusehen, Das einzige
Prifungsmittel nun, welches wir besitzen, ist die Frage, ob jene
entfalteten Anpassungen auf dieselben Reize unabéinderlich in gleicher
Weise erfolgen oder nicht? Der einzige Unterschied zwischen
passenden Bewegungen, die auf eine Reflexwirkung zurfickzufiihren
sind, und solchen, die von geistiger Einsicht zeugen, besteht darin,
dass die ersteren von anererbten Mechanismen innerhalb des Nerven-
systems abhingen, die so eingerichtet sind, dass auf bestimmte
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Reize Destimmte angepasste Reaktionen erfolgen; wihrend die
letzteren unabhéngig von irgend welcher vererbter Anpassung spe-
zeller Mechanismen an die Bedtlrfnisse besonderer Umstiinde. ge-
kntipft sind. Reflexwirkungen, die unter dem Einflusse der sie
hervorrufenden Reize stehen, konnen mit der Thitigkeit einer unter
der Leitung eines Arbeiters stehenden Maschine verglichen werden:
wenn eine bestimmte Triebfeder durch cinen bestimmten Druck
herthrt wird, so werden dafiir gewisse Bewegungen ausgeldist,
welche, ohne Wahl oder Unsichetheit entstehend, stets dieselben
sind. So sicher nun ein jeder dieser Mechanismen mit angeerbten
Eigenschaften durch einen bestimmten Reiz in Thétigkeit gesetzt
wird, so sicher wird er stets im gegebenen Fulle auf dieselbe
Weise reagieren. Ein andrer Fall ist es aber mit den bewusst-
geistigen Anpassungen. Ohne auf die Frage iiber das Wechsel-
verhiltnis von Korper und Geist des Niheren cinzugehen, geniigt
es, auf den verénderlichen und unberechenbaren Charakter geistiger
Vorgidnge, zum Unterschied von dem bestindigen und stets voraus-
zusehenden Charakter der reflektorischen, hinzuweisen, Das, was
wir im objektiven Sinne unter einer vom Geiste eingegebenen an-
passenden Thitigkeit verstehen, ist keineswegs die einzig mdgliche
filr den angegebenen Fall, weil hier bestimmt fixierte Vererbung
noch nicht vorhanden ist; gdbe es hier keine Anpassungsalternative,
so wiirde, wenigstens bei einem ‘liere, eine Reflexaktion von einer
bewusst vor sich gehenden Handlung nicht unterschieden werden
kénnen,

Es ist also die aktive Anpassung eines lebendigen Organismus,
die tiberall da eintritt, wo der ererbte Mechanismus des Nerven-
systems nicht ausreicht, an welcher wir ausschliesslich das geistige
Element erkennen. Mit andern Worten, und ejektiv betrachtet:
Das Unterscheidungselement des Geistes ist Bewusstsein, das Zeugqis
des Bewusstseins ist das Vorhandensein einer Wahl und der Be-
weis fir die Existenz der Wahl liegt in dem voraufgehenden
Schwanken zwischen zwei oder mehreren Alternativen, Wir mfissen
jedoch hinzufiigen, dass, obwohl unser einziges Kriterium fiir den
Geist die Unsicherheit des Eintretens eines passenden Bewegungs-
komplexes ist, daraus doch nicht folgt, dass jede geeignete Be-



wegung, bei welcher der Geist beteiligt ist, einen unsichern Charakter
tragen miisse; oder, was dasselbe ist, dass, wenn eine solche |}
Wirkung mit einer gewissen Sicherheit eintritt, wir sie nun deshalb L.
ihres geistigen Charakters entkleiden miissten. Manche passenden ¢

Reaktionen, die wir als geistig erkennen, sehen wir vielmehr unter
gegebenen Umstinden stets unvermeidlich eintreten; die ndhere
Untersuchung wird indessen davthun, dass dies nur da der Fall
ist, wo wir es mit Kriiften zu thun haben, die bereits an und fir
sich als von unzweifelhaft geistiger Natur erkannt sind,

Bei dieser Aufstellung der Wahl, als meines objektiven oder
vielmehr ejektiven Kriteriums des Geistes, halte ich es hier filr
unndtig, in eine néhere Untersuchung daritber einzugehen, auf was
sich dieselbe speziell stiitzt, weil ich in einem folgenden Kapitel
ausfiihrlich darlegen werde, was ich unter der ejektiven Betrachtung
der Wahl verstehe; alsdann wird es sich zeigen, dass bei der
stufenweisen Entwicklung des geistigen Elementes der Wahl es
nicht gut mdglich ist, eine bestimmte Scheidungslinie zwischen
withlenden und nichtwihlenden Kriften zu ziehen. Ich blejbe also
vorliufig bei der gewdShnlichen Bedeutung des Ausdrucks stehen,
als einer Unterscheidung, die der gesunde Menschenverstand bereits
gemacht hat und stets -machen wird, sobald es sich um geistige
oder nichtgeistige Krifte handelt. Man kann nicht sagen: Der
Strom wihlt den Lauf seiner Fluten oder die Erde wahlt die Ellipse,
in der sie um die Sonne lduft; so kompliziert die Wirkung einer
Kraft, die wir als nicht geistig erkennen, wie z. B. die einer Rechen-
maschine, auch sein mége und so unmdglich es auch ist, das Resultat
ihrer Bewegungen voraus zu sagen: wir werden niemals behaupten
konnen, dass ihre Wirkung auf einer Wahl beruhe. Wir reservieren
diesen Ausdruck filr Handlungen, die, so einfach sie auch sind
oder so leicht ihre Resultate auch vorausgesehen werden kdnnen,
dennoch durch Krifte veranlasst werden, die sich wegen der nicht-
mechanischen Natur jener Handlungen als geistige zu erkennen
geben oder bereits als solche bekannt sind, d. h, durch Kriifte,
welche sich bereits als geistig bewtihet haben, indem sie andere
Thitigkeiten nicht-mechanischer oder nicht-vorauszusehender Natur
hervorriefen, die wir unbedingt nur einer Wahl zuschreiben konnten.
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Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass hier die Unterscheidung
des gesunden Menschenverstandes 2wischen wihlenden und nicht-
wihlenden Kriften vollstindige Geltung besitzt. Obwohl es schwierig
oder gar unméglich sein mag, in gewissen Fillen zu entscheiden,
welcher Katggorie diese oder jene Erscheinung zuzuschreiben ist,
so vermag diese Schwierigkeit den Wert jener Klassifikation doch
nicht zu beeintrichtigen, ebensowenig wie z, B, die Unsicherheit der
Entscheidung, ob der Limulus unter die Krebse oder die Skorpione
zu zihlen sei, die Geltung der Klassifikation, welche die Krustaceen
von den Arachniden scheidet, in Frage zu stellen vermag, Die
Hauptsache ist, dass trotz spezieller Schwierigkeiten in der Be-
seichnung dieses oder jenes Wesens hinsichtlich der Klasse, zu
welcher es gehort, die psychologische Klassifikation, die ich befiir.
worte, mit der angedeuteten zoologischen Klassifikation gleichwertig
ist; auch sie muss als vollgiiltig anerkannt werden, wenn sie unzweifel-
hafte Unterschiede aufstellt, Denn selbst wenn wir bei der denkbar
mechanischsten Auffassung geistiger Prozesse zugestehen, dass die
Annahme bewusster Intelligenz in keiner Weise das ganze Problem
lose, so bleibt doch noch die Thatsache bestehen, dass eine solche
bewusste Intelligenz existiert und dass sie sich vor gewissen
Handlungen stets in irgend einer Weise bethitigt hat. Ja, selbst
wenn wir annehmen wollten, dass der Lauf der Dinge sozusagen
rein vom Zufall abhinge und dass die bewussten und unbewussten
Haondlungen sich stets in derselben Weise abwickelten, so wilrde
es doch noch fiir wissenschaftliche Zwecke héchst wilnschenswert
bleiben, einen fassbaren Unterschied awischen gewissen Handlungen,
die mit, und solchen, die ohne Begleitung von Bewusstsein vor
sich gehen, festzuhalten. Und wie die subjektiven Erscheinungen
auf alle Fille dieselbe Realitdt beanspruchen konnmen, wie die
ubjektiven, sobald es sich herausstellt, dass einige der letsteren
sich unterschiedslos und getreulich in den ersteren widerspiegeln,
so verdienen solche Erscheinungen, schon allein aus diesem Grunde,
in eine bestimmte wissenschaftliche Kategorie gestellt zu werden,
— selbst wenn bewiesen werden kénnte, dass sich der Spiegel der
Subjektivitat beseitigen liesse, ohne dadurch irgend eine Erscheinung
der Objektivitit zu #ndern.
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Ohne deshalb die ¥rage auf die Verbindung von Kérper und |4
Geist weiter auszudehnen, soll nur noch bemerkt werden, dass wir |
stets berechtigt sind, einen Unterschied zwischen Wirkungen anzu. 5
nehmen, welche von Empfindungen begleitet sind, und solches, |,
die allem Anschein fach in keiner Verbindung mit letgteren stehen.
Wird dies zugegeben, so scheint keine Bezeichnung diesen Unter- |

schied besser auszudriicken, als das Wort Wahl; Kriifte, die im-
stande sind, ihre Wirkungen 2u withlen, vermégen auch die die
Wahl bestimmenden Reise zu empfinden,

Dieses so dargestellte Kriterium des Geistes Idsst sich noch
mit andern Worten wiedergeben, die ich im folgenden aus meinem
friiheren Buche¥) entlehne: ,Lernt der Organismus neue passende
‘Thitigkeiten hervorzubringen oder alte in Ubereinstimmung mit den
Resultaten seiner eignen individuellen Erfahrung 2u modifizieren?
Ist dies der Fall, danm kann diese Thatsache nicht lediglich einer
Reflexwitkung in dem friiher beschriebenen Sinne zugeschrieben
werden, denn es ist unméglich, dass Vererbung im voraus bei
einem bestimmten Individuum zu dessen Lebzeiten fiir Neuerungen

oder Anderungen seines Mechanismus vorgesorgt haben kann
Zwei Punkte sind mit Rilcksicht auf dieses Kriterium, welche [~

Definition wir demselben auch geben mogen, wohl zu beachten.
Der erste ist, dass es nicht streng exklusiv ist, weder in dem

Sinne, dass es jeden moglicherweise geistigen Charakter in an-
scheinend nicht.geistigen Anpassungen ausschlésse, noch im Gegen-

satz dazu einen moglicherweise nicht-geistigen Charakter in an-
scheinend geistigen Reaktionen; denn es steht fest, dass der Mange)

eines ,,Lemens durch eigne Erfahrung® nicht immer ein vollgitltiger

Beweis gegen die Existenz des Geistes ist; ein solcher Mangel
kann ja lediglich aus einer Unvollkommenheit des Gediichtnisses
herrithren, oder auch daher, dass das geistige Element nicht
geniigend vertreten ist, um passende Vorkehrungen dem Bedtirfis
der neuen Umstinde gemiiss zu treffen, Dagegen ist es nicht
weniger gewiss, dass gewisse Teile unsres eignen Nervensystems,
die bei den Erscheinungen des Bewusstseins nicht beteiligt sind,

*) Animal Intelligence.
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nichtsdestoweniger sich bis zu einem gewissen Grade befithigt
zeigen, durch individuelle Erfahrung zu lernen, Der Netvenapparat
des Magens z. B. it in einem so bedeutenden Masse imstande,
die Bewegungen dieses Organs den Beddrfnissen seiner individuellen
Erfahrung anzupassen, dass, wiire das Organ ein Organismus, wir
in Gefahr kommen kénnten, ihm irgend eine schwache Intelligenz
zuzuschreiben. Noch gibt es keinen Beweis dafilr, dass nicht.
geistige Krifte jemals imstande wiren, in irgend betrichtlichem
Masse die passenden Reaktionen geistiger Krifte nachzuahmen;
deshalb hat unser Kriterium in seiner praktischen Anwendung eher
die entgegengesetzte Gefahr zu flirchten, nimlich die geistige Natur
gewissen Kriften abzuleugnen, welche in Wirklichkeit geistig sind.
Denn es ist klar, dass lange bevor der Geist eine genligend hohe
Entwicklungsstufe erreichte, um das angefithrte Kriterium zu ver-
dienen, er wahrscheinlich schon als keimende Subjektivitit aufzu-
wachen begann. Mit andern Worten, weil ein niedrig organisiertes
Tier nicht durch eigne Krfahrung zu lernen scheint, dirfen wir
noch nicht schliessen, dass das Bewusstsein oder das geistige
Element, wenn vorhanden, nichts nach dieser Richtung hin leiste,
Wenn aber auf der andern Seite ein niedrig organisiertes Tier
durch seine eigne Erfahrung lemt, so besitzen wir damit den
biindigsten Beweis cines bewussten Gedichtnisses, welches zu ab-
sichtlicher Anpassung filhrt. Deswegen lisst sich unser Kriterium
auf die obere Grenze nicht-geistiger, nicht aber auf die untere
Grenze geistiger 'I'hittigkeit anwenden.

Wenn ich hier wieder die frither als brauchbar erkannte Ter-
minologie Cliffords anwenden darf, so miissen wir uns stets er-

. innern, dass die geistigen Zustinde andrer geistigen Wesen, ausser

uns selbst, niemals als Objekte erkannt werden kimmen; wir er-
kennen sie nur als ,Ejekte“ oder als ideale Projektionen unsrer
eignen geistigen Zustinde, Aus dieser groben psychologischen
Thatsache entstehen nicht geringe Schwierigkeiten bei der Anwen-
dung unsres Kriteriums auf gewisse Fille, wie sie sich uns z. B.
besonders bei den niederen Tieren darbieten; denn wenn das Zeugnis
des Geistes oder des Wahlvermdgens auf diese Weise immer ejek-
tiv, im Unterschied von ohjektiv, sein muss, so ist es klar, dass
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die zwingende Kraft dieses Kriteriums sich um so mehr abschwichen!
muss, je weiter wir uns von einem dem umsrigen #hnlichen Geiste -
zu solchen Arten desselben entfernen, welche nicht so entwickel &
sind wie der unsrige, bis hinab zu der Grenze, wo sie sich i,
unsere Erkenntnis ganz verfliichtigen. Anders ausgedriickt, obwohl; o

das von Ejekten ausgehende Zeugnis fiir geistige Organisationen, .,
dhnlich der unsrigen zureicht, so verliert es doch in dem Massc -
an Verlisslichkeit, als die Ahnlichkeit geringer wird oder ganz weg. [t
fdllt; so dass wir bei den niedersten Tieren vollstindig im Un.|
gewissen sind, ob wir denselben eine ejektive Existenz zuschreibeni-
sollen oder nicht. Ich muss hier jedoch aufs neue darauf auf.)”
merksam machen, dass diese Thatsache, welche unmittelbar aus
der vollkommnen Isolierung unsres personlichen Geistes hervorgeht,!”

kein Argument gegen mein Kriterium vom Geiste abgibt; sie seigt]-
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uns vielmehr, dass es kein besseres Kriterium gibt, indem sie uns| 7jg
die Hoffnungslosigkeit jeder Bemihung, ein solches zu finden, k]ari;;{é,
macht. 3

Der andere Punkt, der mit Ricksicht auf diese Frage woh ~T'
zu beachten ist, ist folgender: %
Dem Skeptiker wird mein Kriterium wahrscheinlich ungentigend;, f;‘.
erscheinen, weil es-nicht auf Erkenntnis, sondern auf Schlussfolge-| . ¢

rungen beruht; dem gegeniiber geniigt jedoch der Hinweis darauf,

dass es das bestmégliche ist, und ferner, dass man vom Stand-{ |-

punkte des konsequenten Skeptizismus aus gezwungen wird, das
Zeugnis des Geistes dberhaupt zu leugnen, nicht nur hinsichtlich X
der niederen Tiere, sondern auch hinsichtlich der hheren, jo auch|
hinsichtlich der Menschen, mit einziger Ausnshme des Zweiflers &
selbst. Denn alle Einwiirfe, welche gegen dieses Kriterium des

gleicher Stirke auch fiir jeden andern Geist, ausser dem des in-
dividuellen Gegners. Das ist unwiderleglich, weil, wie ich bereits|
bemerkte, das einzige Zeugnis, welches wir von einem objektiven|®.
Geiste erlangen kénnen, durch objektive Handlungen geliefert wird, A ]
Da nun der subjektive Geist niemals so innig mit dem_objektiven|,
vereinigt werden kaon, dass er durch direkte Empfindung dief-

Geistes beim Tierreich ins Feld gefiibrt werden konnen, gelten in %
i
%

geistigen Vorginge zu erfahren verméchte, welche hier die objektivenf °4

a
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Handlungen begleiten, so ist es offenbar unmdglich, irgend jeman-
den, der die Giiltigkeit der obigen Schlussfolgerung zu bezweifeln
beliebte, davon zu iiberzeugen, dass in irgend einem Falle, ausser
bei ihm selbst, geistige Vorginge jemals objektive Thitigkeiten
begleiten.

Hierin liegt auch der Grund, warum die Philosophie keine tiber-
zeugende Widerlegung des Idealismus beizubringen vermag, Der
gesunde Menschenverstand jedoch empfindet allgemein, dass Ana-
logie hier ein sichererer Filhrer zur Wahrheit ist, als skeptische
Forderungen nach unmbglichen Beweisen; wenn nun die objektive
Existenz andrer Organismen und ibrer Handlungen zugegeben wird
~— ohne welches Postulat die vergleichende Psychologie, gleich
allen andern Wissenschaften, ein leerer Traum wite — so wird
der gesunde Menschenverstand stets und ohne Frage daraus
folgern, dass die Handlungen andrer Organismen, wenn analog den
unsrigen, die wir bestimmt als von geistigen Zustinden begleitet
erkennen, auch bei jenen von #hnlichen geistigen Zustinden be-
gleitet sind,

Romanes, Buteeloklun: des Geistes. Py



~Zweites Kapitel,
Bau und Funktion dea Nervengewebes.

: Nachdem wir so das bestmégliche Kriterium des ejektiv be.
&Rl trachteten Geistes gewonmen haben, gehen wir nun 2
 unsrer andern Aufgabe tiber, niimlich zu der Untersuchung
der objektiven Bedingungen, unter denen wir dem als solchen er-
kannten Geist unabiinderlich zu begegnen gewohnt sind.

So weit menschliche Erfahrung reicht, lernen wir den Geist
nur an lebenden Organismen kennen, und zwar stets zusammen
j mit einem eigentiimlichen
Gewebe, welches nicht bei
- allen Organismen vorkommt,
und selbst dort, wo es sich
findet, nur einen ungemein
winzigen Bruchteil des ganzen
Kdrpers ausmacht. Dieses
besondre, im Tierreich so
sparsam verteilte Gewebe,
dessen wesentliches Charak-
teristikum eben in seiner Ver-
~ bindung mit dem Geiste be-
steht, ist das Nervengewebe,
Esliegtunsdemnach vorallem
ob, den organischen Bau und
die Funktionen dieses Ge.

Fig, 1, webes so weit 2u beriicksich-
Motorisohe, durch intercellnlare Fortelitxo (+) it

elnsnder vto‘tbun::a Norvensellen uebst davon aus- tigeh, als es zur Verdeut-
heuden Nerventasorn 4. wmult, {: B P

mit vielan Austhntorn werpons; eppolare ange. lichungunsrerfolgenden Dar-

hituftem Plgment wx den nuclens herum ¢ -

matisch, nach Vogh  (agran stellung notwendig erscheint.
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Innerhatb der Grenzen des Tierreichs wird das Nervengewebe
bei allen Arten gefunden, deren zoologische Stellung nicht tiefer als
die der Hydrozoen liegt. Die niedrigsten Tiere, bei denen es
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Multipolare Ganglionsello aull;;zm Vorderhorn des Hckenmarks
oines Ochsen, a. Achsenoylinderfortsiitse; & veristelte Protos
Plasmagortaiitse (160 fach veorgr,, nach Doiters),
bisher entdeckt wurde, sind die Medusen oder Quallen, von denen
an aufwiirts es ausnahmslos angetroffen wird. Wo wir es aber auch

finden mdgen, seine Erscheinung ist im wesentlichen stets dieselbe;
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bei der Qualle, der Auster, dem Insekt, dem Vogel oder dem Men-
schen, nirgends bietet sich irgend eine Schwierigkeit, seine einfache,
tiberall mehr oder weniger tibercinstimmende Struktur su erkennen.
Es besteht aus mikroskopischen Zellen und Fasern (Fig. 1w, 2);

die letzteren laufen von einer Zelle zur andern und stellen so die
Verbindung unter denselben, sowie
zwischen ihnen und entfernten Teilen
destierischen Korpersher, Die Funktion
der Fasern besteht darin, bestimmte,
durch molekulare, also unsichtbare Be-
wegungen hervorgerufene Reize oder
Eindriicke von und nach den Netven-
zellen zu leiten, wogegen in den Zellen
diejenigen Eindriicke ihren Ursprung
nehmen, welche von den Fasern nach
anderen Teilen geleitet werden, Die
nach den Zellen geleiteten Eindriicke
werden nun durch Reize hervor-
gebracht, die auf die Nervenfaser
in ihrem Verlaufe einwirken; solche
Reize sind z, B. Bertihrung oder
y: Druck von andern Kérpern (mecha-

) nische Reize), plételiche Erhshungen

Bg. 5. der Temperatur (thermale Reize),

3 Nervouknoten des 8ympsthious vom molekulare Verinderungen in der Zu-

Suugetler; o, 0, ¢. drel sbgohende Ner-
ven; «t. multipolare, ¢, unipolars, /,apo- sammensetzung  der Nervensubstanz

E&giﬁgﬁiﬁ?gﬁﬁe durch Irritantien (chemische Reize),
" Wirkungen elektrischer Erregungen
{elektrische Reize), oder auch eine molekulare Erregung durch eine
andere Nervenfaser, mit welcher die erste in Verbindung steht. Die
Nervenzellen findet roan gewthnlich haufenweise zu sogenannten
Ganglien vereinigt, an denen Bindel von Nervenfasern aus- und ein-
miinden, Diese Biindel bilden die weissen Fiden oder Nervenfasern,
welche wir bei der Sektion eines Tieres entdecken. (Fig. 3.)
Das Verhiiltnis dieser Faserblindel zu den Zellenhaufen bildet

die anatomische Vorbedingung zu dem physiologischen Prozess der
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Reflexwirkung. Nehmen wir nun an, dass das eine Nervenfaser-
biindel in der vorstehenden Abbildung in seiner Verlingerung
auf der Oberfliiche eines Sinnesorgans endige, wihrend die andern
beiden Biindel, auf gleiche Weise verlidngert, in einer Gruppe von
Muskeln ihr Ende erreichten, so wird ein auf die Sinnesoberfliiche
treflender Reiz eine molekulate Erregung hervorrufen, die der
Linge des erstgepannten Nerven nach bis zum Ganglienkdrper
vetlaufen, von diesem auigenommen und zu den beiden andem
Nervenbiindeln weiter geleitet wird bis zu der Muskelgruppe, deren
Zusammenzichung dann den Abschluss des ganzen Prozesses bildet.
Man nennt diesen Vorgang eine Reflexbewegung, weil der urspriing-
liche, auf die Sinnesoberfiiche auffallende Reiz nicht in direkter
Linfe auf die Muskeln tibertragen wird, sondern aumiichst zum
Ganglion geht und erst von dort nach den Muskeln abgelenkt
oder reflektiert wird.*) Dieser auf den emten Blick recht um-
stindlich und beschwerlich scheinende Prozess ist in Wirklichkeit
der kitrzeste und koappste, Denn wir brauchen nur an die unge-
heure Anzahl und Vielfiltigkeit der Reize zu denken, denen alle
hoheren Tiere bestindig ausgesetzt sind, um das daraus folgende
Erfordernis irgend eines Systems von geordneten Zusammenwirkungen,
behufs einer passenden Beantwortung jener zahllosen Reize; leicht
einzuschen. Eine solche Zusammenwirkung wird aber durch das
Pripzip der Reflexwirkung ermoglicht und verwirklicht; denn der
tierische Korper ist so eingerichtet, dass alle die zahllosen Nerven-
centren oder Ganglien mehr oder minder miteinander in Verbin-
dung stehen und von allen Seiten des Korpers her Botschaften
empfangen, die sie wiederum zu beantworten vermdgen, indem sie
die entsprechende Nachricht durch abgehende Nervenstringe an
die betreflenden Muskeln gelangen lassen, deren Zusammenziehung
unter den gegebenen Umstiinden wilnschenswert ist, Mit andern
Worten: Wenn ein Reiz auf die Aussenfiiiche eines Tieres filllt, so
wird derselbe durchaus nicht iiber oder durch den ganzen Kdrper

#) Dieser Ausdruck ist jedoch insofern kein gane richtiger, weil der
Vogang mehr als eine Reflexion des urspriinglichen Reizes oder der moleku-
laren Erregung bedeutst: das Ganglion bringt eine newe Erregung hinzu,
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ihn zerstreut, in welchem Falle er ganz allgemeine und zwecklose

Muskelkontraktionen hervorrufen wiirde, sondern er geht sofort zy

einem Nervencentrum, wird dort centralisiert und dann in solcher

Weise weiter verteilt, dass dje passende motorische Reaktion mit

Sicherheit eintreten muss, weil die den Reiz empfangenden Centren

ihn nur zu jenen besondern Muskelgruppen reflektieren, deren Aktion

unter den gegebenen Umsténden fir den Organismus wiinschens-

wert ist, Nehmen wir ein Beispiel: Wenn ein kleiner Fremdkérper,
etwa eine Brotkrume, in die Luftrshre gerllt, so wird der Reiz, den

er dort verursacht, sofort zu einem Nervencentrum im Rickenmark
weiter geleitet, welches nun mittelst Reflexwirkung eine grosse Reihe
von komplizierten Muskelbewegungen hervorruft, die wir pHustens

nennen und welche offenbar die Austreibung des fremden Kérpers
aus der fiir den Organismus so gefihrlichen Lage auf die passendste
Weise bewirkt. Nun ist es aber einleuchtend, dass eine solche Reihe
komplizierter Muskelbewegungen nicht ohne einen centralisierenden
Mechanismus vor sich gehen kann und es braucht wohl kaum
besonders dabei hervorgehoben zu werden, dass derartige Reflex-
bewegungen massenhaft in jedem tierischen Organismus vorkommen,
Freilich erscheint es sehr wunderbar, wie es méglich ist, dass

die Nervencentren, welche die unbewussten Reflexwirkungen regeln,
genau wissen, wic sie sich bei jedem auf sie einwirkenden Reize
zu verhalten haben, Es erklirt sich dies aber daraus, dass, ver.
mdge der anatomischen Anordnung der Nerven und Ganglien, den
letzteren in dem besonderen Falle gar keine Wahl bleibt, wenn
der Apparat Uberhaupt einmal in Wirksamkeit gesetzt wird,. Um
ein Beispiel aus den niedrigsten, mit Nerven versehenen Tieren zu
wihlen, so finden sich bei den Medusen die einfachen Ganglien
rings um ihren Rand herum verteilt und antworten durch Reflex-
bewegung auf alle Reize, die auf irgend einen T'eil ihrer Ober-
fldiche fallen. Es hat dies, je nach der Lebhaftigkeit und Stirke
der Reizeinwitkung, eine Zunahme der Schwimmbewegungen zur
Folge, wodurch es dem Tiere ermdglicht wird, sich der drohenden
Gefahr zu entzichen, Obwohl dies nur eine echte Reflexwirkung
darstellt und einem offenbaren Zwecke dient, so scheinen hier doch
keinerlei Zusammenwirkungen von Muskelbewegungen stattzufinden,
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weil der anatomische Bau einer Qualle so primitiv ist, dass das
ganze Muskelgewebe sich in der Form eines einfachen zusammen-
hingenden Blattes darstellt, also die einzige Funktion der Rand-

: ganglien darin besteht, eine einzige diinne Lage Muskelgewebe zur

Kontraktion zu bringen.

Daraus konnen wir schliessen, dass die Reflexwirkung auf
ihrer frithesten Stufe nichts weiter ist, als eine unterschiedslose
,,Entladung® nervdser Energie durch Nervenzellen, die von ihnen
zugehdrigen Nervenfasern dazu veranlasst werden. Da jedoch die
Tiere mit ihrer hoheren Organisierung in immer grosserem Masse
besondere Muskeln zu besondren Wirkungen entwickeln, so konnen
wir leicht verstehen, wie auch immer mehr besondre Nervencentren
entstehen miissen, welche in der angegebenen Weise jene besondem
Wirkungen beherrschen. So finden sich z B. bei den Seesternen
— ‘Pieren, die in der zoologischen Rangliste eine etwas h&here
Stufe einnebmen, als die Quallen, und ein hoher entwickeltes
Nervensystem besitzen — die Ganglien rings um die Basis der
funf Strahlen geordnet, nach und von welchen ijhre Nervenfasern
hin und her laufen; auch sind diese Ganglien gleicherweise unter
einander durch einen finfeckigen Ring von Fasern verbunden.
Fin Versuch damit zeigt uns nun, dass bei dieser einfachen und
rein geometrischen Anlage ihres Nervensystems einzelne abgetrennte
Teile imstande sind, die Bewegungen ihrer zugehdrigen Muskein
zu beherrschen, Wird ein einzelner Strahl an seiner Basis abge-
schnitten, so verhdlt er sich in jeder Beziehung ganz wie der See-
stern selbst, indem er sich Angrifien entzieht, nach dem Lichte
zukriecht, auf einer senkrechten Ebene sich aufrichtet, wenn man
ijhn auf den Rcken legt, Das will sagen: das einzelne Nerven-
centrum an der Basis des abgetrennten Strahles vermag fir diesen
das zu leisten, was der ganze pentagonale Ring oder das Central-
nervensystem fiir das vollstindige Tier leistet. Jedes der finf
Nervencentren steht also zu den Muskeln seines eigenen Strahles
in einem solchen Verhlinis, dass wenn jeder durch bestimmte
Reize getrofien wird, die entsprechende Reflexwirkung ohne Wahl
und mit Notwendigkeit eintritt, Die Feinheit dieses Mechanismus
kommt besonders zum Vorschein, wenn bei dem unverstimmelten
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Tiere alle einzelnen Nervencentren sich zu einem einzigen ver-
binden. Alsdann wirken, auch bei Reizung von nur einem Strahl,
alle Strahlen zusammen, indem sie das Tier von der Quelle der
Beunruhigung entfernen, Werden nun zwei entgegengesetzte Strahlen
gleichzeitig gereizt, so kriecht der Seestern in einer Richtung hin-
weg, die im rechten Winkel zu der Verbindungslinie zwischen beiden
gereizten Punkten steht, Noch schoner kommt dies bei dem kugel-
formigen Eohinus (Seeigel) zur Geltung, der nach seinem anatomischen
Bau einen Seestern darstellt, dessen fiinf Strahlen, in die Form
einer Orange umgelegt, mit einander verbunden und verkalkt sind.
Bobald zwei gleichartige Reize zu gleicher Zeit auf zwei beliebige
Punkte dieser Kugel wirken, fillt die Richtung seiner Flucht in
deren Diagonale; wird eine ganze Anzahl Punkte auf einmal gereizt,
so erfolgt die Drehung des Tieres um seine vertikale Axe; be-
gegnet es einer Reihe fortlaufender Beleidigungen rings um seinen
ganzen Aquator, so tritt derselbe Fall ein; erweitert sich aber
dieser Ring nach einer der beiden Halbkugeln hin, so kriecht das
Tier von der Seite weg, an welcher ihm die grosste Unbil} wider-
fihrt. Die geometrische Anordnung des Nervensystems gestattet
hier die Vomahme von Experimenten in Bezug auf Reflexbewegungen
mit sehr genauen qQuantitativen Resultaten; wir vermdgen hier
sozusagen den einfach geordneten Mechanismus derart su hand-
haben, dass wir mach Belieben einen Reiz gegen den andern
ausspielen kinnen, wihrend die Resultate eben so viele Exem-
plifikationen des mechanischen Prinzips vom Parallelogramm der
Kifte darstellen, ‘

Wenn wir nun im Tierreiche nach oben fortschreiten, so sehen
wir das Nervensystem allmahlich vollkommner werden; die Nerven-
centren vervielfilltigen sich, werden grdsser und dienen zur Inner.
vation immer zahlreicherer und komplizierterer Muskelgruppen, Ich
will jedoch nicht tiefer in die Beschreibung dieser Strukturent.
wicklung eingehen, da dieser Gegenstand ein ganzes Kapitel der
vergleichenden Anatomie wiederholen miisste. Es genligt zu sagen,
dass der Dbetreffende Mechanismus iberall so eingerichtet ist,
dass dem Nervencentrum mit seinen anhiingenden Nerven, seiner
anatomischen Anlage gemilss, keine andre Mdglichkeit der Aktion
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geboten wird, als die Koordinierung der Muskelgx:uppe, deren
kombinierte Kontraktionen von ihm abhingen,

Die demniichst entstehende Frage ist nun folgende: Wie
haben wir uns die Thatsache zn erkliren, dass die anatomische
Anlage eines Ganglion mit den dazu gehorigen Nerven geeignet ist,
die Nervenerregung in die besonders dasu geeigneten Kanile zu
leiten? Wir wollen im folgenden die Beantwortung dieser Frage
nach Herbert Spencer geben; um aber jedem Missverstidndnis zu
begegnen, beginnen wir mit einer Darstellung der Reizwirkung bei
undifferenziertem Protoplasma, Ein Reiz, der auf homogenes, iber-
all kontraktives und nirgends nervenfiihrendes Protoplasma fillt,
bewirkt eine sichtbare Kontraktionswelle, die sich vom Mittelpunkte
des Reizes aus nach allen Richtungen hin weiterpfianat; wogegen ein
Nerv einen Reiz weiter leitet, ohne selbst eine Kontraktion oder sonstige
Formversinderung dadurch zu erleiden. Nerven unterscheiden sich
also, ihrer Funktion nach, von undifferenziertem Protoplasma durch
die Eigentiimlichkeit, unsichtbare oder molekulare Kontraktionswellen
von einer Stelle eines Organismus zur andem zu leiten, wodurch ein
physiologischer Zusammenhang awischen T'eilen hergestellt wird, ohne
dass ein Ubergang von Kontraktionswellen dabei bemerkbar wiirde.

indem Spencer nun mit dem Verhalten undifferenzierten
Protoplasmas begiont, geht er von der Thatsache aus, dass jeder
Teil dieser kolloiden Masse gleichmissig reizbar und gleichmissig
zusammenziehbar ist. Hoher hinauf beginnt aber das Protoplasma
cine bestimmte Form anzunehmen, die wir leicht als spezifische
Lebensform erkennen; einige seiner Veile sind dabei der Wirkung
von Kriften ausgesetzt, die verschieden von denen sind, welche
auf andre seiner Teile wirken. Sobald nun das Protoplasma fort-
fihrt, immer mannigfaltigere Formen anzunchmen, werden die den
dusseren Einwirkungen mehr exponierten Teile hiufiger zu Kon-
traktionen gereizt werden, als andere Teile der Masse, In solchen
Fdllen wird nun die relative Hiufigkeit, mit der Reizwellen von
den exponierten Stellen ausstrahlen, wahrscheinlich die Wirkung
haben, dass fir diejenigen plasmatischen Molekiile, welche in der
Richtung der durchgehenden Wellen liegen, eine Art polarer An-
ordnung entsteht, und aus andern Griinden wird die hiufige Wieder-
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holung des Vorganges nach und nach jenen Richtungen den Wert
von Weger: geben, welche der Strémung solcher molekularer Reiz-
wellen einen immer geringeren Widerstand entgegensetzen, . Schliess-

lich werden diese so gebahnten Wege, welche dem Durchzug der [

molekularen Anstisse nur noch einen verhdltnismiissig sehr geringen
Widerstand leisten, durch den bestindigen Gebrauch immer be.
stimmter werden, bis sie endlich die gewohnten Verbindungskanile
zwischen den durch sie verbundenen Teilen der kontraktilen Masse
bilden. Wenn eine solche Linie z. B. zwischen den Punkten A
und B einer kontraktilen Protoplasmamasse hergestellt ist, so wird,
wenn ein Reiz auf A fillt, eine molekulare Reizwelle tiber diese
Linie bis zu B dringen und das Gewebe in B zur Kontraktion
bringen, trotzdem eine Kontraktionswelle durch das Gewebe von
A nach B nicht z2u bemerken war. Es ist dies nur ein magrer
Auszug aus H. Spencers Thearie, deren lebendigste Wiedergabe
vielleicht in den wenigen Worten liegt, durch welche er jenen
Vorgang selbst, wic folgt, illustriert: ,Ebenso wie das Wasser den
Kanal, den es durchfiiesst, fortwshrend ausweitet und vertieft, so
raissen auch die molekularen Wellen, von denen wir gesprochen
haben, dadurch, dass sie stets ein und dieselbe Richtung durch
das Gewebe verfolgen; eine immer breitere Iinie funktionell
differenzierten Protoplasmas aushihlen.«

Sobald ein solcher Durchgang vollstindig hergestellt ist, bildet er
eine fiir den Histologen unterscheidbare Nervenfaser; ehe er aber diese
vollkommne Stufe erreicht, d, h. ehe er als eine deutliche Struktur
bemerkbar ist, nemt ihn Spencer eine » Entladungslinie®,

Dies ist der von Spencer fiir die Nervenfasern aufgestellte
Entwicklungsgang, Dabei vermutet er, dass Nervenzellen an Orten
entstehen, -wo eine Kreuzung oder ein Zusammenstromen von Fasern
einen Zusammenstoss molekularer Storungen verursacht; jedoch ist
es flir unsre gegenwilrtigen Zwecke nicht notwendig, nither auf die
Einzelheiten dieses weniger befriedigenden Teiles seiner Theorie
einzugehen. Vorliufig moéchte ich nur auf die prioristische Wahr.
scheinlichkeit aufmerksam machen, dass Nervenkanile dort ent-
wickelt werden, wo das Bediirfnis ihres Vorhandenseins am stirksten
ausgesprochen ist, d. h. durch Gebrauch,
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Diese prioristische Wahrscheinlichkeit gewinnt aus den be.
stehenden Thatsachen so viele Bestiitigungen, dsdss es kaum mdglich
ist, sie nicht als einc Antwort auf die oben aufgestelite Frage
anzunehmen, die dahin lautete: Wie haben wir uns die Thatsache
zu erklédren, dass die anatomische Anlage eines Ganglions mit seinen
nervisen Anhéngen die Eigenschaft hat, die nervésen Etregungen
in die passenden Kanille zu leiten? Es ist eine Thatsache von
tiglicher Erfahrung, dass ,,Ubung den Meister macht®, Dies be-
deutet lediglich, dass die Zusammenwirkung von Muskelbewegungen,
welche von diesem oder jenem Nervencentrum beherrscht werden,
um so leichter vor sich gehen, je hiufiger sie bereits Gelegenheit
hatten zu funktionieren; was wiederum nur sagen will, dass die in
dem Nervencentrum vor sich gehenden Entladungen immer sichrer
ihren Weg durch dicjenigen Kanitle oder Nervenfasern nehmen,
welche durch Gebrauch immer durchgingiger geworden sind.
Dies geht so weit, dass wenn eine kombinierte Muskelbewegung
mit hinreichender Hiufigkeit stattgefunden hat, sie durch keine
Anstrengung  des Willens mehr auseinander gerissen werden kann;
wie wir dies z B. bei den gemeinschaftlichen Bewegungen des
Augapfels sehen, welche erst einige Tage nach der Geburt be-
ginnen, bald aber so sichere und untrennbare Bewegungskombi-
nationen darstellen, wie sie nur irgendwo an den Extremitsitsmuskeln
beobachtet werden kdnnen.?)

Wenn dies nun schon wihrend des Lebens eines Individuums
vorkommt, so kamn es uns nicht wunder nehmen, dass im Leben
der Art die Vererbung, in Gemeinschaft mit der natiirlichen Zucht-
wahl, die zur Ausfihrung der niitzlichsten, d. h. gewobntesten
Thittigkeiten vorhandene anatomische Anlage der Ganglien mit

*) Darwin lenkte hier meine Aufmerksamkeit avf dic folgende Stelle
bei Lamarck (Zool. Philosophie, deutsche Ausg, III, Teil, S, 418): ,,Bei
jeder Thiitigheit erleidet das Fluidum der Nerven, welches sie hervorruft, eine
Ortsbeveegung, Wird diese Thitigkeit nun Gfter wiederholt, so unterliept
es keinem Zweilel, dass das Fluidum, welches sie ausfihrte, sich einen
‘Weg gebahnt hat, den es dann um so leichter durchlaufen kann, je hiufiger
es jhn schon durchmessen hat, und dass es jhm nither liegt, diesem gebahnten
Wege zu folgen, als andren, die es weniger sind.*
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ibren Nervenanhiingen immer vollstindiger ausbilden, So kommen |*
wir leicht zu der Einsicht, dass ein derartiger Nervenmechanismus sich |-
schliesslich zu speziellen anatomischen Bildungen differenzieren muss,
welche vermoge ihrer speziellen Fihigkeit nur zur Ausldsung gewisser
Kombinationen bestimmter Muskelbewegungen herangezogen wurden, I
Betrachten wir nun der ganzen Prozess von dieser Seite, so
wird uns das Verstindnis der Entstehung und Entwicklung der
Reflexwirkungen kaum mehr Schwierigkeiten bieten.
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Drittes Kapitel,

Dio physische Grundlage des Getstes,

egius dem bisherigen haben wit erkannt, dass dev Geist eine
4 physische Grundlage in den Funktionen des Nervensystems
3 besitzt, d. h. dass jeder geistige Vorgang auf ein ent-

& sprechendes Aquivalent in irgend einem Nervenprozesse auriick-

gefilhrt werden kann, Wie penau dieses Aquivalent ist, werde ich
nun zundchst zu zeigen versuchen.

Wir haben geschen, dass diese Thitigkeit der Ganglien in
den wellenartigen Fortbewegungen nerviser Erregungen besteht,
welche in den Zellen entstchen, von da lings der dazu gehérigen
Nervenfiden 2u andern Zellen verlaufen und dort neue Anstisse
ghnlicher Art ausldsen. Wir haben ferner erfahren, dass dieser
Lauf nerviser Impulse durch die Nervenbogen nicht etwa ver-
wint durcheinander geht, sondern dass er, der anatomischen An-
lage des Ganglions gemiss, in bestimmten Richtungen stattfindet,
so dass das Resultat, wenn es in Muskelbewegungen zum Vorschein
kommt, uns die Funktion eines Ganglions als eine centralisierende
Nervensktion erkennen lisst, welche die nervdsen Erregungen in
bestimmte Kandle leitet. Schliesslich tiberzeugten wir uns, dass
jene dirigierende oder centralisierende Funktion der Ganglien in
allen Fillen dem Gesetze der Ubung und der natlirlichen Ziichtung
ihr Dasein verdankt. Nun ist es sowohl durch Experimente an
niederen Tieren, als auch aus den Folgen von Gehirnkrankheiten
beim Menschen bekannt, dass derjenige Teil des Nervensystems,
welcher bei der grossen Klasse der Wirbeltiere bei allen Geistes-
thitigkeiten ausschliesslich beteiligt erscheint, von den Hemisphiren
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des sogenannten grossen Gehirns gebildet wird, Es ist dies der
mit Wiilsten (gyré) versehene Teil des Gehimns, welcher unmittelbar
unter der Schitdeldecke und tiber den Ganglien der Nervencentren,
welche mit dem obern Ende des Riickenmarks zusammenhingen,
ligt. Da nun umeweifelhaft ein Teil der ungeheuren Menge
von Zellen und Nervenfasern, welche die Hirnhemisphiren bilden,
in Verbindung mit diesen Ganglien stehen, so kénnte man
“sagen, dass die Hemisphiren auf letzteren, wie auf ebenso vielen
Mechanismen, deren Funktion es ist, diese oder jene Gruppe von
Muskeln in Thitigkeit zu setzen, zu ,spielen wissen. Gerade in

neuester Zeit wurde durch die Untersuchungen von Hitzig, Fritsch, |

Ferrier, Goltz u, a. viel Licht iiber diesen Gegenstand verbreitet;

wir milssen aber darliber hinweg und zur Betrachtung der Funktion |

jener grossen Nervencentren (ibergehen, mit denen wir es von jetat

ab ausschliesslich zu thun haben werden, der Funktion niimlich, |

welche in den Erscheinungen des Geistes ihren Ausdruck findet.

Da die Gehirnhemisphiren ihrem mikroskopischen Bau nach
im allgemeinen ziemlich genau den Ganglien gleichen, so liegt kein
Grund vor, datan zu zweifeln, dass auch die Art und Weise ihrer

Wirksamkeit im wesentlichen mit der der letzteren identisch ist; |:

da nun diese Witksamkeit bei den ersteren von den Erscheinungen
der Subjektivitit begleitet ist, so liegt die Annahme sehr nahe,
dass Spiegelbilder dieser Erscheinungen sich auch in der Ganglien-
thiitigkeit wiederfinden werden. Sehen wir nun zu, ob wir nicht
bei diesen Widerspiegelungen einige Grundprinzipien geistiger
‘Thiitigkeit entdecken kdnmnen, welche eine unverkennbare Uber-

einstimmung in dem Thatigkeitsmodus der Ganglien und Grosshirn- |

hemisphiiren verraten,
Ein sehr wesentlicher Bestandteil der Geistesthitigkeit ist das

Gedichtnis, welches man als die conditio sine qua non allen
geistigen Lebens bezeichnen kdnnte. Nun bedeutet Gedichtnis, physio- -

logisch genommen, doch nur, dass eine nervise Entladung, welche
einmal in einer gewissen Richtung stattgefunden, eine gewisse, mehr

oder weniger bleibende molekulare Veréinderung zuriickgelassen hat, |
so dass, wenn spiter ¢ine andere Entladung in derselben Richtung ¥
erfolgt, sie sozusagen die Fussspuren der fritheren bereits vorfindet. 32
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Wie wir geschen haben, stimmt dies ganz mit dem dberein, was
wir im grossen Canzen als das Wesen der Ganglienthitigkeit
erkannten, Lange bevor zusammenwirkende Muskelbewegungen
mit hinreichender Hiufigkeit wiederholt wurden, um su einer orga-
nisierten und unaufibslich befestigten Thitigkeit au werden, mussten
sie kraft des Gesetzes, welches ich das der Ubung nenne, nach
und nach die Fihigkeit zu Wiederholungen ausbilden. Ohne das
Vorhandensein irgend eines besondern geistigen Bestandteils er-
innert sich das betreflende Nervencentrum des fritheren Vorgangs
seiner ecignen Entladungen. Diese Entadungen hinterliessen aber
einen Eindruck auf die Struktur des Ganglions, und zwar von
ganz derselben Art, wie wenn er in der Himhemisphire stattge-
funden hitte, wo wir ihn in seiner Widerspiegelung als einen Ge-
déchtniseindruck wahrgenommen haben wiirden. Diese Uberein-
stimmung ist viel zu stark, als dass es erlaubt wire, sie fir einen
blossen Zufall zu halten, zumal sie sich auf alle Einzelheiten er-
streckt, So z B, kann ein Ganglion seine frithere Thitigkeit vex-
gessen, wenn ein lingerer Zeitraum zwischen den Wiederholungen
derselben verstrichen ist, wie jedermann wissen wird, der ein In-
strument zu spielen oder sonst eine Ubung oder Geschicklichkeit
erfordernde Beschiiftigung auszufihren pflegt. Man kann auch be.
obachten, dass in solchen Fillen dic vom Ganglion vergessene
Geschicklichkeit leichter wieder von neuem erlangt wird, als sie
urspriinglich erworben wurde, ganz wie bei geistigen Errungenschaften,

Zur Tlustration dieser ‘Thatsachen will ich einige Fille an.
fihren, die zugleich darthun werden, von wie geringem Wert,
objektiv betrachtet, das Bewusstsein fiir das Gedichtnis eines
Ganglions ist,

Robert Houdin hatte sich in seiner Jugend eine gewisse
Geschicklichkeit im Ballspiel erworben, so dass er nach einem
Monat imstande war, vier Bille zugleich aufzufangen, Sein Nerven-
und Muskelmechanismus war filr dieses Spiel so gut abgerichtet
und erinnerte sich so sicher der Art und Weise desselben, dass er
seine Aufmerksamkeit soweit davon ablenken konnte, um wihrend
des Auffangens der vier Bille noch ein Buch zu lesen. Dreissig
Jahre spiiter, wihrend welcher Zeit er kaum einmal die Bille



beriihrt hatte, versuchte er sich in derselben Ubung und fand, dass
er noch immer lesen konnte, wihrend er drei Bille auffing; die
betreffenden Ganglien hatten ihve Aufgabe also zum Teil zwar ver-
gessen, erinnerten sich aber derselben im grossen und ganzen doch
noch sehr wohl. Ferner teilt Lewes einen Fall mit, wonach der
Kellner in einem Kaffechause beim lautesten Gerfiusch um sich
herum zu schlafen vermochte, bei dem leisesten Ruf ,Kellnert
aber sofort erwachte, Dr. Abercrombie berichtet von einem
Manne, welcher eine lange Zeit hindurch die Gewohnheit hatte,
eine Repetieruhr vom Kopfende seines Bettes zu nehmen, um sie
die letzte Stunde schlagen zu lassen, und der diese Ubung fort-
setzte, nachdem er infolge eines Schlaganfalls anscheinend das
Bewusstsein giinzlich verloren hatte, Die merkwiirdigsten aller Fille
bilden aber die einem jeden bekannten Ubungen des Gehens und
Sprechens, Wenn wir die unermessliche Summe von Koordinationen
der Nerven- und Muskelthdtigkeiten, welche zur Ausfithrung einer
jeden dieser Thitigkeiten erforderlich sind, bedenken, sowie die
mithsamen, stufenweisen Versuche, mittelst deren wir sie in frilhester
Kindheit erlangten, so ist es wirklich erstaunlich, dass sie in spiiteren
Jahren ohne geistiges Nachdenken so gut vollbracht werden kinnen;
die Ganglien haben ihre Aufgabe in der That auch in diesem
Falle gauz ausgezeichnet erlernt,

Das Ged#chtnis wiire nun aber eine ziemlich nutzlose Fihig-
keit, wenn es nicht die Grundlage zu einem andern und zwar dem
wichtigsten Prinzip der Subjektivitdt legte; ich meine zur Ideen.
verbindung. Dieselbe bildet sozusagen die Wurzel und den
Stamm der gesamten psychologischen Struktur und wir milssen

darum, wenn der Geist eine physische Grundlage besitzt, einen |
aligemeinen Grundzug der Ganglienthitigkeit zu finden erwarten, |

der diesem so wichtigen Prinzipe geistiger Thitigkeit im wesent-
lichen entspricht. Ich zweifle auch nicht, dass wir ihn finden
werden,

Die Ideenverbindung ist némlich nichts andres, als eine Weiter-

entwicklung des geistigen Gedichtnisses, Ein geistiger Eindruck, |:
sei es ein Bild, eine Erinnerung, eine Idee oder dgl., welcher |
einmal an der Seite eines andern erschienen ist, stellt mit dem | ce
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letzteren nicht nur schlechthin zwei Erinnerungen fiir das Ge-
dichtnis, sondemn auch die Thatsache ihres Nebeneinanders dar,
so dass, wenn die eine Idee von neuem heraufsteigt, auch die
andre wieder erscheint. Es liegt uns nun ob, eine Erklfrung fir
dieses wichtige psychologische Prinzip zu finden und zwar an der
Hand seines physiologischen Korrelats, Fs unterliegt keinem Zweife,
dass bei dem verwickelten organischen Bau der Hirnhemisphiren
die cinzelnen Bestandteile derselben, die Nervenzellen und Fasern,
untereinander auf das mannigfaltigste zusammenhiingen. Ferner
konnen wir uns der Annahme nicht verschliessen, dass Gedanken-
prozesse von nervisen Entladungen begleitet sind, die bald in
diesem, bald in jenem Nervenbogen erfolgen, jenachdem die Nerven-
zellen in ihnen den Anreiz dazu durch entsprechende Vorginge
von anderen, mit ihnen in Verbindung stehenden Bogen aus empfangen,
Auch ist, wie wir bereits gesehen haben, mit Sicherheit anzunehmen,
dass, je hiufiger eine nervise Entladung durch eine gegebene
Gruppe von Nervenabschitten stattfindet, die folgenden um so
leichter in derselben Richtung erfolgen kénnen, da die betreffen-
den Wege auf die oben geschilderte Weise immer gangbarer fiir
sic wurden. Ein kurzes Nachdenken wird uns nun erkennen lassen,
dass wir in diesem physiologischen Prinzip die objektive Seite des
psvchologischen Prinzips der Ideenverbindung vor uns haben, Denn
offenbar wird eine Reihe von Entladungen, die durch eine und
diesclbe Gruppe von Nervenahschnitten stattfindet, stets von der-
selben Ideenreihe begleitet sein; desgleichen wird eine Reihe von
vorgiingigen Entladungen, welche den von ihr eingeschlagenen Weg
gangbar macht, zur Folge haben, dass spitere, von demselben
Punkt ausgehende auch denselben Weg einschlagen. Hieraus folgt,
dass die Leichtigkeit, mit der sich Ideen in derselben Reihenfolge
zu wiederholen pflegen, in welcher sie anfinglich auftraten, nur
ein psychologischer Ausdruck fir die physiologische Thatsache
ist, dass Entladungslinien durch Ubung immer leichter zuginglich
werden,

So finden wir denn, dass eines der wesentlichsten physiologischen
Prinzipien, die Ideenverbindung, nur die Widerspiegelung des so

wichtigen neurologischen Prinzips der Reflexwirkungist. Der untriig-
Romanos, Entwioklung dos Guistos. 3



liche Beweis filr diese Thatsache liegt schon in den angefiihrten
Beispielen von Dr. Abercrombies bewnsstlosem Patienten, vom
schlafenden Kellner u. s. w.; denn solche Fiille beweisen, dass
Thétigkeiten, die anfiinglich einer bewussten Ideenverbindung an-
gehoren, durch cine hinlinglich lange Erzichung der Ganglien
aufhtiren, bewusste Thitigkeiten zu sein und von da ab in keiner
Weise von Reflexwirkungen zu unterscheiden sind.”)

Der Beweis fir die tiefgehende Verwandtschaft zwischen
ganglitser und geistiger Thiitigkeit endet noch nicht einmal hier.
Es gibt noch eine andere Reihe von Zeugnissen daflir, die, ob-
wohl sie vielleicht nicht ganz so bestimmt lauten, nichts desto-
weniger zwingend und dabei vielleicht noch interessanter sein
diirften, wie die bereits angefithrten, Wenn wir Ideenbildung in
demselben Sinne filr das Anzeichen eines hoheren oder zusammen-
gesetzteren Nervenprozesses nehmen, wie eine Muskelbewegung
mehr oder weniger zusammengesetzt erscheint, so sind wir auch
vollstindig zu der Annahme berechtigt, dass die Ideation oder die
Entfaltung des Geistes mit dem entsprechenden Nervenprozesse
parallel laufen muss, was im Grunde derselbe Vorgang ist, der
von den niederen Stufen der Muskelbewegung aus allmihlich
zur  Entwicklung hochkombinierter Koordinationen geftibrt . hat.
Mit andern Worten, wenn wir statt Muskeln Ideen setzen diirfen,
so werden wir finden, dass die Art und Weise der Nerven-
entwicklung in beiden Fillen durchaus iibereinstimmend war; wir
werden uns (berzeugen, dass die stufenweise Ausbildung der
nervisen Strukturen, die von der einen Seite ihren Ausdruck in
der wachsenden Kompliziertheit des Muskelsysterns fand, von der
andern in den fortschreitenden Phasen der geistigen Entwicklung
widergespiegelt wird.

*) Ein passendes Beispiel daffir liegt auch in der Thatsache, dass ein
Mann stets die Kniee zusammenschligt, um einen fallenden kleinen Gegen. |
stand, wie z, B, eine Miinze aufznfangen, wihrend eine Frau in diesem Falle
ibre Knice auseinanderspreizt. Der Grund ist natfirlich der, dass die Verschieden-
heit in der Kleidung zu einer Verschiedenheit der Gewohnheit gefithrt hat, die
ihren Ursprung einer geistigen Vorkehrung verdankt, nun aber kaum noch von
cinem Reflexe zu unterscheiden ist,




— 35

Es klingt ohne Zweifel absurd und ist es auch, von rein
philosophischem Standpunkt betrachtet, in der That, wenn wir
von Ideen als psychologischen Aquivalenten von Muskeln sprechen,
denn soweit uns die subjektive Untersuchung belehrt, scheint eine
Idee keine nihere Verwandtschaft mit einem Muskel zu zeigen,
als mit einem Steine oder mit dem Monde. Wenn wir aber dic
Sache rein von der objektiven Seite betrachten, so erkennen wir
die Verwandtschaft sogar als eine sehr nahe; halten wir nun daran
fest, dass ein und dieselbe Idee ausschliesslich und immer durch
die Thatigkeit einer und derselben Struktur oder einer Gruppe von
Zellen und Fasern hervorgerufen wird, so folgt daraus, dass eine
bestimmte geistige Veriinderung einer Muskelkontraktion insofern
gleicht, als beide das Endresulint der Thittigkeit einer bestimmten
nervisen Struktur sind. Die Ungereimtheit, welche im Vergleiche
einer geistigen Verfnderung mit einer Muskelkontraktion liegt, ent.
springt in sehr natiirlicher Weise aus dem auffallenden Unterschiede,
den wir stets zwischen geistigen und dynamischen Vorgingen
wahrnehmen. Die Physiologie, welche es nur mit den dynamischen
Vorgidogen zu thun hat, kann keine Notiz von den Vorgingen
auf geistigem Gebiete nchmen, sie kann den Nerventhitigkeiten
folgen, die zu kombinierten Muskelbewegungen von immer grdsserer
Verwicklung filhren, je hoher wir zu immer ausgebildeteren Mechanis-
men aufsteigen; aber wenn wir bis zum Gehirn des Menschen ge-
langen, so hort die Physiologie auf, sich mit der geistigen Seite
der Nervenprozesse zu_beschiftigen. Alles was die Physiologie
hier sehen kamm, ist das bedeutend verbesserte Unterscheidungs-
vermbgen zwischen Reizen, sowie die Entstehung von Impulsen zu
einer entsprechend grosseren Zahl und Verschiedenheit von ange-
passten Bewegungen, wihrend die geistigen Verinderungen, welche
diese Nervenprozesse begleiten, so ginzlich ausser dem Bereich
der Physiologie stehen, wie jene Nervenprozesse ausserhalb der
Subjektivitit. Deshalb filhlen wir in der Aufstellung einer Idee
als Analogon eines Muskels eine Ungereimtheit, weil hier zwei
Dinge zusammengeworfen werden, welche durch die ganze breite
Kluft zwischen Subjekt und Objekt von einander getrennt sind,
Obwohl wir nun, wie gesagt, das Unpassende dieses behaupteten

3*



Analogons fithlen, brauchen wir doch nicht zu fiirchten, dass wir
uns damit eines widersinnigen Gedankens schuldip gemacht hitten,
denn jenes Analogon fasse ich nur in dem Simne auf, dass beide,
die Idee wie die Muskelkontraktion, unabinderlich den Schluss.
effekt einer Nerventhiltigkeit bilden. Wemnn wir uns mit dieser
Analogie begniigen, so halten wir uns sicher von dem Vorwurf
frei, nicht Zusammengehdriges untereinander zu wetfen,

Nach dieser einleilenden Erklérung lisst es sich nun vollgiiltiy
beweisen, dass wir durch das ganze ‘Dierreich hindurch, so lange
wir dns Muskelsystem als eine Art Register der strukturellen Fort-
schritte im Nervensystem festhalten, diesen Index in der wachsen-
den Kompliziertheit des Muskelsystems und der daraus folgenden
Anzahl und Mannigfaltigkeit der koordinierten Bewegungen, welche
dieses System auszufilhren imstande ist, wiederfinden.

Der von mir angestrebte Beweis wiire demnach geliefert, wenn
ich klar zu machen verstiinde, dass der geistige Entwicklungs-
prozess eine solche Ubereinstimmung mit dem muskularen in sich
trigt, wie wir es erwarten milssen, wemn beide auf einem fiber-
einstimmenden nervosen Entwicklungsprozess beruhen. Ich habe,
mit andern Worten, zu zeigen, dass der geistige Entwicklungs-
prozess im wesentlichen auf einer fortschreitenden Koordination -von
immer hoher entwickelten geistigen Fahigkeiten beruht, analog dem,
was wir bei Muskelbewegungen beobachten,

Wenn wir mit der einfachen Empfindung beginnen, so wissen
wir, dass wenn ein musikalischer Ton angeschlagen wird, er eine
einzelne Schwingung zu reprisentieren scheint; indessen zeigt ums
eine physikalische Untersuchung, dass der Ton nicht aus einer
einzelnen Schwingung, sondern aus einem hoch komplizierten Ge-
fiige solcher besteht, welche das Ohr mittelst eben so vieler be-
sondrer Nervenelemente aufnimmt; sie werden jedoch simtlich zu
einer einzigen Empfindung zusammengefasst, so dass deren Zeugnis
allein uns niemals zu der Vermutung einer zusammengesetzten
Empfindung gefiihit hitte,

Dasselbe gilt filr die Empfindungen von Farbe, Geschmack
und Geruch, so dass Lewes sich zu dem Ausspruche berechtigt
hilt: ,Jede Empfindung besteht aus einer Gruppe empfindender
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Bestandteile.**) Indem er aber den Gegenstand, wie ich es thue,
von der physiologischen Seite betrachtet, sagt er weiter und ganz
aligemein: ,Die Hauptthatsache, auf welcher unsre Darlegung be-
ruht, ist unbestreitbar, ndmlich dass Emptindungen, Wahrnehmungen,
Genmfitsbewegungen und Vorstellungen nicht einfache, unzerlegbare,
sondern im Gegenteil sehr verschiedenartig zusammengesetzte Zu-
stdnde sind.# .

Ich will diese Untersuchung nicht durch alle Stufen psycho-
logischer Muglichkeiten verfolgen, sondem mich nur darauf be-
schrinken, zu zeigen, dass die geistige Entwicklung in ihrem
weitesten Sinne, von der cinfachen Erinnerung an eine Empfindung
bis zum zusammengesetztesten, abstrakten Gedankenprozesse, stets
und tiberall eine Gruppierung und Kombination subjektiver Elemente
darstellt, die in ihrer objektiven Widerspiegelung dicselbe Art
nerviser Entwicklung zeigen, wie sie in den nicderen Ganglien
Lerrscht und in der Muskelkoordination zum Ausdrucke kommt,

Bain bemerkt: ,Hiufig verbundene Bewegungen werden zu
gemeinschaftlichen oder gruppierten, so dass sie auf einen Wink
gemeinsam auftreten. Setzen wir die Fihigkeit des Gehens und
der Rotation der Glieder voraus, so konnen wir uns den Schritt
mit dem Auswirtssetzen der Fussspitze kombiniert denken, Zwei
\Villensakte sind zu diesem Vorgange urspriinglich erforderlich;
nach einiger Zeit aber verbindet sich die Drehung des Fusses mit
der Bewegung des Gehens und beide wirken ganz selbstverstiind-
lich und natiirlich zusamnien, wenn wir sie nicht durch einen neuen
Willensakt zu tremnen belieben . , . Artikuliertes Sprechen or-
l4utert uns am deutlichsten die Vereinigung von Muskelbewegungen
und Muskelstellungen, Ein Zusammenwirken von Brust, Kehlkopf,
Zunge und Mund in einer bestimmten Gruppierung ihrer Aktionen
ist fir jeden Buchstaben des Alphabets erforderlich, Diese
Gruppierung, anfinglich unmbglich, wird mit der Zeit mit aller
Genavigkeit des stirksten Instinkts befestigt.”

Ganz analog dieser Verbindung einzelner Muskelbewegungen
zu einer einzigen gemeinsamen und zusammengesetzten Bewegung,

* Lewes, problems ete. S, 260,



— 88 -

ist die Verschmelzung mehrerer einzelner Ideen zu einer zusammen-
gesetaten, Genau wie Muskelkoordination sbhingig ist von der
gleichzeitigen Thitigkeit einer bestimmten Gruppe von Nerven-
centren, so milssen wir auch voraussetzen, dass eine allgemeine
oder zusammengesctate Idee auf der gleichzeitigen Thitigkeit einer
Reihe von Nervencentren beruht. Die psychologische Seite dieses
Votganges hat James Mill so vollkommen zum Ausdruck ge-
bracht, dass ich am besten seine eigenen Worte folgen lasse:
oIdeen, die oft verbunden auftreten, so dass, wenn die eine im
Geiste auftaucht, auch die andere an ihrer Seite erscheint, scheinen
ineinander {iberzugehen, zusammenzuwachsen und eine einzige zu
bilden, welche, wenn auch in Wirklichkeit zusammengesetzt, uns
ebenso einfach vorkommt, als irgend eine der sie zusammensetzen-
den Ideen. .... Das Wort ,,Gold* z B. oder das Wort ,Eisen®
scheint eine ebenso einfache Idee auszudrlicken, wie das Wort
oFarbe® oder das Wort ,Ton*, Und doch ist offenbar die Idee
eines jeden dieser Metalle aus den einzelnen Ideen verschiedener
Empfindungen entstanden, wie: Farbe, Hirte, Ausdehnung, Gewicht.
Diese Ideen zeigen sich jedoch in einer so innigen Verbindung,
dass sie bestindig fur eine einzelne gelten, nicht fiir mehrere.
Wir sprechen von unsrer Idee vom Eisen, unsrer Idee vom Gold,
und dem Nachdenkenden gelingt es nur mit einer gewissen An-
sirengung die Zerlegung auszufthren Das Gleiche ist natfirlich
der Fall mit den héchst komplizierten Ideen, jedoch mit dem
Unterschiede, dass mit der Kompliziertheit derselben auch die
Schwierigkeit wichst, ihre ndtige Zusammenstellung zu sichern, wo-
gegen sie um so leichter dem Zerfalle unterliegen. So kommt es,
dass nach Herbert Spencer bei der Entwicklung des Geistes
eine fortschreitende Konsolidierung von Bewusstheitszustiinden eintritt.
Zustinde, die einst getrennt waren, werden nun unauflsslich mitein-
-ander verbunden; andere, die urspriinglich nur schwer untereinander
in Verbindung traten, zeigen jetzt einen solchen Zusammenhang, dass
sie ohne Schwierigkeit aufeinander folgen. Auf diese Weise ent-
stehen grosse Aggregate von Zustinden, welche zusammengesetzten
Aussendingen entsprechen, wie Tieren, Menschen, Hiusern, und die
80 zusammengeschweisst sind, dass sie in Wirklichkeit nur noch

o M = B
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einen einzigen Zustand bilden. Diese Integration aber, obwohl sie
eine grosse Anzahl von aufeinander bezogenen Empfindungen 2u
einem Zustande vereinigt, hebt dieselben doch nicht ganz auf;
obwohl als Teile einem Ganzen untergeordnet, bleiben sie doch
noch als solche bestehen.¥)

Wie nun das Prinzip der Ideenassoziaton nicht nur mit Beaug
auf die gleichzeitige Verbindung ecinzelner Ideen in eine
ssammengesetzte, sondern auch mit Bezug aul die Aufeinander-
folge und die Verkettung derselben gilt, so erwerben wir auch
mit der muskularen Koordination nicht nur die Fahigkeit eines
gleichzeitigen Zusammenwitkens von Muskelgruppen, sondern auch
diejenige eines successiven Zusammenwirkens derselben, Hierzu
pemerkt Prof. Bain: ,Bei allen Handfertigkeiten treten so fest
verbundene Aufeinanderfolgen von Bewegungen auf, dass wenn
wir dic erste ausgefithrt haben, dic tibrigen mechanisch und un-
bewusst nachfolgen, Beim Essen erfolgt die Offnung des Mundes
ganz mechanisch auf die Erhebung des Bissens . . ... Ob-
wohl das Erlernen eiuer bestimmten Aufeinanderfolge von Be-
wegungen im Anfange das Medium der Empfindung erfordert,
miissen wir doch annehmen, dass in dem Systeme die Fahigkeit
liegt, die Bewegungen als solche miteinander zu verbinden® In
der That konnte man sogar hinzufiigen, dass hier eine Fihigkeit
vorhanden sei, welche schon lange vor dem Auftauchen irgend
einer Fihigkeit des ,Wollens zum Ausdruck kommt; es gilt so
gut fir den Polypen, wie fiir den Menschen, dass ,beim Essen
die Ofinung des Mundes mechanisch auf die Erhebung des
Bissens folgt®.

Dies betrifit gleicherweise die hochsten und abstraktesten Fihig-
keiten, denn Abstraktion besagt nichts anderes, als die geistige
Abtrennung der Qualititen von Objekten, und auf héherer Stufe
die Verschmelzung dieser Qualititen oder ihrer Auffassungen ‘2u
neuen idealen Kombinationen.

Schliesslich werden ebenso unzihlige wie spezielle Mecha-
nismen von Muskel-Koordinationen, sowie auch unzihlige spezielle

%) Spencer, Prinzipien der Psychologie. 1 S. 498,



Ideenverbindungen unzweifelliaft vererbt, und im einen wie im andern
Falle stcht die Kraft der organisch befestigten Verbindung in
direktem Verhiltnis zur Hiufigkeit, mit der sie in der Geschichte
der Art standfand, So kdnmen also wohl die cinfachsten, #ltesten
und bestindigsten Ideen nach Zeit, Raum, Zahl, Aufeinanderfolge
u. 8 w. in Bezug auf ihre organische Vollgtiltigkeit mit den #ltesten
und unaufléslichst verbundenen Muskelbewegungen, beim Atmen,
Schlucken u, s, w,, verglichen werden, Andrerseits esitzen ererbte
Instinkte ihre Seitenstiicke in solchen Muskelkoordinationen, die
noch nicht ganz unaufldslich miteinander verbunden sind. Auf
dieselbe Weise erfordern Ideenverbindungen, die erst wihrend der

Lebenszeit des Individuums erworben wurden, zu ihrem Bestande

mehr oder weniger hiufiger Wiederholungen, gerade wie auch auf
#hnliche Weise erworbene Muskelkoordinaticnen nur durch Ubung
behauptet werden kdnnen.

Im grossen und ganzen kann also kaum ecin genauerer Paral-
lelismus zwischen den beiden Manifestationen des Nervenmechanis-
mus gedacht werden, und dabei ist es ein solcher, der zu seiner
Erkennung im aligemeinen einer wissenschaftlichen Untersuchung
gar nicht bedarf; er witd vom gesunden Menschenverstande une
triiglich wahrgenommen, wi¢ z. B. der Ausdruck »Gymnastik® be-
weist, der sowohl auf geistige, wie auf muskulare Koordinationen
Anwendung findet. Im Interesse der systematischen Vollstindigkeit
will ich diese Auseinandersetzung mit der kurzen Hinweisung darauf
schliessen, dass auch alle pathologischen Storungen, welche in den
die Muskelthitigkeiten beherrschenden Nervencentren stattfinden,
ihre Parallele in denjenigen Centren finden, welche bei Geistesthitig-
kéiten Dbeteiligt sind, So zeht z. B, die Netvositit, d. i, die
Stérung des normalen Gleichgewichts in den Nervencentren, einen
auffallend analogen Zustand in der Verwitrung der Ideen, wie in
der Verwirrung der Muskelkoordinationen nach sich, Idiotismus
besitzt seine Parallele in der Unfihigkeit zur Hervorbringung kom-
plizierter Muskelbewegungen, mit welcher er sich fast unabinder-
lich verbunden findet. Geistesgestortheit hat ihr Seitenstlick in
einer unvollkommnen und ungeregelten Fihigkeit zu Muskel-
koordinationen, welche in einem noch hoheren Grad dem Arzte als
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pAtaxie’ bekannt ist, wihrend Manie cine geistige Konvulsion dar-
stellt und Bewusstlosigkeit eine geistige Paralyse,

Ich mochte diesen Gegenstand nicht vetlassen, ohne noch
einer Schwierigkeit Erwihnung 2u thun, welche gewiss manchem
aufstossen wird, Sie entsteht aus dem Mangel ciner ausnahmslosen
Wechselbezichung zwischen dem Umfang oder der Masse des Hirns
und dem Grade der von ihmn entfalteten Intelligenz, wie wir sie
nach der vorstehenden Darlegung doch wohl erwarten durfien,
Nun will ich nicht leugnen, dass die Beziehung zwischen Intelligenz
und Umfang, Masse oder Gewicht des Gehirns uns allerdings
cinigermassen in Verlegenheit setzen kann, wenn wir das Tierreich
im grossen und ganzen betrachten; denn obwohl unstreitig einc
allgemeine Beziehung in quantitativer Richtung besteht, so be-
steht sie doch nicht ausmahmslos, Selbst innerhalb der Grenzen
der Menschenspecies ist diese Bezehung nicht in dem CGrade zu-
treffend, wic sie gewGhnlich vorausgesetat wird; denn abgesehen
von einzelnen Fifllen, finden wir bei Minnern von hervorragender
Genialitat nicht immer ein besonders grosses oder schweres Gehin;
der entgegengesetzte Fall trifit in dieser Bezichung sogar vielleicht
ofter zu, dass ndmlich geistesschwache Personen ein grosses
und anscheinend gut geformtes Gehirn besitzen. Ich schulde
Herrn Dr. Fr. Batemaon einen Hinweis auf die Beobachtungen
Dr. Mierzejewskis, die bei Gelegenheit des internationalen
Psychologen-Kongresses zu Paris im Jahre 1878 veroffentlicht
wurden. Diese, wie es scheint, sehr sorgfiltigen Beobachtungen
weisen an ausgestellten Hirnabgiissen nach, dass Idiotismus sehr
wohl vereinbar mit einem scheinbar gut entwickelten Gehim ist,
da in einem Falle sogar die grauwe Substanz ,cnorm¥ ent-
wickelt war,

Wenn wir das ‘Uierreich ins Auge fassen, so tritt es noch
schirfer hervor, dass der blosse Betrag an Gehirnsubstanz nur cin
sehr ungewisses Anzeichen fir den Umfang der Intelligenz abgibt,
die das Tier besitzt. Dies ist selbst der Fall, wenn wir von der
weiteren Schwierigkeit absehen, welche durch den Unterschied im
Verhiltnis zwischen Gehitnmasse und Kérpermasse bei viclen ‘Tieren,
bedingt wird. Kleine ‘L'iere erfordern eine verhiltnismiissig grossere
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Himmasse, als grosse, da ihr Nervenmechanismus, welcher die
Bewegungen und das Zusammenwirken der Muskeln beherrscht,
hier wie dort den letsteren angepasst werden musste. Diese
Schwierigkeit erscheint librigens teilweise beseitigt, wemn wir die
merkwiigdige Intelligenz mancher kleinen Tiere, wie z. B, der
Ameisen, in Betracht ziehen, Wie Darwin bemerkt, verdient das
Gehirn eines solchen Insekts flir das grosste Schépfungswunder der
Welt angesehen zu werden,

Weil nun diese ganze Frage beziiglich des Verhiltnisses
zwischen der Masse des Gehims und dem Grade der Intelligen:
als eine Schwierigkeit im Wege der Entwicklungstheorie betrachtet
werden muss, so mdchte ich noch einige beziigliche Bemerkungen
hinzuftigen.

Vor allem ist es unaweifelhaft, dass im grossen und ganzen
ein Verhlltnis zwischen der Griisse des Gehims und dem Grade
der Intelligenz, sowohl beim Menschen wie bei Tieren, allerdings
besteht. Wir haben es daher nur mit speziellen Ausnahmen von
dieser Regel zu thun, wobei wir nicht unberticksichtigt lassen diirfen,
dass ausser der Griisse oder der Masse des Gehirns auch noch ein
andrer, nicht minder wichtiger Faktor in di¢ Berechnung gezogen
werden muss: nimlich der feinere organische Bau, bezw. die
Kompliziertheit desselben. Nun wissen wir aber in der That noch
30 wenig von den Bezichungen der Intelligenz zur Nervenstruktur,
dass ich es nicht filr berechtigt halte, von vornherein eine bindende
Schlussfolgerung bezfiglich der Intelligenz lediglich aus dem Um-
fang oder ‘der Masse des Gehirns zu zichen. Wenn wir auch
wissen, dass im allgemeinen die Masse plus Struktur des Gehirns
massgebend flir den Grad der Intelligenz ist, so wissen wir doch
nicht, inwieweit der zweite Faktor etwa auf Kosten des ersteren
vergrissert werden kann, Mit Riicksicht auf die blosse Kompliziert-
heit oder das multwm dn parvo méchte ich indessen annehmen,
dass in dieser Beziehung das Hirn einer Ameise bewundernswerter
ist als das Ei eines menschlichen Wesens, Es liegt sonach aller
Grund zur Amnahme vor, dass die Gehimstruktur ein ebenso
wichtiger Faktor zur Bestimmung des geistigen Entwicklungsgrades
ist, wie die Gehimmasse. Durch die ganze Reihe der Wirbeltiere
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bieten die Windungen des Gehims, die als ein ungefihrer Aus-
druck fir die mehr oder weniger feine Kompliziertheit der Ge-
himstruktur gelten konunen, einen sehr guten Anhaltepunkt fir den
erreichten Grad der Intelligenz, wihrend bezliglich der Ameisen
Dujardin bemerkt, dass dersclbe bei ihnen im umgekehrten Ver-
hiltnis zu dem Betrag der Rindensubstanz und im direkten Ver.
héltnis zu den gestielten Korpern und Knoten stehe. Nach diesen
Erwigungen glaube ich nicht, dass dic vorausgesetate Schwierig-
keit, deren Erwihnung ich filr wiinschenswert hielt, von wesent
licher Bedeutung ist.



Viertes Kapitel,

Die Grundpringsipien des Qelstes,

B ool die Erscheinungen des Geistes, ebenso wie die der
Wahl, sehr kompliziert und ihre Entstehungsursachen noch

unklar sind, so haben wir uns doch davon iiberzeugt, dass
wir berechtigt sind, ihnen eine physische Basis zu geben.

Welche Meinung wir daher auch hinsichtlich der innersten
Natur dieser Erscheinungen hegen mbgen: angesichts der bekannten
Thatsachen der Psychologie miissen wir mindestens zugeben, dass die
geistigen Vorgiinge, welche wir als subjektiv annehmen, die physischen
Aquivalente von Nervenprozessen sind, deren Objektivitat nicht be-
wweifelt werden kanmn, Dabei kommt es nicht darauf an, ob wir
mit den Materialisten diese Thatsache als Endursache ansehen, oder
ob wir mit Anhiingern andrer Anschauungen fir sie noch eine
weiter zuriickliegende Erklirung suchen. Es genfigt, wenn wir darin
tibereinstimmen, dass jede zu unsrer Erfahrung gelangende psychische
Verdnderung unabénderlich mit einer bestimmten physischen Ver-
#nderung verbunden ist, was wir auch von der Natur und Bedeu-
tung dieser Verbindung halten mogen.

Wenn wir hiermnach bei den geistigen Erscheinungen stets nach
einer physischen oder, indifferenter ausgedriickt, physiologischen
Seite suchen dirfen, so habe ich noch darzulegen, was ich unter
dem letzten physiologischen Prinzipe, welches dem allen zu Grunde
liegt, verstehe. Auf der geistigen Seite bictet es, wie gesagt, keine
Schwierigkeit, dieses letste gemeinsame Prinzip in dem zu erkennen,
was ich als ,Wahl* nachgewiesen habe. Wenn wir nun das Wahl
vermdgen als die unterscheidende Eigentfimlichkeit eines geistigen
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Wesens ansehen, und wenn, wie wir gefunden haben, eine jede
geistige Verdnderung mit einer korperlichen verbunden ist, so folgt
daraus, dass wir fiir jene unterscheidende Kigentiimlichkeit auch nach
irgend einem physiologischen Aquivalent suchen dirfen. Die Begeg-
nung mit demselben miissen wir aber auf einer weit niedrigeren
Stufe physiologischer Entwicklung erwarten, als sie das menschliche
Gehirn einnimmt,  Nicht allein, dass die niederen ‘liere in einer
langen absteigenden Reihe ein Wahlvermégen besitzen, das zu einer
immer grosseren Einfachheit verbleicht, wir milssen auch voraus-
setzen, dass, wenn es ein physiologisches Prinzip gibt, welches die
objektive Grundlage des psychologischen bildet, das erstere sich
im Laufe der Entwicklung friher bemerkbar machen wird, als das
letztere, Welcher Ansicht wir auch beziglich des Verhilltnisses
von Korper und Geist sein mégen, es kann vom Standpunkt der
Entwicklungslehre aus keine Frage sein, dass in der historischen
Aufeinanderfolge die Grundelemente der Physiologie frither da waren,
als die der Psychologie, und wenn wir deshalb, in Ubereinstimmung
mit unsrer friiheren Beweisfiihrung, der letzteren eine physische
Basis in der ersteren anweisen, so folgt daraus, dass die Prinzipien
der Physiologie, welche nun die objektive Unterlage der Wahi
bilden, auf alle Fille zur Witkung kamen, lange bevor sie gentigend
entwickelt waren, um als Grundlage der Psychologie zu dienen.
Nun meine ich, dass unsre urspriingliche Erwartung sich voll-
stindig in einem physiologischen Prinzip realisiert findet, welches
bereits sehr tief unten in der Welt der Lebewesen zu tage tritt,
wenn es auch, in seiner Beziehung zur Psychologie, noch nicht
die verdiente Aufmerksamkeit gewonnen hat. Ein Beispiel wird
dies am raschesten klar machen, Wenn man auf eine See-Anemone,
die sich an der Innenwand eines Aquariums, nahe der Wasser-
Oberfliche festgesetzt Hat, von oben einen Strahl Seewasser an.
haltend und kriifiig hinleitet, so wird sich das Tier infolge dessen
in einem statk lufthaltigen Wasserstrudel befinden, an welchen es
sich jedoch bald so gewshnut, dass es seine Tentakeln ausstreckt,
gerade wie es das im ruhigen Wasser zu thun gewohnt ist. Wird
nun eines dieser ausgestreckten Tentakeln mit einem harten Kérper
leise berlihrt, so schliessen sich alle andern rund um letzstern
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zusammen, ganz in derselben Weise, wie im ruhigen Wasser, Die
Tentakeln sind also imstande, zwischen einem Reiz, der durch den
Wasserstrudel, und dem, der durch die Bertthrung mit einem festen
Kérper verursacht wird, zu unterscheiden, und sie beantworten
diesen letztern Reiz, obwohl er von unvergleichlich geringerer
Stiirke ist, als der erstere, Diese Unterscheidungsfihigkeit zwischen
Reizen, ohne Ricksicht auf ihre beziigliche mechanische Stdrke ist
es nun, was ich fir das gesuchte objektive Prinzip halte; es stellt
die physiologische Seite der Wahl dar.

Ein ghnliches Unterscheidungsvermégen ist bei Planzen schon
seit langem bekannt, obwohl wir die hierher gehorigen, am sorg.
filtigsten beobachteten Thatsachen erst den neueren Untersuchungen
Darwins und scines Sohnes verdanken, Die ausserordentliche
Feinheit der Unterscheidung zwischen den schwichsten Abstufungen
von Hell und Dunkel, welche, jenen Untersuchungen zufolge, die
Blatter von Pflanzen besitzen, ist nicht weniger wunderbar, als
die feine Wahl, welche die Wurzeln von Pflanzen treffen, wenn
sie im Boden nach Feuchtigkeit, sowie nach der Richtung des
geringsten Widerstandes ,,umherfiihlen”. Fiir unsre gegenwirtige
Frage jedoch sind die am meisten zu denken gebenden Thatsachen
diejenigen, welche durch Darwins Untersuchungen ttber kletternde
und insektenfressende Pflanzen zu tage gefordert wurden. Danach
scheint die Unterscheidungsfihigkeit zwischen Reizen, ohne Riick-
sicht auf die relative mechanische Stirke oder den Umfang der
mechanischen Stdrung, hier so weit ausgebildet zu sein, dass sie
mit der Funktion des Nervengewebes in Parallele gestellt werden
kann, trotzdem jene Gewebe ihrer Struktur nach noch nicht die
Stufe der einfachen Zelle iberschritten haben. So beantworten
z. B, die Tentakeln der Drosera, welche sich gleich denen der
See-Anemone rings um ihre Beute schliessen, nicht die starke
Reizung von Regentropfen, die auf ihre empfindliche Oberfliche
oder ihre Driisen fallen, wiahrend sie auf den leichtesten, kaum
merkbaren Reiz von seiten des kleinsten Teilchens eines festen
Stoffes reagieren, das durch seine Schwere einen fortdauernden
Druck auf dieselbe Oberfliche ausiibt. Darwin sagt dariber:
nDer durch den Teil eines Haares von 0,000822 Milligramm
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Gewicht ausgeiibte Druck, aufgehalten durch eine dichte Flfissig-
keit, musste unfassbar schwach sein, Wir kbnnen annehmen, dass
er kaum dem Millionstel eines Grans gleichkéme und wir werden
nachher sogar sehen, dass noch weit weniger als das Millionste!
eines Grans Ammoniumphosphatldsung, durch eine Driise aufge-
saugt, eine Reaktion in Form von Bewegung hervorbringt ......
Es ist dusserst zweifelhaft, ob ein Nerv des menschlichen Korpers,
selbst im entzlindeten Zustande, auf ein solches Partikelchen,
getragen durch eine dichte Flilssigkeit und leise mit den Nerven
in Beriihrung gebracht, in irgend einer Weise davon affiziert wiirde.
Die Driisenzellen der Drosern dagegen werden davon so gereizt,
dass sie einen motorischen Impuls nach einem entfernten Punkte
gelangen lassen und dadurch Bewegung hervorrufen. Es scheint
mir, dass kaum irgend eine merkwiirdigere Thatsache im Pflanzen-
reich beobachtet werden kann, als diesef* Ein andres lehrreiches
Beispiel dieser Art finden wir Dei einer andren insektenfressenden
Pflanze, der Dionaes oder Venus-Fliegenfalle, bei welcher sich
das Prinzip der Unterscheidung zwischen verschiedenen Arten von
Reizen in einer ganz entgegengesetzten Richtung wie bei der
Drosera entwickelt, Denn wihrend die Drosera zur Ergreifung
ihrer Beute auf die Verwicklung der letzteren in einem klebrigen
Sekret ihrer Drilsen angewiesen ist, schliesst sich die Dionaes fiber
ihrer Beute mit der Plotzlichkeit einer federnden Falle; und mit
Riicksicht auf diesen Unterschied im Fang ihrer Beute findet sich
auch das Prinzip der Unterscheidung zwischen Reizen hier ent-
sprechend modifiziert. Bei der Drosera ist es, wie wir gesehen haben,
der durch einen anhaltenden Druck hervorgebrachte Reiz, der so
empfindlich wahrgenommen wird, wihrend der durch Stoss bewirkte
unbeachtet bleibt, bei der Dionaea wird dagegen der leiseste Stoss
auf die reizbare Oberfliche oder die Filamente sofort beantwortet,
wihrend ein durch vergleichsweise starken Druck verursachter Reiz
auf die niimliche Oberfliche giinzlich unbeachtet bleibt. Oder in
Darwins eignen Worten: ,Obgleich diese Filamente filr eine
momentane und zarte Berithrung so empfindlich sind, sind sie doch
filr linger anhaltenden Druck bei weitem weniger empfindlich, als
die Driisen der Drosera. Mehreremal gelang es wir mit Hilfe
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einer mit Husserster Langsamkeit bewegten Nadel Stiickchen von
ziemlich dickem menschlichem Haar auf die Spitze eines Filamentes
zu legen, und diese regten keine Bewegung an, obschon sie mehr
als zehnmal so lang waren, wie diejenigen, welche die T'entakeln
der Drosera sich zu biegen veranlassten, und trotzdem sie in
diesem letzten Falle zum grossen Teil von der dicken Absonderung
getragen wurden, Auf der andern Seite konnen die Drilsen der
Droscra mit ciner Nudel oder irgend einem harten Gegenstande
einmal, zweimal oder selbst dreimal mit betrichtlicher Kraft ge-
stossen werden und es folgt doch keine Bewegung. Dicser eigen-
tlimliche Unterschied in der Natur der Empfindlichkeit der Filamente
der Diongen und der Drilsen der Drosera steht offenbar in De-
zichung zu den Lebensgewohnheiten der beiden Pflanzen, Wenn
ein Husserst kleines Insekt sich mit seinen zarten Fissen auf den
Drilsen der Drosera niederldsst, so wird es von dem klebrigen
Sekret gefangen und der unbedeutende, jedoch verlingerte Druck
gibt die Anzeige von der Anwesenheit der Beute weiter, welche
nun durch das langsame Biegen der Tentakeln gesichert wird,
Auf der anderen Seite sind die empfindlichen Filamente der Dionaea
nicht klebrig und das Fangen der Insekten kamn mur durch ihre
Empfindlichkeit fiir cine augenblickliche Berithrung gesichert werden,
welcher das schnelle Schliessen der Lappen folgt.“’) Wir ersehen
daraus, dass bei diesen beiden Pflanzen das Unterscheidungsver-
mogen zwischen den beiden Arten von Reizen zu einer gleicher-
massen {iberraschenden Breite, wenn auch in verschledener Richtung,
entwickelt wurde,

Wir finden aber auf einer noch tieferen Stufe der Lebewesen,
wie bei den Zellenpflanzen, einen bestimmten Beweis fiir das Vor-
handensein des Unterscheidungsvermégens, nimlich bei den nur
aus Protoplasma bestehenden Organismen. Hierzu filhren wir ein
interessantes Beispiel nach Dr, Carpenter an: ,Bei meinen neuer-
lichen Tiefsee- Untersuchungen hat kaum ein andrer Gegenstand
8o ausschliesslich mein Interesse in Anspruch genommen, als
folgender: Gewisse winzige Teilchen lebender Gallerte, die keinerlei
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sichtbare Crgan-Entwicklung zeigen, .. ., bauen sich Behausungen
von ganz tegelmiissig symmetrischer Form und der kiinstlichsten
Konstruktion . . . , Aus demselben sandigen Boden liest die
cine Art die groberen QuarzkOrmer auf, bindet dieselben mit
Kisenphosphat, das sie ihrer eignen Substanz entnehmen muss, und
hildet daraus eine Art Flasche mit kurzem Halse und einer einzigen
grossen Ofioung. Eine andre Art nimmt nur die Kieineren Korm-
chen auf und verarbeitet sie mittelst desselben Bindemittels zu
kugelférmigen, in regelmissigen Zwischenriumen von zahlreichen
kleinecn Rohren durchbohrten Schalen. Wieder cine andere Art
wihlt sich die allerkleinsten Sandkérnchen und die #ussersten
Spitzen der Stachelkorallen und bildet, anscheinend ohne jedwedes
Bindemittel, durch blosse Schichtung der Spitzchen, regelmissige
Kitgelchen, deren jedes nur eine Spaltendfinung aufiveist.*)

Wir finden also dieses auswihlende Unterscheidungsvermogen
auf alles Erregbare d. i, auf alles Lebende ausgedehnt und es ist,
wie ich gesagt habe, nichts andres, als dieses Vermégen, welches
ich als das Urprinzip des Geistes betrachte. Der gemeinsame
Grundzug n#mlich, den alle geistigen Prozesse, objektiv betrachtet,
zeigen, besteht eben in diesem Vermdgen, szwischen Reizen zu
interscheiden und nur diejenigen zu beantworten, die, ohne Riick-
sicht auf ihre relative mechanische Stirke, jene bestimmte Reaktion
erfordem. Um dies nachzuweisen, wollen wir die hauptsichlichen
Geistesfihigkeiten in aufsteigender Linie nach jhrer physiologischen
Seite hin untersuchen. Zuerst haben wir hier die speziellen
Sinnesorgane, deren physiologische Funktionen offenbar die Grund-
lage des gesamten psychologischen Baues bilden; zugleich stellen
diese Funktionen aber auch, als letztes analytisches Resultat, ebenso
viele speziell entwickelte Fihigkeiten zur Beantwortung verschiedener
Arten von Reizen dar. So z B. ist der Bau des Auges speziell
mr fiir den eigentiimlichen Reiz, der vom Lichte ausgeht, ange-
passt, wie das Ohr fir den Reiz des Schalles u, s, f. Mit andem
Worten, die speziellen Sinnesorgane bilden ebensoviele Gebilde,
die in ganz verschiedenen Richtungen zu dem ausdriicklichen

%) Contemporary Review, April 1873,
Romonos, Entwicklung deg Gefstes, 4
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Zwecke differenziert wurden, um eine verschiedenartig ausgebildete
Empfindlichkeit fiir spezielle Arten von Reizungen, welche nichts
mit andern gemein haben, zu erlangen. Dies will nichts anderes
besagen, als dass die Funktion eines speziellen Sinnesorgans datin
besteht, dicjenige Reizart selbst herauszufinden und zu unterscheiden,
auf welche ihrerseits die passende Reaktion zu erfolgen hat.,

Viele der netviisen Mechanismen, die den verschiedenen Reflex-
wirkungen vorstehen, werden nur durch ganz spezielle Reizungen in
Thitigkeit versetat. Dies ist besonders deutlich der Fall bei dem
beraus komplizierten neuromuskularen Mechanismus, welcher nur
durch die Art von Reizung, die wir ,Kitzeln* nennen, in Bewegung ge-
setzt wird, Solche Beispiele sind deswegen von besonderem Interesse,
weil die unterscheidende Wirkung dieser Art von Reizen in der ge-
ringen Stirke der letzteren besteht, Die vergleichsweise starke Reizung,
die der Durchgang der Nahrung durch den Schlund, die Beriihrung
der Fusssohlen mit dem Fussboden verursacht, wird von seiten des
Mechanismus, welcher auf eine moglichst leichte Reizung derselben
Oberfidche so stark reagiert, dagegen giinzlich unbeachtet gelassen.

Ahnlich steht es mit den Instinkten: Physiologisch betrachtet,
sind sie die Wirkungen hoch differenzierter Nervenmechanismen, die
viele Generationen hindurch nach und nach ausgebildet wurden, -zu
dem ausdriicklichen Zwecke, einem eigentitmlichen Reiz von hoch
ausgearbeitetem Charakter zu entsprechen, welcher Reiz auf seiner
psychologischen Seite sich als eine Wiedererkennung derjenigen Um-
stinde darstellt, welche die instinktive Anpassung etfordern. Ebenso
die Gemiitsbewegungen. Physiologisch genommen sind sie die
Thitigkeiten hoch entwickelter Nervenmechanismen, welche nur durch
ganz spezielle Reize erregt werden, die wir subjektiv als eine be-
sondere Art von Ideeen wiedererkennen, dazu geeignet, besondere
Erregungen, Gemiitshewegungen genannt, hervorzurufen, Wir lachen
nicht bei einem schmerzlichen Anblick, noch bringt uns ein-
ldcherlicher Anblick zum Weinen; dies will, physiologisch auf-
gefasst, sagen, dass der Nervenmechanismus, dessen Thatigkeit mit
einer Gemiitshewegung verbunden ist, nur einer ganz spesiellen
und komplizierten Reizart entspricht; er wird keiner anderen, in
vieler Hinsicht wvielleicht ganz #hnlichen Reizart antworten, die
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statt dessen jedoch befithigt ist, die yThitigkeit eines weiteren,
miglicherweise sehr #hnlichen Nervenabschnitts auszuldsen, Ganz
so verhiilt es sich mit dem vernfinftigen Denken und Urteilen.
Denken bildet, physiologisch betrachtet, eine Reihe hochentwickelter
nerviiser Verdnderungen, von denen wir wissen, dass keine ohne
¢ine adiiquate physische Begleiterscheinung vor sich gehen kann;
woraus folgt, dass eine Reihe von Schlussfolgerungen, physiologisch
genommen, eine Folge von Nervenverinderungen davstellt, deren
jede durch physieche Vorginge hervorgebracht wird. Daher be.
steht jeder Punkt einer solchen Reihe in einer auswihlenden Unter-
scheidung zwischen all den tiberaus feinen Reizen, die wir, sub-
jektiv betrachtet, als Argumente ansehen, Dementsprechend be-
deutet Urteilen nichts anderes, als das Schlussresultat einer grossen
Anzahl dusserst feiner Reizwitkungen, und ist mit allen dezwischen-
liegenden Stufen von Schlussfolgerungen nur die Ausiibung einer
Fiahigkeit, zwischen dem Reiz, den wir subjektiv als Recht, und dem
jenigen, den wir subjektiv als Unrecht erkennen, zu uunterscheiden.
Endlich ist Wollen, subjektiv betrachtet, gleichbedeutend mit der
Fihigkeit, in bewusster Weise Motive auszuwshlen, ‘welche wiederum,
objektiv genommen, nichts anderes als unermesslich komplizierte
und unfassbar verfeinerte Anreizungen zu Nerventhitigkeiten sind,

Wenden wir uns nun von der aufsteigenden Leiter geistiger
Fahigkeiten beim Menschen zu der allmihlich zunehmenden geistigen
Befghigung im Tierreiche, so wird es noch augenscheinlicher,
dass die unterscheidende Eigenschaft des Geistes, physiologisch
aufgefasst, in derselben Fihigkeit besteht, zwischen verschiedenen
Arten von Reizen zu unterscheiden, abgesehen von dem Grade
jhrer mechanischen Stirke. Ehe wir aber zu einer nftheren Be.
riicksichtigung dieses Punktes schreiten, will ich hier noch eine
bereits vorhandene Schwierigkeit beriihren, Dieselbe begann, als
ich es flir notig hielt, den Geist als die Fithigkeit zu bezeichnen,
eine Wahl zu treflen, und dann dazu iberging, dieselbe nur
Kriften zuzusprechen, die Empfindung besitzen, Bei Erérterung
dieser Frage von der objektiven Seite, wies ich dagegen nach,
dass das physiologische oder objektive Aquivalent der Wahl in
seinen einfachsten Manifestationen schon so tief, wie bei den in-
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sektenfressenden Pflanzen angetrofien wird, welche doch gewiss keine
Krifte sind, die in der eigentlichen Bedeutung des Wortes Empfindung
besitzen, Meine Wahltheorie scheint demnach im Widerspruch zu
meiner Ansicht zu stehen, dass der wesentliche Grundbestandteil
der Wahl bei Organismen zu finden sei, denen man doch eigent-
lich noch keine Empfindung zusprechen kann, Dieser Widerspruch
ist 2war ein realer, ich halte ihn indessen filtr unvermeiclich, weil
er aus der Thatsache entsteht, dass weder Empfindung, noch Wahl
plotzlich auf der Bihne des Lebens erscheinen, Wir vermdgen
nicht zu sagen, innethalb welcher bestimmten Grenzen die eine
oder die andere beginnt; beide tauchen nach und nach auf, wes-
halb wir diese Ausdriicke auch nur dort anwenden diirfen, wo
ihre Anwendbarkeit sicher zuldssig ist. Wenn wir aber von diesem
Standpunkte aus dabei beharren, jene Bezeichuungen bei einer
streng psychologischen Untersuchung anzuwenden, so stossen wir
natiitlich bald auf die schwierige Aufgabe, eine Grenze zu be-
stimmen, {iber welche hinaus dieselben nicht mehr anwendbar
sind, Es bieten sich nun zwei Auswege, um diese Schwierigkeit
zu tberwinden, Der eine besteht darin, eine willkiirliche Grenze
2 zichen, der andere darin, tiberhaupt auf die Bestimmung einer
Grenze zu verzichten und dié Ausdrlicke durch die ganze Stufen-
reihe der Dinge beizubehalten, bis wir bei den letzten oder den
Grundprinzipien anlangen. Wenn wir an diesem Ende angelangt
sind, werden wir allerdings finden, dass unsre Bezeichnungen ihre
urspriingliche  Bedeutung giinzlich verloren haben, so dass wir
ebenso gut eine Eichel eine Eiche oder ein Ei ein Huhn nennen,
als davon sprechen konnen, dass eine Dioneea eine Fliege
sempfinde® oder eine Drosera sich {iber ihrer Beute zu schliessen
~wihle®., Und doch dient dieser Gebrauch oder auch Miss-
brauch von Ausdriicken einem wichtigen Zwecke, da sie uns,
wihrend wir ihre Bedeutung mit dem allmihlichen Herabsteigen
sich d4ndern sehen, zur Auffindung der Thatsache verhelfen, dass
sie Dinge bezeichnen, die das Ergebnis einer stufenweisen Ent-
wicklung sind — Dinge, die von andern Dingen abstammen, die
ihnen so undhnlich sind, wie die Eichen den Eicheln oder die
Hithner den Eiern., Dies bildet meine Rechtfertigung dafiir, dass
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ich dic Grundprinzipien der Empfindung und der Wahl bis ins
Pflanzenreich hinab verfolge. Wenn es wahr ist, dass Pflanzen
schwache Zeichen der Empfindung erkennen lassen, so dass diese
Bezeichnung, wenn auch nur im metaphorischen Sinne, auf sie
angewendet werden kann, so ist es auch richtig, dass das Wahl-
vermbgen, welches sie zeigen, einen entsprechend unentwickelten
Charakter triigt; es wird durch einen einzelnen Unterscheidungs-
akt gekennzeichnet und deshalb denkt niemand daran, einem
solchen Akt jene Bedeutung beizulegen, bis die Untersuchung
nachgewiesen hat, dass in einem solchen einzelnen Unterscheidungs-
akte in der That der Keim fiir alles Wollen verborgen liegt.

Die Schwierigkeit cntsteht also nur aus dem allmihlichen
Entstehen der erwihnten Fiahigkeiten, Die rudimentire Xraft
unterscheidender Reizbarkeit bei der Pflanze entspricht einer
rudimentiren Kraft wihlender Anordnung, welche sie in ihren
Bewegungen zeigt; und gerade wie die eine bestimmt ist, durch
einen sich alimghlich entwickelnden Ausbau zur selbstbewussten
Subjektivitht auszureifen, so ist es der andern beschieden, durch
cinen #hnlichen Prozess eine abwigende Willenskraft zu werden,

Ich werde nun die aufsteigende Stufenleiter der Organismen
kurz beleuchten, um zu zeigen, dass dieses entsprechende Verhiltnis
awischen empfangender und ausiibender Fihigkeit durch die ganze
Reihe hindurch offenbar wird, Ich wiinsche dabei klar zu machen,
dass das Unterscheidungsvermogen, welches wir in seinen héheren
Manifestationen als Empfindung erkennen, und das Vermdégen zur
Bildung auswihlender Anpassung, welches wir hoher hinauf als Wahl
bezeichnen, zusammen entwickelt werden und auf ihrem ganzen Ent-
wicklungsgange in einem angemessenen Verhiltnis zu einander stehen.

Eine AmSbe vermag zwischen nihrenden und nicht nithren-
den Teilchen zu unterscheiden und einen dem entsprechenden
Anpassungsakt auszufthren; sie ist im stande, die nithrenden Teil-
chen zu umschliessen und zu verdauen, wihrend sie die nicht
nithrenden ausstdsst. Einige protoplasmatische, einzellige Organismen
kénnen auch zwischen Hell und Dunkel unterscheiden und ihre
Bewegungen darnach einrichten, sodass sie das eine aufsuchen und
das andre vermeiden. Die insektenfressenden Pflanzen vermdogen,
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wie wir bereits geschen, micht nur zwischen nihrenden und nicht
nihrenden Substanzen, sondem auch awischen verschiedenen Be-
rithrungsarten zu unterscheiden, Im Einklange mit dieser Zunahme
rezeptiven Vermigens bemerken wir hier noch einen entsprechenden
Fortschritt im Mechanismus der angepassten Bewegungen, Noch
zahllose andre Beispiele von #hnlichen einfachen Fihigkeiten der
Pflanzen konnten beigebracht werden; keines derselben verrét in-
dessen mehr, als ein Unterscheidungsvermtigen swischen einem
oder zwei verschiedenen Reizen und die Kenntnis der entsprechen-
den einfachen Bewegungen. Wo Nerven zum erstenmal zum
Vorschein kommen, finden wir, dass die betreffenden Tiere (Medusen)
bestimmte Sinnesorgane besitzen, mittelst deren sie verhiltnismissig
fein und rasch zwischen Hell und Dunkel und wahrscheinlich auch
zwischen Schall und Stille zu unterscheiden wissen, Auch sind sie
mit einem ausgebildeten Fiihlapparat versehen, welcher sie rasch
und sicher eine Unterscheidung zwischen unbeweglichen” und be-
weglichen, von irgend welcher Seite her auf sie zukommenden
Gegenstinden, sowie auch zwischen n#hrenden und nicht nihren-
den Dingen treflen ldsst. Entsprechend diesem weiteren Fort-
schritte in der rezeptiven Fihigkeit finden wir hier auch ein statkes
Fortschreiten des exekutiven Vermbgens: Die Tiere sind in hohem
Grade bewegungsfihig, entziehen sich der als gefihrlich erkannten
Berithvung durch rasches Fortschwimmen und zeigen noch ver-
schiedene andere Reflexthtigkeiten von #halicher Anpassungsart.
So erfreuen sich z, B. die etwas hoher organisierten Seesterne,
Wiirmer u. a., die sich ihres neuromuskularen Mechanismus mit
einer noch grosseren Kenntnis beziiglich der Aussenwelt bedienen,
damit zugleich auch einer grisseren Mannigfaltigkeit angepasster
Bewegungen. Bei den Mollusken bemerken wir ecinen weiteren
Fortschritt nach jenen beiden Richtungen; die Tiere tasten sich
ihren Weg mittelst empfindlicher Filhler, wihlen verschiedene
Fuiterarten, suchen ihre Partner zur Paarung auf und wissen sich
sogar eines bestimmten Ortes als ihrer Heimat zu erinnern, Bei
den Artikulaten zeigen die niederen Formen koordinierte Be-
wegungen, die jedoch noch sparsam und einfach genamnt werden
mbissen im Vergleich zu den zahlreichen und mannigfachen Be-
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wegungen der hoher organisierten Mitglieder derselben Klasse,
Auch ihr Unterscheidungsverméigen fiir Reize ist entsprechend
gering. In der komplizierten anatomischen Organisation der Krebse
und Hummem ist dagegen flir koordinierte Bewegungen schon
umfassende Vorsorge getroffen und ihre auswihlenden Handlungen
sind entsprechend zahlreich und mannigfaltig, Bei den Insekten
und Spinnen {ibertrifit die Entwicklungsstufe der Muskel-Koordi-
nation sogar die der niederen Wirbeltiere, und das intelligente
Anpassungsvermdgen, unterstitzt durch die zarten Antennen und
die hoch vervollkommneten speziellen Sinnesorgane ist ebenfalls
bei ihnen grosser als bei letzteren, Denselbent Prinzipien begegnen
wir durch die ganze Reihe der Wirbeltiere hindurch, Schon von
Herbert Spencer ist das harmonische Verhiiltnis, welches zwischen
dem Besitze, fir mannigfache Thitigkeiten fihiger, Organe und dem
Grade von lntelligenz des betreffenden Tieves besteht, hervorge-
hoben worden, Unter den Vogeln sind z. B, die Papageien die
intelligentesten; sic vermdgen auch dementsprechend in hoherem
Grade als alle {ibrigen Glieder jener Klasse Fiisse, Schnabel und
-Zunge bei der Prifung der mannigfachsten Gegenstinde zu ver-
wenden. In demselben Sinne mdchte ich auch auf die bewundems-
werte Intelligenz des Elefanten verweisen, in Verbindung mit
dem nicht weniger bewundemswerten Mechanismus koordiniertes
Bewegungen, den er im Rijssel besitet; wihrend die tberlegene
Iutelligenz der Affen und die hochststehende des Menschen an
dem fast zu idealer Vollkommenheit ausgebildeten Mechanismus
koordinierter Bewegungen der Hand ein entsprechendes Korrelat
besitzen, Mehr im allgemeinen dfirfen wir noch behaupten, dass
durch das ganze Tierreich das Seh- und Horvermogen in direktem
Verhiltnis zum Grade der Beweglichkeit stehen, wie auch die
letztere ihrerseits ein Wachstum der Intelligenz im Gefolge hat.')

) Hund und Katse scheinen beim ersten Blick eine Ausnahme von' der
obigen Regel su bilden; jedoch miissen wir uns erinnern, dass diese beiden
Tiere sehr witksame Tast- und Bewegungsinstrumente in fhrer Zunge, fliren
Lippen und Backen, sowie auch, bis zu einem gewissen Grade, in fhren
Pfoten besitzen, So meine ich auch, dass die hShere Intelligens eines Oclopus,
unter den Mollusken, dem sussergewdhnlichen Vorzug zu danken ist, der dem Tiere
durch seine Jangen, biegsamen, empfindlichen und kraftvollen Arme geboten wird,
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Dieses Wechselverhiltnis zwischen muskularer und geistiger Ent-
wicklung, oder, aligemeiner ausgedriickt, zwischen Unterscheidungs.
vermégen und Mannigfaltigkeit angepasster Bewegungen, ist aber
gerade das, was wir eigentlich von vornherein zu erwarten hatten.
Denn es ist klar, dass die Entwicklung der einen Funktion ohne
die andere von keinem Nutzen sein kénnte. Einerseits wiirde die
Unterscheidung zwischen angenehmen und unangenehmen Reizen
fir einen Organismus nutzlos sein, wenn ihm zu gleicher Zeit die
Fihigkeit koordinierter Bewegungen mangelte, um sich dem Resultate
seiner Unterscheidung anzupassen; andererseits wire es auch nutzlos,
wenn cin Organismus die Fahigkeit zu koordinierten Bewegungen
besiisse, ihm dagegen das Unterscheidungsvermdgen mangelte, infolge
dessen allein jene Fihigkeit fiir ihn von Vorteil sein kann, Nun
wissen wir, dass alle Mechanismen muskularer Koordination in
Wechselwirkung stchen und dass die letsteren ohne die ersteren
ginzlich nutzos sein wiirden, Wir wissen dagegen beinahe nichts
von den hochsten, auf den Muskelmechanismen spielenden Nerven-
mechanismen; wir bemerken bloss einen wirren Haufen von Zellen und
Fagern, deren wahre Funktion so wenig wie iht innerster Mechanismus
zu entritseln wilre, hiitten wir nicht den groberen Mechanismus des
Muskelsystems, welcher uns Analogieschltisse fir die Erklérung
der feineren Verhdltnisse im Nervensystem an die Hand gibt.
Muskelkoordinationen kdnnen hiernach im grossen und ganzen
als eine Art Register fiir die entsprechenden Koordinationen im
Nervensysteme dienen. Nun haben wir aber geschen, dass geistige
Vorgénge, in ganz derselben Weise, als ein Register filr die Aktionen
der mit ihnen in Verbindung stehenden Nervenmechanismen su
betrachten sind, Femer haben wir gefunden, dass wenn jene neue
Gruppe eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, die natiirlich
auch eine entsprechende Entwicklungsstufe des Nervensystems be-
zeichnet, die Funktionen rezeptiver Unterscheidung und angepasster
Bewegung noch einen andern Ausgangspunkt in der aufsteigenden
Linie ihrer Entwicklung aufzeigen: Das Nervensystem beginnt zwischen
neuen und hoch komplizierten Reizen zu unterscheiden , indem es
nicht nur auf unmittelbare Resultate, sondern auch auf entfernter
liegende Moglichkeiten Bezug nimmt; kurz wir sehen, dass der
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Nervenmechanismus jene hoheren Funktionen unterscheidender und
anpassender Fibigkeiten zu entwickeln beginnt, welche wir subjektiv
als Vernunft erkennen. . Es werden daher jene beiden Fihigkeiten
notwendig mit einander gleichen Schritt halten miissen. Jeder
Fortschritt des Unterscheidungsvermdgens, im Leben des Indivi-
duums wie der Art, zieht eine Anstrengung zu Gunsten notwendiger
Anpassungen nach sich, und tiberall, wo solche Anpassungen einen
Fortschritt in dem vorgiingigen Vermogen der Koordination erfor-
dem, wird derselbe durch natiirliche Ziichtung begtinstigt werden.
So bedingt jeder Fortschritt in der Unterscheidung auch einen
solchen im Koordinationsvermégen, von welchem wir andrerseits
wiederum wissen, dass seine hohere Entwicklung einen Fortschritt im
Unterscheidungsvermdéigen begiinstigt, Da nun ein grosseres Mass
koordinierter Bewegung die Nervencentren in neue und mannig-
faltige Bezichungen mit der Aussenwelt bringt, so bietet sich den-
selben damit eine proportional wachsende Mdglichkeit der Unter-
scheidung — eine Méglichkeit, welche friher oder spiter sicherich
von der natlirlichen Auslese nutzbar gemacht wird.

So finden sich denn die beiden Fahigkeiten notwendigerweise
mit einander verbunden. Damit beginnt aber eine neue Erwiigung.
Dieselben hingen niimlich aufwiirts nur bis zu dem Punkte mit
einander zusammen, wo die angépassten Bewegungen noch auf dem
Mechanismus beruhen, welchen die Natur dem Organismus geliefert
hat, Sobald das Unterscheidungsvermdgen aber weit genug eat-
wickelt ist, um nicht nur in bewusster Weise wahrzunehmen, sondetn
auch verniinflig nachzudenken, beginnt ein ganz neuer Zustand.
Denn nunmehr ist der Organismus beziiglich seiner Anpassungen
nicht linger von den unmittelbaren Resultaten seiner koordinierten
Bewegungen abhiingig. Von dem Augenblicke am, wo zum ersten-
mal ein Stein aufgehoben wurde, um von einem Affen zum Auf-
schlagen einer Nuss, von einem Vogel zum Aufbrechen einer Hiilse
oder auch von einer Spinne zur Balancierung ihres Gewebes be-
nutzt zu werden, war die Notwendigkeit der Verbindung zwischen
dem Fortschritt geistiger Unterscheidung und muskularer Koordi-
nation aufgehoben. Mit der Benutzung von Werkzeugen war dem
Geiste das Mittel gegeben, sich unabhiingig von dem Fortschritt
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muskularer Koordination weiter zu entwickeln, und das hochst-
stehende Tier hat sich dieses Mittels so trefllich zu bedienen ge-
wusst, dass heute, bei den zivilisierten Menschenrassen, der weitaus
grosste Teil ihrer angepassten Bewegungen durch selbstgeschafiene
Mechanismen hergestellt werden, So bewundernswert auch die
Muskelkoordinationen eines Seiltinzers sein mdgen, sie halten, mit
Riicksicht auf ihren Nutzen, keinen Vergleich aus mit den koor-
dinierten Bewegungen einer Spinnmaschine, Obwohl wir nun nach
alledem der langen Reihe unserer rohen Vorfahren flir die Ver-
erbung eines so tiberaus vortrefilichen' Mechanismus, wie es der
menschliche Korper ist, hohen Dank schulden, so darf der Mensch
sich doch sagen, dass seine bevorzugte Stellung gegentiber den
niederen Tieren vor allem dadurch gesichert erscheint, dass er
seine passenden Bewegungen von der notwendigen Verbindung mit
Muskelkoordinationen zu emanzipieren wusste. Ich sage von Muskel-
koordinationen, da offenbar unsere passenden Bewegungen, sowie
auch unsre Anpassung im allgemeinen, niemals, weder in Vergan-
genheit, noch in Zukunft, losgeldst werden kdnnen von einet not-
wendigen Verbindung mit unsrer Nervenkoordination.

. Fassen wir nun die Resultate unsrer bisherigen Untersuchung
zusammen. Zuerst fanden wir das Kriterium des Geistes, ejektiv
betrachtet, als in der Ausfihrung einer Wahl bestehend, und der
Nachweis einer Wah! bot sich uns in der Verrichtung angepasster
Thitigkeiten, die geeignet sind, Umstinden die Stim zu bieten,
welche in der Lebensgeschichte der Rasse nicht so hiiufig oder
unabiéinderlich vorkommen, als dass filr sie durch ererbte Nerven-
struktur im Individuum speciell und vorher hitte gesorgt werden
konnen, Das Vermogen, durch individuelle Erfahrung hinzuzulernen,
ist deshalb das Kriterium des Geistes, Es ist aber kein absolutes
oder unfehlbares Kriterium; alles was zu seinen Gunsten angefiihrt
werden kann, ist, dass es das bestmogliche ist, sowie dass es besser
dazu geeignet erscheint, die obere Grenze nicht-geistiger, als die
untere Grenze geistiger Thtigkeit zu bestimmen; denn es ist hdchst
wahsscheinlich, dass das Empfindungsvermégen frither vorhanden

ist, als bewusstes Lernen.
. Nachdem wir auf diese Weise zum nutzbarsten Kriterium des
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ejektiv betrachteten Geistes gelangt waren, gingen wir zur Be-
trachtung der objektiven Bedingngen (ber, unter denen der
Geist unabinderlich zum Vorschein kommt, Dies leitete uns zu
einer kurzen Ubersicht des Baues und der Funktionen des Nerven-
systems, und bei der Physiologie der Reflexwirkung angelangt,
fanden wir, dass der Nervenmechanismus iiberall eine derartige
Einrichtung besitzt, dass den uinzelnen Nervencentren nur die
Mdglichkeit der Koordination einer Muskelgruppe geboten ist, deren
kombinierte Kontraktionen sie in mannigfacher Weise beherrschen.
Daraus entstand die Frage: Wie haben wir uns die Thatsache zu
erkliren, dass der anatomische Bau eines Nervencentrums mit
seinen zugehdrigen Nerven gerade cin solcher ist, dass er die
Nervenreize mit Notwendigkeit in die betreffenden Kandle zu leiten
vermag? Die Antwort auf diese Frage fanden wir in der Eigen-
timlichkeit des Nervengewebes, durch Gebrauch nach denjenigen
Richtungen hin zu wachsen, welche zu weiterer Benutzung erfordert
werden. Dieser Gegenstand ist indessen noch dunkel, besonders
insoweit er die frithesten Stufen jenes angepassten Wachstums betrifit;
im grossen und ganzen konmen wir indessen begreifen, dass ererbte
Ubung, in Gemeinschaft mit nattirlicher Ziichtung, ailein gentigend
gewesen sein mag, die zahllosen reflektorischen Mechanismen, die
uns im Tierreich begegnen, auszubilden,

Indem wir von der Reflexwitkung zur Gehirnthatigkeit itber-
gingen, bemerkten wir vor allem, dass, da die Hirnhemisphéren,
ibrer feinsten Struktur nach, mit den Ganglien im allgemeinen genau
{ibereinstimmen, verniinftiger Weise kein Zweifel darfiber herrschen
kann, dass auch die Art ihrer Wirksamkeit im wesentlichen dieselbe
ist, Wir fanden ferner, dass, da jene Wirksamkeit hier offenbar
mit geistiger Thitigkeit verbunden ist, eine starke Wahrscheinlichkeit
dafiir entsteht, dass jede eine Art umgekehrten Reflexes der andern
darstellt. Indem wir uns nun diesem Spiegelbilde zuwandten, erkannten
wir, dass in mancher Bezichung die Grundprinzipien geistiger
Thitigkeit unverkennbar denen der Ganglienfunktionen entsprechen,
Wir sahen auch, dass dasselbe der Fall ist beim Gedichtnis und
den Ideenverbindungen, deren beidereitige objektiven Gegenstiicke
wir in der Fihigkeit zu nicht-geistigen Erwerbungen seitens der
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niederen Ganglien erblicken; denn wir fanden, dass diese Ganglien
unbewusst solche Thitigkeiten erlernen, welche sie hiufiger zu ver-
richten haben; dass sie dieselben vergessen, wenn allzulange Zeit-
ridume zwischen ihre Ubungen fallen; dass sie aber, wenn sie auch
schon lingst vergessen scheinen, weit leichter und rascher wieder
erwotben werden, als man sie sich urspriinglich angeeignet hatte,
Insbesondere fanden wir, dass die Idecenverbindungen in ihrem
Nebeneinander eine bis ing einzelne gehende Ahnmlichkeit mit den
Assoziationen der Muskelbewegungen darbieten, Als wir daon
Ideeen als objektive Analogicen von Muskelbewegungen auffassen
durfien und auf diese Weise die Kundgebung nerviiser Thitigkeit
von Muskeln auf Ideeen ttbertrugen, wurde es uns klar, dass damit
der biindigste Beweis fir die itberall gleichméssige Nervenentwick-
lung geliefert war, Sonach durflen wir annchmen, dass alle Em-
pfindungen, Wahrnehmungen, Idecen und Gemiitshewegungen mehr
oder weniger Muskelkoordinationen #hnlich sind, insofern sie in der
Regel miteinander verschmolzene Bewusstseinssustinde darstellen,
von denen jeder konstituierende Teil der Thitigkeit irgend eines be-
sonderen Nervenelements entspricht — was eine Verschiedenheit von
Elementen bedingt, wie wir sie sowohl in dem zusammengesetzten Zu-
stande des Bewusstseins, als auch in der kombinierten Muskelbewegung
wiederfinden. Ferner: Ganz so0 wie die Ideeenverbindung nicht auf
eine Verschmelzung gleichzeitiger Ideeen in eine einzige zusammen-
gesetzte beschriinkt ist, sondern sich auch zu einer Verkettung der
einzelnen Ideen in eine ganze Reihe verlingert, so sahen wir auch,
dass Muskelbewegungen die ganz analoge Neigung besitzen, sich in
derselben Aufeinanderfolge zu wiederholen, wie sie zum erstenmal
abgelaufen waren. Schliesslich erfuhren wir, dass jede pathologische
Stérung in, Muskelthitigkeiten beherrschenden, Nervencentren ihre
Parallele in #hnlichen Storungen findet, die in, geistigen Thitig-
keiten vorstehenden, Nervencentren ihren Sitz haben,

Von der physischen Grundlage des Geistes wendeten wir uns so-
dann zur Betrachtung der Grundprinzipien desselben. Hier war es unsre
Aufgabe, den letzten physiologischen Prinzipien nachzuspliren, welche
die objektive Seite jener Erscheinungen bilden mochten, die wir
subjektiv und ejektiv als geistig ansahen. Diese Prinzipien fanden
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wir in dem Unterscheidungsvermiigen zwischen verschiedenen Reiz.
arten, ohne Riicksicht auf den relativen Grad ihrer mechanischen
Intensitét, und in der Fihigkeit, den Resultaten jenes Unterscheidungs.
vermogens angepasste Bewegungen hervorzubringen. Diese beiden
Eigenschaften fanden wir schon bei den protoplasmatischen und ein-
zelligen Organismen im Keime vorgebildet und von ihnen aufwiirts
alle Organismen im Besitze der nétigen Strukturen zu einer stets
nebencinander fortschreitenden Entwicklung jener beiden notwendig
susammengehorigen Fihigkeiten. Wenn ihre Ausbildung bis zu -
einem gewissen Grade gediehen ist, treten sie nach und nach in Ver-
bindung mit der Empfindung, nach deren vollstindigem Zustande-
kommen die Bezeichnungen Wahl und Zweck bezw. fiir sic ge-
eignet erscheinen. Im weiteren Verlaufe ihrer Entwicklung werden
sie danmn bewusst nachdenkend und schliesslich vernlinftig, Obwohl
sie uns nun, subjektiv und ejektiv betrachtet, wihrend des aufstei-
genden Verlaufes ihrer Entwicklung aus einer Entitit in die andere
verwandelt zu werden scheinen, so ist dies doch durchaus nicht der
Fall, wenn wir sie von ihrer objektiven Seite betrachten. Von diesem
Standpunkt aus ist der ausgearbeitetste Vernunftprozess oder das
umfassendste Urteil nur als ein ausserordentlich feiner Unterschei-
dungsakt hochentwickelter nervaser Gebilde zwischen Reizen stark
komplizierten Charakters zu betrachten, wihrend die umsichtigste und
varsichtigste Handlung, die geeignet ist, den entferntest liegenden
zufilligen Reizungen entgegenzutreten, sich nur als eine den um-
gebenden Umstiinden angepasste neuromuskulare Anpassung darstellt.

Wenn wir somit wiederum geistige Handlungen als cin Register
der Nervencentren ansehen kdmnen, wie wir Muskelbewegungen
als ein Register der weniger feinen Wirkungen solcher Centren
nechmen diirfen, so konnen wir uns der Uberzeugung nicht ver-
schliessen, dass der Gang der Nervenentwicklung tiberall der gleiche
ist: iberall bestehend aus einer fortschreitenden Entwicklung eines
Unterscheidungsvermdgens zwischen Reizen, in Verbindung mit der
erginzenden Fihigkeit angepasster Beantwortung.



Flinftes Kapitel.

Erklirung des Diagramms,

achdem wir bisher bei den verschiedenartigen Grundprin-
zipien und vorljufigen Fragen, an der Schwelle unsrer
L2 eigentlichen Aufgabe, verweilten, scheint mir der Weg ge-
niigend geebnet, um auf den Verlauf der geistigen Entwicklung
ngher einzugehen, Um die zemlich mithevolle Untersuchung, die
uns damit erwartet, im voraus zu kennzeichnen, hielt ich es fur
passend, ein Diagramm oder eine kartographische Ubersicht der
wahrscheinlichen Entwicklung des Geistes, von seinem ersten Auf-
keimen im Protoplasma bis zu seiner hdchsten Vollenduug im.
menscilichen Gehirn, aufzuzeichnen. Dieses Diagramm verkérpert
sozusagen die Resultate meiner gesamten Forschung und es wird
daher im Loufe dieser Untersuchung noch dfters darauf Bezug ge-
nommen werden, Beginnen wir daher mit einer Erkldrung desselben.
In seiner Eigenschaft, einen gedriingten Auszug der Resultate
meiner Untersuchung zu bieten, stellt es eine auf meinen Beweisen
fussende, sorgfiltig abgestufte Leiter dar, Es ist daher nicht sowoh!
das Produkt meiner eigenen Einbildungskraft, als vielmehr eine
Zusammenstellung aller Thatsachen, welche die Wissenschaft be-
ziiglich dieses Gegenstandes bisher beizubringen im stande war, und
obwohl der wissenschaftliche Fortschritt ohne Zweifel mein Diagramm
in manchen Einzelheiten in Frage stellen wird, so hege ich doch
das Vertrauen, dass die allgemeine Grundlage unsrer Kenntnis von
geistiger Entwicklung heute schon hinreichend zusammenhéingend ist,
um es hochst unwahrscheinlich zu machen, dass unsere diagram-
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matische Darstellung in ihven Hauptumrissen durch jene Fortschritte
kiinftig gedndert werden kénnte,

Von dem Grundprinzip der Reizb arkeit, der unterscheidenden
Eigentiimlichkeit lebender Materie aus, fasse ich die geistige Struktur
als einer zweifuchen Wurzel entspringend auf: der Leitung und
der Unterscheidung, Dem, was hierliber bereits gesagt wurde,
ist nichts mehr hinzuzufiigen. Wir haben gesehen, dass die unter.
scheidende Eigenttimlichkeit der Nervenfaser darin besteht, Reize
durch eine Weiterleitung molekularer Erschiltterungen, ohne nach-
weisbare Kontraktionswelle fortzupflanzen; und diese Eigentiimlichkeit,
welche die Grundlage nicht allein aller nachfolgenden Koordinie-
rungen protoplasmatischer (muskularer) Bewegungen, sondern auch
aller geistigen Wirksamkeit pach der physischen Seite hin bildet,
stellt sich auch in unsrem Plan als ein deutliches und wichtiges
Prinzip der Entwicklung dar, als das Prinzip, welches die exekutive
Fahigkeit, Reize passend zu beantworten, ermoglicht. Eine nicht
geringere Rolle spielt die Unterscheidung, welche, wie wir gesehen
haben, dazu bestimmt ist, sich allmihlich zu der wichtigsten Funktion
der Nervenzellen und Ganglien herauszubilden. Wir haben ferner
gesehen, dass Fortleitung und Unterscheidung der Reize zuerst
im Zellgewebe von Pflanzen, wenn nicht gar schon in einigen
Formen von anscheinend undiflerenziertem Protoplasma zur Be-
obachtung kommen. Aber nur wenn jene beiden Grundbestand-
teile sich bei demselben Strukturelement vereinigt finden, er-
langen wir ein sichtbares Zeugnis jener Difierentiation des Gewebes,
welches der Histologe als nervis anerkennt; deshalb stellte
ich die Funktion des Nervengewebes im weitesten Sinne, unter
der Bezeichnung Neurilitit, als durch den Zusammenfluss jener
beiden Grundbestandteile gebildet, dar, Neurilitit geht alsdann in
Reflexthitigkeit und Wille iiber, welche ich als Achse oder
Stamm des psychologischen Baumes dargestellt habe. An den
Seiten dieses Baumes liess ich Zweige hervorwachsen, von denen
ich im Interesse der Deutlichkeit die der einen Seite fir die in-
tellektuellen F#higkeiten, die der andern ﬂlt die Gemfits-
bewegungen vorbehielt.

Die Hohe der einzelnen Zweige entspricht dem Grade der
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Ausbildung, welche die betreflende Fihigkeit erlangt hat, sodass,
wenn z. B. der Zweig der Empfindung, der aus der Neurilitit
entspringt, eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, er die
Wahmehmung aus sich entstehen ldsst und dann seine cigene
Entwicklung in der fritheren Richtung noch um einige weitere
Grade fortsetzt, In #hnlicher Weise geht aus der Wahrnehmung
die Einbildungskraft hervor und so weiter, durch alle andere
Zweige, Aufl diese Weise stellen die flinfzig Stufen des Diagramms
die verschiedenen Ausbildungsgrade dar, ohne indessen die dabei
in Betracht kommenden Zeitintervalle zu beriicksichtigen. Auf diese
Weise finden sich alle verschiedenartigen Produkte der geistigen
Entwicklung in nebeneinander herlaufenden Kolumnen auf jenen
Stufen verzeichnet, withrend sie zugleich den verglei}:hsweisen Grad
der Ausbildung oder Entwicklung, den sie, eine jede fiir sich, er-
reichen, dabei zum Ausdruck bringen. Eine der Kolummen ist der
psychologischen Stufenreihe der intellektuellen Fiihigkeiten gewidmet,
eine andere enthilt die psychologische Reihe der Gemiitsbewegungen,
Wenn die Gefahr der Verwirrung des Diagramms nicht gewesen
wire, so hitten diese Fihigkeiten auch als sekundire Zweige des
psychologischen Baumes dargestellt werden kénnen; in einem

plastischen Modell wire dies aich mdoglich gewesen, fiir ein Dia--

gramm hielt ich diesen Modus jedoch nicht fiie praktisch und be-
schriinkte deshalb die zweigartige Darstellung nur auf die allge-
meinsten und fundamentalsten psychologischen Eigenschaften, indem
ich diejenigen von spezifischerem oder sekundiirem Werte auf die
parallelen Kolumnen der einen oder andem Seite des Baumes
verwies, In die eine setzte ich die Namen der Geistesfihigkeiten
in ihrem frithesten Stadium, d. h. wo sich die erste Andeutung
ihres Vorhandenseins ergibt; in einer andren parallellaufenden gab
ich diejenigen Grade geistiger Entwicklung an, die ich als charak-
teristisch fur die verschiedenen Gruppen des Tierreichs ansehe,
wihrend ich eine weitere Kolumne den bezeichnendsten geistigen
Entwicklungsstufen des menschlichen Kindes vorbehielt.

In einem folgenden Werke gedenke ich die wegen Beschrin-
kung der vorliegenden Arbeit auf die geistige Entwicklung bei den
Tieren vorli{ufig weiss gelassenen Stufen in den senkrechten Kolumnen
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weiter auszufilllen, Ich beabsichtigte sogar anfangs, im vorliegenden
Buche das ganze Diagramm wmit der Stufe, auf der die geistige
Entwicklung bei Tieren endet, also etwa bei der 28, abzubrechen.
Doch hielt ich es in der Folge fiir besser, Stamm und Zweige
des Baumes zu vervollstiindigen, um das Verbhiltnis zwischen der
Aushildung der htheren Fihigkeiten bei Tieren und den entspre-
chenden beim Menschen zu zeigen.

Sonach werden wir finden, dass eine jede der 28 Stufen uns
einen Uberblick iiber den Grad geistiger Entwicklung verschafft, den
die auf der betr, Stufe bezeichneten Tiere errecichen.

Um Missverstindnissen zu begegnen, will ich hinzufiigen, dass
tliese diagrammatische Darstellung des wahrscheinlichen Verlaufs
der geistigen Entwicklung nebst der in den Kolumnen vergleichs-
weise herbeigezogenen Darstellung psychologischer Entwicklung nur
einen groben, allgemeinen Umriss der wirklichen Thatsachen bildet,
auf welche leiztere ich jedoch nur in soweit Bezug genommen
habe, als es im Interesse meiner nachstehenden Erirterungen not-
wendig erschien. So allgemein aber dieser Umriss der historischen
Psychologie auch sein mag, so wird er doch dazu beitragen, meine
Beweisfiihrung zu erleichtern, und nachmnals als Anhaltspunkt fir
die wichtigeren Thatsachen dienen, die, wie ich hoffe, diese Be-
weisfiihrung stiitzen sollen.

Soviel ilber den Gebrauch, den ich mit dem Diagramm zu
machen gedenke; und nunr noch eine allgemeine Bemerkung: Be-
siiglich des Stammes, der Zweige und der beiden Kolumnen auf
jeder Seite, also aller der Teile des Diagramms, die zur Rezeich-
nung der psychologischen Fahigkeiten dienen, dilrfen wir nicht
vergessen, dass sie eben nur diagrammatisch zu nehmen sind, In
der Natur ist es thatsichlich unméglich, irgend bestimmte oder
feste Grenzen zwischen der vollendeten Entwicklung der einen und
dem Entstehen der niichstfolgenden Fihigkeit zu ziehen; der Weg
von der einen zur andern ist durchweg von derselben allmghlichen
Art, die filr die Entwicklung im allgemeinen so charakteristisch ist,
und wihrend wir niemals darin ein Hindernis flir ¢ine eventuelle
Unterscheidung der Arten finden, wird es uns doch stets unmdéglich

gemacht, eine Linie zu ziehen und zu sagen: Hier endet die Spe-
Romanes, Entwickluug des Gulules, 5
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sies A und beginnt die Spezies B. Ich kann ferner nicht nach-
driicklich genug betonen, dass nach meiner Untersuchung eine
psychologische Klassifizierung der Fihigkeiten, so nlitzlich sie auch
zum Zwecke der Untersuchung und Erdrterung sein mag, notwendig
immer kiinstlich sein muss, Es wilrde, meiner Meinung nach, eine
hochst irrttimliche Ansicht vom Wesen des Geistes sein, wenn wir
ihn als das wirkliche Ergebnis einer gewissen Anzahl bestimmter
Fihigkeiten betrachten wollten; ebenso irrtiimlich, als es z B, sein
wiirde, den Korper fiir ein Ergebnis der Nibr., Erregbarkeits-,
Fortpflanzungsfthigkeit u. s w. zu halten, Alle diese Unterschei.
dungen dienen trefilich den Zwecken der Forschung; sie sind von
uns und fir uns selbst geschaffne Abstraktionen, aber keine von
der Natur gegebenen Teile des organischen Baues, den wir unsrer
Forschung unterwerfen wollen.

Obwohl wir nun diese Vorsicht nie ausser acht lassen diirfen,
meine ich doch nicht, dass die kiinstliche Natur der psychologischen
Klassifizierung oder die Thatsache, dass wir es nur mit einem
alimghlichen Entwicklungsvorgang zu thun haben, eine ernste Schi-
digung der von mir adoptierten Darstellung in sich schliesst. Denn
einerseits bedfirfen wir fiir unsere Forschungszwecke durchaus irgend
einer Klassifikation der Fihigkeiten, und andrerseits habe ich, in
Berlicksichtigung der aus der allmihlichen Art der Entwicklung un-
vermeidlich entstehenden Fehler in der Darstellung, die Zweige unsres
Baumes an ihrer Basis erweitert und jeden, nach der Abzweigung
des nichstfolgenden Zweiges, in seiner eignen Entwicklung noch
eine Strecke weiter geflihrt, so dass die Fihigkeit der Vorfahren,
wie die der Nachkommen, die einmal eingeschlagene Richtung
noch eine Zeitlang weiter verfolgt und zwar bis zu dem Punkte,
der, nach meiner Abschiitzung, die hochst erreichte Stufe der
besondren Fihigkeit bezeichnet. Ausserdem wurden die in den
beiden Kolumnen namhaft gemachten Fihigkeiten, wie bereirs er-
wihnt, auf jene Stufen gesetzt, auf welchen sie — wie ich ent
weder aus aprioristischen Griinden oder infolge wirklicher Beweise
schliesse —— in dem wachsenden Aufbaue des Geistes zum ersten
Male erscheinen. Auf diese Weise ist die schwierige Frage nach
der Feststellung der untern Entwicklungsgrenze, an der irgend eine



— 81 —

besondre Fihigkeit aufzutauchen beginnt, nach Maglichkeit der
LUsung entgegengefithrt worden, Es ist fast iiberflilssig hinzuzufiigen,
dass ich, um das Diagraram in einigen Teilen zu vervollstindigen,
gendtigt war, in ziemlich ausgedehntem Masse meine Zuflucht zur
Spekulation zu nehmen. Jedoch wird es mit der fortschreitenden
Darsteliung offenbar werden, dass wenn die Fundamentalhypothese
der geistigen Entwicklung sugegeben wird, meine Erorterungen be-
ziiglich der wahrscheinlichen Geschichte dieses Vorgangs nirgends
eine Spekulation von irgend extravaganter oder gefhrlicher Art
verraten. In Einzelheiten, wie z. B. in der angegebenen Hohe der
verschiedenen Zweige des psychologischen Baumes, moégen meine
Abschétzungen vielleicht hier und da irtimlich sein; die Haupt-
thatsachen aber, hinsichtlich der Aufeinanderfolge der Fihigkeiten
nach dem Grade ihrer Ausbildung, sind nur Folgesitze aus unsrer
Fundamentalhypothese, und wie wir gesehen haben, werden diese
Thatsachen gestiltzt und bestitigt durch viele andre, die aus Be-
obachtungen der Psychologie von Tieren und Kindern gezogen
sind. Dagegen Uberwiegen in den den Gemiitsbewegungen und
intellektuellen Fihigkeiten gewidmeten Kolumnen die Ergebnisse
aus wirklichen Beobachtungen die aus der reinen Spekulation her-
vorgegangenen, wihrend in den dbrigen Kolumnen die einge-
schriebenen Resultate sum grisssten Teile direkter Beobachtung zu
verdanken sind.

Wenn die Hypothese beziiglich der geistigen Entwicklung zu-
gegeben ist und alle der Beobachtung zuginglichen Thatsachen
aus dem Diagramm ausgeschaltet sind, so wird verhiltnismassiy
wenig deduktives Raisonmement ilbrig bleiben und von diesem
Wenigen ergibt sich das meiste als notwendige Konsequenz der
urspriinglich aufgestellten Entwicklungshypothese von selbst, Selbst-
verstiindlich wird jemand, der die Entwicklungslehre noch nicht in
ihrem ganzen Umfang als wahr angenommen hat, einwenden kénnen,
dass ich mich dem Vorwurf der Spekulation nur entziehe, um das
als gegeben vorauszusetzen, was mir alles ndtige Beweismaterial
gewdhrt. Darauf antworte ich, dass insoweit die Augenscheinlich-
keit der geistigen Entwicklung, als Thatsache betrachtet, dem Vor-
wurf der Spekulation ausgesetzt wird, ich es meinem Gegner an-
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heimstellen muss, seinen Einwand Darwins ,Entstehung der Arten#
und ,Abstammung des Menschen® gegeniiber geltend zu machen,
Ich werde mit meinem Werke schon ganz zufrieden sein, wenn es
mir, unter Voraussetzung des geistigen Entwicklungsprozesses, ge-
lingt, klar zu machen, dass der Umriss seiner Geschichte im wesent-
lichen ohne ailzu viele Spekulation bestimmt werden kann, abgesehen
von der aus unsrer urspriinglichen Entwicklungshypothese mit Not-
wendigkeit sich ergebenden Deduktion,

Nachdem ich im Vorhergehenden den Plan und die Prinzipien
des Diagramms auseinandergesetzt, werde ich nun zu einer niheren
Betrachtung der einzelnen Entwicklungsstufen {ibergehen, und zwar
von der niedrigsten bis zum Ausgangspunkt des ersten Seitenzweiges,
oder von Nr. 114, Nach dem, was in den fritheren Kapiteln
iber die physische Grundlage und die Grundprinzipien des Geistes
schon gesagt worden ist, wird uns diese Betrachtung indessen nicht
lange aufhalten.

Die Stufe 1—¢q wird eingenommen von der Reizbarkeit, den
protoplasmatischen Bewegungen, den protoplasmatischen Organismen
und den generativen Elementen, welche sich noch nicht zur Her-
vorbringung des menschlichen Embryos vereinigten. Von 4-—9
sind die Stufen mit der Entstehung und Ausbildung der Funktionen
der Leitung und Unterscheidung besetzt, welche mit ihrer nach-
folgenden Vereinigung bei g die Grundlage zur Neurilitit legen,
d. h. den Stamm des Geistes bilden, Auf diesen Stufen begegnen
wir den nicht-nervisen Anpassungen, einzelligen Organismen und
einem Teil der Lebensgeschichte des Embryos. Die Stufen g—14
stellen die Entwicklung der Neurilitdt bis zu ihrem Ubergange in
Reflexthiitigkeit dar; die parallelen Kolumnen innerhalb dieses
Raumes sind mit teilweis-nervésen und dem Beginn der wirklich
nervdsen Anpassungen, unbekannten, vielleicht ausgestorbenen Tieren,
wahrscheinlich Colenteraten, und einem weiteren Teil der Lebens-
geschichte des Embryos ausgefiillt. Ich spreche hier von ,unbe-
kannten Tieren*, da die Tiere, bei denen Nervengewebe zum ersten-
mal differenziert wurde, bisher noch nicht aufgefunden sind., Bei den
niedrigsten Tieren, wo dieses Gewebe gefunden wird, den Medusen,
erscheint es bereits gut differenziert; die Ganglienzellen zeigen
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jedoch eine unverkennbare Verwandtschaft mit Epithel, insofern ihr
organischer Bau in der That oft mehr einem modifizierten Epithel,
als wirklichen Nervenzellen gleicht.”) In diesen Strukturen, wie in
den anelogen histologischen Elementen, die wir beim embryonalen
Nervengewebe der htheren Tiere antreffen, besitzen wir ein Binde.
glied awischen wirklichem Nervengewebe und seinen cellularen
Vorstufen, und somit erscheint es ziemlich unwesentlich, ob Tiere,
welche dic fritheren Stufen jenes histologischen Ubergangs dar-
stellen, noch leben oder nicht.

%) Vgl Hertwig, das Nervensystem und die Sinnesorgane der Medusen,




Sechstes Kapitel,

Bewusstsein,

Ehjlir haben bisher so ausschliesslich, als die Natur des Gegen-
Wil standes es erlaubte, die physische oder objektive Seite der

" geistigen Vorginge und ihrer Antecedentien in den nicht
geistigen Thitigkeiten lebender Organismen betrachtet. Es liegt uns
nun ob, uns der objektiven oder, genauer ausgedriickt, der ejektiven
Seite unseres Gegenstandes zuzuwenden, d. h. zu versuchen, den wahr-
scheinlichen Verlauf der geistigen Entwicklung zu zeichnen, und zwar
an der Hand echt geistiger Erscheinungen, soweit dieselben tiberhaupt
einer Erforschung durch die objektive bezw. ejektive Methode zu-
ginglich sind. Ich muchte hier noch besonders darauf aufmerksam’
machen, dass meine Abhandlung von nun an einen gauz neuen Aus-
gangspunkt gewinnt, denn ohne dies zu beachten, kdnnte meine Dar-
stellung eher aus zwei lose verbundenen Versuchen, als aus einem
einheitlichen Ganzen zu bestehen scheinen, Bei meinen Bemlihungen,
eine scharfe Grenzlinie zwischen der Physiologie und der Psychologie
meines Gegenstandes zu ziehen, war es mir doch nicht méglich,
die eine ohne aahlreiche Anspielungen auf die andre abzuhandeln;
infolge dessen war ich, bei thunlichster Beschrinkung meiner Dar-
stellung auf die Physiologie der Lebensprozesse, hiufig genétigt,
auf die Psychologie geistiger Vorgénge Bezug zu nehmen, deren
Kenntnis ich im allgemeinen auf seiten meiner Leser voraussetzen
musste. In meinem Kapitel iiber die physische Grundlage des
Geistes war es ferner unméglich, die Hauptprinzipien der Psycho-
logie, wie Empfindung, Wahmehmung, Vorstellung u, s, w., unbe-
riicksichtigt zu lassen. Wenn ich nun eine Erforschung dieser
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verschiedenen Grundlagen mit Riicksicht auf ihre wahrscheinliche
Entwicklung unternehme, so kdnnte c¢s oft scheinen, als ob ich auf
bereits Gesagtes zurlickgriffie oder dasselbe wiederholte. Dieser
anscheinende Mangel in meiner Darstellung wird, meiner Ansicht
nach, bei niherer Aufmerksamkeit aber mehr als aufgehoben durch
den Vorteil, auf diese Weise eine Verwirrung zwischen Physiologie
und Psychologie zu vermeiden. Es wilrde 2z B. leicht gewesen
sein, das bereits angedeutete Kapitel éber die physische Grund-
lage des Geistes zu zerspalten und die einzelnen Teile auf die fol-
genden Abschnitte zu verteilen, welche die psychologische Seite
der in jenen Teilen besprochnen physiologischen Grundlagen be-
handeln; das Resultat wlirde aber entschieden eine Verdunkelung
meiner Theoric gewesen sein, welche ich méglichst klar hingestellt
wiinschte: dass nimlich alle geistigen Vorginge Gegenstiicke phy-
sischer Vorgiinge darstellen.’)

Nach dieser zum Verstindnis meiner Methode erforderlichen
Erklgrung beginne ich die Psychologie der geistigen Entwicklung
mit der Betrachtung der Bestandteile des geistigen Elementes,
d. h, des Bewusstseins, \Venn wir das Diagramm zu Rate zchen,
so werden wir das Wort ,Bewusstsein® in eciner perpendikularen
Richtung geschricben finden, welche mit der Stufe 14 beginnt und
sich bis zur ig, Stufe ausdehnt, weil die Entstehung des Bewusst-
seins wahrscheinlich so allmithlich und unmerklich vor sich geht, dass
¢s unmaglich sein drfte, den betreffenden Punkt genau zu bezeich.
nen, selbst in dem allgemeinen Sinne, womit ich die Linien zu zichen

versuchte, welche als Ausgangspunkte der verschiedenen geistigen,

Fihigkeiten angesehen werden konnen, Ich habe deshalb die Ent-
stehung des Bewusstseins, statt in Gestalt einer Linie, als eine ver-
haltnismissig bedeutende Fliche dargestellt und dieses Gebiet mit
dem ersten Auftauchen angepasster ,nervéser Thitigkeit* beginnen

*) Es ist kaun ndtig hinzuzufégen, dass die Unmiglichkeit einer glinz.
lichen ‘Lveunung von Psychologic und Physiologie uns mutalis mudandis auch
durch die ganze folgende Darstellung begleiten wird: ich werde jedoch in
solchen Fdllen stets klar zu machen suchen, ob ich von geistigen oder phy-
sischen Vorgiingen spreche,
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lassen, von wo es sich bis zur ersten Erscheinung des Vermdgens
der Ideeen-Verbindung hin erstreckt,

Ehe ich nun dazu tbergehe, diese Grenzbestimmung zwischen
dem frithesten Auftauchen des Bewusstseins und der Stelle, wo
dasselbe eigentlich zuerst als solches sicher bezeichnet werden
kann, zu rechtfertigen, méchte ich die Bemerkung vorausschicken,
dass ich keine Definition dessen versuchen werde, was man unter
Bewusstsein versteht. Denn ebenso wie das Wort nGeists, st
auch ,Bewusstsein ein Ausdruck, der zu einer allgemein ver-
stindlichen Meinung fithrt, welche aber der besonderen Natur
des Falles wegen in irgend eine Definition nicht azusammen-
gefasst werden kann, Wenn wir sagen, dass ein Mensch oder ein
Tier Bewusstsein habe, so verstehen wir darunter, dass der Mensch
oder das Tier Empfindungsvermogen besitze, und wenn wir gefragt
werden, was wir unter Empfindung verstehen, so vermégen wir nur
2u antworten: das, was nicht-ausgedehntes Sein von ausgedehntem
unterscheidet. Tiefer vermogen wir nicht zu gehen, weil das Be-
wusstsein, welches selbst die Grundlage alles Denkens und deshalb
jeder Definition ist, nicht selbst definiert werden kann, es sei denn
durch die Antithese seines logischen Korrelats, durch das Nicht-
Bewusstsein! ’

Betrachten wir zunichst die Erscheinungen des Bewusstseins,
soweit sie sich in unsrer eigenen subjektiven Erfahrung offenbaren;
spiter werden wir sehen, dass die elementaren, nicht weiter zer-
legbaren Einheiten des Bewusstseins das sind, was wir Empfindung
nennen. Die Erfabrung zeigt uns, dass ein elementarer Zustand von
Bewusstsein oder Empfindung in jeder Abstufung bestehen kann, von
einem kaum erkennbaren Gefithle Dis zum unertriglichsten Schmery,
welcher das ganze Gebiet des Bewusstseins filr sich allein in
Anspruch nimmt.  Ja, noch mehr, von der untersten Grenze
wahmehmbarer Empfindung nach abwirts beginnt ein langes, un-
bestimmtes Absteigen durch nicht wahrnehmbare oder halbbewusste
Empfindungen hindurch bis zur Nerventhitigkeit, die wir fiir eine
unbewusste zu halten berechtigt sind, Es wird dies durch jene
Stufen fast unbewusster, spiter in génzliche Unbewusstheit tiber-
gehender Thutigkeiten bewiesen, deren hiufiges Vorkommen wir
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alle in dem Herabsteigen (infolge von Wiederholung oder Ge-
wdhnung) von bewusst-intelligenten, anpassenden Thitigkeiten zu
automatischen oder unbewusst-ausgefithsten, zu beobachten Gelegen-
heit haben. Es ist somit einleuchtend, dass das Bewusstsein nicht
nur zahllose Stéirkegrade aufiveist, sondern dass auch auf seinen
ticferen Stufen sein Aufsteigen vom Unbewussten so allmihlich er-
folgt, dass wir nicht einmal innerhalb des Gebietes unsrer eignen
subjektiven Erfahrung, selbst in weitabgesteckten Grenzen, zu De-
stimmen vermdgen, wo das Bewusstsein zum erstenmal auftaucht.?)

Mit diesem allmihlichen, der subjektiven Forschung zughing-
lichen Auftauchen des Bewusstseins kdnnten wir nun wohl einige
entsprechende physiologische oder sonstwie der objektiven Forschung
erreichbare Thatsachen zu finden erwarten; und in der ‘I'hat finden
wir auch solche, denn wir wissen, dass Reflexthitigkeiten in unserm
eignen Organismus nicht mit Bewusstsein verbunden sind, obwohl
die Kompliziertheit des bei jenen Thatigkeiten beteiligten Neuro-
muskularsystems sehr bedeutend sein kann, lis ist also offenbar
nicht lediglich die Kompliziertheit der Ganglienthitigkeit, welche
das Bewusstsein bedingt. Worin besteht denn aber jener Unter-
schied in der Thiltigkeit der Hirnhemisphéren und der der niederen
Ganglien, welcher der grossen subjektiven Unterscheidung zwischen
Bewusstsein, einer Begleiterscheinung der ersteren, und der Unbe-
wusstheit, einem konstanten Charakteristikum der letzteren, ent.
sprechen mochte? Ich glaube, dass der einzige hier auffindbare
Unterschied ein auf den Grad oder die Zeit zu beziehender ist,
Wir wissen durch genaue Messungen, die wir im folgenden noch
niher kennen lemen werden, dass die Hirnhemisphiren, wihrend
sie jene mit Bewusstsein verbundenen Verdnderungen erleiden,
langsamer funktionieren, als es bei den Thétigkeiten der nie-
deren Centren der Fall ist. Mit anderen Worten, der Zeitraum
gwischen dem Einfall eines Reizes und dem Aufireten der ent.
sprechenden Bewegung ist merklich linger, wenn der Reiz zuerst

®) Wer je einmal allmhlich das Bewusstseln verlor oder mach und nach
dem Einfluss eines aniisthetischen Mittels ausgesetzt wurde, wird sich der eigen.
timlichen Emplindungen crinern, die mit dem gradweisen Schwinden des Be.
wusstseins verbunden sind,
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wahrgenommen werden muss, als in jenen Fillen, wo eine vor-
gingige Wahrnehmung nicht erfordert wird, Dies wird nicht nur
durch Vergleichung der ,latenten Periode®* (d. i. der Zeit, welche
zwischen der Reizung und deren Beantwortung liegt) bei einer
Thitigkeit der niederen Centren mit einer solchen, welche die
wahtnehmenden Hirnhemisphitren in  Anspruch nimmt, bewiesen,
sondern auch durch Vergleichung der latenten Periode bei einer
und derselben Hirnthitigkeit, die urspriinglich mit einer Wahr-
nehmung verkniipft, durch Wiederholung automatisch wird, Ein
alter Jiger wird infolge eines nahezu unbewussten Aktes sein Ge-
wehr an der Schulter haben, in demselben Augenblick, da ein
Vogel unerwartet auffliegt; wihrend ein Neuling in diesem Falle
cine wertvolle Sekunde damit hinbringen wird, ,sich in die Situation
hineinzufinden®. Diese und #hnliche Thatsachen werden uns somit
iiberzeugen, dass wenn wenige Dinge ,schneller als ein Gedanke
sind, wenigstens die Reflexthitigkeit zu diesen Dingen gehdrt, Im
allgemeinen kann man behaupten, dass je vollkommner bewusst ein
Zustand ist, um so lingere Zeit zu seiner weitern Ausarbeitung ge-
hort, wie wir bei der Abhandlung des Kapitels der Wahrnehmung
noch niher sehen werden, )

Was will aber dieses grossere Zeiterfordernis besagen? Offen--
bar doch nur, dass der betrefiecnde Nervenmechanismus noch nicht
vollig an die verlangte Beantwortung gewdhnt war und dass der
Reiz, anstatt nur den Driicker eines bereitstehenden Beantwortungs-
apparats (so kompliziert derselbe auch sein moge) beriihren zu
brauchen, im Nervencentrum erst noch eine Reihe andrer Reize
ausldsen muss, ehe die erforderliche Antwort gewdht wird. In
den hoheren Regionen des bewussten Lebens ist dieses Spiel von
Reizen ,unter schwierigen Umstiinden® als Unentschlossenheit be.
kannt; aber selbst bei einem einfachen Bewusstseinsakt, wie z. B,
bei dem der Signalisierung einer Wahrnehmung, wird von deu
Hirnhemisphiren mehr Zeit zur passenden Beantwortung einer nicht
ar Gewohnheit gewordenen Erfahrung beansprucht, als seitens
der niedern Nervencentren zur Ausfithrung der kompliziertesten
Reflexwirkungen, als Antwort auf eine habituell gewordene Er-
fshrung. In letsterem Falle finden sich die Wege der nervisen
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Entladung durch Gebrauch gut ausgefahren, withrend sie im ersteren
erst durch ein kompliziertes Spiel von Kriften innerhalb der Zellen
und Fasern der Hirnhemisphiiren bestimmt werden miissen. Und
dieses komplizierte Spiel von Kriften, das seinen physischen Aus-
druck in der Verlingerung der ,Latenzperiode® findet, kommt auch
physiologisch zum Ausdruck bei der Entstehung des Bewusstseins.

Die Funktion der Hirnhemisphéren hat es demnach mit Reizen
2u thun, die, obwohl mdglicher- und vergleichsweise einfach, doch
so verschiedenartig charakteristisch sind, dass spezielle Reflexmecha-
nismen mit der Aufgabe, sie in einem besonderen Wege zu or-
ledigen, noch nicht ausgebildet wurden; und gerade die daraus
sich ergebende Erschiitterung der unter dem Einfluss jener Reize
stehenden hdchsten Nervencentren ist es, die von der Erscheinung
des Bewusstseins begleitet ist. Nun kann aber, mit Spencer
gesprochen, ,unméglich eine Koordinierung zahlreicher Reize statt-
finden, ohne ein Ganglion, durch welches sie alle in Beziehung zu
einander gesetzt werden. Wiahrend cines solchen Vorgangs muss
aber dieses Ganglion dem Einfluss eines jeden einzelnen Reizes
ausgesetzt sein; es muss also selbst zahlreiche Vergnderungen er-
leiden, und die rasche Folge solcher Verinderungen in einem
Ganglion bedingt zuniichst die forwihrende Krfahrung von Unter-
schieden und Ahnlichkeiten und liefert damit das Rohmaterial des
Bewusstseins.* )

So sehen wir denn, soweit wir fiberhaupt jemals zu sehen hoflen
diirfen, wie bewusste Thitigkeit nach und nach aus Reflexen ent-
steht. Sobald nun die Reize, mit welchen gerechnet werden muss,
immer komplizierter und mannigfacher werden, infolge der fort-
schreitenden Entwicklung der Organismen, welche dadurch in immer

*) Prinzipien der Psychologic I S, 453 und 484. Ich meine jedoch,
dass Spencer sich hier wie auch anderwiirts picht deutlich genug ausdriickt,
wenn er das ,,Rohmaterial des Bewusstseins® nicht notwendig schon in der
blossen Komplizertheit der Ganglienthitigkeit findet, Allerdings scheint, wie
ich schon friiher gesagt, die Kompliziertheit an sich nichts mit dem Entstehen
des Bewusstseins zu thun zu haben, ausser dass sic zu dem beitrigt, was ich
die Ganglienrcibung nenne, welche fhren Ausdruck in einer Verzbgerung der
Antwort findet,

ot
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kompliziertere und mannigfachere Bezichungen mit ihrer Umgebung
treten, wird die urspriingliche Bestimmung eines besondern Nerven-
mechanismus, den Anforderungen dieser oder jener Gruppe ven
Reizen zu begegnen, nicht linger ausreichend sein; die hoheren
Nervencentren haben deshalb die Funktion zu iibernehmen, viele
und verschiedenartige Reize in einem Herde zu sammeln, um jene
héhere Unterscheidungsfihigkeit zu erreichen, welche wir bereits
als das eigentliche Attribut des Geistes kennen gelernt haben,
»Sodann ist, wie Spencer hemerkt, ,die Koordinierung zahlreicher
Reize 2u einem einzigen Reiz, soweit sie sich erstreckt, cine Re-
duktion von zerstreuten gleichzeitigen Veriinderungen zu konzen-
trierten, reihenweise angeordneten Verinderungen, Mag man nun
die kombinierten Nerventhitigkeiten, welche stattfinden, wenn das
Hithnchen ein Insekt angreifr, als eine Reihe auffassen, welche in
rascher Folge durch sein Koordinierungscentrum hindurchgeht, oder
als eine Erscheinung, die sich zu zwei successiven Zustéinden seines
Koordinierungscentrums zusammengefligt hat; jedenfalls ist soviel
klar, dass die hier ablaufenden Veriinderungen eine viel ausgepréigtere
lineare Anordnung besitzen, als die Veriinderungen, welche zum Bei-
spiel in der gamen Kette von Ganglien eines Tausendflissers statt-

finden konnen.*) Und dieser lineare Charakter der Verinderung '
bildet natlirlich einen der unterscheidendsten Ziige unsres subjektiven
Bewusstseins. Es wird bereits bemerkt worden sein, dass diese
Auslegung der Entstehung des Bewusstseins lediglich empitischer
Natur ist, Wir wissen durch unmittelbare oder subjekiive ana-
Iytische Untersuchung, dass Bewusstsein nur auftritt, wenn ein
Nervencentrum mit. einer Sammlung verschiedenartiger und ver-
héltnismissig ungewdhnlicher Reize beschiftigt ist, und wenn, als
Einleitung zu diesem Akte unterscheidender Anpassung, in dem
Nervencentrum ein Durcheinander von nach mehr oder weniger
ungewohnten Richtungen hin laufenden Reizen entsteht, welches
eine verhiltnismilssige Verzégerung in dem Eintreten der eventuellen
Beantwortung mit sich bringt. Wir schweben jedoch noch véllig
im Dunkel beziiglich des kausalen Zusammenhanges (wenn ein

*) Prinzipien der Psychologic I, 5. 453
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solcher tiberhaupt existiert) zwischen einer unruhigen Bewegung in
einem Ganglion und dem Auftreten des Bewusstseins, Allerdings
haben wir eine empirische Verbindung zwischen den beiden, die
fir die Zwecke ciner rein historischen Psychologic ebenso wertvoll
ist, als es ein vblliges Verstindnis des kausalen Zusammenhanges
sein wiirde — wenn ein solcher Zusammenhang iiberhaupt verstan.
den werden konnte,

So viel in betrefl der physischen Bedingungen, unter denen
Bewusstsein stets und ausschliesslich auftritt. Vs eriibrigt mir nun
noch, zum Schluss dieses Kapitels in aller Kiirze zu zeigen, dass
diese Bedingungen jedenfalls zuerst innerhalb derselben Grenzen
entstehen, wie die ersten Anfinge des Bewusstseins.

Mit Rficksicht darauf, dass ich bereits das unbestimmte oder
allmihliche Auftauchen des Bewusstseins hervorgehoben und deshalb
seiner Entstehung eine weite Fliche unsres Diagramms, statt einer
bestimmten Linie, angewiesen habe, halte ich es fir vollstiindig
unbedenklich, die fritheste Aufdimmerung des Bewusstseins in ner-
vise Anpassungen oder Reflexthdtigkeiten zu verlegen und das Ende
seiner Entwicklung in den Ideeenverbindungen zu suchen. Einer-
seits ist es nach dem Vorhergehenden doch offenbar unmoglich,
irgend eine bestimmte Grenze zwischen Reflexthitigkeit und be-
wusster Handlung zu zichen, insofern, objektiv oder als ‘I'hitigkeit
betrachtet, die letstere von der ersteren sich nicht der Art nach,
sondern nur durch den gradweisen Fortschritt in centraler Koor-
dinierung der Reize unterscheidet. Wo deshalb eine solche centrale
Koordinierung zum erstenmal gut hergestellt ist, wie z. B, im
Mechanismus der einfachsten Reflexwitkung, dorthin, meine ich,
konnen wir mit der grossten Wahrscheinlichkeit das Aufireten des
Bewusstseins verlegen. Wo anderseits eine unbestimmte Erinnerung
an frihere Erfahrungen zum erstenmal in das Vermogen, elnfache
Ideeen miteinander zu verbinden oder sich des Zusammenhanges
zwischen Erinnertem bewusst zu werden, {ibergeht, da halte ich
die Ausbildung des Bewusstseins geniigend weit vorgeschritten, um
es an demselben Punkte mit Sicherheit beginnen zu lassen.

In diesem Schema, welches ich natiltlich als eine ziemlich will-
kiirliche Schittzung hinstelle, wo eine bessere nicht moglich ist, finden
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wir die Colenteraten im Besitze dessen, was Spencer ,das Roh-
snaterial des Bewusstseins® nennt, und die Echinodermen mit einem
solchen Grade von Bewusstsein ausgestattet, wie er ihnen mit Riick-
sicht auf ihre mannigfachen komplizierten Reflexthiitigkeiten zuge-
schrieben werden muss, zumal bei ihren spontanen Bewegungen die
neuromuskularen Anpassungen fast den Anschein einer geringen In-
telligenz envecken, Die Anneliden bringe ich auf eine noch hohere
Bewusstseinsstufe, weil nach den von mir*) und Darwin **) mitgeteil-
ten Thatsachen ihre Handlungen wirklich so einsichtig zu sein scheinen,
dass es schwer zu entscheiden ist, ob wir sie intelligent nennen
sollen oder nicht. Auf dieselbe Stufe stelle ich auch den Abschluss
der embryonalen Periode des Menschen; denn obwohl das neuge-
borne Kind wegen der Unzulinglichkeit seiner Erfahrungen keinerlei
passende Handlungen ausfiihrt, die auf Intelligenz hinweisen, so sind
doch seine Netvencentren schon so ausgebildet (indem sie die Re-
sultate einer grossen Menge ererbter Krfahrungen verkorpern, die,
obwohl latenter im neugebornen Kinde, als in dem Neugebornen
vieler {lbrigen Stugetiere und aller Vogel, dennoch in Berechnung
gezogen werden milssen), dass wir thnen wenigstens soviel Bewusst.
sein zuschreiben konnen, wie den Anneliden. Uberdies scheint das
neugeborne Kind Schmerz zu empfinden, weil es schreit, wenn ilm
Unangenehmes widerfihrt, und obwohl dieser Bewegungskomplex
hauptsichlich auf Reflexwirkung zuriickgefihrt werden kamn, so
diirfen wir ihn doch, mittelst Analogieschlusses, wenigstens zum Teil
als durch Empfindung veranlasst anschen, Die iibrigen mit den
Anfingen des Bewusstseins besetzten Stufen werden den niederen
Mollusken zugewiesen, was wohl vollstindig gerechtfertigt ist, insofern
die von diesen Tieren verrichteten Thitigkeiten, wie ich in meinem
friheren Werke gezeigt habe, unfraglich von Iutelligenz zeugen.

) Animal Intelligence.
%) Darwin, Bildung der Ackercrde.



Siebentes Kapitel,

Empfindung.

F Foter Empfindung verstehe ich einfach ein durch einen Reiz
hervorgerufenes Gefithl; der Ausdruck hilt sich deshalb
D=4 fern von allen metaphorischen Bedeutungen und schliesst
nicht allein einerseits die Reflexthitigkeiten und die nicht nervosen
Anpassungen, sondern auch anderseits die Wahrnehmung aus, Auch
hat er nichts mit der sorgfiltiz definierten Bedeutung zu thun,
welche thm in den Schriften von Lewes beigelegt ist. Dieser
Autor definierte die Empfindung als die Reaktion eines Sinnesor-
gans, moge sie nun mit Geftthl verbunden sein oder nicht; er
pflegt deshalb hiufig von ungefiihlten Empfindungen 2zu reden.
Das Wort Empfindung bedeutet bei ihm einen rein physischen
Prozess, mit dem Bewusstsein verbunden sein kann oder auch nicht,
Wenn ich dagegen gelegentlich von der physischen Reaktion eines
Sinnesorgans spreche, so denke ich mir darunter auch wirklich einc
solche und keine Empfindung. Die Unterscheidung, welche ich,
in Ubereinstimmung mit andern Psychologen, zwischen einer Em-
pfindung und einer Wahrnehmung mache, werde ich in dem Ka-
pitel tiber die letztere noch niher auseinandersetzen, Einstweilen
geniigt die Bemerkung, dass ihr grosser Unterschied darin besteht,
dass Wahrnehmung sowohl ein Element der Erkenntnis, als auch
ein Element des Gefithls in sich schliesst,

Schwieriger ist es, eine Unterscheidung zwischen Empfindung
und nicht-nervisen Anpassungen zu treflen und noch schwieriger
zwischen Empfindung und nervéser Anpassung ohne Gefithl (Reflex-
thittigkeit). Hier haben wir es jedoch wieder mit einer schon

i ek
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frliher berlicksichtigten Schwierigkeit zu thun, némlich die Grenze
zu bezeichnen, wo das Bewusstsein beginnt; wie wir frither gesehen
haben, hat dies aber nichts mit der Gilltigkeit der Klassifikation
der psychischen Fihigkeiten zu thun, sondern nur mit der Frage,
ob diese oder jene Iihigkeit bei diesem oder jenem Organismus
anzutreflen ist, So lange also die Frage die der Klassifizierung
psychischer Fihigkeiten ist, konnen wir nur sagen, dass dort, wo
Gefithl vorhanden ist, auch Empfindung sein muss, Wo aber die
Frage die Klassifizierung der Organismen mit Bezug auf ihre psy-
chischen Fihigkeiten beriibrt, fillt die Schwierigkeit der Bestimmung,
ob diesc oder jene niedere Lebensform mit den Anfingen der
Empfindung verbunden sei oder nicht, mit der Frage nach der
Gegenwart des Bewusstseins bei ibnen zusammen, Nun haben wir
diese Frage bereits ins Auge gefasst und gefunden, dass ihre Be-
antwortung unmdglich ist, Wir wissen, auch innerhalb weiter Grenzen,
nicht zu sagen, wo im Tierreich Bewusstsein zuerst als vorhanden
bezeichnet werden kaon, Um aber die Grenze, mit Riicksicht auf
Empfindung, irgendwie zu bezeichnen, zehe ich sie dort, wo wir
azuerst speziellen Sinnesorganen begegnen, d. h. bei den Célenteraten.
Es ist unnétig hinzuzufiigen, dass ich hierbei ganz willkiirlich ver-
fahre. Denn einerseits mogen Pflanzen, die einen mechanischen
Reiz Dbeantworten, oder auch protoplasmatische Organismen, dic
einem Lichtreiz durch Aufsuchen oder Vermeiden der Helligkeit
entsprechen, damit eine schwache Empfindung kundgeben, withrend
andrerseits clie blosse Gegenwart eines speziellen Sinnesorgans noch
kein sicheres Zeugnis dafiir abgibt, dass seine Thitigkeiten von
Empfindung begleitet selen. Was wir ein spesielles Sinnesorgan
nennen, ist ein Organ, das einer speziellen Reizform angepasst ist;
ob aber die Beantwortung dieses Reizes von Empfindung begleitet
sei oder nicht, ist eine gana andre Frage. Wir schliessen durch
Analogie, dass dem so sei, wenn es sich um uns ghnliche Orga-
nismen handelt, d. h. um Menschen oder hohere ‘liere; der
Wert dieser Schlussfolgerung verringert sich aber in dem Masse,
als die Analogie weniger zwingend erscheint, d. h. je tiefer wir
auf der zoologischen und psychologischen Stufenleiter, von uns
gleichen Organismen zu immer weniger #hnlichen, herabsteigen.

Fharair SR .
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Indem ich also nochmals betone, dass ich nur der Bequeme
lichkeit halber das Auftauchen der Empfindung mit dem Entstehen
der speziellen Sinnesorgane zusammenfallen liess, werde ich nun
zu einem kurzen Uberblick des gesamten Tierreichs mit Riicksicht
auf das Vermdgen spezieller Sinnesthitigkeiten schreiten; denn in-
sofern die letzteren die Grundlagen aller fibrigen Geistesvermogen
bilden, ist es von Wichtigkeit, cine allgemeine Idee von ihirer stufen-
weisen Entwicklung in der Reihe der Tiere zu besitzen,

Bei einigen seiner neueren Versuche fand Engelmann’),
dass viele protoplasmatische und einsellige Organismen fiir Licht
empfindlich sind; d. h. ihre Bewegungen werden durch das Licht
beeinflusst, welches in einzelnen Fillen eine Beschleunigung, in
andren eine Verlangsamung ihrer Bewegungen verursacht; bald
suchen jene Organismen das Licht, bald vermeiden sie dasselbe u. s, w.
Er fand weiter, dass diese Wirkungen auf eine der drei folgenden
Ursachen zuriickzufiihren sind:

1. Durch Licht hervorgebrachte Anderung im Gasaustausche;
2, daraus hervorgehende Vertinderung der Atmungsbedingungen;
3. eigentiimliche Vorgiinge von Lichtreizung.

Hier wollen wir uns nur mit der letzteren befassen, und zwar
unter Herbeiziechung der Buglena virédis, als des Organismus, welcher
sie nach Engelmann in typischer Weise zu erkennen gibt. Nachdem
Vorsorge getroffen war, die beiden ersten der obigen drei Ursachen
auszuschliessen, bemerkte man, dass das Tier trotzdem noch das Licht
aufsuchte; es zeigte sich fiberdies, dass dies nur der Fall war, wenn
man das Licht auf den vordern Teil seines Korpers fallen liess.
Hier befindet sich zwar ein Pigmentfleck, jedoch ergab sich nach
sorgfiiltigen Untersuchungen, dass nicht sowchl dieser der fiir Licht
empfinglichste Punkt ist, sondern vielmehr eine vor ihm liegende
farblose und durchsichtige Stelle im Protoplasma, Es ist -daher
zweifelhaft, ob jener Pigmentfleck als ein dberaus primitives Sinnes-
organ zu betrachten ist oder nicht. Von den Strahlen des Spek-
trums zieht Fuglena viridis die blauen vor,

Die merkwiirdige Beobachtung H. ]. Carters macht uns zudem

%) Pfliigers Archiv f. Physlol. XXIX, 1882,

Romanes, Entwicklung des Geistes, 6
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mit einem fast unglaublich scheinenden speziellen Sinnesvermogen bei
den Rhizopoden bekannt, und Prof, Haeckel berichtet in seinem
Versuch tiber den Ursprung und die Entwicklung der Sinnesorgane*),
dass es schon ,,unter den mikroskopischen Urtierchen sowoh!l Licht-
freunde, als Obskuranten gibt“. Manche scheinen auch Geruch und
Geschmack zu besitzen, da sie ihre Nahrung mit grosser Sorgfalt
auswihlen, Wir stehen hier also vor der wichtigen Thatsache, dass
Sinnesthitigkeit ohne besondere Sinneswerkzeuge und ohne Nerven
mdglich ist. An Stelle dieser letsteren tritt als empfindender Korper
jene wunderbare, formlose, eiweissartige Substanz, die unter dem
Namen Protoplasma oder organischer Bildungsstoff, als die allgemeine
und unentbehrliche Grundlage aller Lebenserscheinungen bekannt ist,
Engelmann beschreibt sogar die Jagd eines Infusoriums durch
das andre. Das erstere kreuzte auf seiner Babn zufillig den Weg
einer freischwirmenden Vorficella. Eine Berihrung fand nicht statt,
jedoch wurde die Jagd sofort aufgenommen und fiinf Sekunden
lang schossen beide mit fusserster Schuelligkeit umher, wihrend das
jagende Infusorium sich in einer Entfernung von ungefihr Y,5 mm
hinter dem gejagten hielt. Dann wurde, infolge einer plétzlichen
Scitenbewegung der Vorticella, dem Verfolger der Gegenstand seiner
Jagd entzogen. Das Unterscheidungsvermdgen, welches manche
protoplasmatischen Tiefsee-Organismen verraten, indem sie Sand-
kdrnchen von einem bestimmten Umfang zum Aufbau ihrer Gehtiuse
auszuwkhlen verstehen, ist bereits erwithnt worden,

Indem wir uns nun zu den urspriinglichsten, mit Nerven ver-
sehenen Tieren, den Medusen, wenden, begegnen wir hier auch
zum erstenmal  speziellen Sinnesorgamen. Ich selbst habe be-
obachtet, dass verschiedene Arten Medusen das Licht suchen, indem
sie einer Laterne folgen, wenn diese in einer sonst dunklen Stube
um ihren Behdlter herumbewegt wird. Die rings um den Rand
der schwimmenden Scheibe befindlichen Pigmentkérper wurden
hierbei als die betreffenden speziellen Sinnesorgane erkannt, und
die sie affizierenden Strahlen des Spekirums gehérten dem leuch-
tenden Teile desselben an. Man bemerkte ferner, dass einige

*) Populsire Vortriige, 2. HeR. Bonmn,
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Arten der Medusen einen hoher entwickelten Gesichtssinn hatten,
als andre, Der mindest empfindliche findet sich bei der Ziaropsis
polydiademata, wie aus dem ldngeren Zwischenraum zwischen dem
Einfall eines Lichtreizes und dem Auftreten der motorischen Re-
aktion hervorgeht, Da dieser Fall sehr interessant ist, will ich in
einige Einzelheiten darliber eingehen. Jene Meduse beantwortet
starke Lichtreize stets dadurch, dass sie sich krampfhaft zusammen-
zicht; die Antwort bleibt aber aus, wenn man das Licht nicht linger
als eine Sekunde auf ihre Sinnesorgane fallen ldsst; wird ein
Schiebefenster auf kilrzere Zeit gedffnet und wieder geschlossen,
so erfolgt keine Reaktion. Wir haben es demazufolge hier sicher
nicht mit dem zu thun, was die Physiologen die Zeit latenter
Reizung nennen, sondern mit der Zeit, wihrend welcher das Licht
einfallen muss, um zu ecinem adiquaten Reize zu werden, ganz so
wie eine photographische Platte eine gewisse Zeit den Vibrationen
des Lichtes ausgesetzt werden muss, um diesen die Zersetzung der
Salze zu erméglichen. Wie verschieden muss demnach die Wirksam-
keit oder die Entwicklung eines solchen Schapparats von demjenigen
einer vollig ausgebildeten Netzhaut oder Retina sein, die imstande
ist, die notigen Nervenverinderungen als Beantwortung eines Reizes
blitzartig rasch zu bewirken! Es ist librigens bemerkenswert, bis zu
welchem Grade bei den verschiedenen Medusen jene primitiven Sinnes-
organe in ihrem innem Bau nach den verschiedenen Arten variieren.
Mehr oder weniger komplizierte Formen von Nervenzellen und Fasern
sind bei allen seither untersuchten Arten deutlich unterschieden;
wenn man aber die besonderen spezifischen Formen miteinander
vergleicht, so scheint es beinahe, als ob die speziellen Sinnesorgane
dort, wo sie zuerst im Tierreich auftreten, sozusagen in der Mannig-
faltigkeit ihrer moglichen Formen schwelgten,

Nach dem anatomischen Buue der Lithocysten ist es wahr-
scheinlich, dass die Medusen auch von Tonschwingungen affiziert
werden, und sicher ist es, dass sie mit den verschiedensten, dem
Tastsinn dienenden Organen ausgestattet sind. Denn nicht nur
sind sie mit langen, hoch empfindlichen und kontraktilen Tentakeln
versehen, sondern bei einigen Arten sind auch die Randganglien
mit winzigen, haarihnlichen Anhiingseln besetzt, welche ihre zuge-
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harigen Nervenzellen gegen jede Berithrung ausserordentlich em-
pfindlich machen miissen. Im Zusammenhang mit dem Tastsinne
der Medusen kann ich nach meinen Beobachtungen noch auf die
Genauigkeit aufmerksam machen, mit der sie den Berithrungspunkt
eines fremden Korpers zu lokalisieren wissen, Die Meduse, ein
schirmférmiges Tier, dessen ganze Gberfliche filr jede Art von
Reizung empfindlich ist, bewegt bei der leisesten Beriihrung irgend
einer Kérperstelle sofort ihren Stiel (Arm) nach jenem Punkt, um
den fremden Korper zu prlifen bezw. abzustreifen, Dies ist be-
sonders bei einer Art der Fall, die ich deswegen Tharopsis indicans
genannt habe. Hier ist es noch von besondrem Interesse, dass
wenn das Nervengeflecht, welches tiber die ganze konkave Ober-
fliche des Schirmes ausgebreitet ist, vermittelst eines kurzen, grad-
linigen Einschnitts, parallel dem Schirmrand, getrennt, und nun ein
Punkt unterhalb der Schnittlinie berithrt wird, der Arm nicht mehr
imstande ist, den Berilhrungspunkt zu lokalisieren. Nichtsdesto-
weniger scheint er zu fithlen, dass irgendwo eine Beriihrung statt-
gefunden hat und beginnt deshalb lebhaft von einer Seite des
Schirmes zur andern herumzutasten, um den bestitigenden Kérper
zu suchen, Dies beweist, dass wenn der Reiz die Trennungsstelle
der Nervenfasern erreicht,” er sich iber das allgemeine Nervenge-
flecht ausbreitet und indem er so auf vielen verschiednen Wegen
zum Arme gelangt, eine entsprechende Anzahl von sich wider-
streitenden Botschaften liefert beziiglich der Stelle des Schirmes,
auf welche der Reiz einwirkte. Dieses Ausstrahlen eines auf seinem
gewohnlichen Wege aufgehaltenen Reizes auf andre Nervenfasern,
erscheint hier um so interessanter, da in dem #usseren Nervenge-
flechte der Echinodermen keine Spur einer solchen Erscheinung
wahrgenommen wird.

Bei den den Medusen verwandten Aktinien haben W. Pollock
und ich tiberzeugende Nachweise eines Geruchsinns beigebracht.
Wenn nimlich etwas Futter in einen Sumpf oder einen Teich ge-
worfen wird, in welchem sich Seeanemonen in geschlossenem Zu-
stande befinden, so strecken die Tiere sofort ihre Tentakeln aus.
Es ist von andrer Seite behauptet worden, dass dies ebensogut
als ein Beweis fir den Geschmack-, wie fiir den Geruchsinn ge-




nommen werden kénne; meiner Meinung nach kann jedoch hier
ebensowenig ein Unterschied zwischen jenen beiden Sinnen gemacht
werden, wie im analogen Falle bei den Fischen, Die Colenteraten,
als Ganzes betrachtet, sind es also, bei denen wir zum erstenmal
unverkennbaren Sinnesorganen begegnen, cbenso wie wir bei ihnen
zu einem unverkennbaren Beweise filir das Auftreten aller filnf Sinne
gelangen, oder, genauer ausgedriickt, fiir das Vermdgen zu passen-
der Beantwortung auf alle finf Kiassen von Reizen, welche auch
die flinf menschlichen Sinne affizieren,

Indem wir nun zu den Echinodermen iibergehen, habe ich
vor allem nach den Beobachtungen von Prof. Ewert und mir
selbst anzufithren, dass Seestern und Seeigel nach dem Lichte zu
kriechen und daselbst verweilen, selbst wenn das letztere von einer
fir das menschliche Auge kaum wahrnehmbaren Intensitit ist,

Noch mehr, wir {iberzeugten uns, dass dieses ausserordentlich
feinfithlige Unterscheidungsvermigen zwischen Hell und Dunkel in
den pigmentierten ,0celli an den Strahlenspitzen des Seesterns und
an den homologen Stellen des Seeigels lokalisiert ist. Der Tast-
sinn zeigt sich gleichfalls bei ihnen hochentwickelt und eine Menge
von speziell modifizierten Organen sind dafiir vorgesehen, Endlich
konstatierte ich auch das Vorkommen des Geruchsinns bei den
Seesternen, freilich nicht in einem bestimmten Geruchsorgane lo-
kalisiert, sondern vielmehr gleichméssig fiber die ganze Bauchseite
des Tieres verbreitet.

Bei den Artikulaten begegnen wir zahllosen Arten von Seh-
apparaten, von einem einfachen ,ocells” an, der kaum Licht von
Dunkelheit zu unterscheiden vermag, bis hinauf zu den hoch aus-
gebildeten zusammengesetzten Augen der Insekten und hoheren
Krustazeen. Diese zusasmmengesetzten Augen sind dadurch merk-
wiirdig, dass eine jede ihrer vielen tausend Facetten ein Bild des
entsprechenden Teils des Gesichtsfeldes abspiegelt und die Menge
der getrennten Sinneseindriicke sodann durch eine Sinnesoperation,
die in den Kopfganglien vor sich geht, in ein mosaikartiges Ganze
zusammengefasst wird, Bei diesen zusammengesetzten Augen werden
die Bilder ohne Umkehrung auf die rezeptive Nervenoberfliche
geworfen. Bei dem nicht zusammengesetzten, einfachen Typus wird
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dagegen das Bild umgekehrt, und da bei den Ameisen beide Arten
von Augen bei einem und demselben Individuum vorkommen, so
entsteht ein gewisses psychologisches Ritsel, wie man die vorlie.
gende Thatsache einer Interpretation ohne Konfusion der Bilder
erkliren soll. Einiges Nachdenken zeigt uns jedoch, dass die an-
scheinende Schwierigkeit keine reale ist. Gewshnlich sagt man,
dass wir selbst die Gegenstinde eigentlich umgekehrt sehen, und
dass nur die lange Ubung uns befihige, die irrttimlichen Eindriicke
zu rektifizieren, Diese Anschauung ist jedoch nicht richtig. Wir
sehen die Dinge nicht umgekehrt, denn der Geist ist kein perpen-
dikuldrer Gegenstand im Raume, der sufrecht hinter der Retina
steht, wie ein Photograph hinter seiner Camera. Fiir den Geist
gibt es kein Oben und Unten in der Retina, ausgenommen insofern
die Retina in Bezichung zur fusseren Welt steht; diese Beziehung
kanni aber nicht durch das Gesicht, sondern nur durch den Tast-
sion bestimmt werden. Wenn nur diese Bezichung konstant ist, so
kann es fiir den Geist keinen Unterschied machen, ob die Bilder
aufrecht, umgekehrt oder in irgend einem Winkel zum Horizont
auf die Retina geworfen werden; in jedem Falle wiirde die wechsel-
seitige Beziechung zwischen Gesicht und Gefithl ebenso leicht her-
gestellt werden und wir wilrden stets die Dinge schen, nicht in der
Stellung, wie sie auf die Retina geworfen werden, sondern in
derjenigen, welche sie mit Bezug auf die Retina einnehmen.
So erfordert es in der That nicht mehr Ubung, umgekehrte Bilder,
als aufrechtstehende richtig auszulegen. Deshalb kann die That-
sache, dass einige Augen einer Ameise vermutlich die Bilder aufrecht
auf die Retina werfen, wihrend andere die sin umgekehrter Stellung
thun, keinerlei Bedenken gegen meine Theorie enthalten.

Es gibt nicht eine einzige Gruppe des Tierreichs, die so viele
verschiedene Entwicklungsstufen eines speziellen Sinnesorgans auf-
zeigt, als die Wirmer. ,Bei den niedrigsten Wilrmem,* sagt
Prof. Haeckel,") ,wird das Auge bloss durch einzelne Farb-
stoffzellen oder Pigmentzellen vertreten; bei andem gesellen
sich dazu lichtbrechende Zellen, die eine einfachste Linse bilden.

—

%) Haeckel, Vortrige 2. Heft, Boun,
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Hinter diesen Linsenzellen entwickeln sich Sehzellen, welche in
einer einfachen Lage eine Netzhaut einfachster Art bilden und mit
den feinsten Endfiserchen des Sehnerven in Verbindung stehen,
Endlich bei den Alciopiden, hochorganisierten Ringelwiirmer, die
an der Oberfliche des Meeres schwimmen, hat die Anpassung an
diese Lebensweise eine solche Vervollkommnung des Auges be-
dingt, dass es den Augen niederer Wirbeltiere nichts nachgibt.
Da finden wir einen grossen kugeligen Augapfel, der aussen eine
geschichtete kugelige Linse, innen einen umfangreichen Glaskérper
umschliesst. Unmittelbar um diesen herum liegen die lichtempfinden-
den Stabchen der Sehzellen, welche durch eine Schicht von Farb-
stoffzellen von der dusseren Ausbreitung des Sehnerven, der Netzhaut
getrennt werden, Die #ussere Hautdecke umhiillt den ganzen, frei
hervorragenden Augapfel und bildet tber demselben eine durch-
sichtige Hornhaut oder Cornea —— Nach den neueren Beobach-
tungen Darwing®) steht es weiter fest, dass Regenwiirmer, obwohl
sie keine Augen besitzen, dennoch imstande sind, ungemein rasch
und sicher zwischen Hell und Dunkel zu unterscheiden; da er aber
fand, dass nur der vordere Teil des Tieres dieses Vermdgen auf.
zeigt, so schliesst er daraus, dass das Licht unmittelbar die vorderen
Ganglien, ohne Dazwischenkunft eines Sinnesorgans, affiziert. Schliess-
lich berichtet Schneider, dass die Serpulz ihre ausgestreckten
Taster vor einem Schatten plétzlich zuriickzieht, wenn dieser von
einem sich mit einer gewissen Geschwindigkeit bewegenden Gegen-
stande herrithrt, ")

In Betrefl des Horsinns der Artikulaten finden wir den ein-
fachsten Typus eines Ohrs bei den Wiirmern, wo es sich als ein
kugeliges Bléschen darstellt, dass eine Fliissigkeit mit einem darin
schwebenden ,,Horstein® enthilt.'™} Bei einigen Krustazeen, wie beim
Flusskrebs und beim Hummer, ist das Hororgan viel komplizierter,

*) Darwin, Bildung der Ackererde,
) Schneider, Der tierische Wille.

#4) Regenwilrmer besitzen keinen Gehérsinn und sind glinzlich taub, ob.
wohl sie fiir Schwingungen, die fhnen durch Bertthrung mit festen Korpern
mgeleitet werden, sehr empflinglich sind, (Vgl. Darwin, Bildung der
Ackererde 15.)
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»Gibt man hier auf einer Violine Tone von verschiedener Hohe
an und beohachtet gleichzeitig die Hortasche unter dem Mikroskop,
so sieht man, dass bei jedem Tone nur ein besimmtes Horhaar
in Schwingung gerit.#")

Bei den Insekten kommen Hororgane ohne Zweifel vor, wenig-
stens bei einigen Spezies, obwohl die Versuche Sir John Lubbocks
zu zeigen scheinen, dass die Ameisen taub sind. Der Beweis, dass
einige Insekten zu héren imstande sind, ist nicht nur ein morpho-
logischer, sondern auch ein physiologischer, weil er auf der An-
nahme beruht, dass das Schwirren und Zirpen und andere sexuelte
Geriusche mancher Insekten auf keine andre Weise erklirt werden -
kénnen. Brunelli fand iiberdies, dass, wenn er eine weibliche
Heuschrecke auf eine Entfermung von mehreren Metern von dem
Minnchen trennte, letzteres zu zirpen begann, um das Weibchen von
seinem Aufenthaltsorte zu unterrichten, worauf das Weibchen sich
ihm auch alsbald wieder niherte. Uber das Vorhandensein eines
Hosinns bei den Lepidopteren habe ich selbst Beobachtungen
vertffentlicht. In morphologischer Bezehung ist es auffallend, dass
bei verschiedenen Gliedern der Artikulaten die Hirorgane in sehr
verschiedenen Teilen des Kérpers vorkommen. So liegen sie z. B.
beim Hummer und Flusskrebs am Kopf, an der Basis der Kleinen
inneren Fithler, wihrend sie bei einigen Krabben (Mysés) am
Schwanze vorkommen, Bei den Orthopteren hingegen finden sie
sich an den Unterschenkeln der Vorderbeine, bei andern Arten an
den Brustseiten; wieder bei andern spricht alle Wahrscheinlichkeit
dafr, dass die Hirorgane sich an den Fihlern befinden. Diese
Thatsachen beweisen, dass bei den Artikulaten die verschiedenen
Arten des Hororgans unabhiingig voneinander entstanden und nicht
etwa von einem gemeinsamen Vorfahren der Gruppe vererbt worden
sind; dabei ist es bemerkenswert, dass dies sogar innerhalb der so
verhéltnisméissig engen Grenzen einer Unterabteilung gilt, wie die,
welche eine Krabbe von einem Flusskrebs oder Hummer trennt,*)

Der Geruchsiun ist bei vielen Artikulaten ohne Zweifel hoch

% Haeckel, a. a. O,
**) Abnliche Thatsachen sind bezdiglich der Augen der Wirmer und
Medusen (wie wir bald sehen werden) beobachtet worden.
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entwickelt, obwohl wir, abgesehen von wenigen Fillen, noch nicht
imstande waren, die Geruchsorgane nachzuwecisen. So zeigt der
Bericht von Sir E, Tennent fiber die Gewohnheiten der Land-
blutegel von Ceylon, dass diesen Tieren eine geradezu ecrstaun-
liche Feinheit des Geruchsinnes sugeschrieben werden muss, weil
sie das Herannahen eines Pferdes oder eines Menschen schon auf
weite Entfernung hin riechen. Bei Regenwiirmern ist der Geruch-
sinn schwach und scheint sich nur auf gewisse Geriiche zu be-
schriinken.”) Sir John Lubbock hat durch direkte Versuche nach-
gewiesen, dass Ameisen Gerliche wahrnehmen und dass dies allem
Anschein nach mittelst ihrer Antennen geschieht. Dasselbe gilt
auch fir die Bienen, und die allgemeine Thatsache, dass viele In.
sekten Geruchsvermigen besitzen, wird noch dadurch gestitst, dass
so viele Arten von Bliitenpflanzen, welche hinsichtlich ihrer Be-
fruchtung auf die Besuche der Insekten angewiesen sind, zur An-
lockung der letzteren Diifte aussenden. Dass die Krustazeen Ge-
ruchsvermdgen besitzen, zeigt schon die Schnelligkeit, mit der sie
ihr Futter zu finden wissen, Es ist mir neuerdings gelungen, den
Sitz der Geruchsorgane bei Krebsen und Hummern durch eine
Reihe von Experimenten nachzuweisen, deren nihere Anfiihrung
hier zu viel Raum beanspruchen wiirde. Ich will deshalb nur
bemerken, dass jene Organe sich an dem kleineren Paar Fihler
befinden, deren Enden zur Ausiibung der Geruchsfunktion in wunder-
barer Weise modifiziert sind, Das vordere Glied bewegt sich in
einer vertikalen Ebene und stiitzt den Sinnesapparat, der sich fort-
wihrend ruckweise auf- und niederbewegt, um eine plétzliche Be-
rithrung mit irgend im Wasser schwebenden und riechenden Stofi-
teilchen herbeizufilhren; ganz in derselben Weise, wie wir selbst
tiechen, indem wir einige kurze und rasche Luftstésse durch die
Nause ecinatmen. Jeder Besucher eines Aquariums wird diese Be-
wegungen bei allen gesunden Krebsen oder Hummern leicht be-
obachten kénnen.

Der Geschmackssinn ist mindestens bei einigen Arten der
Artikulaten (wie z, B. bei den honigfressenden Insekten) vorhanden,
und der Tastsinn ist mehr oder weniger bei allen ausgebildet,

*) Darwin, a, a O,

IR
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Bei den Mollusken finden wir eine vollstindige Stufenleiter
vom einfachen Augenflecke gewisser Lamellibranchiaten, durch die
Pteropoden hindurch zu den vollkommener organisierten Augen der
Gasteropoden und Heteropoden. Wemnn wir aber zu den Cepha-
lopoden gelangen, stehen wir so zu sagen vor einem weiten Ent.
wicklungssprunge, denn das Auge eines Ocfopus steht seinem ganzen
Bau nach dem eines Fisches, welchem es so stark #hnelt, gleich,
Bei dieser iibrigens nur oberflichlichen Ahnlichkeit diirfen wir
nicht fibersehen, dass die enorme Entwicklung in der Organisa-
tion jenes Molluskenauges offenbar mit der nicht weniger hohen
Entwicklung des Neuromuskularsystems des Tieres in wechselseitiger
Bezichung steht — worin es also ebenfalls mehr einem Fische,
als andem Mollusken gleicht. Im grossen und ganzen finden
wir Dbei den Mollusken dieselbe Verschiedenheit in der Lage des
Auges, die wir schon beim Ohre der Artikulaten bewundert haben,
Wihrend bei den Cephalopoden und Gasteropoden die Augen sich
am Kopfe befinden, tragen einige aus der letsteren Klasse tber-
dies noch Augen auf dem Riicken, die in ihrem Baue von den
Augen am Kopfe sehr verschieden sind. Bei den Lamellibranchiaten
finden sich die Augen in grosser Anzahl am Rande des Mantels,

Der Gehorsinn ist allen Mollusken gemeinsam und die be-
treffenden Organe zeigen bei einem Aufsteigen von den niederen
2u den htheren Gruppen, analog dem Gesichtssinne, eine fort-
schreitende Ausbildung. So bestehen z. B. bei den niederen
Mollusken die Hororgane aus einem Paar kleiner, dem Hérnerven
aufsitzender Blischen, die mit einer Flilssigkeit angefiillt sind, in
der ein Horstein schwebt. Bei den Cephalopoden finden wir in-
dessen, bei gleichem allgemeinen Bauplane, eine Anniherung an
den Horapparat der Fische; denn das Bldschen ist hier im Knorpel
des Kopfes eingebettet, von grésserem Umfang und im allgemeinen
analog dem Hérorgane der Vertebraten, Dass die Mehrzahl der
Mollusken Geruchsvermtgen besitzt, beweist die Schnelligkeit, mit
der sie ihre Nahrung zu finden wissen, und vom Ocfopus sagt man
(Marshall) tiberdies, dass er einen starken Widerwillen gegen be-
stimmte Gerliche habe, Bei den Cephalopoden werden die Ge-
ruchsorgane wahrscheinlich von zwei kleinen Hohlungen in der
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Nihe der hintern Seite des Auges gebildet, bei den andern
Mollusken vermutet man sie in den kleinen Tentakeln neben der
Mundofinung. Der Tastsinn wird sowohl durch diese kleinen, als
auch durch die grosseren Tentakeln (sowie auch durch die ganze
weiche Aussenfliche) vermittelt, bei den Cephalopoden dagegen
durch die langen, schlangenférmigen Arme, welche diesen Tieren
ein grésseres Vermdgen zur Aufnahme von ‘Tasteindriicken sichern
miissen, als irgend einem andem Seetiere,

Bei den Fischen ist der Gesichtssinn wohl entwickelt. Eine
Forelle wird einen im triiben Wasser schwebenden Wurm ohne
Zogern unterscheiden; ein Salm weiss Hindernisse im raschesten
Weiterschwimmen zu vermeiden und ein Chelmon rosiratus vermag
mit seinem kleinen Wasser-Projektil mit unfehlbarer Sicherheit eine
Fliege zu treffen. Die im Dunkel lebenden blinden Fische haben
ihre Augen lediglich aus Mangel an Ubung verloren; hierzu muss
ich dbrigens auf eine merkwiirdige biologische Erscheinung bei
einigen vom ,,Challenger® an den Tag geforderten Tiefseefischen
aufmerksam machen, Obwohl in Tiefen lebend, wohin das Licht
nicht zu dringen vermag, besitzen vicle dieser Fische demnoch
grosse Augen. Man darf vermuten, dass der Gebrauch dieser
Augen in dem Anschauen der vielen selbstleuchtenden Lebens-
formen besteht, welche, wie die Baggerungen des ,Challenger
zeigen, die Tiefsee bewohnen. Dies zugegeben, entsteht aber sofort
die Frage, wie denn diese Formen leuchtend werden konnten; denn
je sichtbarer sie flir die Fische wurden, um so mehr musste ihre
Leuchtkraft von Nachteil filr sie werden. In betreff der leuchten-
den Tiere, welche selbst Augen haben, kénmen wir uns den
damit verbundenen Nachteil mehr als 'aufgewogen denken durch
den Vorteil, dass dadurch das Auffinden der Geschlechter unter-
einander erleichtert wird; diese Erkldrung lisst sich aber nicht auf
die blinden Formen anwenden.

Wie wir bereits gesehen haben, sind Fische sowohl mit Hor-
als auch mit Geruchsorganen gut versehen, withrend der Amphiozus
das einzige Glied der Klasse ist, welches keine Ohren besitat;
zudem sind die Riechlappen bei einigen Spezies, wie z B. den
Glattrochen, von enormer Grosse im Verhiltnis zu den andern
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Hirnteilen. Der ‘Fastsinm ist bei vielen Arten durch Tentakeln in
der Nihe des Maules vertreten. Die weichen Lippen und Brust.
flossen mancher Arten dienen ebenfalls als Tastorgane, withrend
bei gewissen Knurrhahnarten fingerartige Fortsiitze an den letzteren
auftreten, die unzweifelhaft dazu beitragen, die Wirksamkeit der
Tastorgane zu erhthen. Zweifelhaft ist es, ob der Geschmackssinn,
als vom Geruch unterschieden, bei Fischen vorkommt, zumal bei
Seetieren iberhaupt eine scharfe Grenze awischen beiden Sinnes.
arten nicht gezogen werden kann. Da niémlich hier das Medium
eines Gases, Hhnlich der Luft, fehlt, so kann die Unterscheidung
nur dahin gehen, ob die Nervenendungen, welche durch die im
Wasser schwebenden Teilchen gereizt werden, zufiillig iiber einen
Teil des Maules, wo die Nahrung passiert, oder fiber irgend einen
andern Teil des Tieres verteilt sind, Ich sage tiber irgend einen
andern ‘T'eil des Tieres (nicht nur in den Nasengruben), denn bei
cinigen Fischen finden wir den Seiten ihres Kdrpers entlang eine
Anzahl metkwiirdig geformter Papillen in die Haut eingebettet, die
wit aus morphologischen Griinden wahrscheinlich als im Dienste
des Geruchs- oder, indifferenter ausgedriickt, des Geschmackssinns
stehend, betrachten diitfen. Prof, Haeckel hat tiber diese Organe
ebenfalls Betrachtungen angestellt, ist aber geneigt, sie einem
noch unbekannten Sinne zuzuschreiben.

Der Gesichtsion bei Amphibien und Reptilien bietet nichts
Bemerkenswertes, ausgenommen, dass die Krystalllinse bei ihnen
¢in geringeres Lichtbrechungsvermdgen hat, wie bei Fischen. Der
Ubergang von einem zum Sehen unter Wasser angepassten Auge
su einem der Luft angepassten zeigt sich in wunderbarer Weise an
einem und demselben Auge, bei der Sprotte von Surinam. Dieses
Tier hat seine Augen oben am Kopfe, so dass, wenn es an die
Oberfliche des Wassers steigt, ein Teil der Augen mit der Luft
in Berlihrung kommt; die Pupille ist zum Teil getrennt und die
Linse ebenfalls aus zwei Teilen zusammengesetzt, so dass vermut-
lich der eine Teil dieses merkwiirdigen Auges der Luft, der andre
dem Wasser angepasst ist.”)

*) Marshall, Outlines of Physiology, vol 1, p. 603.
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Der Gehir-, Geruch-, Geschmack- und ‘L'astsinn, obgleich
alle bei den Amphibien und Reptilien vorhanden, sind dennoch,
wenn fiberhaupt, denen der Fischen nicht viel iiberlegen.

Bei den Vogeln ist der Gesichtssinn von sprichwortlicher
Schitrfe und in der That hat das Tierreich nichts, was sich dem
Sehorgan einiger hierher gehdrigen Arten an die Seite stellen kann;
sei es das Auge eines Falken, welches aus gewaltiger Hohe ein
schiitzlich gefirbtes Tier von der Bodenoberfldche, der es so iiber-
aus Ahnelt, zu unterscheiden vermag, oder das Auge einer Bassans.
gans, welche imstande ist, 100 Fuss hoch in der Luft noch einen
mehrere Faden tief im Wasser schwimmenden Fisch zu erblicken;
wir miissen zugeben, dass das Sehorgan bei V dgeln seine héchste
Vollendung erlangt hat. Damit zusammenhiingend ist es von In-
teresse zu bemerken, dass auch die Schutzfiirbung ihre héchste
Stufe bei denjenigen Tieren erreicht, die fir gewshnlich den Vigeln
zur Beute dienen. Diese Vollkommenheit ist in manchen Fallen
so {iberraschend, dass sie schon als ein Bedenken gegen die Ent-
wicklungslehre angefithrt wurde; denn es scheint fast unglaublich,
dass eine solche Vervollkommnung nach und nach durch natiirliche
Ziichtung hat erreicht werden konnen, ehe die betreffende Art
durch die Végel gdnalich ausgerottet wurde. Die Antwort auf
dieses Bedenken ist, dass die Sehorgane der Vigel nicht immer
so vollkommen waren, als sie jetzt sind, und ein Grad von Schutz-
firbung, der auf einer fritheren Entwicklungsstufe geniigen mochte,
heute daher keine entsprechende Sicherheit mehr bieten wiirde.
Mit andern Worten, die Entwicklung der Augen von Vigeln einer-
seits und der Schutzfirbung ihrer Beute andrerseits miissen gleichen
Schritt miteinander gehalten haben, insofern jeder Fortschritt in
der einen Richtung die Ursache fir einen Fortschritt der andern
Richtung wurde. Die Krystalllinse der Vogel ist bald flach, wie
zum Beispiel bei den wegen ihrer Weitsichtigkeit bekannten Falken,
bald konvexer, wie bei den Eulen, die sehr kurzsichtig sind,
whhrend sie bei Wasserviigeln, ihrer Lebensweise entsprechend, fast
kugelig erscheint,

Alle Visgel horen, und wir begegnen bei denselben zum ersten-
mal mit Sicherheit einem Ohre, das die verschiedenen Tonhdhen
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schart abzuschiltzen vermag. Bei vielen Vogelarten ist die Feinheit
dieser Schitzung so hervorragend, dass sich wohl die Frage er-
heben 14sst, ob selbst menschliche Ohren in dieser Richtung mehr
leisten. ich brauche wohl kaum auf die anatomische Schwierig-
keit, die sich der Feststellung dieser Thatsache entgegenstellt, auf-
merksam zu machen, Ich selbst bin zu der Meinung geneigt, dass
der Gehorsinn bei Vogeln (wenigstens bei einigen Arten derselben)
auch in Bezug auf die Intensit4t des Tones entsprechend fein aus-
gebildet ist.

Die Griinde dafir entnehme ich aus meiner Beobachtung, dass
z, B. gewisse Brachvogel ihre langen Schnibel bis zur Basis in
feinen, von der Flut zurlickgelassenen Seesand vergraben, um die
darin verborgenen Wiirmer herauszuziehen. Hierbei kann die Gegen-
wart des Wurms dem Vogel durch keinen andern Sinn mitgeteilt
werden, als durch das Gehdr. Ebenso vermute ich, dass die ge-
meine Drossel zu dem unter dem Rasen versteckten Wurm ledig-
lich durch den Horsinn geleitet wird, und meine Vermutung wird
dabei noch durch die anderwirts beschriebenen eigenttimlichen
Gewohnheiten des Vogels wihrend des Fiitterns gestiitat. *)

Der Geruchsinn der Vogel dbertrifft den der Repilien; er
kann jedoch nicht mit dem der Sdugetiere verglichen werden; denn
die alte Sage, dass Geier ihre Brut mit Hilfe dieses Sinnes auf-
finden, ist mehr als hinreichend widerlegt. Desgleichen steht der
Geschmackssinn  bei Vogeln dem der Sdugetiere seht nach und
auch ihr Tastsinn ist im Vergleich zu den letzteren sehr mangel-
haft, Die Papageien bilden die einzige Familie, bei welcher dieser
letztgenannte Sinn einigermassen entwickelt ist, abgesehen von den
Enten, Schnepfen und andern Sumpfvdgeln, bei denen der Schnabel
speziell zu diesera Zwecke modifiziert wurde.

Im aligemeinen sind bei den Siugetieren alle Sinne, mit Aus-
nahme des Gesichts, das bei den Végeln seine hdchste Ausbildung
erreicht hat, hoher entwickelt, als bei allen andern Tierklassen,

Der Geruchsinn erreicht seine hdchste Vervollkommnung bei
den Raubtieren und Wiederkduern, fehlt aber andrerseits einigen
Cetaceen ginzlich, Wer je Rotwild beschlichen hat, wird die sorg-

_") Vergl, Animal Intelligence.




samen Vorsichtsmassregeln kennen, die man anzuwenden hat, um
zu verhindern, dass das Wild den Jiger unter den Wind bekomme;
ein Neuling wird jene Massregeln leicht fiir abergliubische Uber-
treibung der Bedeutung des Geruchsinnes halten, bis er selbst er-
fabren hat, auf welche unglaubliche Entfernung hin das Wild ihn
2u wittern vermag. Bei den Raubticren ist indessen der Geruch-
sinn womdglich noch stdrker entwickelt, weil er ihnen zur Auf-
spirung der Beute dienen muss. Mit meinem ‘L'errier machte ich
eines Tages einen Versuch, welcher besser wie alles andere das
fast @ibernatiiliche Geruchsvermigen der Hunde darzulegen im.
stande sein diirfte. An einem Feiertage, als die breiten Spazier-
wege von Regents Park von Menschen wimmelten, nahm ich meinen
Hund, dessen feine Nase mir bekannt war, mit spazieren, und als
ich seine ganze Aufmerksamkeit durch einen fremden Hund ge-
fesselt sah, machte ich rasch eine Anzahl Zickzack-Ginge durch
die breiten Alleen und stellte mich dann auf eine Bank, um meinen
Hund zu beobachten, Nachdem derselbe herausgefunden, dass ich
nicht die frithere Richtung innegehalten, ging er bis zu der Stelle
auriick, wo er mich zuletzt gesehen hatte, nahm daselbst meine
Spur auf und folgte derselben tiber alle von mir gemachten
Biegungen und Windungen, bis er mich gefunden hatte, Hierbei
musste er aber meine Witterung von mindestens hundert ebenso
frischen und vielen tausend weniger frischen, nach allen Seiten sich
kreuzenden andem unterscheiden,

Bei dieser erstaunlichen Vollkommenheit des Geruchs bei Hunden
wird die Hussere Welt sich diesen Tieren ganz anders darstellen
als uns, da ihr ganzer Ideenaufbau durch diesen seiner hohen Ent.
wicklung nach uns ganz neuen Sinn stark beeinflusst sein muss,

Jede weitere Spekulation fiber diesen Gegenstand scheint je-
doch ginzlich nutzlos, gegenitber der ‘Chatsache, dass der Geruchs-
sinn bei Hunden nicht etwa nur als eine bedeutende Steigerung
unsres eigenen Geruchsvermégens aufzufassen ist; denn wenn dies
der Fall wire, so bliebe es z B. unerkldrlich, dass fein erzogene
Jogdhunde, im Besitz der feinsten Nase, das hochste Vergniigen
darin finden, sich im Kot zu wiilzen, der fiir unsere Nasen doch
bis zu einem geradezu peinlichen Grade stinkt.
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Der Horsinn ist bei Siugetieren im allgemeinen sehr scharf, und
es ist bemerkenswert, dass diese Klasse allein bewegliche Ohren
besitzt. Wie Paley berichtet, sind die Ohrmuscheln bei Raub-
tieren in der Regel nach vorn gerichtet, wihrend sie bei den Tieren,
die ihnen zur Beute dienen, leicht nach riickwirts gestellt werden
konnen. Mit Ausnahme des singenden Affen (Hylobales agilis) gibt
es wohl, abgesechen vom Menschen kein SHugetier, welches eine
feine Wahrnehmung der Tonhéhe hiitte; indessen hirte ich einst
einen Hund, der jeden Gesang mit seinem Geheule zu begleiten
plegte, den gezogenen Ténen der menschlichen Stimme annihernd
gleichstimmig folgen, und Dr, Huggins, der ein gutes Ohr hat,
erzihlte mir, dass seine grosse Dogge ,Kepler“, es gegeniiber den
langgezogenen Tonen einer Orgel gerade so mache.

Der Geschmackssinn ist bei den SHugetieren weit mehr ent-
wickelt, als bei irgend einer andern Klasse, und dasselbe gilt auch
hmsichtlich des ‘Tastsinns, Im allgemeinen bestehen die Organe
des letzteren aus Schnauze, Lippen und Zunge, auch die modifi-
zierten Bart- oder Schnurrhaare sind allgemein verbreitet. Bei den
Nagetieren, einigen Musteliden und sémtlichen Primaten bildet die
Hand das hauptsichliche Tastorgan, und es scheint, als ob die
starke Modifikation, welche dieses Organ bei den Cheiropteren er-
litten, mit einer entsprechend starken ErhShung ihres Tastvermbgens
Hand in Hand gegangen sei, denn durch den bekannten Versuch
von Spallanzani (seitdem von verschiedenen andern Beobachtern
wiederholt und bestitigt) wurde festgestellt, dass, wenn man eine
Fledermaus ihrer Augen beraubt und ihre Ohren mit Baumwolle
verstopft, sie immer noch ohne Schwierigkeit umher zu fliegen ver-
mag, unter Vermeidung aller Hindernisse, selbst wenn dieselben
aus ganz dinnen, durch das Zimmer gezogenen Fiden bestehen.

Die einzige Erklirung fir diese iberraschende Thatsache be-
steht darin, dass die mit Nerven {iberaus reichlich versehene Flug-
haut des Tieres eine so starke Empfindlichkeit fiir Berthrung, Tem-
peratur, oder fiir beides, entwickelt hat, dass sie das Tier noch vor
der Berilhrung von der Nihe eines festen Korpers unterrichtet —
sel es nun durch Vermehrung des Luftdrucks, wenn der Fliigel in
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rascher Anniherung an den festen Korper begriffien ist, oder durch
den Unterschied im Wirmeaustausche einerseits zwischen dem Fliigel
und dem fremden Korper, anderseits zwischen Fliigel und Luft,
Wenn wir uns unsern Weg durch ein dunkles Zimmer suchen, so
vermogen sclbst wir einen grossen, festen Korper wic z B. die
Wand, zu fiihlen, ¢he wir ihn berithren, namentlich mittelst der
(Gesichtshaut. Wahrscheinlich ist es nur cine hohe Ausbildung dieses
Vermigens, welches jene Nachttiere zur Vermeidung eines so unbe-
deutenden Korpers, wie des ausgespannten Fadens, befdhigl. Wenn
wir aber dic Raschheit und Genavigkeit bedenken, mit der diese
Empfindung hier eintreten muss, so diirfen wir wohl diese Ent-
wicklungsstufe des Tastsinns als gleich-, wenn nicht héhergestellt
crachten, als diejenige andrer Sinnesorgane, wie wir sie z B. in
der Sehkraft des Geiers oder dem Geruche des Hundes antrafen.
Allerdings haben Haeckel und andere das Bedenken crhoben, ob
diese Thatsache nicht die Vermutung irgend eines zusitzlichen,
uns unbekannten Sinnes rechtfertige. Ich halte es aber fir sicherer,
cine solche fremdartige Hypothese nur anzunehmen, wenn wir
durchaus dazu gezwungen sind. Aus diesem Grunde kann ich auch
Haeckels Ansicht nicht teilen, dass der Fleimatssion gewisser Tiere
irgend einem neuen unerklirlichen Sinne auzuschreiben sei. Meine
niheten Exliiuterungen ilber diesen Punkt werde ich aber auf cin
spiteres. Kapitel verschieben,

Nach diesem kurzen Uberblick tiber das spezielle Sinnesver-
mogen bei den verschiedenen Tierklassen will ich den gegenwirtigen
Abschnitt mit einer kurzen Beleuchtung viniger allgemeinen, mit der
Empfindung zusammenhingenden Prinzipien schliesscn,

Beim Muskelsinn, dem Sinn fir Hunger und Durst und andren
Sinnen dhnlicher allgemeiner Art werden wir uns nicht aufhalten,
denn obwohl ihre Verursachung noch ziemlich dunkel ist, so wissen
wir doch zum mindesten, dass sie auf nervésen Anpassungen be-
ruhen; da sie ferner fiir die Tiere von so grosser Wichtigkeit sind,
so schliessen wir daraus, dass_ihre Ausbildung nach den allge-
meinen Prinzipien neuromﬁg_kﬁmfe{'\l‘bn\twickluug erfolgte, die wir
hereits in fritheren Kapiteln erortert ﬁg})en. Dagegen mochte ich
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die Mechanismen ciniger spezicllerer Sinne vom Standpunkte jener
aligemeinen Prinzipien aus ciner nitheren Betrachtuny unterzichen,

Was erstens den Temperatursinn betrifft, so sind gute Grilnde
dafiir vorhanden, dass bei uns selbst, wie auch bei allen hoheren
Ticren, Wirmeempfindungen nur durch die Nervenendungen in der
Haut und den angrenzenden Teilen der Schleimhiute erlangt werden;
denn wenn die Nervenfasern oberhalb ihrer Endigungen, wie z B,
an der Oberfliche eciner offenen Wunde, durch Hitze oder Kitlte
gereizt werden, so ist die dadurch hervorgerufene Empfindung ledig-
lich die des Schmerzes. Es liegen aber auch Anzeichen vor, duss
nicht nur die Nervenendigungen, sondern die ganzen dazy gehorigen
Nervenstriinge zur Aufnahme von thermalen Eindriicken spezialisiert
sind, Dicse empfangenen Eindriicke sind nicht von absoluter Ary,
sondern werden nur im Verhiltnis zur Temperatur der sie em-
plangenden Teile empfunden: Je grosser der Temperaturunterschied
swischen dem ‘I'eile und dem ihn beriihrenden Gegenstande ist,
desto stirker sind die Kindriicke; je grosser itberdies die empfangende
Oberfliiche, desto grosser ist der Eindruck, sodass wenn man z B,
die ganze Hand in Wasser von 3¢° C eintaucht, die Temperatur
des Wassers irrigerweise hoher geschitzt wird, als das Wasser von
40% in welches zu gleicher Zeit cin Finger der andern Hand ge-
taucht wird; dem analog werden kleine ‘I'emperaturdifferenzen besser
durch die ganze Hand abgeschiitet, als durch einen cinzelnen Finger.
Nach Weber ist die linke Hand bedeutend empfindlicher fiir Tem-
peratur als die rechte; iberhaupt differieren verschiedene Teile des
Korpers in dieser Bezichung stark untercinander. Je plotzlicher zu-
cem der Temperaturwechsel eintritt, desto stirker wird der Sinnesein-
druck. Es fehlt uns itbrigens jeder Anhaly, die Geltung dieser That-
sachen auf die Wirbellosen oder auch auf die kaltbllitigen Wirbeltiere
auszudehnen; jedoch ist kaum zu bezweifeln, dass sie sich im
aligemeinen bei allen Warmblitern finden lassen. Die Thatsachen
zeigen uns unaweifelhaft eine ausgebildete Vorsorge fiir die Schitz-
ung lokaler ‘Temperaturwechsel auf diesem oder jenem Teile der
usseren Oberfliche; wir haben deshalb die wahrscheinlichen Ur-
sachen ibrer Entstehung und Entwicklung zu untersuchen, wobei
wir jedoch die allgemeinie Behaglichkeit oder Unbehaglichkeit eines
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Korpers unter normaler oder nicht normaler Temperatur unbe-
ritcksichtigt lassen wollen.

Beim ersten Blicke scheinen wir hier vor ciner Schwicrigkeit zu
stehen, die zu meiner Verwunderung bisher noch von keinem Gegner
der Entwicklungslehre aufgeworfen wurde, In der Natur bewegen
sich die Temperaturunterschiede zwischen den Tieren und den
Gegenstinden, mit denen sic gewohnlich in Berthrung zu kommen
pflegen, lediglich zwischen Eis und von der tropischen Sonnc er-
hitzten Dingen; ja, kein wildes Tier hat wohl jemals Gelegenheit,
‘Temperaturwechsel auch nur in dieser Ausdehnung zu erfahren, denn
in arktischen Gegenden gibt es keinc tropische Sonne, in den
Tropen findet man kein Eis und in der geméssigten Zone ist
die Hitze missig, Seit der Feuerfindung namentlich ist der Tem.
peratursinn einzelnen Tierarten hinsichtlich der Priifung ihrer Nah-
rung u. 8 w., von grossem Nutzen geworden und flir den Menschen
selbst ist er von unschitzbarem Werte, Dagegen konnte es mit
Rilcksicht auf die Vorgiinger jener ‘I'iere, sowie des Menschen,
wohl auffillig crscheinen, dass eine so ausgebildete Vorsorge ent.
wickelt worden sci, und ich bin, wie gesagt, erstaunt, dass diese
Thatsache noch von keinem Gegner der Entwicklungslehre hervor-
gehoben wurde; denn sie erweckt den Anschein, als hitten wir
hier einen verwickelten organischen Mechanismus vor uns, der aus-
driicklich zum Zwecke der Kochkunst und der warmen Bider
spiiterer Zeiten vorgeschen worden sei. Ich glaube aber, dass dieser
Umstand aus dem Entwicklungsprinzip heraus erklirt werden kann,
wenn wir festhalten, dass cs nicht der einzige Nutzen des Tempera-
tursinns ist, die Nahrung zu priffen. Wir wissen, dass Temperatur.
differenzen auf der Oberfliche des Ko&rpers® die Blutzitkulation in
den affizierlen ‘Ueilen stark modifizieren; deshall musste es fiir
‘Tiere stets von Vorteil sein, mit-cinem Empfindungsapparat auf der
Oberfliche ihres Kérpers ausgertistct zu sein, der sie stets sofort
von jenen Differenzen in Kenntnis setzte. Seine Entwicklung lings
besonderer Linien (so dass einige Teile des Korpers empfindlicher
fiir ‘Temperaturwechsel wurden, als andre) ist durch die \Wirkungen
der Gewohnheit oder der Ubung leicht 2u erkliren. So muss z B,
aus der Thatsache, dass die Lippen des Menschen mit ihrer so

g
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tiberaus feinen, filr jeden Druck empfindlichen Haut nichtsdesto.
weniger fihig sind, cinen plotalichen Temperaturwechsel zu ertragen,
der fiir dic Gesichtshaut schon sehr schmerzhaft wilre, geschlossen
werden, dass die Lippennerven sich durch Ubung dasu angepasst
haben, einem plotalichen Temperaturwechsel zu widerstehen, und
zwar jedenfalls seit dem Auftreten der Kochkunst,

Srant Allen gibt einen allgemeineren Uberblick fiber diesen
Gegenstand und sagt:*) ,Fiir das animale Leben bedeutet Kilte,
Tod, Wirme Leben, Daher ist es nicht erstaunlich, dass schon
Tiere einen Sinn stark cntwickelt haben, der sie von einem in ihrer
Umgebung eintretenden ‘I'emperaturwechsel unterrichtet; dazu gehort,
dass dieser Sinn sich gleichmissig fiber den ganzen Organismus
verbreitet . .. .. . Sobald lebende Wesen #berhaupt zu fiithlen
begannen, begannen sic auch Wirme und Kitlte zu fiihlen® Die
Wahrheit einer so allgemeinen Aufstellung ist unverkennbar und
der Schritt von einem gleichmissig itber den ganzen Organismus
verteilten 'T'emperatursinne zu einer Spezialisation der Nerven-
endigungen im ausschliesslichen Dienste dieses Sinnes ist kein
grosser. Nicht grdsser ist aber auch der weitere Schritt zur Ent-
wicklung eines rudimentiren Schorgans, denn die Ablagerung eines
dunkelgefidrbten Pigments- in besonders ausgesetzten Teilen der Haut
musste den Tieren von Vorteil sein, indem sie infolge der da-
durch ermoglichten Absorption von Hitze die Nervenendigungen
in jenen Teilen empfindlicher gegen 'Iemperaturwechsel werden
liess. Mit der Pigmentablagerung in jenen Teilen entsteht aber
eine glinstige Vorbedingung zur Bildung eines Auges oder doch
cines Organs, dessen T'emperatursinn hinreichend entwickelt ist, um
es zwischen Hell und Dunkel unterscheiden zu lassen, oder, wie
Herr Prof. Haeckel sehr schon sagt: ,Die gewdhnlichen Haut-
nerven, welche an jene dunklen Farbstoffzellen oder Pigmentzellen
der Haut herantreten, haben bereits die ersten Stufen der glinzen-
den Laufbahn betreten, auf der sie sich zum hochsten Sinnes-
nerven, zum Sehnerven entwickeln,”

*) Grant Allen, der Farbensinn, Sel;l Ursprung und seine Entwick-
lung, Leipzig 1880. Emst Giinthers Verlag,
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Was nun den Farbensinn anlangt, so scheint derselbe, nach
den bereits erwithnten Versuchen KEngelmanns, schon bei den
niedersten protoplasmatischen und einzelligen Organismen vorzu-
kommen, ingsofern verschiedene Arten derselben eine besondre Vor-
liebe flir gewisse Strahlen des Spektrums zeigen. Da diesen Or-
ganismen jedoch spezielle Sinnesorgane und wohl auch die Anfinge
von Bewusstsein fehlen, so glaube ich nicht, dass eine wirkliche
Analogie zwischen diesen Krscheinungen und denen eiues eigent-
lichen Farbensinnes besteht; es fehlen uns vielmehr Zeugnisse fiir
das Vorhandensein eines wirklichen Farbensinns, bis wir zu den
Krustazeen gelangen. Hier liefern uns die direkten Versuche
Sir John Lubbocks den Beweis dafilr, dass Daphnia pulez gewisse
Strahlen des Spektrums andern vorzieht’); die Chaméileon-Garneele
(Mysis chameleo) verindert bekanntlich ilre Farbe je nach der Ober-
fiiche, auf der sie ruht, vorausgesetat, dass sie weder blind, noch sonst-
wie verhindert ist, jene Oberfliche zu sehen, Ahnliche Thatsachen
liefern die Cephalopoden (Oelopus), Batrachier (gemeiner Frosch), die
Reptilien (Chamifleon) und Fische (Schollen); in allen diesen Fillen
treten indessen die gedachten Wirkungen nicht ein, wenn die 'liere
erblindet sind, Pouchet fand ausserdem, dass bei den Pleuronek-
toiden der den nachahmenden Farbenwechsel vorbedingende Mecha~
nismus bilateral angelegt ist, so dass, wenn nur ein Auge des Tieres
durch farbiges Licht gereizt wird, auch nur eine Seite des Tieres
die Farbe 4ndert. Fredericq fand spiter, dass dieselbe Er-
scheinung beim Octopus vorkommt, was spiter durch mich und andre
bestitigt wurde. Reizung des einen Auges durch lLicht bringt ein
plotzliches Errtten tiber die ganze entsprechende Seite des Tier-
korpers hervor, ohne dass jedoch der Farbenwechsel fiber die
Mittellinie hinausginge.

Als ferneren Beweis fiir einen woblentwickelten Farbension bei
einigen Artikulaten kénnen wir die schon wiederholt veréffentlichten
Versuche Sir John Lubbocks an Hymenopteren heranziehen.

*) Vergl, Journ. Idnn. Soe, 1881 und die Widerlegung einer Kritik
dieser Versuche durch Merejkowsky (Comptes Rendus XCIII, 160) in Journal
Linn, Soc. 1883,
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Es geht u. a, daraus hervor, dass wir nur diesem Sinne der In.
sekten die Farbempracht der Blumen und Insekten zu verdanken
haben. Tn betreff der Fische mache ich darauf aufmerksam, mit
welcher Sorgfalt die Angler ihre Fliegen anstecken und hald diese,
bald jene Farbemzusammenstellung, je nach Art oder ‘Tageszeit,
auswithlen; woraus zu ersehen ist, dass diejenigen, welche mit den
Gewolnheiten der Forellen, Salmen und andem Stisswasserfischen
vertraut sind, keinen Augenblick an dem Vorhandensein des Farben.
sinns bei jenen Tieren zweifeln. Beaztiglich der Seefische im all-
gemeinen besitzen wir das wertvolle Zeugnis von Prof, H. N, Mo-
seley, wonach der Farbenreichtum der Sectiere zum weitaus
grissten ‘Veile entweder zum Schutze oder hehufs Anlockung der
Bewte erworben wurde, und zwar hauptsichlich mit Riicksicht auf
die Augen der Fische und Krastaceen,

Dass die Vogel Farbensinn besitzen, unterliegt gar keinem
Zweifel und diese Thatsache geht Hand in Hand mit der auffallen-
den Fitrbung der zu ihrer Nahrung dienenden Frilchte; denn wie
in dem analogen Falle die Befruchtung der farbigen Blumen von
den sie besuchenden Insekten abhingt, so hingt die Aussaat der
auffillig gefirbten Frifchte davon ab, dass letztere von Vageln und
Siugetieren gefressen werden. Ich habe bereits erwithnt, dass
nirgends im Tierreich die schiitzende und nachahmende Fiirbung
eine solche Genauigkeit erreicht, als dort, wo sie durch die Augen
der Vigel bedingt wird, Schliesslich liefert die ausgeprigle Fir.
bung der Vogel selbst, sowie das Vergniigen, welches einige Arten
darin finden, ihre Nester zu schmiicken, einen Beweis flir die hohe
Entwicklung, die der Farbensinn in dieser Klasse erreicht hat,

Wenn auch vielleicht nicht in so hohem Grade, gilt das eben
Gesagte im allgemeinen auch fiir die Siugetiere. Hier dilrfen wir
aber nicht an den Spekulationen von Gladstone und Dr. Magnus
vorlibergehen, denen zufolge der Farbensinn des Menschen inner-
halb der letsten zweitwusend Jahre eine grosse Erweiterung erfahren
hatte, insofern vor jener Zeit der Mensch nur die unteren Farben
des Spektrums, Rot, Orange und Gelb, wahrgenommen habe, filr
die oberen, Griln, Blau und Violett, aber farbenblind gewesen sei,
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Auch Prof. Haeckel neigt sich dieser Annahme zu, withrend ich
selbst sie aus nachfolgenden Grilnden fiir unwahrscheinlich halte,”)

Vor allem scheint mir jene Theorie lediglich auf etymologischer
Grundlage zu stehen, die mir jedoch hei einem derartigen Gegen-
stande ziemlich unsicher zu sein scheint. Denn der Mangel an
bestimmten Iarbewortern in einer Sprache liefert hochstens ein
negatives Zeugnis dafir, dass die Menschen, welche diese Sprache
redeten, blind fir jene Farben waren; die Abwesenheit solcher
Worte kann also ebensowohl der Unvollkommenheit der Sprachen,
wie der Unvollkommenheit des Gesichtssinnes augeschrieben werden,
50 z. B. erwiihnt Prof. Blackie, dass die Hochlinder sowohl den
Himmel, als auch das Gras ,gorw* nennen und nichts destoweniger
imstande sind, zwischen Blau und Griln zu-unterscheiden. Sodann
ist es mit Riicksicht auf die herrschenden Entwicklungsprinzipien
von vornherein unwahrscheinlich, dass eine ethebliche Anderung in
dem menschlichen Sehapparate innerhalb eines so kurzen Zeitraums
Platz gegriffen haben sollte ~ namentlich gegenitber der Thatsache,
dass die andern Sdugetiere, Vigel und sogar einige Wirbellose un.
wweifelbaft sowohl die oberen, wie die unteren Strahlen des Spektrums
zu unterscheiden wissen. Kndlich hat sich Grant Allen die
Mithe gegeben, mittelst ciner an gebildete Europiier in allen Teilen
der Welt adressierten Fragetabelle au erforschen, ob einige der
noch lebenden wilden Stimme des Vermdgens beraubt seien, die
Spektrumfarben zu unterscheiden, und die Antwort lautete iiber.
einstimmend verneinend.”) Deshalb glaube ich denn auch, dass
wir die Ansichten von Gladstone und Dr. Magnus als allen
vertrauenswilrdigen Zeugnissen widersprechend, fallen lassen kénuen,

*) Dass Prof, Hiickel jener Annahme, wenigstens in dem angedeutoten
Umfung, suneige, ist vollstindig unerwiesen, Im Gegenteil stimmt die Anschau.
ung des Verfassers in geradezu auffallender Weise mit der von Haeckel ge-
gebenen Aaffassung @iberein,  (Vergl, Hacckel, Voririige Il S, 162,) — Eine
grindliche Widerlegung der Theorie von Gladstone lieferte iibrigens vor allen
zuerst Dr. Ernst Krause (Kosmos L S, 264 und 423), der leider auch
schon Grant Allen gegeniiber Veranlassung hatte, seine Prioritit in ener-
gischer Weise zu wabren (Vgl. Grant Allen, der Farbensinn, seln Urspruny
und seine Entwicklung, Einleitung,) Der Uhersetzer,

**) Grant Allen, a. a. U. Kap, 0,
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Damit will ich aber nicht die an Gewissheit grenzende. Wahrschein-
lichkeit in Abrede stellen, dass mit dem Fortschritte der Zivili-
sation und der schonen Kitnste auch der Farbensinn eine fort-
wihrende Vervollkommnung erfithrl, insofern er eine immer voll-
kommnere Fihigkeit erlangt, zwischen feineren Schattierungen zu
unterscheiden, womit die Vorbedingung zu einer immer héhern
Ausbildung des isthetischen Denkens und Fiiklens gegeben ist,
Dies ist auch die wahre Erkliitung fiir die von Prof, aeckel bei-
gebrachte Thatsuche, dass wir ,noch heute bei den zuriickge-
bliebenen Wilden cine Roheit des Farbensinns sehen, die den ge.
bildeten Schonheitssinn erschreckt, Aber auch die Kinder leben
die schreiende Zusammenstellung greller Farben, ebenso wie die
Wilden, und die Empfinglichkeit fir die Harmonie zarter Farben-
tiine ist erst das Produkt isthetischer Erzichung!®

Prof. Preyer veriffentlichte in den letzten Jahren eine sehr
interessante ‘Theorie beudiglich des Ursprungs und der Entwicklung
des Farbensinnes, deren Haupipunkte ich hier mitteilen will. Die
‘Theorie geht nimlich dahin, dass der Farbensinn einen spesiellen
und hochentwickelten Grad des ‘lemperatursinnes darstelle, Um
diese Theorie zu stiitzen, vergleicht Prof. Preyer zunichst die Em-
pfindlichkeit der Haut gegen Temperatur mit der der Retina gegen
Licht und weist darauf hin, dass diese Analogie schon von Kiinstlern
erkannt worden sei, die auch von kalten® und ,warmen Farben
sprechen, Die warmen Farben rufen Empfindungen entgegenge-
setzter Art hervor, wie die kalten Farben, ganz ebenso wie heisse und
kalte Empfindungen der Hauttemperatur sich einander gegeniiber-
stehen, und je mehr wir dieser Analogie nachspilren, desto iiber-
einstimmender wird sie gefunden werden. Daher dringt sich uns
die Vermutung auf, ,dass der Farbensinn aus dem 'I'emperatursinn
entstanden sei, indem er eine hochverfeinerte Funktion darstellt,
die ihr strukturelles Korrelativ in der tberaus differenzierten und
fein organisierten Ausdehnung der Nervenendigungen in der Nets-
haut findet,

Eine weitere Analogie liefern die Kontraste. Ein erwirmter
oder durchkilteter Finger behilt das betreflende Temperaturgefithl
noch einige Zeit, nachdem die Erwirmung oder Durchkgltung auf-
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gehii'rt hat, was in Parallele mit den positiven Nachbildern bei
Farbenempfindungen gestellt werden kann, Ferner, wihrend die
Nachwirkung der Erwiirmung oder Durchkiltung in dem betrefien-
den Hautteil noch zuriickbleibt, ist der Temperatursinn dieses
letsteren in der Weise alteriert, dass er z, B. nach einer vor-
gingigen Durchkiltung die ‘l'emperatur jeden Gegenstandes bei
der Berflhrung tberschitzt und umgekehrt, Es ist dies analog
der Frscheinung bei warmen Farben, auf welche man die Augen
dffnet, nachdem diese kurz vorher auf kalten geruht hatten. Det-
selbe Fall wiederholt sich auch bei plotzlichen Kontrasten, Es ist
bekannt, dass eine kleine farblose Fldche, die sich zwischen zwel
Flichen von kalten oder warmen Farben befindet, umgekehrt, warm
oder kalt, koloriert erscheint, und Prof. Preyer hat durch Ver-
suche gefunden, dass, wenn cin kleines Stiick der Haut iiberall von
einer kalten oder warmen Fliche eingefasst ist, dasselbe Kilte em-
pfindet, wenn die benachbarten L'eile erhitzt werden, und umgekehrt.

Nachdem Preyer auf diese Weise gezeigt, dass Beleuchtung
fir den Farbensinn das bedeutet, was Berithrung filr den Tempe-
ratursinn, und noch mehrerer dahin gehoriger Analogieen erwithnt
hat, geht er zu einer wichtigen Thatsache beziiglich seiner Theorie
fiber, dass niimlich verschiedene Teile der Haut in ihrer Tempe-
raturschitzung grosse Unterschiede beztiglich der Feststellung des
Punktes aufweisen, den er den ,neutralen Punkt* nennt, d. i. der
Punkt, bei welchem man nicht bestimmen kann, ob ein Kérper
warm oder kalt empfunden wird, Die Netzhaut stellt nun vermute
lich nur eine Nervenausbreitung mit einem hoheren ,neutralen
Punkt® in ihrer Temperaturschitzung (Atherschwingungen) dar, als
ihn die Nervenausstrablungen in der. Haut besitzen, und die
Farbenblindheit erkliirt sich sonach dadurch, dass die Netzhaut des
betreflenden Individuums ihren neutralen Punkt entweder ober- oder
unterhalb der Norm hat. ,lin iiberwarmes Auge wird filr Gelb oder
Blau, ein fiberkaltes flir Rot und Griin blind sein® Ginzliche
Farbenblindheit, die ein physiologisches Merkmal fiir gewisse Nacht-
tiere ist, hat thre Parallele in dem beim Menschen zuweilen vor-
kommenden pathologischen Mangel an Temperatursinn, ohne gleich-
zeitige Beeintriichtigung des "L'astsinns.
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Schliesslich gilt doch vor allem, dass ¢ine richtige physiologische
Hypothese mit den morphologischen ‘I'hatsachen fibereinstimmen muss.
Dies ist aber nicht der Fall mit der Young-Helmholtzschen
‘Theorie, welche den Farbension den Funktionen dreier Netzhamt-
Flemente zuschreibt; denn es st nachgewiesen, dass die Anzahl der
Fasern im Sehnerv, unmittelbar vor seinem Eintritte in die Netzhaut,
weit kleiner ist, als die Anzahl der in letzteren befindlichen Zapfen
und Stibchen. Dagegen halte ich dic Preyersche Theorie in ihren
Hauptziigen fiir wahrscheinlich und auf jeden Fall fir schr piau-
sibel.  Ich begreife allerdings noch nicht ganz, warum der soge-
nannte ,,neutrale Punkt® des Fatbenblinden nicht einfach nach einem
andern Punkt des Spektrums verlegt sein kann; auch ist mir die
der Analogie widerstrebende Etklirung der ‘I'hatsache, dass warme
Farben die langsamsten und nicht die raschesten Schwingungen
besitzen, noch unklar, Jedoch hat die Theorie wenigstens den
Vorteil der Wahrscheinlichkeit fiir sich voraus, wenn wir hedenken,
dass der Gesichtssinn durch allméhliche Ausbildung der Nerven.
endigungen in verschiedenen Teilen der Haut entstand, welche vor
ibrer speziellen Ausbildung vermutlich dem Tast- und ‘'emperatur.
sinn dienten,

Diese Bemerkung leitet miica aber zu der letaten Aufgabe des
gegenwiirtigen Kapitels, Wir haben jetzt morphologische Beweise
genug, welche uns zeigen, dass alle speziellen Sinnesorgane ibren
Ursprung in spezieller Ausbildung der Hautnerven haben. Denn
nach dem {ibereinstimmenden Resultat der histologischen und embryo.-
logischen Forschung kommen alle speziellen Sinnesorgane, wo sie
auch vorkommen und welchen Ausbildungsgrad sie in dem er-
wachsenen Tiere auch erreichen mogen, darin iiberein, dass ihre
rezeptive Oberfliche aus mehr oder weniger modifizierten Epithel-
zellen zusammengesetat ist, welche urspriinglich einen Teil der
dusseren Schicht des 'IYferes bildeten, So besteht z B, der Ur.
sprung der Geruchsmembran bei dem Wirbeltier-Embryo in einer
kleinen Hautvertiefung am vorderen Ende des Kopfes, die sodann
durch die allgemeine Schicht von Epidermiszellen bedeckt wird,
Mit dem darauf folgenden Wachstum der umgebenden Teile des
Gesichts bildet sich diese Zellenlage zu den Nasenhohlen aus. In
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ghnlicher Weise beginnen die Hororgane als ein Paar Griibchen
an beiden Seiten des Kopfes, dic ebenfalls durch Zellen der all-
gemeinen Decke belegt werden. Diese Criibchen vertiefen sich
rasch, so dass ihr Belag schliesslich von der allgemeinen Haut-
decke, von welcher er urspriinglich einen il bildete, abgeschnfirt
und getrennt wird; die tiefe Grube wird au einem geschlossenen
Sack und indem die benachbarten Gewehe zunichst verknorpeln
und schliesslich verknochern, wird der Sack innerhalb des Schidels
von Knochenwiinden wohl eingeschlossen,  Wihrend seine Struktur
noch weitere anatomische und histologische Anderungen erfith,
bildet sich das ‘I'rommelfel], die Keite der Gehorknichelchen und
das #ussere Ohr aus, bis das Hororgan schliesslich vollendet ist.
Beim Auge besteht die erste Andeutung ebenfalls in einer Ver-
tiefung der oberen Hautdecke, der Zellenbelag derselben ist aler
nicht dazu Destimmt, wie in den vorigen Fillen, die Sinneseindriicke
aufzunchmen; denn nachdem er sich noch betriichtlich weiter
vertieft, erfibrt er unterschiedliche Veriinderungen, welche zur
Bildung der Hornhaut, der Wasserhaut und der Krystalllinse fithren,
withrend die Netzhaut als eine sackartige Abzweigung des Hirns
entsteht, die sozusagen auf einem diinnen Sticle der Krystalllinse
entgegen wiichst.  Anfilnglich erscheint die Vorderseite dieses Sackes
konvex, in der Folge wird aber die hintere Seite in dic Héhlung
des Sackes hineingedringt, wodurch die vordere Seite dann stark
konkav wird. Der Sack gleicht nun, nach Prof. Huxley, einer
doppelten Nachtmiitze; die Stelle filr den Kopf wird aber von dem
(Glaskorper eingenommen, wihrend die nichste Kappenschicht zur
Retina wird, Hiernach werden die Zapfen und Stihchen der
Retina nicht unmittelbar aus den Epidermiszellen cer Oberhaut
gebildet; aber insofern das Him selbst aus einer Einfaltung der

Epidermisschicht entsteht, so stammen die Zapfen und Stibchen

der Retina dennoch schliesslich von jenen Kpidermiszellen der
Oberhaut ab. Oder, um wiederum Prof, Huxley anzufithren, ,die
Zapfen und Stibchen des Wirbeltier-Auges sind ebenso modifizierte
Epidermiszellen, wie die Krystallziipfchen des Insekten- oder Krusta-
zeen-Auges. Demnach hat sich, um mit den Worten Prof, Haeckels
zu schliessen, ,als allgemeines Endergebnis schliesslich herausgestellt,
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dass beim Menschen und bei allen Tieren die Sinneswerkzeuge

iiberall wesentlich in derselben Weise entstehen, nimlich als Teile
der Hussern Korperbedeckung, der Oberhaut, Die Hussere Haut-
decke ist das urspriingliche und universale Sinnesorgan und erst
allméhlich schniiren sich die hoheren Sinnesorganc von dieser ihrer
Ursprungsstitte ab, indem sie sich mehr oder weniger in das ge-
schiitzte Innere des Kérpers suriickziehen, Aber bei vielen niederen
Tieren bleiben sie selhst zeitlebens in der #usseren Hautdecke
liegen; so 2. B, bei den Wiirmem,)

Ich bin auf diese Thatsachen nither eingegangen, weil es nicht
allein im Sinne der Entwicklungslehre, sondern auch fir die Philo-
sophie der Empfindung von Wichtigkeit ist, aus all diesen direkt
historischen Quellen zur Erkenntnis zu kommen, dass alle speziellen
Sinnesorgane Differentiationen des allgemeinen T'astsinns darstellen,

"\ Haeckel a, a, O,
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Achtes Kapitel.

Freude, Schmers, Ged#ohtnis und Ideenverbindung.

VAldn meinem Diagramm stellte ich die Gefithle von Freude

y und Schmerz, ihrem Ursprung nach, auf eine Stufe, die
W nicht weit von derjenigen entfernt ist, auf der die Empfin-
dung entsteht; auch zwischen Empfindung und dem Anfang von
Wahrnchmung liess ich nur einen kurzen Zwischenraum, welcher
in der Spalte daneben vom Gedichtnis und den primiren Instinkten
ausgefillt wird. Ehe ich nun dazu tibergehe, dic Entstehung der
Wahrnehmung aus der Empfindung zu untersuchen, will ich noch
der Betrachtung der Freude, des Schmerzes, des Gedichtnisses und
der Tdeenverbindung ein Kapitel widmen,

A. Freude und Schmeraz.

Uber diesen Gegenstand habe ich eigentlich wenig dem hin.
auzuftigen, was wir Herbert Spencer-) und seinem Schilier Grant
Allen zu verdanken haben. Schmerz kann, wie Spencer nach-
weist, ebensowohl einem Mangel, als einem Uberfluss an Thitig-
keit entspringen, Es ist bemerkenswert, dass Spencer an einem
Extrem die positiven Schmerzen der iibermissigen Thitigkeit, am
andern die negativen der Unthitigkeit findet, woraus folgt, dass
-Freude alle die ‘Thatigkeiten begleitet, welche zwischen diesen
beiden Lxtremen die Mitte halten. Grant Allen Dehauptet*),
dass die ,akuten Schmerzen® im allgemcinen der Thiitigkeit um-

*) Prinzip der Psychologie, Kap, IX.
*8) Phyriologival desthative,
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gebender destruktiver Kriifte zuzuschreiben seien, wogegen die
nchronischen Schimerzen® aus libermdssiger Funktionierung oder un-
geniigender Emihrung entstiinden und, wenn ins Extrem gesteigert,
in dic akuten fibergingen, so dass beide Arten ihren Grenzen nach
unbestimmt und nicht sowoh! in Wirklichkeit verschieden seien, als
vielmehr cine wiinschenswerte Unterscheidung  bezeichneten, ks
folgt ferner daraus, dass beide Schmerzarten als subjektive Begleit-
erscheinungen einer wirklichen ‘Trennung oder doch einer dahin
sziclenden Tendenz in diesem odler jenem Korpergewebe auftreten,
vorausgesetzt, dass das Gewebe durch Cerebrospinalnerven in une
unterbrochener Verbindung mit dem Him steht, Die Ansicht des-
selben Verfassers beatiglich der Freude stimmt ganz mit derjenigen
Spencers {bercin, Freude besteht hiernach aus der Begleit-
erscheinung einer normalen, d. h. nicht fiberméssigen Thitigkeit im
Gesamtorganismus oder irgend einem Tejle desselben, nebst dem
wichtigen Zusatze, dass die grassten Freuden aus der Erregung der
bedeutendsten nervésen Organe entstehen, wo die Thitigkeiten am
intermittierendsten sind, so dass der Betrag an Freude im geraden
Verhiiltnis zu der Zahl der beteiligten Nervenfasern und im umge-
kehrien zu der Hfufigkeit der Reizung steht. Die ,hichste Freudes
erreicht  hiernach  selten oder nie die Stérke ,des hichsten
Schmerzes,* weil der Organismus wohl bis zur Aufhebung der Er.
nihrung und bis zur Erschépfung heruntergebracht, seine normale
Thitigkeit dagegen nicht allzuhoch dher den Durchschnitt gehoben
werden kann. Ebenso kann ein besonderes Organ oder Nervengeflecht
jeden Grad gewaltsamer Unterbrechung oder Auszehrung erleiden,
was ausserordentlich akute Schmerzen mit sich fiihren kann; wo-
gegen Orgune sehr selten so stark ermthrt oder so lange ihres
eigenttimlichen Reizes beraubt werden kdnnen, um eine entsprechend
stirke akute Freude zu verursachen. Diese Verallgemeinerungen
leiten uns aber zu der wahrscheinlich ausnahmslos gliltigen Schluss-
folgerung, dass Schmerzen als subjektive Begleiterscheinungen solcher
organischen Verdnderungen auftreten, die dem Organismus oder dor
Art schitdlich sind, wihrend die Freuden von varteilhaften orga-
nischen Verdnderungen begleitet werden. Je weiter wir diesen Satz
verfolgen, um so unfraglicher erscheint uns seine Zuverlissigkeit.
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So besteht also nicht nur cin allgemein qualitatives, sondern auch
cin gewisses quantitatives Verhdiinis zwischen dem Betrag an Freude
und dem Grad von Zutriglichkeit, sowic zwischen dem Quantum
Schmerz und dem Schidlichkeitsgrade, Wic Allen bemerkt, ver-
mag nichts der Wirksamkeit des Mechanismus cinen grosseren Aly-
bruch zu thun, als der Verlust einer seiner konstituicrenden Teile;
daher finden wir, dass die Beraubung cines Korpers um einen
seiner ‘T'eile bis 2u cinem gewissen Crade dem Wert entspricht,
den das Glied filr den ganzen Korper hat,  Denken wir nur z I,
an den Schmerz, den die ‘Trennung cines Beines, bezw. cines
Armes, eines Auges, cines Fingernagels, eines Haares oder cines
Stickchens Haut verursacht,  Ebenso verhalt es sich mit den
Freuden; dic geringsten derselben verschafien uns solche Thitig-
keiten unseres Organismus, welche fiir sein Wobl oder das seiner
Art am wenigsten wichtig sind, wihrend die stirkste Lust mit der
Befriedigung von Hunger, Durst und der geschlechtlichen ‘Tricbe
verbunden ist, besonders wenn, mit Allens Worten, ,die Bediirf-
nisse, denen diese starken Begehrungen dienen, lange unbefriedigt
blieben, so duss der Organismus entweder in der Gefahr der Ent-
krdflung schwebt, oder sich in der geeignetsten Lage befindet, scine
Art fortzupflanzen.  Freuden geistiger Art, obwohl denselben G-
setzen der Ernighrung und Erschépfung unterworfen, werden noch von
komplizierten Nervenzustinden mit geistiger Voraussicht kitoftiger
Maglichkeiten ete, bedingt, und bleiben im Interesse der Klarheit
unserer Forschung hier besser unberticksichtigt,

Der oberflichliche und nur scheinbare Einwurf gegen diese
Doktrin, der von der Thatsache ausgeht, dass die Gefithle von
Freude und Schmerz keineswegs unfchlbare Anzeichen von dem
seien, was dem Organismus niltzlich oder schidlich ist, wird leicht
durch die Betrachtung Deseitigt, dass in allen angefiihrlen Aus-
nahmefillen der Fehler nicht an der Theorie, sondern an ihrer
Anwendung liegt. So sagt Grant Allen: ,Jede Handlung ist, so
lange sie uns zur I'reude gereicht, insofern auch gesund und nfitz-
lich; dagegen krankhaft oder zerstorend, soweit sie Schmerz ver-
ursacht. Die THuschung berubt nur in der voreiligen Anwendung
der Worte ,schitdlich® und ,nfitelich®. Das Nervensystem ist, kurz

)
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gesagt, kein Prophet. Es unterrichtet uns von dem Zustande, in
dem es sich augenblicklich befindet, nicht aber von den Nach-
wirkungen dieses Zustandes. Wenn wir Bleizucker #zu uns nehmen,
so empfinden wir anfinglich ein Gefiihl der Siisse, weil die un.
mittelbare Wirkung auf die Gesclimacksnerven cinen gesunden Reiz
ausiibt,  Spiterhin, wenn das Gift 2u wirken beginnt, werden wir
der Kolikschmerzen hewusst, weil andre Feile des Nervensystems
alsdann durch die direkte oder indirekte Wirkung des irritierenden
Mittels wirklich in Verfall geraten,

Wenn hiernach die ‘Theorie ganz allgemein auf alle Fille von
Freude und Schmerz anwendbar gefunden wird, so ist die daraus
hervorgehende Folgerung ziemlich augenscheinlich.  Freude und
Schmerz milssen als subjektive Begleiterscheinungen von Vorgingen
entwickelt worden sein, welche dem Organisinus niitzlich beaw,
schidlich sind und zwar zu dem Zwecke, damit der Organismus
dns einc suche und das anderc vermeide. Oder, mit Spencers
Worten: ,Wenn wir filr das Wort Freude den gleichwertigen
Satz substituieren: cin Gefiihl, welches wir ins Bewusstsein zu bringen
und darin festzulalten suchen, und wenn wir filr das Wort Schmerz
den andern dquivalenten Satz unterlegen: ein Gefiihl, das wir aus
dem Bewusstsein zu entfernen oder von ihm fernzuhalten suchen
— so schen wir ohne weiteres ein, dass, wenn irgend ein Geschdpf
dicjenigen Bewusstseinszustinde festzuhalten streben wiirde, welche
die Korrelative von schidlichen Einwirkungen sind, dagegen die-
jenigen Bewusstseinszustinde fernzuhalten suchte, welche die Korre-
lative von ihm zutriglichen Kinwirkungen wiren, dasselbe infolge
dieses Festhaliens am Nachteiligen und Vermeidens des Zutréglichen
sehr bald zu Grunde gehen mfisste. Mit andern Worten, nur die-
jenigen Arten der cmpfindenden \Vesen konnten itberleben, bei
denen im Durchschnitt angenehme oder erwiinschte Gefilhle Hand
in Hand mit Thitigkeiten gingen, welche zur Aufrechterhaltung
des Lecbens beitrugen, wihrend unangenchme und in der Regel
vermiedene Gefithle mit solchen Thitigkeiten verliefen, die unmittel-
bar oder mittelbar das Leben zu zerstoren geeignet waren; stets
aber mussten, unter sonst gleichen Verhiltnissen, bei denjenigen
Arten die meisten dberlebenden und am lingsten lebenden In-
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dividuen zu finden sein, bei welchen die Anpassung der Gefithle an
die dusseren Einwirkungen am vollstindigsten durchgefiihrt und noch
weiter entwicklungsfihig war, Sehen wir vom Menschengeschlecht
und seinen niichsten Verwandten im ‘Lierreich ab, bei denen die
Voraussicht fern liegender Folgeerscheinungen ein die Sache kom-
plizierendes Element hineinbrachte, so ist es doch unleugbar, dass
jedes Tier seiner Gewohnheit gemiss solche Thitigkeiten fortsetzt,
welche thm withrend der Ausiibung Freude bereiten, und andrerseits
solche Thitigkeiten aufgibt, die ihm Schmerz verursachen. Auch
ist es einleuchtend, dass fitr die Geschtpfe von niedrigster Intelligens,
welche keinerlei verwickelte Folgewirkungen zu iiberschauen ver-
migen, itberhaupt kein anderes leitendes Prinzip existieren kann.
Wir ersehen hieraus deutlich, dass die Beigabe von angenehmen
oder schmerzhaften Bewusstseinszustinden bel giinstigen bezw, nach-
teiligen Verinderungen im Organismus eine notwendige Funktion
bildete, um das Uberleben des Passendsten zu Wege zu bringen,
Wir kdnnen ferner daraus entnchmen, dass das zoologische Prinzip
des Uberlebens des Passendsten, als es diese Anpassung bewirkte,
dabei sehr wesentlich durch das physiologische Prinzip unterstiltat
gewesen sein muss, nach welchem Freude ebenso dazu neigt, den nor-
malen Verlauf organischer Thittigkeit zu begleiten, wie Schmerz mit dem
abnormen Verlauf derselben verbunden zu sein pflegt. Dennwie die Or-
gane selbst dem Organismus durchweg zum Vorteil gereichen, so muss
ihm auch deren normale ‘hitigkeit stets zutriiglich sein, wihrend umge-
kehrt ihre abnorme ‘Thittigkeit, indem sie dazu hinneigt, Ursache, wenn
nicht Folge seines Zerfalls zu werden, dem Organismus stets schitd-
lich sein muss, Fiir das Uberleben des Passendsten ist somit durch
ein ausgebildetes Prinzip der Psychophysiologie gesorgt, dessen Aus.
hildung es in frilheren Zeiten selbst gefordert haben mag, welches
aber; wenn einmal vorhanden, wesentlich zum Uberleben des Pas.-
sendsten beigetragen haben muss, indem es jedem besonderen orga-
nischen Vorgange den geeigneten Bewusstseinszustand zuteilte,
Noch ein anderes Prinzip der Psychophysiologie wird die
Wirksamkeit der natiirlichen Ziichtung in dieser Richtung michtig
unterstiitzt haben, Dasselbe besteht in dem, was wir Wohl

geschmack und Ekel nennen, Hierzu bemerkt Spencer: ,Es ist
Romanes Entwicklung des Gelstes, 3
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Thatsache, dass Freude und Schmerz erworben und gewisser-
massen bestimmten Gefithlen aufgepfropft werden kénnen, welche
sie urspriinglich nicht mit sich brachten. Raucher, Schnupfer oder
‘Tabakkauer bieten uns bekannte Beispiele dafiir, inwiefern ngeres
Beharren bei einer Empfindung, die urspritnglich keineswegs ange-
nehm war, diese zu einer angenehmen macht, wihrend doch die
Empfindung selbst dabei unvertindert blieh, Das Gleiche zeigt
sich bei mancherlei Speisen und Getréinken, die anfinglich wider.
lich, spiter, nach hdufigem Genuss, oft ausserordentlich wohl-
schmeckend werden. Alltagliche Ausspriiche {iber die Folgen der
Gewdhnung zeigen uns schon die allgemeine Anerkennung dieser
Wahrheit auch in betreff der Geftihle anderer Art. Dass in #hn
licher Weise auch heftige Schmerzen auf Gefiihle gepfropft werden
kdnnen, die urspriinglich angenehm oder wenigstens indifferent waren,
vermdgen wir zwar nicht zu beweisen, wir haben aber Beweise
dafiir, dass der Bewusstseinszustand, den man Ekel nennt, in engster
Verbindung mit einem Gefith! stehen kann, das einst angenehm war.,%

Wenn nun, selbst zu Lebzeiten des Individuums, die freudigen
und schmerzhaften Bewusstseinszustinde ihren Charakter beztiglich
derselben organischen Veriinderungen oder Ewmpfindungen umzun.
kehren vermégen, so geht - daraus hervor, dass der nattirlichen
Ziichtung ein ausserordentlich plastisches Material zur allmihlichen
Ausbildung einer Bewusstseinsform zu Gebote gestanden hat, welche
mit Riicksicht auf die Wohlfahrt des Organismus am besten zn-\(ﬂen
verschiedenen tusseren Lebensbedingungen passte.

Indem nun das Uberleben des Passendsten, in Verbindung mit
jenen Prinzipien der Psychophysiologie, seine Wirkung entfaltete,
musste dies eine stete Vervollkommnung der bezeichneten An-
passungen an sein eignes anpassendes Wirken, d. h. zwischen an-
wenehmen oder unangenehmen Bewusstseinszustinden und wohl-
thiitigen oder schidlichen iusseren Reizen, sur Folge haben, Und
0 kommt es, duss die Organismen in ihrem Entwicklungsprozesse
eine gewisse Ubereinstimmung zwischen ihren verschiedenen Or-
ganen herstellten, sodass schliesslich das, was sich im grossen und
ganzen fiir ein Organ verderblich erweist, auch auf die mit ihm
in Berlihrung kommenden Nerven schidlich und deshalb auch un-
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angenehm auf das Bewusstsein wirkt, obgleich dies in Wirklichkeit
nur der Fall ist, wenn das Schidliche hinrcichend oft in der
Umgebung auftritt, um einer Art, mit geniigender Anpassung
dasselbe 2u  unterscheiden und zuriickeuweisen, dadurch einen
weiteren Vorteil zu verschaffen*) Im Vorhergehenden haben wir
eine so vollstiindige Krkldrung von Freude und Schwmerz, als wir
nur wiinschen knnen, Die einzige Schwierigkeit liegt in dem rich-
tigen Verstindnis der Reziehungen zwischen der objektiven That-
sache des Vorteils oder Nachteils und den entsprechenden subjek-
tiven Bewusstseinszustinden, bezw. in der Frage: Wie kommt es,
dass Schddlichkeit oder ihr Gegenteil in die Kmpfindungen von
Schmerz oder Freude itbersetzt wird? Es ist dies aber im Grunde
nichts anderes, als die alte Schwierigkeit hinsichtlich der Verbindung
awischen Korper und Geist, Wie aber auch diese unbegreifiiche
Verbindung in Wirklichkeit beschaffen sein maége, die Vermutung
ist wenigstens zuliissiz, dass die primire Ursache dieser Ver-
bindung, d. i. des Auftauchens der Subjektivitit, gerade in dem
Bediirfnis bestanden haben mag, die Organismen dazu zu bringen,
Schiidliches zu vermeiden und Niitzliches aufzusuchen. Der Seins.
grund des Bewusstseins besteht also vielleicht in dem Hinzutreten
dieser Vorbedingung zu den Gefithlen der Freude oder des Schmerzes.
Sei dem, wie ihm wolle, soviel scheint gewiss, dass die Verbindung
von Freude und Schmerz mit organischen Zustinden und Vorgingen,
welche dem Organismus niitzlich beaw. schidlich sind, die wiche
tigste Funktion des Bewusstseins im Schema der Entwicklung bildet.

Aus diesem Grunde habe ich den Ursprung von Freude und
Schmerz auf eine sehr frithe Stufe der Skala des bewussten Lebens
gesetat. Denn rait Rifcksicht auf das Subjekt werden wir es schwierig
oder gar unmbglich finden, eine Bewusstseinsform avszudenken, die,

¥ Grant Allen, 1. a, O, — Diese Betrachtung entwaffnet jede Kritik,
welche gegen unsere Theorie mit Rilcksicht auf den angenehmen Geschmack
gowisser Gilte vorgebracht werden kinnte, Es ist aber erstaunlich, wie rmsch
selbst in diesem Falle der dienliche Widerwille nach der Erfabrung der unheil.
bringenden Wirkung entsteht; ein Beispiel dnzu licfert der Widerwille gegen
Wein, der selbst Lei leidenschafilichen 'Weintrinkern hervorgerufen werden kann,
wenn man in dieses Getrink heimlich nuww vomiea mischt,

8‘
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wenn auch noch so unentwickelt, nicht wenigstens mit dem Ver.
mégeis verbunden witre, einige ihrer Zustinde anden vorzuziehen,
d. h. eine Unterscheidung zwischen Ruhe und Unbehaglichkeit 2y
empfinden, die beim Hinzutreten weiterer Geisteselemente
einem lebhaften Kontraste von Freude und Schmerz eutwickelt.
Mehr glaube ich zur Rechtfertigung meines Diagramms in dieser
Beziehung nicht hinzuzufiigen zu brauchen,

sich zu

B, Gedichtnis und Ideenverbindung,

Ohne Zweifel ist das Gedichtnis eine Fihigkeit, die schon sehr
friih in der Fntwicklung des Geistes auftritt, A pori ist dies er-
forderlich, weil Bewusstsein ohne Gedichtnis nutzlos witre, und

@ posteriors finden wir, dass dies auch wirklich der Fa
wir nun die Stufenreihe der geistigen  Entwicklung im Tierreich
oder beim heranwachsenden Kinde ins Auge fassen, Ich glaubte
demnach den Ursprung des Gedichtnisses unmittellar nach der
Stufe, die von der Entstehung von Frende wnd
wird, setzen zu miissen.

Il ist, mogen

Schmerz eingenommen

Im dritten Kapitel habe ich zeigen versucht, dass, noch
vor dem Auftreten des Bewusstseins, hitufig geilbte nervise An-
passungen ein awingendes Zengnis dafiir abgeben, dass der mit
ihnen in Verbindung stehende nervise Mechanismus mehr oder
weniger organisch dazu befihigt wird, die anpassenden Thittigkeiten
auszufibten und auf diese Weise die objektive Seite des Gedichi-
nisses darzustellen, welche ich als Gangliengeditchtnis hezeichnete.
Inzwischen verofientlichte Ribot sein vortreffliches Buch tiber Krank-
heiten des Gediichtnisses, in welchem er der starken Analogie
awischen dem olsjektiven Gangliengediichtnis — oder worganischem
Geddchtnis®, wie er es nennt — und den physischen Verinder-
ungen in den Hirnhemisphiiren, die bei dem wahren oder be.
wussten Gediichtnis beteiligt sind, volle Rechnung trigt,)

*) Ich kann nicht umhin, meiner Befrledigung dartiber Ausdruck zu ver.
leihen, dass meine Ubereinstimmung mit Rihot sich bis in die Kinzelheiten
etstreckt; denn ey spricht inumer 2u Gunsten unserer Resultate, wenn sie un.
sbhilnglg von einem andern Forscher auf demselben Gebiete erlangt wurden,

~

atw 2

3
T > aschy

I

T

o s2: o :,,a:_?zil—#—&ix 2

e ladr

e o

e SNt

IR

]
25

T

3

R e T




T e e o i S e N S S bl T St BB L A R e e £y ek E L 1 o T P T AN

e 1T —

Ich darf hier noch hinzufiigen, dass ich mit Ribot auch m
der Auffassung iibereinstimme, dass die Erscheinungen des Ge:
déchtnisses, ob ,organischer oder psychologischer Art, keinerlei
Analogie mit solchen rein physikalischen Thatsachen bieten, wie ¢s
» B, die permanenten Wirkungen des Lichtes auf cine photo-
graphische Platte oder #hnliche Erscheinungen ohne Beteiligung
lebender Organismen, sind. Ich stimme ferner mit ihm darin iiber
cin, dass die frilheste Analogie, die wir fir das Gedichtnis finden
kénnen, in lebendigem, nicht-nervésem Gewebe zu suchen sind,
ja dass wir ihr sogar schon im Protoplasma begegnen. Ribot be.
deht sich dabei auf Hering, nach welchem Muskelfasern durch
Ubung verhiltnismissig stirker werden, Ich muss indessen auf
den Mangel an Belegen dafir hinweisen, dass individuelle Muskel-
faisern durch Ubung an Stirke gewinnen. Ich glaube vielmehr,
dass eine bessere und allgemein gilltigere Parallele durch die That-
sache geliefert wird, dass, wenn man einen konstanten galvanischen
Strom auf kurze Zeit der Linge nach durch ein Biindel Muskel-
fasern leitet, eine Verinderung in der Erregbarkeit der Fasem ein-
tritt, insofern dieselben nun fiir einen wiederum in derselben Richtung
durchgehenden Strom weniger reizbar sind als frither, dagegen reiz-
harer fir einen in der entgegengesetzten Richtung durchgehenden,
Dieses Gedichtnis eines Muskels beziiglich der Richtung, dic der
galvanische Strom cingeschlagen hat, dauert ctwa einc oder zwei
Minuten nach der Unterbrechung des letateren (Frosch), Ich fand,
dass diese merkwiirdige Thatsache fir das Muskelgewebe der ver-
schiedensten Tiere, von der Meduse an aufiirts, gilt.")

Femer teile ich Ribots Ansicht daritber, dass die physische
(;rundlage des Gedichtnisses zum Teil in einer mehr oder weniget
permancnt molekularen Veridnderung oder einem ,Eindruck® auf

——

*) Phil, Trans. 1880, — Journal of Analomy and Physioloyy, X, —

Kin anderes gutes Beispiel von sogepanntem protoplasmatischem Gedichinis
lifert die Thatsache von der sopen. ,Summictung der Reize, dic mehr
oder weniger in jedem crregrungsfithigen Gewebe, d. h. dberll da statifindet,
wo lebendes Protoplasma vorkommt. Diese Thatsiche besteht darin, dass
wean cine Folge von Reizen auf erregbares Gewebe fillt, die Antworten des
letateren nicht nur stets rascher, sondem auch immer encrgischer erfolgen;
jeder Reiz hinterléisst einc organische Esinncrung an sein Aufireten.
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das durch den etinnerten Reiz affizierie Nervenclement, zum Toil
auch auf der Herstellung bestindiger Verbindungen zwischen den
verschiedenen Gruppen der Nervenelemente besteht, Dagegen kann
jene Ansicht nicht entschieden genug zurickgewiesen werden, die
kurzweg behauptet, dass die erste jener physischen Bedingungen
fir sich allein zur Rrklirung aller Thatsachen des Gedichte
nisses genfige und eine gegebene Erinnerung sozusagen in ciner
besonderen  Zelle, als ein cigentimlicher ,,Eindruck” auf dic
Substanz derselben, aufbewahrt werden konne, Im Gegenteil, wie
Ribot zeigt, ist eine jede der vorausgesetzten Einheiten (Erinner-
ungen) aus zahllosen, heterogenen Klementen zusammengesetzt; sic
stellt eine Assoziation, cine Gruppe, eine Fusion, cinen Komplex,
cine Vielfachheit dar,

Das Gedchtnis setst aber nicht nur cine Modifikation von
Nervenelementen, sondern auch die Herstellung bestimmter Ver-
bindungen zwischen ihnen fiir jeden besondern Akt voraus. Altet
dings diirfen wir nicht vergessen, dass dies alles reine Hypothese
ist, die, wenn auch im hochsten Grade zweckdienlich, doch keines-
wegs cine irgendwie definitive Erkenntnis des physischen Gedicht-
nissubstrats in sich schliesst.

So tief nun unsere Unkenntnis in Betreff des physischen Sub-
strats des Gedichtnisses ohne Zweifel auch ist, so meine ich doch,
dass wir dieses Substrat immer fir das gleiche halten diirfen,
mdgen wir es nun als Ganglien- oder organisches, oder auch als
bewusstes oder psychologisches Gedichtnis betrachten, zumal dic
Analogien zwischen beiden so zahlreich und genau sind, Bewusst-
sein ist nur etwas Zusitzliches, welches entsteht, wenn die phy-
sischen Prozesse, infolge der Seltenheit von Wiederholungen oder
der Kompliziertheit ihres Wirkens oder aus andern Ursachen, das
mit sich bringen, was ich oben »Ganglienreibung® genannt habe.
Diese Anschauung findet ihre Bestitigung in der allgemeinen, schon
im dritten Kapitel erwiihnten Thatsache, dass bewusstes Gedichi-
nis durch Wiederholung zu unbewusstem degradiert werden kann,
indem urspriinglich geistige Assoziationen in automatische tibergehen,
Nachdem wir im bisherigen dic physische Grundlage des Ge-
dichtnisses behandelt haben, wolleh wir nun zur Betrachtung
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der Entwicklung des Geddchtnisses auf der psyohologischen Seite
{ibergchen.

Die fritheste Stufe des wahren oder bewussten Gedichtnisses
kann in der Nachwitkung ecines Rcizes aufl einen sensorischen
Nerven gefunden werden, welche, so lange sic dauert, kontinuier-
lich nach dem Sensorium geleitet wird, Dies ist z B. der Fall
hei Nachbildern auf der Netzhaut, bei der Nachwitkung cines
Schlages u. 5. w.*)

Die nfchste unterscheidbare Stufe des Geddchtnisses bietet
sich uns in dem Gefiihle, dass cing gegenwirtige Kmpfindung gleich
ciner vergangenen ist,  Um dieses Gefiibl entstchen zu lassen, be-
darf es keines Geddchtnisses fiir dic Fmpfindung ciner Aufeinander.
folge zweier Falle, noch ciner besonderen Ideenverbindung; die
Ewmpfindung wird vielmehr bei ihrem zweiten, dritten oder vierten
Auftreten nur als cine hekannte oder gewobnte erkannt.  So scheint,
nach Sigismund, der der Psychogenese bei Kindern grosse Auf-
merksamkeit schenkte, die Erinnetuny an den siissen Geschmack der
Milch bei Neugeborenen im allgemeinen eine Vorliebe fiir Siissig-
keiten zu verursachen, Dicse Vorlicbe iiberdauert in der Regel
nach die Zeit der Entwébnung und erhilt sich durch die ganze
Kindheit; das Intcressante dabei ist aber, dass sic sich im friihen
Kinderleben zu ciner Zeit bemerklich macht, wo wir noch keine
Ideenverbindungen voraussetzen diirfen. Sigismund meint, dass
das Geddchinis filr Milchgeschmack mit der Wahrnchmung un.
mittelbar verbunden werde, und Prever behauptet nach cigenen
Beobachtungen, dass die Vorlicbe fiir stissen Geschmack sich schon
am ersten ‘'age zcige.

Die darauf folgende Geddchtnisstufe wird crreicht, wenn,
immer noch ohne llinzutreten ciner Idcenverbindung, cine gegen-
wirtige Empfindung als unithnlich it einer friheren wahrgenom-
men wird. Wenn wir uns dabei wieder auf Sigismund und
Preyer berufen diirfen, so scheint cs, dass nachdem der ge-
wohnte Milchgeschmack durch eine Reihe von Saugakten im Ge-
Jiichtnis recht befestigt worden ist, das cinige Tage alle Kind

%) Vegl. Wundt, Grundziige der philosophischen Psychologie, 8. 791,
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eine Verinderung der Milch zu erkennen imstande st Teh finde
hierzu unter Darwins Manuskripten folgende Bemerkungen :

nEs wird versichert (durch Sir B, Brodie), dass. ein Kalb
oader ein Kind, das niemals von seiner Mutter -gesdugt worden, sehr
viel leichter aufgefiittert werden kann, als wemn. es nur ein einziges-
mal gesaugt hat. So konstatieren auch Kirby und Spencer (in
Réaumurs Entomologie, Bd. I, 8, 391), dass Larven, die eine Zeit
lang an einer Pflanze gezehrt haben, cher stetben, als dass sie zu
ciner andern ibergehen, die vollkommen annchmbar filr sie ge-
wesen wilre, wenn sie von Anfang an an sie gewdhnt worden wiren,”

Wenn wir diese Gedichtnisstufen bei sehr jungen Kindern,
wo noch von keiner Ideenverbindung die Rede sein kann, De-
ricksichtigen, so driingt sich uns die Frage auf, ob das Gediichtnis
wirklich eine Kolge der individuellen Erfahrung ist, oder ecine er-
erbte Mitgift d. h. ein Instinkt. Hier scheint es angemessen, uns
auf das alte, hochinteressante Experiment Galens zy beziehen,
welches diese Frage mit Bezug auf die 'L'iere ein- fir allemal be-
antwortet hat.. Galen nahm nimlich ein Bicklein, bald nach der
Geburt, bevor es noch gesaugt hatte} und stellte eine Reihe ein.
ander ganz ihnlicher Schalen vor es hin, gefiillt mit Milch, Wein,
01, Honig und Mehl, Nachdem das Backlein alle Schalen he-
rochen, wandte es sich schliesslich derjenigen su, die Milch ent-
hielt.  Mit diesem Falle steht ohne Zweifel dic Thatsache des
ererbten Gediichtnisses oder des Instinktes des Bockleins fest; es
ist deshalb wahrscheinlich, dass dasselbe, wenigstens teilweise, auch
fir das Kind .gilt, um so mehr, als dafiir auch die Versuche des
Professors Kussmaul sprechen, welcher fand, dass selbst schon
vor der aus dem Milchsaugen gewonnenen individuellen Erfahrung
neugeborene Kinder grosse Vorliebe fir Stissigkeiten zeigen, Denn
je nachdem ihre Zunge mit Zucker oder mit Salzlésungen, Essig,
Chinin, benetat wurde, vollfithrten neugeborene Kinder verschieden-
artige Grimassen, indem sie sich von der Zuckerldsung erfreut
zeigten, den andern Substanzen gegeniiber aber eine saure bezw.
bittere Miene u. dergl, machten.

Obwohl wir nun zugeben milssen, dass die Erinnerung an die
Milch wenigstens zum grossen Teil erblich ist, stellt sie sich doch
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in jedem Fall als cin Gedichinis Lesonderer Art dar und tritt
ohne Ideenverbindung auf. Mit andern Worten, crerbtes Gediichtnis
oder Instinkt gehort zu den Erscheinungen der aweiten und dritten
Stufe bewussten Geddchtnisses, und zwar im weitesten Sinne des
Wortes: wo also, ohne Hinzutrcten einer Idcenverbindung, ecine
gegenwirtige Empfindung als #hnlich oder unihnlich einer friiheren
empfunden wird, Es macht keinen wesentlichen Unterschied, ob die
frithere Empfindung durch das Individuum selbst oder durch scine
Vorfahren in Erfahrung gebmcht wurde, denn es ist im Grunde ge-
nommen gleichgtiltig, ob die nervisen Verinderungen, als Kehrseite
der wahrnehmenden Fihigkeit, zu Lebzeiten des Individuums oder
der Art veranlasst und nachmals durch Vererbung auf das Indivi-
viduum tibertragen wurden. In jedem Falle ist der physiologische
wie der psychologische Erfoly derselbe; eine gegenwiirtige Empfin-
dung wird von seiten des Individuums stets als gleich oder ungleich
ciner fritheren wahrgenommen werden.  Es £illt nicht schwer, die
Wahrheit dieser Behauptung von vornherein zu begreifen, wenn
man di¢ Quelle der Schwierigkeit, als in der mangelhaften Untere
scheidung zwischen Gedichtnis und Ideenverbindung liegend, erkannt
hat. Das Gedichinis auf seinen niedern Stufen hat nichts mit Idecn-
verbindungen su thum, sondern nur mit der Wahrnehmung einer
Empfindung, und zwar als gleich oder ungleich ciner vergangenen,
die in der Zwischenzeit niemals den Gegenstand einer [dee ge-
bildet haben kann und nicht einmal eine ideclle Krinnerung ent-
stchen lsst, wenn dic Empfindung noch einmal auftritt, Mit an-
demn Worten, ein bewusster Vergleichungsakt zwischen den beiden
Empfindungen ist nicht vorhanden, ja es findet nicht cinmal einc
Ideenbildung statt; die frithere Empfindung hat sich indessen dem
Nervengewebe des Tieres in solcher Weise eingeprigt, dass wenn
sic wiederkehrt, sie im Bewusstsein als ein Geflihl auftaucht, das ihm
wohl bekannt ist. Ob nun derartige bekannte oder unbekannte Gefiihle
in der Erfahrung des Individuums oder der Art auftauchen, macht,
wic gesagt, keinen wesentlichen Unterschied, miigen wir den Fall von
der physiologischen oder von der psychalogischen Seite betrachten.

Um die genaue Verbindung zwischen ererbtem Gedichtnis
oder Instinkt und dem individuell erworbenen Gedichtnis zu zeigen,
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I
pchmo ich Bezug auf cinige sehr interessante Versuche I’rofcssm'z":f
Preyers an neu ausgebriltelen Hithnchen, welchen gekochtes Ei- i}
gelb, gekochtes Kiweiss und ein wenig Hirse vorgelegt wurde.  Das ¥
Hiihnchen pickte nach allen dreien, nach den beiden letateren jedoch
nicht hiufiger als nach Stiickchen Eicrschale, Sandkdrnern und den
Flecken und Spalten des Holzbodens, auf dem cs sass, Nach dem ¢
Fidotter dagegen pickte es oft und nachdriicklich. Preyer entfernte
darauf jene drei Substanzen und legle sic erst nach Verlauf einer '}
Stunde dem Hithnchen wieder vor. Dasselbe erkannte sic sofort i,
wieder, was es dadurch bewies, dass es sich sofort darliber hermachte,
withrend cs alle andern, nicht essbaren Gegenstinde génzlich unbeachtet I
licsszs Und doch hatte das Hithnchen bei scinem ersten Versuche

nur cinmal das Eiweiss gekostet und bloss ein klein wenig Hirse.

[
'
.

genommen, Das Experiment zeigt uns also, wic ein junges Hihn-:
chen durch cigenc individuelle Erfahrung zu lernen vermag, with-
rend nach Professor Preyer die urspringliche Bevorzugung des Ei- :‘
gelbes noch fiir cine vererbte Geschmacksunterscheidung spricht.ié

Dicse Versuche leiten uns zu der Gedédchtnisstufe, bei’ wclcheré{
qum  crstenmal cine Idecnverbindung beteiligt ist — ein Prinzip, :;
welches filr alle nachfolgenden Stufen des Gediichtnisses hindurch i
als vital bezeichnet werden kanu; denn das Hithnchen, welches zu-!._;’-
erst nach nicht cssharen Dingen, in Gegenwart von essbaren, pickie; .
und cine Stunde spiiter zwischen diesen beiden Arten von Gegen-{:
stinden zu unterscheiden wusste, musste sich doch cinc bestimmtci'-z
Ideenverbindung zwischen den einzelnen Objekten sciner frithercn!’
Erfahrung, mit Ricksicht auf ihren essbaren oder nicht cssbarcni.f}

Charakter, gebildet haben, Da dic Herstellung bestimmter Asso-i,

siationen aber so schnell crfolgte, und zwar als das Resultat cincr!"‘{
cinzigen individuellen Erfahrung, so kinnen wir die Schiussfolgerung: |

kaum abweisen, dass dic Vererbung einen schr grossen, wenn nicht! | ;

- e

- _em T

i

i

den grosssten Anteil an diesem Prozess hat, wic denn der oben mit-::_f’ :

geleilte Fall beziglich der sofortigen Unterscheidung des gekochten{
Eigelbs jedenfalls ausschliesslich der Vererbung zuzuschreiben ist*!

I}
i
{
3
1

L
“} tis scheint mir jedoch sweifelhaft, ob sich die Vererbung hier, wic]"’s o

Preycr vermutet, auch hinsichtlich der Geschmacksunterscheidung gv.-ltt.-ml!ir !
it

2
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.. Dies zeigt, in wic naher Bezichung die Erscheinungen des ererbten
i mit denen des individucllen Geddchtnisses stehen, und cs ist denn
| auch in der That unmdglich, auf dieser Stufe der mnemonischeu
1 Bntwicklung, wo die cinfache Ideenverbindung zum crstenmal bei
{4 schr jungen Ticren auftritt, die Wirkung des crerbten Gedichtnisses
& von demjenigen des individuellen auseinanderzuhalten,

C. Ideenverbindungen,

¢ ' Einem spittcren Kapitel iiber |, Kinbildungskraft® behalte ich
! zwar cine vollstindigere Abhandlung der ldeenbildungen vor; bei
der Untersuchung des Gedichtnisses kdnnen wir aber nicht umhin,
auch der Ideenverbindungen zu gedenken, obwohl es einige Schwierig-
keiten bictet, die Ideen mit Deaug auf ihre Assoziationen zu Dbe-
+ handeln, che festgestellt ist, was Ideen an sich selbst sind, Die
'}E Wahrheit ist, dass man sich hier wic andemwlitts in der schwicrigen
;} Lage befindet, bei der Erforschung der geistigen Ligenschaften, in
'(; irer  wahrscheinlichen Entwicklungsreihe, diesclben getrennt be-
1§ handeln zu milssen, obwohl sie doch in Wirklichkeit nicht getrennt
t oder nacheinander cntstanden sind. Man pflegt dieser Schwierig-
{ keit dadurch zu begegnen, dass man dic allgemeinen und - wohi-
&¢|. hekannten Prinzipien vorweg nimmt und deren cingehendere Be-
M yrachiung spiteren Kapiteln vorbehilt, Fine #hnliche Verlegenheit
"} notigt uns jetzt, eine etwas vorzeitige Hchandlung dessen vorzu-
rcn%l: nehmen, was ich dic Elemente der Ideenbildung nenne,
ren- Im vorliegenden Buche bediene ich mich des Wortes ,,ldect
"+ in seinem weitesten Sinne. Da wenige Ausdriicke cine verschiedenerc
net't Auslegung gefunden haben, so will ich vorausschicken, was ich
! fiir seine allgemeinste Bedeutung halte und in welcher ich es
cht' i quch stets anwenden werde. :
nit-;_f Wenn vor unser geistiges Auge das Bild cines kurz vorher
*"’“?f geschauten Baumes tritt, so sagen wir, dass wir uns des Baumes

macht, namentlich weim wir bedenken, dass in der Natur cin junges Hithnchen
niemals Gelegenheit gehabt hat, gekochtes Gelbei zu kosten, Wahrscheinlich
teligt die hellgelbe Farbe elwas zu dieser Auswall bel, zumal auch viele Samen
mehr oder weniger gelb gefitrbt sind.
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etinnern, dass wit i uns einbilden, dass wir cine Idee von ihm haben,
Die Tdec ist in diesem Falle cinfach oder konkret, das blosse Ge.
ditchtnis einer vorangegangenen sinnlichen Wahrnehmung, Zwischen
diesem und dem hochsten Produkte der Ideenbildung liegt nun
das ganze Feld der héchsten und niedersten Geistesentwickelung,
Das Bedeutungsgebiet, iiber welches sich demnach der Ausdruck
nidec* qushreitet, schien manchen F orschern viel zu gross und sie haben
es deshalb verschiedentlich einzugrenzen gesucht; da aber alle
dergleichen Versuche rein willkitrliche und kitnstliche sind, so werde
ich dem Ausdrucke selbst keine Grenze setzen, sondern wo sich
die Gelegenheit bietet, die verschiedenen Ideenklassen durch passende
Adjektive, als konkret, abstrakt oder aligemein, bezeichnen, und
awar in cinem Sinne, wie ich djes spiiter noch niher erliutern
werde. Wo ich das Wort nldee aber allein anwende, fasse ich
es im Gattungssinne auf,

Wir haben schon friiher bei dey Dehandlung der physiologischen
Scite der Ideenbildung darauf hingewicsen, wie leicht einzelne Ideen
gruppenweise zu einer tusammengesetzten sich vereinigen und wic
leicht sie sich in #hnlicher Weise auch zu ganzen Ideenfolgen ver-
ketten, so dass das Auftreten des ersten Gliedes das Aufireten der
nachfolgenden hedingt, Physiologisch betrachtet ist dics einerseits
ganz analog der Koordinierung von Muskelbewegungen im Raume
d. h. der Gruppierung von Muskelbewegungen zur Herstellung eines
gleichzeitigen Aktes, wie z B, des Schlagens, und andererseits zu
der Koordinierung von Muskelbewegungen in der Zeit, d. h. der
Gruppicrung solcher Bewegungen zu einer Reihe von Akten, wic
% .B. beim Erbrechen, Nun zeigt die Beobachtung, dass dieser
Ideenzusammenhang entweder durch Aneinandergrenzen oder durch
Ahnlichkeit bedingt wird, cine Thatsache, welche zu gut und
allgemein bekannt ist, um fiir eine blosse Behauptung zu gelten,

Assoziation durch Kontiguitit, oder Anecinandergrenzen ist ur-
spriinglicher als dicjenige durch Ahnlichkeit, desn zu letsterer ge-
hort, dass die Ahnlichkeit wahrgenommen werde ; dies erfordert
aber eine héhere Stufe geistiger Entwicklung, als eine Assoziation
durch Kontiguitét, die, wie wir gesehen haben, selbst in nicht-ner.
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visen Vorgiingen staitfindet, wo von einer Assoziation durch Ahn-
lichkeit noch gar nicht dic Rede sein kann,Y)

Es ist aber zu Deobachten, dass sogar die Ideenverbindung
durch Kontiguitdt von mdglichst einfacher Art eine hohere Knt-
wicklung des Erinnerungsvermdgens in sich schliesst, als irgend
eine der drei bis jetat erwihnten Gedichtnisstufen. Denn wir haben
es hier nicht mit der blossen Krinnerung an eine frihere Empfin-
dung zu thun, die sich etwa schlafend verhielte, bis sie durch eine
andere ghnliche oder nicht ihnliche geweckt wurde, sondern viel-
mehr mit einer Erinnerung an mindestens zwei Dinge, sowie mit
einem Gedichtnis fiir ein fritheres Folgeverhilltnis zwischen den-
selben, was uns zur Aufstellung eciner weiteren deutlichen Stufe
in der Gediichtnisentwicklung berechtigt.

Ist diese Stufe zu einer gewissen Vollkommenheit gelangt, so
dass zahlreiche konkrete und zusammengesetste Ideen zu ciner aus
gahlreichen Gliedern bestehenden Kette verbunden sind, so ist eine
hinreichende Anzahl psychologischer Daten zur Erreichung der
niichsten Gedichtnisstufe, der der Assoziation durch Ahnlichkeit,
gegeben, Professor Bain hemerkt hierzu: ,,Die Kraft der Konti-
guitat verknfipft im Geiste zusammen ausgesprochene Worle, die
der Ahnlichkeiten dagegen erweckt Erinnenmgen aus verschiedenen
Zeiten, an versichiedene Umstinde und Verkniipfungen, und bildet
so eine neue Reihe aus vielen alten.“**) Und wie auf diesen hiheren
Gebieten des menschlichen, so ist es auch anf den niederen des

*) Die stitkete Annitherung sn eine solche Analogie st vieleicht in der
merkwiirdigen Thatsache zu finden, dass, wenn man in jede Hand einen Blei-
stit nimmt und seine gewdhnliche Unterschrift mit der rechten Hand von
links nach rechts miederschrelbt, indem man diese Bewegung in der entgepen.
gesetzten Richtung mit der Linken nachahmi, die von der linken Hand rick-
wirts niedergeschriebene Signatur, vor eincn Spiegel gehalten, im Charakter dey
Handscluift Gberelnstimmend gefunden wird. Da dic linke Hand diese Fertiy-
keit viellelcht vorher niemals ausible und sie auch nur ansmuiiben ver.
meg, wenn die rechie Hand zu glelcher Zeit in ‘Wirksamkeit tritt, so erinnert
der Fall allerdings an eine Assozistion durch Kontignitit, Derselben Quelle
ist auch die grosse Schwierigkeit zuzuschreiben, beide Hinde wmit cinander in
entgegengesetzier Richtung su bewegen, wie z. B. Lelm Wollekratzen,

M) Sensus and Intellect 4y,
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tierischen Gediichtnisses; Assoziation durch Ahnlichkeit bringt eine
bessere Entwicklung der Ideenbildung mit sich, als diejenige durch
Kontiguitit,

Die folgende und letzte Stufe des Gedichtnisses wird erreicht,
wenn das Nachdenken den Geist befiihigt, die Zeit eines erinner-
ten Vorkommnisses in der Vergangenheit zu lokalisieren, Dies ist
die Gedichtnisstufe, die wir ,Rickerinnerung® nennen; dieselbe
kommt in allen Fallen vor, wo der Geist weiss, dass itgend eine
besondere Ideenverbindung vorher stattgefunden hat, und deshalh
im stande ist, das Gedichtnis zu durchsuchen, bis jene verlangte
besondere Verbindung ins Licht des Bewusstseins getreten ist,

Ich brauche wohl kaum zu bemerken, dass ich den Grenzen,
die ich bei dieser Ubersicht der Gedichtnisentwicklung zwischen
den aufeinanderfolgenden Stufen zog, nur einen rein willkiirlichen
Charakter beimesse, indem ich ihnen héchstens das Verdienst zu-
schreibe, eine allgemeine Idee von Wachstum einer sich fortdavernd
entwickelnden Fihigkeit zu geben, Ehe ich das Kapitel schliesse,
will ich nun noch einen kurzen Riickblick auf die Entwicklung des
Gedichtnisses bei ‘lieren und beim heranwachsenden Kinde werfen.

Mit Bezug auf das Kind bezeichnete ich die siebente Woche
als dasjenige Alter, in welchem das erste Zeugnis filr das Gedicht-
nis in der ldeenverbindung auftritt, Ich beobachtete niimlich, dass
um diese Zeit das mit der Flasche aufgezogene Kind diese zum
erstenmal erkennt. Dabei handelt es sich um einen kitnstlichen
Giegenstand ohne Geruch oder sonstige Eigenschaften, die irgend
welche Instinkte wachzurufen vermochten, einen Gegenstand fibri-
gens, den kleine Kinder in der Regel stets frither zu erkennen
scheinen, als jeden andern, Schon Locke erwihnte, dass die Er-
kennung der Flasche gleichzeitig mit der Erkennung der Rute auf-
trete. Da jedoch unsere Ansichten tber Erziehung seitdem einige
Verbesserungen erfubren, so hilt es uns schwer, diese Behauptung
zu bestitigen. Bei meinem eigenen Kinde beobachtete ich, dass
die Fihigkeit zu Ideenverbindungen sich in der neunten Woche
von der Flasche auf das Litzchen ausdehnte, das ihm vorher stets
und zwar ausschliesslich vor der Fiitterung vorgebunden wurde:
subald es dasselbe anhatte, hirte es auf, nach der Flasche zu
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schreien. Um dieselbe Zeit beobachtete ich auch, dass wenn ihm
sein wollener Schuh auf die Hand gelegt wurde, es aufmerksam
nach demselben hinschaute, als ob es bemerke, dass irgend cine
merkwiirdige Veriinderung mit dem gewohnlichen Aussehen der
Hand vor sich gegangen sei. Mit zehn Wochen kannte es seine
Flasche so gut, dass es den Pfropfen selbst in den Mund steckte
und auch die Flasche wihrend des Saugens mit eignen Hinden
zu halten vermochte. Ubrigens schlugen seine Versuche, den
Pfropfen in den Mund zu stecken, hiufig fehl, offenbar wegen
mangelhaften Koordinierungsvermégens seiner Muskeln; der Pfropfen
streifte infolge dessen {iher verschiedene Teile seines Gesichts und
das Kind schrie dann nach der Amme um Hilfe. Preyer sagt,
dass sein Kind mit acht Monaten im stande war, simtliche Glas-
flaschen vermdge ihrer Ahnlichkeit, oder insofern sie zu derselben
Klasse von Geegenstiinden wie seine Saugflasche gehdrten, zu klassi-
fiieren. Ich kann hinzufiigen, dass mein Kind mit sicben Wochen
zu schreien begann, wenn man es im Zimmer fiir einige Minuten
allein liess, eine ‘I'hatsache, die ebenfalls flir ein gewisses Ver-
mogen, ldeen miteinander zu verbinden, und filr die daraus resul-
tierende Wahrnehmung eines Wechsels in der gewohnten Umgebung
spricht,

Wenn wir uns nun zum Tierreich wenden, so finden wir das
erste Zeugnis des Vorhandenseins eines Gedichtnisses bei den
Gasteropoden, und zwar besteht dasselbe bei der Schifsselmuschel
darin, dass sie von ihren Exkursionen zur Aufsuchung ihrer Nah-
rung immer wieder in ihre Felsenspalte zurfickkriecht. Diese That-
sache beweist offenbar ein Erinnerungsvermigen bezilglich des Ortes
und da ein solcher Gedichmisgrad kaum als der fritheste gelten
kann, diirfen wir vermuten, dass diese Vithigkeit noch auf einer
niedrigeren Stufe des Tierreiches vorkommt, obwohl uns keine Be-
obachtungen darilber zu Gebote stehen. Da Austern durch in-
dividuelle, in ,Austernschulen** erworbene Erfahrung ihre Schalen
fiir eine weit lingere Zeit geschlossen zn halten erlernen, wie es
bei unerzogenen Individuen der Fall ist, so miissen wir daraus
schliessen, dass auch bei der Abteilung der Mollusken ein schwa-
ches Erinnerungsvermigen besteht. Eine noch hihere Stufe der
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Gedichtnisentwicklung witd von der Schnecke errejcht, wenn die
Beobachtung Lonsdales richtig ist, dass eine Helix pomalsa, welche
unter Zurilcklassung ihres kranken Gefithrten itber eine Gartenmauer
kletterte, am niichsten Tage an die Stelle aurlickkehrte, wo sie
jenen verlassen hatte. Die hdchste Gedtichtnisentwicklung unter
den Mollusken findet man indessen bej den Cephalopoden; denn
nach Hollmann erinnerte sich ein Oclopus in auffallender Weise
sciner frilheren Begegnung mit einem Hummer, und dasselbe Tier
soll, nach Schneider, sog&ar seinen Wirter kennen lemnen,
Withrend somit das Vorhandensein des Gediichtnisses bei Mol-
lusken ausser Frage steht, blieben neue Versuche zur Feststellung
desselben bei den Echinodermen ohne allen Erfolg, Man berich-
tete jedoch von andrer Seite, dass ein Seestern, den man von
seinen Eiern entfernte, wieder zu der Stelle zuriickkroch, wo sich
diese Lefanden, Diese Behauptung wiirde, wenn sie sich Destiitigte,
fiir das Geddchtnis bei Echinodermen beweisend sein; meine eige-
nen Lehrversuche sheim Seestern sind indessen, wie gesagt, bis jetat
resultatlos geblieben. Noch mehr {iberraschte mich aber mein
Misserfolg in dieser Richtung hei den hheren Krustazeen, denen
ich bisher nicht die einfachsten Dinge beizubringen vermochte, So
setzte ich z B. einen Eremitenkrebs in einen Wasserbehillter und
nachdem er seinen Kopf aus dem Schneckenhause, in dem er seine
Wohnung aufgeschlagen, herausgestreckt hatte, bewegte ich eine
offine Schere langsam auf ihn zu und liess ihm vorlitufig Zeit, den
glinzenden Gegenstand zu beobachten. Nachdem ich darauf be-
hutsam einen seiner Jihler swischen die Schneiden gebracht,
schnitt ich plotalich die Spitze desselben ab. Natitrlich zog sich
das Tier sofort in seine Schale zurlick und blieb fiir eine geraume
Zeit darin, Als es wieder zum Vorschein kam, wiederholte ich
die Operation in derselben Weise und so fort, noch verschiedene
Male, bis seine Fithler nach und nach siimtlich abgeschnitten waren.
‘Trotzdem lernte das ‘Tier die Erscheinung der Schere nicht mit
der daraufiolgenden Wirkung verbinden und zog sich nie eher zu-
riick, als bis der Schnitt vollzogen war. Dass nichtsdestoweniger
Gediichtnis bei den hisheren Krustazeen vorkommt, wird durely ‘eine
Beobachtung bezeugt, derzufolge ein Hummer auf einemt Haufen
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Schindeln, unter wvelchen er vorher etwas Futter verborgen hatte,
Wache hielt.

Bei einer andern Klasse der Artikulaten findet sich das Ge-
déichtnis zu einem ausserordentlich hohen Grade ausgebildet und
iiberragt in dieser Richtung dasjenige aller andern Wirbellosen, und
zwar meine ich hier die Insekten und unter diesen wieder ganz besonders
die Hymenopteren, So sind z. B. Ameisen und Bienen unzweifel-
haft im stande, sich der Stellen zu erinnern, wo sie viele Monate
vorher Honig, Zucker u. dgl. erhielten; ebenso werden sie,
wenn es die Gelegenheit erfordert, zu Nestern bezw. Stécken zu.
riickkehren, die sie im Jahre vorher verlassen hatten. Eine grosse
Anzahl lehrreicher Beobachtungen liegt auch tiber die Erwerbung
besondrer Erinnerungen, sowie tiber die Linge oder Dauer derselben
bei jenen Tieren vor.*) Zu den interessantesten dieser Beobach-
tungen gehoren wohl diejenigen von Sir John Lubbock bei Bienen,
welche letztere den Unterschied zwischen einem offenen und einem
geschlossenen Fenster allmihlich kennen lernten, sowie die von
Bates und Belt bei den Sandwespen, die sich (indem sie sich
gewisse Punkte in der Landschaft merken) sorgfilltig iiber die Lokali-
titen unterrichten, wohin sie zurlickzukehren gedenken, um sich die
Beute zu sichern, welche sie zeitweilig dort verbergen. Aber auch
andern Klassen angehérige Insekten, wie Kifer, Ohrwiirmer und
die gemeine Stubenfliege, besitzen nachweisbar Gediichinis.#*

Indem wir uns nun den Wirbeltieren zuwenden, finden wir
zwar das Gedichtnis auch bei Fischen, es erreicht hier aber nie
einen hohern Entwicklungsgrad, als nétig ist, um sich auf eine
Reihe von Jahren der Ortlichkeiten zum Laichen zu erinnern, Lock-
speisen zu vermeiden, die Jungen von einem Neste zu entfernen,
wo sie gestdrt wurden und den Ton einer Glocke mit der Ankunft
von Futter zu verbinden,

Batrachier und Reptile vermégen sich sowohl der Ortlichkeiten
zu erinnern, als auch Personen zu identifizieren, Die jdhrliche
Wanderung der Schildkréten beweist die Dauer eines Geddchtnisses
auf mindestens ein Jabr.

‘-)“\;ergl Andmal Datelligence.  Chap. 1T u. IV,

**) Ebendss,
Romanes, Entwicklung des Geistes. 9
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Bei den Vogeln hat das Gedichtnis betriichtliche Fortschritte

gemacht; und zwar beschrinkt es sich bei ihmen keineswegs, wie [

2. B. bei der Schwalbe, auf eine Erinnerung von Jahr zu Jahr an
die genaue Lage ihrer Nester oder an gewisse Petsonen; vielmehr
lassen die schon aben mitgeteilten Thatsachen beriiglich der Er.
innerung von Ténen, Worten und Sitzen nicht nur auf eine ausser-
ordentlich entwickelte Fihigkeit zu speziellen ldeenverbindungen,
sondern atich auf ein witkliches Erinnerungsvermdgen von grosset
Ausdehnung schliessen, insofern die Tiere das fehlende Glied in

der Kette der frither bestandnen Assoziationen kennen und es aus-

driicklich wieder zu erlangen suchen. Sorgfiltige Beobachtungen
haben in dieser Richtung festgestell, dass der Bildungsprozess jener

speziellen Ideenverbindungen ganz identisch mit dem beim
Menschen ist,

Unter den Siugetieren finden wir die hachste Entwicklung des |-

Geduchtnisses beim Pferde, beim Hunde und beim Elefanten.

Es liegen unzweifelhafte Zeugnisse dafiir vor, dass ein Pferd sich |

noch nach acht Jahren einer Strasse oder eines Stalles erinnerte,

dass ein Hund die Stimme seines Herrn nach finf Jahren und den |
den Ton einer Halsbandschelle nach drei Jahren wiedererkannte, |
ja, dass ein Elefant, nachdem er filnfzehn Jahre lang in. der |

Wildnis zugebracht, seinen fritheren Wirter noch nicht vergessen
hatte.  Aller Wahrscheinlichkeit nach wiirde sich auch bei Affen

ein nachhaltiges Gedichtnis beobachten lassen, wie man denn auch
schon gefunden hat, dass es hier ausserordentlich genau ist und

sogar durch absichtliche Anstrengungen der Tiere selbst unter-
stiitzt wird,
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Neuntes Kapitel,
Wahrnehmung.

oY ch verzeichnete bei der 18, Stufe des Diagramms das Ent-
;%I;% stehen der Wahrnehmung aus der Empfindung, In
a0 Ubereinstimmung mit der allgemeinen Auffassung verstehe
ich unter jenem Ausdrucke das Wiedererkennungsvermégen, ,Der
ganze Unterschied zwischen Empfindung und Wahrehmung ist kein
anderer, als der zwischen den empfindenden und den wiedererken-
nenden, intellektuellen, oder Erkemntnis liefernden Funktionent
{Bain). ,Wahrnehmung besteht in der Herstellung spezifischer Be-
ziehungen zwischen Bewusstseinszustinden, was wahl zu unterscheiden
ist von der Herstellung der Bewusstseinszustinde selbst, welche
vielmehr durch die Empfindung bedingt werden (Spencer). ,Bei
der Wahrnehmung wird das Empfindungsmaterial durch den Geist
bearbeitet, welcher in seiner gegenwirtigen Stellung alle Resultate
seines vergangenen Wachstums verkdrpert (Sullyj.

Empfindung schliesst daher keine intellektuelle, vom Bewusst-
sein verschiedene Fithigkeit in sich, wogegen die Wahrnehmung das
notwendige Vorkommen cines intellektuellen oder erkennenden Pro-
zesses, wenn auch von der einfachsten Art bedingt, Der Ausdruck
»Wahrnehmung® lisst sich deshalb auf alle die Fille anwenden,
welche mit einem Erkenntnisprozess verbunden sind, mag dieser
nun direkt oder indirekt aus der Empfindung entspringen. Daher
ditrfen wir gleicherweise von der Wahmehmung des Rosenduftes,
wie von der Wahrnehmung der Richtigkeit oder Wahrscheinlichkeit
einer Behauptung sprechen.  Wir kdnnen den Unterschied zwischen
Empfindung und Wahmehmung auch folgendermassen ausdriicken:
Eine Empfindung ist ein elementarer oder unzerlegbarer Bewusst-
9*

(o 7o |
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seinszustand; eine Wahrnehmung aber schliesst einen Prozess ein, der
die Empfindung in Ausdriicken fritherer Erfahrung geistig interpretiert.

Es liegt z. B. ein geschlossnes Buch vor mir auf dem Tische;
meine Augen ruhten lange Zeit auf dem Umschlag, wihrend ich
tiber die Anordnung des Materials fiir das gegenwirtige Kapite
nachdachte, Diese ganze Zeit ilber empfing ich eine Gesichts-
empfindung von besonderer Art; da ich aber keine Aufmerksamkeit
darauf verwandte, enthielt die Empfindung kein Element der Er-
kenntnis und diente somit zu keinem Wahrnehmungsakt. Auf ein-
mal wurde ich mir bewusst, dass der besondere Gegenstand meiner
Empfindung ein Buch sei, und damit war ein Wahrnehmungsakt
vollzogen. Mit andern Worten: Ich interpretierte in Gedanken die
Empfindung in Ausdriicken einer fritheren Erfahrung; ich vollzog
eine geistige Zusammenfassung der Eigenschaften jenes Gegenstan-
des und rechnete es zu der Klasse von Dingen, die frither eine
gleiche Empfindung in mir hervorgebracht hatten,

Die Wahmehmung besteht also in der Klassifizierung von Em.
pfindungen in Ausdriicken fritherer Erfahrung, sei sie nun ange-
stammt oder individuell; sie ist Empfindung plws dem geistigen
Ingredienz der Interpretation. Als Vorbedingung der Maoglichkeit
dieser Zuthat ist die Existenz eines Ged#chtnisvermégens' durchaus
erforderlich, denn nur mittelst eines Gedichtnisses fiir vergangne
Erfahrungen kann der Prozess in der Weise vor sich gehen, dass
gegenwirtige Empfindungen oder Erfahrungen als ghnlich mit frithe-
ren identifiziert werden. Deshalb setate ich im Diagramm das Auf-
tauchen des Geddchtnisses gerade unter die Stufe, auf welcher
das Wahrnehmungsvermogen entsteht. Sowohl Empfindung, als
Wahmehmung zeigen sich also in jener Darstellung von einer be.
deutenden senkrechten Ausdehnung von der Basis bis zur Spitze,
d. h. von ihrem ersten Ursprung bis zu ihrer vollkommnen Ent.
wicklung, Die Richtigkeit dieser Darstellung wird zugegeben wer.
den milssen, wenn wir bedenken, ein wie grosser Unterschied
zwischen den empfindenden Fihigkeiten einer Meduse und eines
Adlers, oder zwischen den wahmehmenden Fihigkeiten einer Schnecke
und eines Menschen besteht, ja man konnte sogar einwerfen, ich
" hitte diese Unterschiede in meinem Diagramm nicht geniigend
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hervorgehoben und die vertikale Ausdehnung dieser Zweige noch
zu niedrig gehalten, Jedoch diirfen wir auch nicht vergessen, dass
der Fortschritt in der Empfindung von den friihesten bis zu den
spiitesten Stufen in morphologischer Hinsicht aus einer immer
grosseren Spezialisation der Nervenendorgane besteht, und ich glaube,
dass der Grad dieses Fortschritts hinreichend in der von mir
dargesteliten Hohe zum Ausdruck kommt, namentlich wenn man
bedenkt, um wie viel schwieriger und komplizierter die Entwick-
lung der Nervengewebe sein muss, welche bei der Ausbildung der
nichsten und aller folgenden Fihigkeiten beteiligt sind. In betreff
der Wahmehmung aber miissen wir berticksichtigen, dass diese Fihig-
keit auf jhren entwickelteren Stufen allmihlich in die hoheren
Zweige, wie die der Einbildungskeaft u, s. w., tibergeht, so dass der
mit ,,Wahrnehmung* bezeichnete Zweig nicht alles das umschliessen
sall, was dieser Ausdruck méglicherweise enthalten kénnte, wenn
wir die hoheren Fihigkeiten, welche ich angefiihrt habe, nicht fiir
sich benennen wollten.

Beziiglich der Entwicklung der Wahrnehmung méchte ich nun
eine allgemeine Bemerkung machen, welche in erster Linie auf die
eben besprochene Stufe geistiger Entwicklung Anwendung finden
kann, ausserdem aber auch filr alle andern Fihigkeiten zutrift, die
wir im folgenden noch zu betrachten haben: es betrifft dies die That-
sache, dass uns ‘alle morphologischen Daten — wie sie uns hin-
sichtlich der Empfindung und der vorgeistigen Anpassungen zur
Seite standen — azur Abschiitzung des Ausbildungsgrades jenes
geistigen Vermogens fehlen, Dass die morphologische Entwicklung
hier, wie frither bei der Empfindung, stets mit der psychischen
Hand in Hand gegangen ist, wird im allgemeinen durch die fort-
schreitende Kompliziertheit der Centralnervenorgane hinreichend

bewiesen; aber gerade wegen dieser so grossen XKompliziertheit und .

der damit zusammenhidngenden Verfeinerung in der morphologischen
Entwicklung befinden wir uns, der letstern gegeniiber, in der gréssten
Unsicherheit; ja, wir sind sogar unfithig, den Mechanismus, den wir
vor Augen haben, auch nur dunkel zu verstehen. Um deshalb die
aufsteigenden Grade der Vollkommenheit dieser Mechanismen zu
beurteilen, miissen wir die Resultate ihrer Wirksamkeit in Betracht

i
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zichen, wir milssen die geistigen Aquivalente als Anhaltspunkte bei
der Beurteilung der morphologischen Thatsachen benutzen.

Wir haben bisher gesehen, dass die Wahmehmungim wesentlichen
darin besteht, Empfindungen in Ausdriicken einer vergangenen, ange-
stammten oder individuellen, Erfahrung geistig zu interpretieren. Wit
wollen nun ihre aufeinander folgenden Entwicklungsstufen betrachten.

Die erste Stufe der Wahmehmung beschrinkt sich darauf,
einen dusseren Gegenstand als einen solchen wahtzunehmen, sei es
mit Hilfe des Tast-, Geschmack-, Geruch-, Gehdr- oder Gesichtsinnes,
Beschrinken wir uns der Kiirze wegen, auf den’ Gesichtssinn, so
erhebt sich die Wahrnehmung in diesem Stadium einfach auf eine
Erkenntnis des Gegenstandes im Raume, der hier in einer gewissen
Beziehung zu andern Gegenstinden der Wahrnehmung und beson-
ders zu dem wahmehmenden Organismus steht,

Die nichste Stufe der Wahrnehmung ist erreicht, wenn die
einfachsten Eigenschaften ecines Gegenstandes als ghnlich oder un-
dhnlich den Eigenschaften eines solchen aus vergangener Erfahrung
erkannt werden. Die allgemeinsten dieser Eigenschaften beziehen

sich auf Form, Farbe, Licht, Schatten, Ruhe und Bewegung; weniger K
allgemeine Eigenschaften sind T'emperatur, Hurte, Weichheit, Glatte |-

und ihnliche zum Tastsinn gehérende Qualititen, sowie auch die
Eigenschaften, welche den Geruch-, Geschmack- und Gehorsinn
betreffen, Diesen allgemeinen Eigenschaften gegenitber ist der An-
teil, den der Geist an dem Vorgang nimmt, insofern er sie als zu
den Aussendingen gehorig erkennt, unmittelbar oder automatisch,

und ,entspricht, wie Sully bemerkt, ,den bestindigsten und best |

organisierten Erfahrungsverkniipfungen«.

Die dritte Stufe in der Ausbildung der Wahmehmung besteht
in der gedanklichen Gruppicrung der Gegenstinde mit Bezug auf |

ihre Eigenschaften, wie wir z, B, Kiite, Geschmack etc. einer be-
sondern Frucht mit ihrem Umfang, ihrer Form und Farbe in Vet-
bindung bringen. Je hdufiger wir eine gewisse Klasse von Eigen-
schaften mit einer andern aus der Vergangenheit in Beziehung
bringen, desto sicherer und automatischer wird die wahrnehmende
Verbindung hergestellt; wo aber die Eigenschaften nicht so hiufig
und konstant mit vergangenen Erfahrungen in Beziehung gestanden
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haben, vermégen wir durch Nachdenken die wahrnehmende Asso-
ziation ,,als eine intellektuelle Verarbeiting des durch die Vergangen-
heit gelieferten Materials zu erkennen®,

Einer weiteren Entwicklungsstufe des Wahrnehmungsvermdgens
begegnen wir in den Fillen, wo die Eigenschaften der Dinge zu zahl-
reich und kompliziert wurden, um simtlich zu gleicher Zeit wahrgenom-
men zu werden, Bei solchen Fiillen ergiinzt dieses Vermogen, withrend
es cinen Teil der Eigenschaften mittelst Empfindung wahrnimmt, die so
gewonnene unmittelbare Auskunft durch die aus fritherer Erkenntnis
abgeleitete, und die nicht unmittelbar durch die Empfindung erkannten
Eigenschaften werden erschlossen, Bei meiner Wahrnehmung des ge-
schlossenen Buches zweifle ich z. B, nicht, dass sein Umschlag eine
Anzahl gedruckter Seiten umschliesst, obwohl keine dieser Seiten
witklich Objekte meiner gegenwiirtigen Empfindung sind; oder wenn
ich ein wildes Knurren hore, so schliesse ich unmittelbar auf das
Vorhandensein eines Gegenstandes, der eine so komplizierte Gruppe
ungeschener Eigenschaften besitzt, wie sie sich in einem gefihrlichen
Hunde zusammen votfinden. ln einem spiteren Kapitel werde ich
noch niher auf diesen Punkt eingehen, den ich das Stadium der
Wahrnehmung durch Schlussfolgerung nennen mdéchte; fiir jetat will
ich es indessen bei dem oben Gesagten bewenden lassen.

Natiirlich gehen diese verschiedenen Grade der Wahrnehmung
ineinander iiber, so dass sie nicht etwa als wirklich getrennte Stufen
erkennbar sind, sondern vielmehr eine einzige ullgemeine und zu-
sammenhiingende Entwicklungsreihe darstellen, bei der ich, wie 2, B.
beim Geddchtnis, nach Willkiir jene verschiedenen Grade ange-
merkt habe, Erklirlicherweise ist der Ausdruck ,Wahrnehmung*
in Wirklichkeit ein weitumfassender, ja, man konnte sagen, dass er
das ganze Gebiet der Psychologie, von der untersten Grenze einer
fast ungefiihlten Empfindung bis zur Erkenntnis einer verborgnen
wissenschaftlichen bezw. philosophischen Wahrheit, in sich schliesse.
Iis ist deshalb auch diesc Bezeichnung von einigen Psychologen
verworfen worden, da sie zu ausgedehnt und zu allgemein in ihrer
Bedeutung sei, um dabei noch irgend eine besondere Fihigkeit unter-
scheiden zu lassen; nichtsdestoweniger koénnen wir ohne jenen
Ausdruck durchaus nicht auskommen und wenn wir in seiner Anwen-
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dung recht sorgfiltig verfahren — sei es beziiglich der niederen oder :

der hoheren Geistesfihigkeiten, -— so kann er kejnen Schaden stiften,
Ich habe oben behauptet, dass die Wahrnehmung auf ihren s

hdchsten Entwicklungsstufen Schiussfolgerungen in sich schliesse, with. |

rend ich schon friher erwsihnte, dass die niedrigste Stufe wenigstens
Gedéchtnis erfordre., Ich muss noch besonders hervorheben, duss
die Wahmehmung je nach ihrem Aufsteigen auch ein sich steigern-

des Gedichtnis mit sich bringt, So bedingt z. B. bei einem neu. |

gebornen Kinde die Wahrnehmung eines siissen Geschmacks, als

Unterschied von sauren und andem Geschmicken, jene unterste |..
Gedichtnisstufe, die darin besteht, dass man eine Empfindung in |
der Gegenwart als dhnlich mit einer in der Vergangenheit erkennt, |

Ferner schliesst die Etkennung eines Wechsels in der Milch auch

die Erkennung einer gegenwirtipen Empfindung als uniihnlich mit |-

einer vergangenen in sich. Wenn dann das Geddchtnis soweit fort-
schreitet, um neben einander liegende Ideen zu assoziieren, so er-
reicht auch die Wahrnehmung das Stadium, in welchem Objekte
mit ihren Eigenschafien und Beziehungen hinsichtlich des Neben-
oder Nacheinander wieder erkannt werden, was wieder zu der
Fihigkeit fiihrt, Objekte, Qualitdten und Relationen durch jhre Ahn.
lichkeit zu erkennen, ein Vermidgen, von dem, wie wir geschen
haben, die nichste Stufe des Gedichtnisses abhiéingt. Von diesem
Punkt aufwirts beruht aber die Wahrnehmung tiberhaupt lediglich
noch auf Ideenverbindungen, wie verfeinert und ausgebildet die-
selben auch werden mogen. Die wichtige Thatsache, dass die
Wahrnehmung immer und tberall mit Gedichtnis verbunden ist,
muss man sich recht klar machen; denn wenn Cedichinis 80 zur
Gewohnheit wird, dass es automatisch und unbewusst auftritt, so
kdnnen wir leicht die Verbindung zwischen ihm und der Wahr
nehmung aus dem Gesichte verlieren. Wie Spencer bemerkt,
sagen wir darum z. B, nicht, dass wir uns erinnern, dass die Sonne
scheine, sondern wir sprechen von einer Wahrnehmung des Sonnen-
scheins. In der That erinnern wir uns, dass die Sonne scheint;
bei allen habituellen Erscheinungen der Erfahrung werden aber die
Erinnerungen derart mit unsren Wahrnehmungen verschmolzen, dass
sie sozusagen einen intepreticrenden Teil der letsteren bilden,
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Setzen wir z. B. den Fall, wir sihen einen Mann, dessen Gesicht
wir kennen, wihrend wir uns doch nicht erinnern kénnen, wer der
Mann ist. Hier ist die Wahrnehmung, dass das gesehene Objekt
ein Mann und nichts andres aus den zahllosen Naturdingen ist, so
innig mit einer gut organisierten Ideenassoziation verbunden, dass
wir nicht an die Wahrnehmung, als in Wirklichkeit vom Gedichtnis
abhingig, denken. Nur wenn wir uns zu der unvollkommen organi-
sierten Ideenverbindung zwischen dem besondern Gesicht und dem
besondern Individuum wenden, erkennen wir, dass die Unvollstin-
digkeit dieses Teils der Wahrnehmung von der Unvollstindigkeit
des Gedichtnisses abhingt.

So selbstverstindlich diese Betrachtungen nun auch erscheinen
mogen, so bilden sie doch die erste Stufe zu einer Meinungsver-
schiedenheit in einer wichtigen Prinzipienfrage, welche noch auf-
filliger werden wird, wenn ich die hoheren geistigen Fihigkeiten
abzuhandeln haben werde, und welche sich leider auf die Schriften
von Spencer bezieht. In seinem Kapitel tber Gedichtnis sussert
Spencer die Ansicht, dass ,so lange psychische Verénderungen
durchaus automatisch sind, das Gedichtnis, wie wir es verstehen,
noch nicht existieren kann, da jene irreguliren psychischen Ver-
dnderungen noch nicht moglich sind, die man in der Ideen-
verbindung erkennt’, Ich habe bereits meinen Grund dafir an-
gegeben, warum ich den Ausdruck ,Gediichtnis® nicht auf die
Ideenverbindungen beschriinke; wenn wir aber auch iber diesen Punkt
hinweggehen, so kann ich ebensowenig zugeben, dass wenn psy-
chische (zum Unterschiede von physiologischen) Verinderungen
durchaus automatisch sind, sie dashalb nicht als mnemonisch zu be-
trachten sein sollten. Wenn ich die Sonne so oft scheinen gesehen
habe, dass mein Gedichtnis fir dieses Scheinen automatisch ge-
worden ist, so ist das noch kein Grund dafilr, dass meine Erinne-
tung an diese Thatsache, nur wegen ihrer Vervollkommnung, nicht
Gedichtnis genannt werden sollte. Der gleiche Fall gilt aber flir
alle wohl organisierten Erinnerungen, die einen integrierenden Teil
der Wahmehmungen ausmachen. Insofern sie witkliche ,psycho-
logische Veriinderungen® mit sich bringen und deshalb die Gegen-
wart einet bewussten Erkenntnis, zum Unterschied von Reflex-
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thittigkeit, in sich schliessen, insofern meine ich, dirfte keine Grenz.
linie zwischen diesem und irgend welchem weniger vollkommenen
Gediichtnis gezogen werden, Ich werde hierauf noch nither ‘zu-
riickkommen, wemn ich zur Betrachtung von Spencers Ansichten
tiber Instinkt und Vernunft gelange,

Ein anderer Punkt, den wir dagegen hier noch zu beriicksich-
tigen haben, ist der Antell, den die Vererbung an der Ausgestal-
tung der wahrnehmenden Fihigkeit des Individuums vor seiner
eigenen Erfahrung genommen hat. Wir haben bereits gesehen, dass
die Vererbung eine bedeutende Rolle bej der Ausbildung von Ge-
diichtnis fiir angestammte Erfahrungen spielt, woher es kommt, dass
viele Tiere heteits mit stark entwickeltem Wahmehmungsvermagen
auf die Welt kommen, Dies zeigt sich nicht nur bei Galens Bock-
lein und Preyers Hihnchen, sondern bei der ganzen Schar von
Instinkten, die bei neugebornen oder ney ausgebriiteten “Tieren zu
Tage tritt, Ich werde dieses Thema in dem Kapitel iiber Instinkt
noch ausfiihrlich behandeln; alsdann werden wir finden, dass der
Reichtum an fertig gebildeten Informationen und infolge dessen zur
Anwendung Dereitem Wahrnehmungsvermagen bei neugebornen ader
neuausgebriiteten “Tieren so umfassend und genau ist, dass er kaum
noch der Unterstiitzung durch die nachfolgende individuelle Erfahrung
bedarf. Bei den verschiedenen Tierklassen variieren diese vererbten
Eigenschaften indessen stark und zwar der Art, wie dem Grade nach.

So . B. bezieht sich die vererbte Wahrnehmung im allgemeinen
bei Siugetieren in den frithesten Entwicklungsstadien auf Geruch
und auf Geschmack; denn withrend viele Siugetiere blind, einige
wahrscheinlich taub, sicher aber alle hinsichtlich ihres Bewegunys-
vermigens sehr mangelhaft geboren werden, zeigen sie doch stets
mehr oder weniger Geschmacksvermogen und sehr hiiufig einen gut
ausgebildeten Geruchsinn, Dies gilt sowohl flir Galens Bdcklein,
als auch in einem noch héheren Grade fiir den Hund, dessen Vor-
fahren in umfassender Weise von eiger Vervollkommnung des Ge-
ruchsinns abhingen, sodass z, B. ein spezieller Geruchseindruck, wie
der Duft einer Katze, neugeborne Hunde schon zum Schnaufen und
Prusten bringt. Mit einem besseren Wahrnehmungsvermogen, als alle
andem Tiere kommen aber die Végel auf die Welt, Denn sie befinden
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sich fast gleich nach der Ausbriltung im Vollbesitz aller Sinne und
sind, wie wir noch spiter sehen werden, alsdann sofort im stande sich
ihrer so vollstiindig wie in spiterer Zeit zu bedienen, Auch Reptile wer-
den mit nahezu vollkommen entwickeltem Wahrnehmungsvermdgen aus-
gebriitet, und dasselbe gilt zum grissten ‘Teile auch filr die Wirbellosen,

Ich habe nun noch einige Bemerkungen {iber dic Physiologie
der Wahrnehmung oder, richtiger gesagt, iiber die die Wahmeh-
mung begleitenden physiologischen Vorgiinge nachzuholen.

In fritheren Kapiteln habe ich bereits konstatiert, dass der
einzige bekannte physiologische Unterschied zwischen einer be-
wussten und einer unbewussten Nerventhiitigkeit in einer Zeitdifle-
renz besteht. Ich werde nun die experimentellen Thatsachen an-
filhren, welche diese Behauptung zu begriinden geeignet sind.

Prof. Exner hat die Zeit, welche ein Nervencentrum beim
Menschen zur Austibung scines Anteils am Zustandekommen einer
Reflexthittigkeit notig hat, bestimmt.®) Das heisst, wenn die Fort-
planzungszeit eines Reizes lings eines Nerven bekannt ist und ebenso
die Linge der bei einem besondern Reflexakte in Betracht kom-
menden ab- und zuleitenden Nerven, nebst der Jatenten Periode
im Muskel, so wird die vom Nervencentrum fiir seinen Thitigkeits-
anteil bendtigte Zeit bestimmt, indem man die Durchgangszeit des
Reizes lings der ab- und zuleitenden Nerven plus der Latenzzeit
des Muskels von der Gesamtzeit zwischen Einfall des Reizes bis zum
Eintritte der Muskelkontraktion abzieht. Bei der reflektorischen
Schliessung des Augenlides schwankt diese Zeit zwischen 0,0471
und 0,0555 Sekunden, je' nach der Stirke des Reizes. In dhn-
licher Weise berechnet Exner die zu einer centralen Nerventhitig-
keit notige Zeit bei einer einfachen Empfindung, indem er die
Empfindung und den zur Kundgebung der Wahrnehmung derselben
nétigen Willensakt ins Auge fasst, Wird jemandem ein elektrischer
Schlag auf die eine Hand appliziert und dies so rasch als még-
lich mittelst der andern signalisiert, so kann man die Zeit, die das
Nervencentrum zu seiner Beteiligung an diesem Vorgany braucht, nach
der vorerwihnten Art messen, und zwar wurden in einem bestimmten

*#) Archiv f, die ges. Physiol, 1874 u. 1877.
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Fall 0,0828 Sekunden gefunden, also nahezu doppelt soviel, als
ein Nervencentrum zum Vollzuge einer Reflexthittigkeit erfordert.
Wahrnehmungsakte, bei denen verschiedene Sinne beteiligt sind,
beanspruchen auch eine verschiedene Zeitdauer. Nach Donders
betrtigt die gesamte Reaktionszeit (vom Einfall des Reizes bis zur
Beantwortung desselben) im grossen und ganzen, fiir den Tastsinn
Yy, fir den Horsinn !/, fir den Gesichtsinn !/; Sekunde. Die
Beobachtungen Wittichs, v.Vintschgaus und Honing-Schnieds
lebren, dass die Reaktionszeit des Geschmacksinnes zwischen 0,1508
und 0,2351 Sekunde, je nach der Art des Geschmackes, schwankt,
Am kiirzesten ist sie filr Salz, linger fir Zucker und am lingsten
fiir Chinin. Ein auf die Zunge wirkender konstanter elektrischer
Strom ergibt eine Reaktionszeit von 0,167 Sekunde fiir den Ge-
schmackseindruck. Hiehergehorige Versuche mit Bezug auf den Ge-
ruch sind mir unbekannt, Exner hat an sich seibst die Reaktions-
zeit fir Gefiihl, Gehr und Gesicht genauer festgestellt und nach-
folgende Zahlen gefunden. In allen Fallen gab die rechte Hand
das Zeichen durch einen Druck auf einen elektrischen Schlissel:
Direkte elektrische Reizung der Netzhaut . . 0,1139 Sekunde
Elekirischer Schlag auf die linke Hand . . 0,8276
Flotelicher Ton , , , , ., . , ., . . 0,1360
Elektrischer Schlag an die Stim . , . . | 0,1370
Elektrischer Schlag auf die rechte Hand . . 0,1390

Gesichtseindruck vom elektrischen Funken . 0,1506
Elektrischer Schlag auf die linke Fusszehe . 01749

Es ist bemerkenswert, dass, obwohl die durch einen elektrischen
Funken verursachte Lichtempfindung weit stirker ist, als die durch
eine elektrische Reizung des Sehnerven hervorgebrachte, der Zeitraum
zwischen der Reizung und der Wahmehmung im ersteren Falle
trotzdem weit liinger ist, Da wir, bei der Kiirze des Sehnerven,
die Ursachen dieser Differenz nicht auf einen durch die Fortleitung
lings der Nerven verursachten Zeitverlust schieben konnen, so
miissen wir sie in der Zeit suchen, die die Nervenendigungen in
der Netzhaut gebrauchen, um alle jene Vertinderungen durchzu-
machen, worin ihre Beantwortung des Lichtreizes besteht, So wird
z, B. beim Héren, wie oben angegeben, weniger Zeit fiir den ganzen
Wahmehmungsakt verbraucht, als beim Sehen durch die in der
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Netzhaut vorsichgehenden peripherischen Verdnderungen beansprucht
wird. Je komplizierter das Objekt einer Gesichtswahrnehmung ist,
desto gréisser muss, nach Helmholtz und Baxt, die Dauer seines
Bildes auf der Netzhaut sein, um jene Wahrnehmung hervorzubringen;
dagegen steht diese Wahrnehmungszeit innerhalb gewisser Grenzen
in keiner Beziehung zur Intensitét des Bildes*). Der letztgenannte
Verfasser fand, dass die Wahrnehmung einer Reihe von 6 oder 7
Buchstaben eine Dauer von !/,, Sekunde beansprucht, Andere Ver-
suche haben das Verhitltnis der Kompliziertheit eines Wahmeh-
mungsaktes zu der zu seinem Volizug crforderlichen Zeit dargethan,
Wird, nach Donders, ein Versuch in dem Sinne angestellt, dass
nicht eine, sondern mehrere Wahrnehmungen signalisiert werden
sollen, so verlingert dies die Reaktionszeit und zwar infolge der zur
Ausfiihrung  der komplizierteren psychischen Prozesse bendtigten
Leitdauer, da hier zu unterscheiden ist, welcher von den erwarteten
Reizen wahrgenommen wurde, um bestimmen zu kénnen, ob die
Antwort zu geben oder noch zurlickzuhalten sei. Diese dem Geiste
gebotene Aufgabe nannte Donders ein ,,Dilemma® und verdflent-
lichte dariiber folgende Resultate?):
Dilemma zwischen zwei Stellen der Hautj rechter oder
linker Fuss durch einen clcktrischen Schiag gereist;
Signal nur in einem dieser Fiille 2u geben . . . 0,066 Sek.

Dilemma von Gesichtswabrnehmungen zwischen zwei plotz-
lich gezeigten Farben; Signal nur beim Erscheinen

der cinen Farbe, nicht bel dem der andem ., . . o184 ,
Dilemma zwischen zwei Buchstaben; Signal nur beim
Erscheinen deseinen ., . . . . . . . . . . 0166

*
Dilemma zwischen fiinf Buchstaben, Signal wie vorstehend 0,170 Sek.

Dilemma von Gehdrswahmehmungen; zwei Vokale werden
pistzlich genasnt; Signal nur beim Anhéren deseinen 0,056 ,
Dilemma zwischen fiinf Vokalen; Signal wic vorstehend 0,088 |,
Diese T'abelle gibt nicht den ganzen Zeitverlauf zwischen dem
Auftreten des Reizes und dessen Beantwortung an, sondern viel-
mehr den Zeitunterschied, den die Beantwortung eines bestimmten
Reizes und diejenige eines von zwei oder mehreren moglichen
Reizen in Anpsruch nimmt. Hiernach ist die durch das Dilemma

*) Archiv . Anat. und Physiol, 1868, S. 657—81.
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bedingte Zeit um !/, —1/, Sekunde linger, als die, welche zur
Signalisierung einer einfachen Wahmehmung erforderlich ist,

Diese ,,Dilemma-Zeit* wurde auch, soweit andere Sinne dabei
beteiligt waren, von Kries und Auerbach berechnet und dabei
folgendes festgestelit:

Lokalisation darch das Gesicht , . « o+ . . o001t Sek,
Unterscheidung von Farben , . . . R X3
Lokalisation durch das Gehor (kleinstes Interval) o,015
Unterscheidung der Tonhohe (hohe Noten) , , 0019 ,,
Lokalisation durch Berthrang ., . ., , . , . o011 "
Unterscheidung der Tonhéhe (tiefe Noten) , . ., o034 ,

Lokalisation durch Gehor (grosstes Intervall) . ., 0,062 "

Wenn cine gréssere Anzahl von Alternativen durch vorherige
Verabredung festgestellt wird, so erfordert die Beantwortung noch
lingere Zeit,

Die fiir die Wahrnehmung nétige Zeit ist bei allen Sinnen
je nach den Personen verschieden und wird unter dem Namen
nperstnliche Gleichung* von den Astronomen sorgfdltig in Rech-
nung gezogen. Sie wichst mit dem Alter, bei besondern Krank-
heiten und nach besondern Arzneien; dagegen ist sie nicht not-
wendig geringer Dei jungen, kraftvollen Leuten, als bei solchen von
weniger kriftigem oder lebhaftem Temperament. Nach Exner
bringen Personen, die gewohnt sind, ihren Gedanken sehr freien
Lauf zu lassen, ihre Wahrnehmungen vethltnismiissig langsam fertig
oder zeigen wenigstens eine lingere Renktionszeit zwischen der Auf-
nahme und der Beantwortung eines Reizes. Um diesen Unterschied
in der Reaktionszeit klar zu machen, gibt er folgende, von sieben
Individuen gewonnene Tabelle*):

Alter Renktionszeit Bemerkungen

26 0,1337 Starker, flinker Arbeitsmann,

23 0,3311 Rasch in Bewegungen, aber von etwas langsamem
Auffassungsvermogen,

76 ©9952  Schwach und nicht intelligent,

24 91751 Langsam und bediichtig in seinen Bewegungen,

20 0,2562  Langsam und von etwas unsicheren Bewegungen,

22 0,1295 Langsam und von sehr prilziser Bewegung,

35 0,1381 An Handarbeit gewshnt,

*) Archiv £, d, ges, Psych, 1877 S. 612,
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Beziiglich der arzneilichen Wirkung genilgt die Bemerkung,
dass zwei Flaschen Rheinwein bei Exner die Reaktionszeit von
0,1904 auf 0,22069 steigerten; ich selbst beobachtete auf der Jagd,
dass eine Quantitst Alkohol, die lange nicht hinreicht, irgend welche
zum Bewusstsein kommende psychische Witkung hervorzubringen,
dennoch leicht zu Schissen hinter das Wild Veranlassung geben
kann. Mit Bezug auf die persénliche Gleichung kann ich noch
einige Beobachtungen beibringen, die einen geradezu ttberraschen-
den Unterschied azwischen verschiedenen Individuen, hinsichtlich
der zum Lesen gebrauchten Zeit, dokumentieren. Offenbar schliesst
das Lesen ausserordentlich verwickelte Wahrehmungsprozesse sen-
sorischer und intellektueller Art in sich; wenn wir aber. fiir diese
Beobachtungen Personen wihlen, die an vieles Lesen gewdhnt sind,
so konnen wir sie, was jhre Praxis darin anbelangt, fast gleichstellen,
so dass die Unterschiede in ihrer Lesezeit unbedenklich auf Diffe-
renzen in derjenigen Zeit zu beziehen sind, die sie zu komplizierten
Wahrnehmungen in rascher Aufeinanderfolge crfordern. Meine Ver-
suche bestanden darin, dass ich einen kurzen Abschnitt aus einem
Buche auswihlte, welches die betr. Personen niemals gelesen haben
komnten. Dieser nur gewdhnliche Thatsachen enthaltende Ab-
schnitt war am Rande mit Bleistift angestrichen, Das Buch wurde
dann offen vor den Leser hingelegt, die Seite jedoch mit einem
Blatt Papier tiberdeckt. Nachdem ich nun auf diesem Blatte Pa-
pier den darunter befindlichen Abschnitt der betreffenden Buchseite
kenntlich gemacht, zog ich plotalich das Blatt mit einer Hand zu-
riick, wihrend ich mit der andern den Zeitmesser in Bewegung
setzte. Da ich 20 Sekunden zum Durchlesen des Abschnitts (10
Zeilen Oktavformat) zugegeben, legte ich das Papierblatt nach Ab-
lauf dieser Frist ebenso plotaich wieder auf die Druckseite, tber-
gab das Buch dem nichsten Leser und wiederholte das Experi-
ment wie zuvor. Inzwischen schrieb der erste Leser alles, dessen
er sich aus seiner Lektiire erinnem konnte, nieder, und so fort der
Reihe nach,

Das Resultat dieser Versuche war, dass ein erstaunlicher Unter-
schied in der Maximalleistung der verschiedenen Leser bestand,
die alle an vieles Lesen gewohnt waren, Der Unterschied schwankie
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ewischen 1 und 4; d. h. in der gegebenen Zeit vermochte ein
Individuum viermal mehr zu lesen, als ein andres. Auch gingen
Langsamkeit im Lesen und Kraft der Assimilation keineswegs zu-
sammen; im Gegenteil, wenn die ganze Austrengung darauf gerichtet
war, in der gegebenen Zeit so viel als mdglich vom Inhalt der
Lekttire sich anzueignen, wussten dic schnelleren Leser durch.
schnittlich einen besseren Bericht von dem Inhalt der Lektire zu
geben, als die langsameren. Auch bestand keine Beziehung zwischen
der auf diese Weise gepriiften Schnelligkeit des Verstdndnisses und
der sonst bewiesenen geistigen Regsamkeit; denn ich versuchte das-
selbe Experiment bei einigen héchst ausgezeichneten Minnern der
Wissenschaft und Litteratur und fand, dass die Mehrzahl von ihnen
langsame Leser waren. Schhiesslich muss ich noch bemerken, dass
jeder, der das Experiment versuchen will, die Erfahrung machen
wird, dass es selbst bei Husserster Anstrengung des Gedichtnisses
unméglich ist, sich unmittelbar nach Durch]ésung eines Abschnittes
simtlicher Gedanken desselben sofort zu entsinnen, Wenn der Ab-
schnitt aber ein zweites Mal gelesen wird, so wird man die ver-
gessenen Gedanken sofort als solche erkennen, die dem Geiste
schon beim erstmaligen Lesen gegenwirtig waren. Dies beweist,
dass die Erinnerung an eine vollstindige Wahrnehmung sofort durch
rasch aufeinander folgende Wahrnehmungen soweit verdringt werden
kann, dass sie latent wird, obschon sie durch die Wiederholung
derselben Wahmehmung sofort wieder zuriickgerufen werden kann,

So variiert demnach die personliche Gleichung bei verschie-
denen Individuen um so mehr, je grosser die Anzahl und je ver-
wickelter die Wahrnehmungen innerhalb einer gegebenen Zeit sind.
Allerdings kann die perstnliche Gleichung bei demselben Indivi-
duum durch Ubung bestimmter Wahrnehmungen stark reduziert
werden. Es ist dies besonders den Astronomen hinsichtlich gewisser
einfacher Wahrnehmungsakte wohlbekannt; auch zeigt es sich bei
allen den obenerwihnten Untersuchungen {iber Zeitmessungen, dass
Ubung stets die Herabsetzung der Reaktionszeit zur Folge hat,
Der hierdurch herbeigeftihrte Reduktionsgrad selbst wurde nun
wieder von Exner zum Gegenstand einer neuen Untersuchung ge-
macht. Derselbe bediente sich des in einer der obigen Tabellen

e e o e
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i
1‘% erwihnten alten Mannes, der gewdhnlich eine Reaktionszeit von
'%3 0,0952 Sekunden hatte. Nach etwzs mehr als 6 Monate langer
i~ Ubung in rascher Signalisierung eines elektrischen Schlages setate
i sich die Reaktionszeit auf 0,1866 Sekunden herab,
Diese allgemein giiltige Thatsache, dass Wiederholung in um-
....; fassender Weise dazu beitritgt, die zur Herstellung der einfachsten
4 physischen Vorginge erforderliche physiolngische Zeit herabzusetzen,
4 ist von grosser Bedeutung, Dass sie aber auch fir die mannigfal-
*itlgsten und verwickeltesten Wahrnehmungen gilt, beweist die all-
G tigliche Erfahrung, wie z. B. bei Bankbeamten, mit Ricksicht auf
.é, ihre Fertigkeit im Zusammenzithlen grosser Zahlenreihen, bei Musikern,
heziigl. ihres raschen Uberlesens verwickelter Partituren u. s. w.
o 4 Einer der ausgezeichnetsten Fille dieser Art ist der bekannte Er.
.;“f folg, den der bekannte Taschenspieler Houdin bei seinem Sohne
<o erzielte’),  Die Dressur bestand darin, dass er den Knaben sehr
») schnell vor einem Schaufenster vorbeigehen und soviel Gegenstiinde
+ als nur immer moglich darin wahrnehmen liess. Nach mehreren
Monaten war der Knabe imstande, so viele Gegenstinde auf einen
% Blick zu erfassen, dass sein Vater von ihm verkiindigte, ,er sei mit
:' einem wunderbaren zweiten Gesicht begabt und kénne bei verbun-
i denen Augen jeden ihm von den Anwesenden vorgezeigten Gegen.
a stand bezeichnen”, Der Knabe vermochte in der That, ehe seine
Augen verbunden wurden, alle Gegenstinde in dem betr. Raume,
die ihm méglicherweise vorgezeigt werden konnten, wahrzunehmen.
" 4 Interessant ist die Bemerkung Houdins, welcher der Ausbildung
} des Wahrnehmungsvermdgens eine so besondre Aufmerksamkeit
‘3 schenkte, dass Frauen in der Regel eine grossere Raschheit in
wr’ dieser Beziehung entwickelten, als Minner, ja, dass er Damen kennen
§ gelernt habe, die ,wihrend sie eine andere ihres Geschlechts in
"3 einem schnell fahrenden Wagen vorbeipassieren sahen, geniigende
) Zeit fanden, deren Toilette vom Hut bis zu den Schuhen zu ana-
-4 lysieren, und nicht nur Fagon und Qualitit der Stoffe zu beschrei-
é ben, sondern auch zu sagen wussten, ob die Spitzen echt oder un-
{ echt waren®, Ich fithre diese Behauptung Houdins deshalb an,

"\

*) Memories of Nobert Howdin I1. y.
Romanes, Kniwlcklung des Gelstes. 10
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weil auch bei meinen Leseversuchen die Damen fast stets den Sieg|
davon trugen.

Dr. G. Buccola wies in einer kifralich veroffentlichten Ab.|-
handlung nach, dass die Reaktionszeit bei gebildeten Personen il .-

der Regel kiirzer ist, als bei ungebildeten, am grossten aber bei
Idioten, *)

Ich habe mich bei diesen Wahmehmungen linger aufge.

halten, weil sie fiir dic Lehre vom Entstehen des Bewusstsein
und die physiologische Seite der geistigen Entwicklung im allge." 7

meinen von der hichsten Bedeutung sind. Sie beweisen, dass
die einfachsten psychischen Akte langsam sind im Vergleich =
den Reflexthitigkeiten; dass sie zwar durch Ubung beschlew

B3

nigt, aber doch niemals so schnell werden, wie letztere, En|:

weiteres Beispiel fiir die Erfolge der Ubung bietet die Be.

schleunigung des Wahmehmungsaktes auf den hoheren Stufen die-fo

ses Prozesses. Denn die Wirkung vorhergehender Wahrnehmungs|

akte besteht fiberall darin, den Geist sozusagen in Bereitschaft z
sctzen, um Thitigkeiten derselben Art auszufiihren, Die Geisteslage >,
in Bezug auf diese besondern Akte der Wahrnehmung nennt Lewes|:
passend ,,Vorwahrmehmung*), Wenn diese Stufe der Vonvahrneh.|

mung wohlbegriindet ist,” entsteht das Gedichtnis oder, je nachdem,|

das Gedichtnis nebst Schlussfolgerung, in oder zugleich mit dem ;""J:-
Akt der Wahmehmung, und zwar als ein wesentlicher Teil derselben, K
Dem Mangel an spezieller Erfahrung ist es zuzuschreiben, dass kleine o
Kinder so langsam in Wahrnehmungen sind, die iiber den niedrig. :
sten Grad der Kompliziertheit hinausgehen; wie Spencer bemerk,|

bediirfen sie einer langen Zeit, um ein fremdes Gesicht oder sonst
einen ungewdhnlichen Gegenstand zu nintegrieren”, und das be-
deutet nichts anderes, als dass bei ihnen die Geisteslage mit Bezug
auf die Vorwahrnehmung dieser oder jener Klasse von Dingen noch |’

<

nicht volistindig erreicht ist; die Prozesse des Gedichinisses der|:
Klassifikation und Schlussfolgerung erfolgen nicht sofort im Akte|:

der Wahmehmung, und deshalb wird die vollstindige geistige Inter- |’
%) Rivisti di Filos. Seientif. I, p. 2.
*%) Problems of Iife and Mind. I ro7.
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pretierung des wahrgenommenen Gegenstandes nur nach und nach
erreicht. In derselben Weise kann bei Erwachsenen das Wahreh-
mungsvermégen durch Ubung in gewissen Richtungen bis zu einem
bedeutenden Grade gesteigert werden, wie wir dies schon bei
Houdins Sohn gesehen und wie dies such auvs der Thatsache
hervorgeht, dass ein Kinstler Details sicht, wo fiir andre Augen
nur eine unbestimmte oder verwarrene Masse existiert. Eine anhal-
tende Aufmerksamkeit hat den michtigsten Einfluss auf die Ent-
wicklung der Raschheit und Genauigkeit des Wahrnehmungsver-
mogens, worin gerade sein hochster Vormg besteht,

Wir haben nun noch die wichtige Frage vor uns, ob Wahr-
nehmung aus Reflexthitigkeit entspringt, oder Reflexthiitigkeit aus
Wahmehmung, oder ob itberhaupt irgend ein genetischer Zusam-
menhang zwischen beiden besteht? Es ist dies eine sehr schwierige
Frage, die wir, meiner Meinung nach, mit ciniger wissenschaftlichen
Zuversichtlichkeit noch nicht zu beantworten vermégen, Nach Spen-
cer entsteht das Wahrnehmungsvermégen aus Reflexthiitigkeiten, wenn
diese eine gewisse Stufe der Verwicklung in ihrem organischen Bau
erreicht haben oder wenn ihr Vorkommen bis zu einem gewissen
Gtade selten geworden ist. ,,Sobald sagt Spencer, ,infolge der
fortschreitenden Kompliziertheit und der abnehmenden Hiuufigkeit
der zu beantwortenden dusseren Beziehungen, Gruppen von inneren
Beziehungen aufireten, die unvollkommen organisiert sind und immer
mehr hinter der automatischen Regelmissigkeit zuriickbleiben, taucht
dasjenige vor uns auf, was wir Geddchtnis nennen*) Jedoch scheint
mir die Thatsache noch sehr fraglich, ob diese Kompliziertheit, zu-
sammen mit der Seltenheit des Vorganges, die einzigen Faktoren
sind, welche zur Differenzierung psychischer Nervenprozesse aus
Reflexprozessen heraus fithren; denn offenbar gibt es bei uns selbst
wirkliche Reflexthitigkeiten von grosser Kompliziertheit und unge-
mein seltenem Vorkommen, wie z, B, das Erbrechen oder Gebiren,
Das einzige, was wir mit einiger Sicherheit sagen kdnnen, ist, dass
der einzige bestindige physiologische Unterschied zwischen einem
bewussten und einem unbewussten Nervenprozesse in der Zeit be-

%) Spencer, Prinzipien der Psychologic I 466,
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steht, In sehr vielen Fiillen ist dieser Unterschied ohne Zweifel|*:
durch die Kompliziertheit oder die Neuheit des vom Bewusstsein| ;
begleiteten Nervenprozesses bedingt, wir sind aber nach dem Ge-|~
sagten kaum berechtigt, dieselben fiir die einzigen Faktoren zu halten, |-
obgleich sie gewiss ausserordentlich wichtig sind; denn auf der andem ;.

Seite wird die natiirliche Auslese oder auch irgendwelche andre
Ursachen die zur Entstehung des Bewusstseins (und demazufolge

auch der Wahrnehmung von Freude und Schmerz) erforderlichen |
physiologischen Bedingungen geschaffen haben, ohne dass dabeif .
die Verwicklung oder Seltenheit der Vorgiinge in Frage zu kom: | -
men brauchten; in diesern Falle hitten sich die zeitlichen Beziehungen, | *,
denen jene Bedingungen begegnen mussten, mit diesen zusammen ’
entwickeln miissen. Zu Gunsten dieser Ansicht spricht, wie ich |-
glaube, die ‘Thatsache, dass der Bau der Hirnhemisphiiren in eini- |.

gen Punkten sehr aufliillig vom Bau der Reflexcentren abweicht,
Mogen die Faktoren iibrigens sein, welche sie wollen, es st
immerhin wichtig, den sichren experimentellen Grund zy besitzen,
auf dem die Thatsache Dberuht, dass im allgemeinen psychische
Prozesse eine verhiltnismissige Verzbgerung der Ganglienthitigkeit
bedingen; denn es ergibt sich daraus die schon in einem fritheren
Kapitel erwithnte notwendige Folgerung, dass psychische Prozesse
den subjektiven Ausdruck fiir objektive Zusammenstisse molekularer

Kriifte bilden; Reflexthéitigkeit kann mit der raschen Bewegung einer |
wohlgedlten Maschine verglichen werden, Bewusstsein dagegen gleicht |
der durch innere Reibung einer #hnlichen Maschine entwickelten |..
Hitze, und psvchische Prozesse dem Lichte, welches eine solche 3
bis zur Rotglut gesteigerte Hitze ausstrahit, Vermutlich entstehen |-

psychische Prozesse mit einer den Betrag der Ganglienreibung pro-
portionalen Lebhaftigkeit und Zusammengesetztheit, wie auch aus
den obenerwihnten Experimenten Donders’ hervorzugehen scheint.
Nun ist es sicher, dass durch Hiufigkeit der Wiederholung -— d. h.
durch Ubung im Vollzuge eines besondern psychischen Aktes —
der Betrag dieser Ganglienreibung herabgesetzt werden kann (wie
aus der mdéglichen Herabsetzung der zur Ganglienwirkung erforder.
lichen Zeit hervorgeht) und dass, gemeinschaftlich mit dieser Ver-

4nderung auf der objektiven Seite, auch eine Veréinderung auf der Lﬁ;'
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| subjektiven Seite auftritt, insofern die vorher bewusst gewesene
@ Thitigkeit dazu hinneigt, automatisch zu werden,
R Aus diesen Betrachtungen wird aber gefolgert werden diirfen,
dacs Reflexthitigkeit und Wahrnehmung wahrscheinlich zusammen
.1 fortschrelten, indem eine jede Entwicklungsstufe der einen als Grund-
lage wr nichsten Entwicklungsstufe der andemn dient. Eine Re-
- stitigung dieser Anschauung bietet schliesslich die aligemeine That-
" sache, dass durch das ganze Tierreich hindurch bestindig ein gegen-
'F seitiges Verhilltnis zwischen der Kompliziertheit der Reflexthitig-
*~ keiten eines Organismus und der Stufe seiner psychischen Kntwick-

3! lung besteht,
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Zehntes Kapitel,

Einbildungskraft.

”wﬁ
o 3.
bl &0

schen wie psychologischen Sinne festgestellt worden.

Die einfachste Form einer Idee ist die Erinnerung an eine 7
Empfindung, Dass eine Empfindung erinnert werden kann, auch |-
ohne stattgefundene Wahrnehmung, wird nicht nur durch die schon ,
frither erwihnte Thatsache bewiesen, dass ein ein bis zwei Tage [

altes Kind eine Veriindetung der Milch zu unterscheiden vermag,

sondern auch durch die allgemein bekannte Erscheinung, dass wir

einige Minuten nach einer nicht wahrgenommenen Empfindung mit-

telst Nachdenkens uns an jene Empfindung zu erinnern vermogen. |

Man kann z B. bei der Lektiire eines Buches eine Uhr von eins

bis fiinf und vielleicht noch mehr schlagen horen, ohne den Tou "
wahrzunehmen; trotzdem ist man in der Regel nach einer oder zwei |-

Minuten imstande, sich' der vergangenen Empfindung zu erinnem

und gar die Zahl der Stundenschlige noch namhaft zu machen; ;5 !
. in einfacheren Fillen, lisst sich das Gedichtnis an eine Empfindung {. "

aber auf eine noch weit lingere Zeit ausdehnen.

Da die einfachste Idee in Form einer Erinnerung an eine ver. 2
gangne Empfindung (zum Unterschied von einer Erinnerung an eine
vergangne Wahmehmung) aufiritt, so folgt daraus, dass die frijhe- L3
sten Stufen der Ideenbildung den frithesten Stufen des schon be-
schriebenen Gedchtnisses entsprechen, wobei noch keine Ideen-

s ist schon im zweiten und dritten Kapitel darauf hinge- { :
wiesen, was ich unter einer ,JIdee® verstehe, und dabej
== zugleich das Prinzip der Ideenverbindung im physiologi.
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vetbindung, sondern nur die Wahmehmung einer gegenwirtigen
Empfindung, als &hnlich oder unithnlich emer vergangenen, statt-
ﬁndet Man kann daher wohl sagen, dass eine ldee in ihrer ele-

3{ mentarsten Form in dem schwachen Wiederaufleben einer Empfin-
-4 dung bestehe, Diese Ansicht ist schon mehrfach, durch Spencer,
% pProf, Bain und andren, klar ausgesprochen worden und ebenso

% die Behauptung, dass aller Wahrscheinlichkeit nach die cerebrale
Verfinderung, welche die Idee einer vergangnen Empfindung be.
gleitet, nach Art und Ort, wenn auch nicht der Intensitit nach,

i mit derjenigen Gbereinstimmt, welche die Begleiterin der urspriing-
% lichen Empfindung ist,

Auf der niichsten Entwicklungsstufe kann die Ideenbildung als

% die Erinnerung an eine einfache Wahmehmung angesehen werden
" und unmittelbar darnach tritt das Prinzip der Assoziation durch
3 Kontiguitdt oder Aneinandergrenzen auf, Spiter entsteht die Asso-

b 2

Iy

& D s

ziation durch Abnlichkeit und von da ab steigt die Ideenbildung
-3 durch Abstraktion, Generalisation und symbolische Konstruktion auf
"% Wegen und in Graden, die ich in meinem kinftigen Werke des
nhern darlegen will,

Aus dieser kurzen Skizze ist zu ersehen, dass wir mit unserer
Untersuchung iiber Ged#chtnis- und Ideenverbindung auch bereits
die untersten Stufen der Ideenentwicklung erledigt haben. Indem
wir also die Untersuchung auf dem Punkte wieder aufnehmen, wo
wir sie dort verlassen haben, werde ich dieses Kapitel einer Be-
trachtung der hoheren Phasen der ideenbildenden Fahigkeit widmen,
die wir am besten unter dem Ausdruck der Einbildungskraft
asammenfassen, Unter dieser allgemeinen Bezeichnung verstehen
wir eine Mannigfaltigkeit von geistigen Zustinden, die, obwohl sie
alle untereinander verwandt sind, doch dem Grade der geistigen
Entwicklung nach so sehr differieren, dass wir mit einer Analyse
derselben beginnen miissen. '

Im gewohnlichen Leben versteht man unter ,Einbildungskraft®
die hochste Ausbildung der Fiahigkeit, vergangne Eindriicke absicht-
lich zu verbildlichen. In diesem Sinne sprechen wir von der Ein-
bildungskraft der Dichter oder des Herzens, von dem wissenschaft-
lichen Nutzen der Einbildungskraft u. s. w. wobei wir durchweg
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sowohl ein hohes Abstraktionsvermogen, als auch absichtliche ideale
Kombinationen friherer wirklicher Eindriicke voraussetzen, 1Ich
brauche woh! kaum hinzuzufiigen, dass diese Fihigkeit, auch beim
Menschen, lange bevor sie jene Entwicklungshthe erreicht, in niedri.
geren Graden sum Vorschein kommt. In der That verh#lt sich
jene hdchste Entwicklungsstufe zu den niederen, wie eine vollkommne
Rickerinnerung zum einfacheren Gedichinis; sie schliesst die inner-

liche Durchforschung des Geistes mit dem bewussten Zwecke, eine '™

ideale Struktur herzustellen, in sich. Ebenso aber, wie der voll.

kommnen Rickerinnerung das einfache Gedichtnis, oder der ab. b
sichtlichen Assoziation die empfindende Assoziation vorhergeht, so |
geht auch der Einbildungskraft von der sbsichtlichen Art diejenige [

der empfindenden Art voraus,
Nach dieser Betrachtung diirfen wir wohl zum Zwecke unsrer

Untersuchung die Grade der Einbildungskratt in vier Klassen teilen: i
1. Bei der Anschauung eines Gegenstandes, wie z, B, einer |-
Orange, werden wit sofort auch an den Geschmack derselben er. |-

innert — wir haben eine Einbildung dieses Geschmackes, welche
lediglich durch die Kraft ejner empfindenden Assoziation hervor.
gerufen wird. Dies ist dje niedrigste Stufe der geistigen Verbild-
lichung, . .

2. Sodann haben wir die Stufe, auf der wir uns ein geistiges
Bild von einem abwesenden Gegenstande machen, der ung durch
ein anderes Objekt nahe gelegt wird, wie uns etwa Wasser die Idee
des Weines eingibt.

3. Auf einer noch héhern Stufe vermégen wir eine Idee un-

abhéngig von irgend einer offenbaren Veranlassung von aussen her |7

zu bilden, wie 2. B. ein Liebhaber an dep Gegenstand seiner Ver.
chrung denkt, trotz aller #usseren Ablenkung. Der Verlauf der
Ideenbildung ist in diesem Falle selbstindig und ist flir seine gei-
stigen Bilder (Ideen) nicht mehr abhiingig von den Eingebungen
einer unmittelbaren Sinneswahrnehmung. Auf dieser Stufe hat man
Triume im Schlafe, wihrend deren der Prozess der Ideenbildung

in einem fortlanfenden Strome weiterlfuft, wenn auch alle Sinnes-
kandle verschlossen sind,
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stige Bilder herzustellen, zu dem ausdriicklichen Zwecke, neue ideale
Kombinationen zu erhalten,

Mit Rilcksicht auf diese weitgreifenden Differenzen in den
Graden, welche die Einbildungskraft erreichen kann, habe ich den
betrefienden Zweig im Diagramm stark verlingert und ihm die
Stufen von Nr. 19 bis 38 zugewiesen, Die Spitze des Zweiges
reicht deshalb bis zur Abstraktion hinauf, in ungefihr %, Hohe der
Generalisation und iiber den Ausgangspunkt der Reflexion hinaus.
Natfirlich zeigen diese vergleichsweisen Abschiitzungen hier wie
anderwirts, in oberflichlicher Annitherung an die relative Wabhrheit,
nur den ungefthren Grad der Ausbildung jener geistigen Arten,
die wir Fithigkeiten nennen. Ich betrachte, wie gesagt, diese Arten
selbst als etwas Kiinstliches und der Ubereinkunft Unterworfenes;
die von uns so genannten Fahigkeiten sind viel mehr Abstraktionen
unsrer selbst, als objektive und fiir sich bestehende Wirklichkeiten;
deshalb ist auch die Klassifizierung derselben durch die Psycho-
logen nur in einem sehr beschrinkten Sinne ais eine natiirliche
anzusehen. Immerhin ist es die brauchbarste Klassifizierung, um
eine geistige Entwicklungsstufe mit der andern zu vergleichen, und
es kann deshalb nichts schaden, wenn wir sie mit dem Vorbehalt
adoptieren, dass mein diagrammatischer Baum, wie schon oft gesagt,
nur ganz im allgemeinen die Bezichungen der verschiedenen, durch
die Psychologie festgesteliten Geistesfithigkeiten unter einander dar-
stellen soll. Bei alle dem erwichst mir die Verpflichtung, zu er-
kidren, warum ich den Gipfel der Einbildungskraft dieselbe Stufe
erreichen lasse, wie den Gipfel der Abstraktion, denn die Psycho-
logen kénnten natitrlich daraus schliessen, dass ich unachtsamer-
weise damit die Doktrin des Realismus adoptierte. Dies ist jedoch
nicht der Fall. Ich gebe zwar zu, dass wenn wir jede Abstraktion
uns einbilden kinnten, dieser Realismus die einzige rationelle Theorie
wire; indessen liegt es mir fern, durch mein Diagramm eine so
absurde Idee zu unterstiitzen, Vielmelr hoffe ich in einem kiinf-
tigen Werke noch Gelegenheit zu finden, zu beweisen, dass ich mich
streng in den Grenzen des Nominalismus zu halten wess. )

Wenden wir uns nun zu den seitlichen Kolumnen, so wird
man sehen, dass ich die Klassen der Mollusken, Insekten, Arach-
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niden, Krustazeen, Cephalopoden und die kaltblitigen Wirbeltiere
auf eine Stufe mit dem Ursprunge der Einbildungskraft stelle. Meine
Rechtfertigung dafiir habe ich schon an andrer Stelle gegeben”),
So musste doch jener Octopus, der in der Verfolgung eines Hummers,
mit dem er in einem angrenzenden Wasserbehilter gekimpft hatte,
mihsam die senkrechte Scheidewand zwischen beiden Behdltern
emporkletterte, durch ein dauerndes geistiges Bild oder eine Krin-
nerung an seinen Gegner dazu angetrieben worden sein. Die Spin-
nen, welche Steine an jhrem Gewebe befestigen, um dasselbe
wihrend der Stiirme festzuhalten, miissen in ghnlicher Weise, ver-
moge einer Art Einbildungskraft, dazu veranlasst werden; ganz das-
selbe ist mit der Krabbe der Fall, die, wenn ein Stein in ihre
Hohle gerollt ist, andre Steine aus der Nihe des Randes entfernt,
damit sie nicht ebenfalls hineinrollen; ebenso muss die Schilssel-
muschel, welche von ihrer Nahrungssuche nach Hause auriickkehrt,
notwendigerweise eine schwache Erinnerung oder ein geistiges Bild
von der betreffenden Ortlichkeit besitzen,

Die nun folgende zweite Stufe der Einbildungskraft, auf der ein
Gegenstand oder eine Reihe von Umstinden einen andern #hnlichen
Gegenstand oder eine andre Reihe von Umstinden anregt, kommt
nach meiner Erfahrung zuerst bei den Hymenopteren vor. Fiir.die
hiether gehdrigen, tiberaus zahlreichen Fille von Ideenverbindung,
die zu einer von der unmittelbaren Wahmehmung mehr oder weniger
entfernten geistigen Verbildlichung fithren, namentlich bei den Ameisen
Bienen und Wespen, verweise ich ebenfalls auf mein fritheres
Buch.*) Bei den hoheren Tieren -ist diese Art Einbildungskraft sehr
hitufig und stark ausgeprigt. So berichtet, um nur ein Beispiel
anzufiihren, Thompson***) von einem Hunde, ,,der trocknes Brot
zurlickwies und gewShnlich nur kleine, in Sauce getauchte Stlick-
chen vom Teller seines Herm-erhielt; er schnappte aber begierig
nach trocknem Brot, mit dem man nur in 4hnlicher Weise @ber
den Teller fuhr, und that dies, bei einem ausdriicklich deshalb

*) Animal Intelligence.
*) Ibid. p, 122140 u, 181191,
+44) Passions of Animals (59).
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angestellten Versuche, so oft, bis sein Hunger gestillt war, Offen.
bar trug in diesem Fall die Einbildungskraft des Tieres iiber seinen
Geruch und Geschmack den Sieg davon®, Hierher gehodrt auch
die Vorsicht und Scheu der wilden Tiere. Leroy, der als Jiger
eine grosse Erfahrung in dieser Beziehung besitzt, sagt: ,In den
ersten Stunden der Nacht, wenn die Dunkelheit an sich schon den
Fuchs in seinen Absichten begiinstigt, wird ihn das entfernte Ge-
bell cines Hundes mitten in seinem Lauf aufhaiten. Alle Gefahren,
die er bei verschiedenen Gelegenheiten durchgemacht, steigen vor
ihm auf; naht aber die Morgendiimmerung, so gewinnt der Hunger
tiber jene Furchtsamkeit die Oberhand; das Tier wird dann kifhn
durch Not. Iis rennt der Gefahr entgegen, da es durch seine vor-
aussehende Einbildungskraft weiss, dass es beim Anbruch des Tages
doppelt gefihrdet ist. Dem durch die Menschen so furchtsam
gemachten Wolfe schreibt derselbe Autor als Frucht der Einbil-
dungskraft THuschungen und falsche Urteile zu. Krstrecken sich
diese letsteren nun auf ecine grossere Anzahl von Gegenstinden, so
werden sie das Tier zu endlosen Irrtiimern verleiten, obwokl diese
mit den Prinzipien, welche in seinem Geiste Wurzel gefasst haben,
vollstindig Ubereinstimmen, Er sieht Fallen, wo keine sind, und
seine durch Furcht verzerrte Einbildungskraft verwirrt den Zusam-
menhang seiner verschiedenen Empfindungen und tiuscht ihm Ge-
stalten vor, dencn er den abstrakten Begriff von Gefahr beilegt*,

*) Indem ich hierzu auf desselben Verfassers Jntelliyence des andmaux ver-
weise, fige ich hicr noch einen mir von Dr. C. M. Fenu in San Diego mit-
geteilten Foll hinzu; An der Siidkiiste von San.Francisco wurde ein Farmer
durch den Verlust seiner Hiihner in grossen Arger vemsetat, Secine Hunde hatten
schon mehrere herumschweifende Cogofes (eine Art kleiner Walfe) gefangen;
ciner derselben hatte sich aber bestindig seinen Verfolgern zu entzichen ge-
wusst, indem er nach dem Strande zu entkam, wo sich jede Spur von ihin
verlor. Infolge dessen teilte eines Tages der Farmer seine Hunde und nabm
mit zweien oder dreien derselben Stellung in der Nithe des Ufers, Bald nitherte
sich der Wolf dem Meere, verfolgt von den iibrigen Hunden, Der Farmer be-
merkte nun, dass das Tier den zurliickweichenden Wellen so nahe uls méglich
folgte und keine Fussspur in dem Sande hinterliess, die nicht sofort durch die
Flut wieder verldacht wurde. Als ernun seiner Vermutung nach weit genug gelaufen
war, um jede Spur zu vemichten, wandte er sich schleunigst landeinwiirts.
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Ich lasse hier noch einen Beweis zu dieser zweiten Klasse von
Einbildungskraft folgen, der um so iiberzeugender ist, als er ein
Tier betrift, das sich im allgemeinen nicht durch grosse Intelligenz
auszeichnet, ich meine das wilde Kaninchen. Wer diese Tiere schon
einmal mit Fretichen gejagt hat, wird wissen, dass die Kaninchen
eines schon frither auf dieselbe Weise heimgesuchten Geheges sehr
schwer aus ihrem Baue zu jagen sind, indem sie sich lieber durch
die Frettchen emnstlich angreifen lassen, als dass sie sich den
draussen drohenden Gefahren aussetzen. Es geht daraus hervor,
dass die Kaninchen (dank friiherer Frfahrung) das Eindringen eines
Frettchens in ihren Bau mit dem Vorhandensein eines draussen
wartenden Jugers verbinden, und das Bild des aussenstehenden
Feindes ist dabei lebhaft genug, um das Tier lange Zeit den un-
mittelbaren Schmerz und Schreck unter den Zithnen und Klauen
des Frettchens erdulden zu lassen, ehe es dazu gebracht werden
kann, sich dem entfernteren, aber noch tédlicheren Schmerz auszu-
setzen, welchen es aus der Hand des Menschen zu erfahren filrchtet.

Wir kommen nun zu der dritten Stufe der Einbildungskraft,
mit welcher die Fithigkeit der Ideenbildung, unabh#ingig von deut-
lichen Anregungen von aussen her, verbunden ist, und wollen zuerst
untersuchen, auf welche Weijse dieselbe, auch bei ecinem Tiere,
zum Ausdruck kommen kanm, Abgesehen von artikulierten Aus-
drilcken oder intelligenten Geberden sind die objektiven Anzeichen
dieser Art von Einbildungskraft offenbar so wenig zahlreich, dass
man sie fast ginalich vermisst. Selbst wenn wir sie bei irgend einem
Tiere voraussetzen, wird es uns schwer werden, die Art der Aktion
2u erraten, welche sie veranlasst und als unverkennbarer Beweis
fir jene Fhigkeit angesehen werden konnte. Was wir hier notig
haben, ist irgend eine Klasse von Thitigkeiten, welche einzig und
allein auf Einbildungskraft bezogen werden kénnte. Ich kenne nur
drei solcher Klassen, welche das Vorhandensein dieser Fihigkeit
bei Tieren endgiltig konstatieren liessen. Es ist fast unndtig hin-
auzufiigen, dass eine derartige Einbildungskraft bei Tieren von
niedern Stufen wohl vorhanden sein mag, wenn sie sich hier auch
nicht in der Weise dokumentieren kann, wie es be: hsheren Tieren
der Fall ist. Als erste jener Thitigkeiten nenne ich den Traum,
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Wo derselbe vorkommt, liefert er einen sicheren Beweis fiir die
Existenz der Einbildungskraft der von mir sogenannten dritten Stufe.
Dass die Hunde triumen, ist eine Thatsache, die schon vor langen
Zeiten von Seneca und Lucrez beobachtet wurde, Nach Dr.
Lauder Lindsay trfumt auch das Pferd, wie es durch sein
Zittern, Schauern, Zucken oder Beben beweist. Dieselben Erschei-
nungen begleiten oder folgen im wachen Zustande auf starke Er-
regung, Furcht, Eifer, Ungestim oder Ungeduld; daher ist die
Schiussfolgerung Montaignes und anderer vollstindig berechtigt,
dass dieselben Gefithle oder geistigen Zutsitinde auch wihrend des
Schlafens und Triumens entstehen und wahrscheinlich beim Renn-
pferde mit vorgestelltem Rennen, wie beim Jagdhund mit vorge-
stelltem Hetzen in Verbindung zu bringen sind.

Nach Autorititen wie Cuvier, Jerdon, Houzeau, Bech-
stein, Bennet, Thompson, Lindsay und Darwin triumen auch
Végel, Nach Thompson triumen sogar Krokodile; da er aber
keine sicheren Beweise dafiir gibt, so habe ich das Triumen in
meinem Diagramm erst bei den Vigeln, als der niedrigsten Stufe
seines unzweifelhaften Vorkommens, beginnen lassen. Nach dem
letztgenannten, im allgemeinen zuverlissigen Verfasser zeigen sich
von den Vogeln der Storch, der Kanarienvogel, der Adler und der

Papagei, von den SHugetieren der Elefant, das Pferd und der .

Hund in ihren Triumen zu Bewegungen angetrieben. Bennet be-
richtet, dass Wasservogel im Schlafe ihre Beine wie beim Schwimmen
bewegen, und Henunabe hérte den Hyraw im Traurne einen
schwachen Schrei ausstossen. Bechstein beschrieb das alpihnliche
Triumen eines Dompfafien, ,wobei das withrend des Schlafes auf
tretende Kntsetzen derart war, dass die Besitzerin des Vogels ein-
schreiten musste, um tiblen Folgen vorzubeugen, Das Tier fiel
dabei auch wiederholt von seiner Stange, beruhigte sich aber bei der
Stimme seiner Hertin sofort wieder.* Schiiesslich versichert Houzeau,
dass Papageien im Schlafe bisweilen sprechen.)

*) Nach Guer, Lindsay v. a. fihet dieLebhefligkeit des Traumes bei
‘Tieren manchmal zum Somnabulismus. So behauptet Guer, dass ein sornnambuler
Hofhnud eingebildete Fremde oder Feinde verfolge und eine ganze Reihe pan-
tomimischer Handlungen dabei zur Schau trage, cinschliesslich der Bellens,
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Eine weitere Thatsache, die ich zum Beweise der Existenz
dieser dritten Stufe der Einbildungskraft anfihren mochte, besteht
in den vorkommenden Illusionen oder Halluzinationen. Dr. Lau-
der Lindsay schreibt in Bezug hierauf sehr richtig: ,,Bei den
Tieren nehmen die Gesichtstiuschungen, ganz wie beim Menschen,
die Gestalt von Phantomen oder Himgespinsten an, . ... von ein
gebildeten Persénlichkeiten, Tieren oder Sachen. Ja, es scheint
dieselhe Art von gespenstischen Bildern zu sein, die bei Tieren
wie beim Menschen vorkommt, bei der Tollwut der Hunde, wie
bei der menschlichen Wasserschen.* Uber denselben Gegenstand
schreibt Flemming: ,Ein toller Hund schien wie von schrecklichen
Phantomen heimgesucht .. . . zuweilen war es, als ob er die Be.
wegungen von irgend jemand auf dem Fussboden verfolgte, er sprang
dann plétzlich vorwirts und biss in die leere Luft, als ob er etwas
Feindliches vor sich hitte In der That sind diese auf Gesichts-
halluzinationen zuriickzufithrenden Erscheinungen so gewshnlich und
fiir die Tollwut der Hunde so charakteristisch, dass sie in der Regel
das erste und sicherste Symptom dieser Krankheit bilden. Mein
Freund Walter Pollock sendet mir nachstehenden Bericht tiber
eine in seinem Besitz befindliche schottische Hiindin: »Sie
hatte einen merkwiirdigen ‘Hass oder Furcht vor jedem ungewdhn.
lichen Gegenstande; so z B. dauerte es lange Zeit, ehe sie das
Anschlagen einer Glocke vertragen konnte, die anfinglich eine neue
Erfahrung fiir sie bildete. Sie driickte durch Knurren und Bellen
ihr Missfallen oder ihre Furcht dartiber aus, wobei sich ihre Haare
emporstriubten,  Zuweilen benahm sie sich ebenso, nachdem sie
scheinbar starr nach irgend etwas im leeren Raume gesehen hatte,
Dies erweckte meine Aufmerksamkeit und ich beschloss sie zu be-
obachten, ohue jedoch in irgend einer Weise meinerseits zu einer
Wiederholung dieses eigentlimlichen Gebahrens beizutragen. Da
das Tier nun nach wie vor einen fiir mich unsichtbaren Feind oder
sonstiges Unheilverheissende zu erblicken schien und seine Gefiihle
in der beschriebenen Weise an den Tag legte, so schloss ich
daraus, dass es bei dieser Gelegenheit das Opfer irgend einer op-
tischen THuschung sein milsse, Wie bereits bemerkt, brachte ich
dieselbe Wirkung bei ihm hervor, wenn ich irgend etwas Unerwar-
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tetes oder Unverniinftiges vornahm, bis es sich schliesslich an diese
Art von Experimenten gewbhnte, obgleich auch spiter noch das
Sehen irgend einer Art von Phantom fortzubestehen schien. Ich
hatte keine Gelegenheit, zu unterscheiden, ob diese Erscheinungen
in regelmissigen Zwischenrfumen oder etwa vorzugsweise nach dem
Schlafe oder zu andern Zeiten vorkament — Pierquin beschreibt
einen weiblichen Affen, der von einem Somnenstich befallen, spiter
von Schreckanfillen infolge von irgend welchen Halluzinationen
heimgesucht wurde. Auch pflegte er nach eingebildeten Dingen
w schnappen und that so, als ob er etwa nach Insekten im Fluge
haschen wollte.®)

Ich verzichte auf die Anfilhrung weiterer Beispiele dieser Art
und wende mich zu einer dritten Klasse von ‘I'hatsachen, die filr
jeme in Rede stechende dritte Stufe der Einbildungskraft bei Tieren
sprechen. Zu dieser Klasse gehéren Tiere, welche durch ihre
Handiungen zeigen, dass sie in ihrem geistigen Auge ein Bild oder
eine Vorstellung von abwesenden Dingen haben. Es wird z. B.
schon manchem der um so viel grossere Eifer aufgefallen sein, mit
dem Arbeitspferde abends nach Hause streben, im Vergleich zu
der Schwerfilligkeit und dem Mangel an Energie, mit dem sie
morgens an ihre Tagesarbeit gehen, Es lésst sich dies nur durch
die Annahme erkliren, dass die Tiere ein Bild von ihrem Stall, in
Verbindung mit Futter und Ruhe, geistig vor Augen hgben, Die
Sehnsucht nach iliren alten Wohnplitzen, welche viele Tiere zur Schau
tragen, lisst sich ebenso nur dadurch erkldren, dass sie ein geistiges
Bild oder eine Vorstellung von ihrer fritheren gliicklichen Erfahrung
besitzen, Die Anregungen dieser Einbildungskraft sind manchmal
so stark, dass sie die Tiere dazu anspornen, den Gefahren und
Mithseligkeiten einer Reise von hunderten von Meilen zu trotzen,
und zwar nur zu dem Zweck, um den Schauplatz wieder zu er-
reichen, der ihre Einbildungskraft so sehr beschiftigt: , Tauben,
Hunde, Katzen und Pferde, welche man von ihren Aufenthaltsorten
entfernt, geben alltigliche Beispiele fiir jene Eigenschaft, Derselbe
erdriickt und tberwiltigt die geistigen Fahigkeiten und lghmt zu-

*) Traité de la folie des animaux 1. 93.
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weilea jede korperliche Energie. Viele gefangne Vogel 2, B. werden
geistig so vollstindig gebrochen, dass sie jede Nahrung verweigern,
sich abhiirmen und sterben, ... Ein jn erwachsnem Zustande ge.
fangener Briillaffe wird melancholisch, verschmiht jede Nahrung und
stirbt in wenigen Wochen; dasselbe ist mit dem Puma der Fall,
und Burdach behauptet, dass der Tod unter diesen Umstiinden
2uweilen so plotalich eintrete, dass er nur einem plétzlichen und
heftigen geistigen Eindrucke zugeschrieben werden kann, ¢’
Obwohl man nun einwerfen kinnte, dass dieses Abhirmen in
der Gefangenschaft lediglich aus der Beraubung der Freiheit oder
durch verinderte Lebensbedingungen, ohne jede geistige und
gegensitzliche Vorstellung einer fritheren Erfahrung entstehe, so
ditrfre doch in den nachfolgenden analogen Fallen dieses Bedenken
giinzlich ausgeschlossen erscheinen. Es sind dies alle jene bei Hau-
tieren so hdufig beobachteten Fille, wo ein #hnliches Abhirmen
vorkommt, ohne dass ein andrer Wechsel in den Lebensbedingungen
stattfinde, als die plotzliche Entfemung eines Herrn oder eines Ge-
fihrten, an den das ‘Tier schr attachiert war.  Mir selbst ist ein Fall
bekannt, dass ein Hund aus meinem cignen Hause bei einer plotz-
lichen Abreise seiner Herrin fiir eine Reihe von Tagen alles Futter
zurlickwies, so dass wir dachten, er miisste sterhen, Wir konnten
sein Leben nur durch kiinstliche Fitterung mit rohen Kiern erhalten,
Bei alledem blieb seine sonstige Umgebung unveréindert und jeder
begegnete ihm so wohlwollend wie zuvor, Dass die Ursache scines
Kummers nur in der Abwesenheit seiner geliebten Herrin bestand,
zeigte sich auch darin, dass das Tier stets vor der Thiir ihres
Schlafzimmers blieb, obwohl es von ihrer Abwesenheit iiberzeugt
war, Man konnte es nur zur Ruhe bringen, wenn min ihm eins
ihrer Kleider zur Unterlage gab, Niemand konnte unter diesen
Umstinden daran zweifeln, dass das Tijer bestiindig das Bild der
Herrin vor seinem geistigen Auge hatte und infolge ihrer Abwesen-
heit die heftigsten Seelenschmerzen eriitt, Die zahlreich vorkom-
menden Anekdoten von Hunden, welche unter #hnlichen Umstinden
wirklich starben, beruhen zum grossten Teil jedenfalls auf Wahrheit,

*) Thompson, Pussions of Animals P 64—63,
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Alle diese Thatsachen — ‘I'ridume, Sinnestiiuschungen, Sehnsucht
nach der Heimat und nach Freunden ~— beweisen das Vorhanden-
sein der sog. dritten Stufe der Einbildungskraft bei hiheren Tieren.
Man kénnte nun fragen, ob ich in meinem Diagramme den Ursprung
der Einbildungskraft auf Stufe xg nicht etwa zu niedrig angesetzt habe,
insofern dieselbe den Mollusken oder einem Kinde in der siebenten
Woche entspricht. So schwer eine solche Grenzbestimmung aller-
dings auch ist, so will ich doch in folgendem die Griinde angeben,
welche mich zu der Wahl dieser niederen Stufe veranlassten:

Die soeben untersuchte Art der Kinbildungskraft entspricht
meiner Meinung nach schon einer héheren Entwicklungsstufe; ich
weise daher dem Traumvermogen ecine Stelle an, die etwa dem
dritten Teil des Gesamtabstandes zwischen dem ersten Auftauchen
der Einbildungskraft und ihrer hdchsten Ausbildung, bei einem
Shakespeare oder Goethe, entspricht, Ich bin nimlich der An-
sicht, dass mit der Zuricklegung der drei ersten Entwicklungsstufen
bis zu der Fithigkeit, geistige Bilder unabhingig von aussersinnlichen
Anregungen zu bilden, die Einbildungskraft bereits solche enormen
Fortschritte gemacht hat, dass der Rest des noch zu durchlaufen-
den Weges in der That nur noch als eine Funktion der Abstrak-
tionsfithigkeit betrachtet werden kann, Figen wir dem Geistesleben
des um seine abwesende Herrin trauernden Hundes noch ein aus-
gebildetes Organ fiir abstrakte Ideenbildung hinzu, und seine Ein-
bildungskraft wird anfangen mit der des Menschen zu rivalisieren,
Freilich wird man erwiedern, dass Abstraktion die Einbildungskraft
zur Voraussetzung hat; jedoch sind beide nicht identisch, da zu
cinem hoheren Ausbau der Abstraktion die Sprache oder eine geistige
Symbolisierung irgend welcher Art unerldsslich ist; geistige Sym.-
bole stellen aber die Kunstgriffe fiir dic Erhaltung der Einbildungs-
kraft dar.

Wenn es uns nun auf den ersten Blick absurd erscheint, einer
Molluske Einbildungskraft zuzuschreiben, so milssen wir uns genau
erinnern, was wir unter dieser Fihigkeit auf der denkbar niedrig-
sten Stufe ihrer Entwicklung verstehen, Wir finden sie hier nur in
dem Vermogen, ein bestimmtes geistiges Bild zu gestalten, oder

irgend eine, wenn auch noch so rudimentire Erinneruny festauhalten,
Romanes, Entwisklung des Geistes. 1t
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vorausgesetzt, dass letztere eine, wenn auch dunkle Idee von einem |
abwesenden Gegenstunde oder einer fritheren Erfahrung in sich }..
schliesst und nicht, wie im Falle eines Kindes, dem fremde Milch |
nicht schmeckt, nur eine unmittelbare Wahrnehmung des Kontrastes |-
zwischen einer gewohnten und einer gegenwitrtigen Empfindung, Dass -
wir aber eine solche Stufe der geistigen Entwicklung schon auf der |
niedrigen zoologischen Stufe der Gasteropaden finden konnen, scheint |
die bereits erwithnte Thatsache zu beweisen, dass die Schissel [

muschel, nachdem sic Nahrung zu sich genommen, wieder in ihre

Felswohnung zuriickkriecht.  Allerdings kann das geistige Bild, |»

welches sich dieses Tier von der letsteren macht, in Bezug auf

Lebhaftigkeit oder Kompliziertheit in keiner Weise mit dem Bilde |
verglichen werden, welches ein Pferd von seinem Stalle oder ein |

Hund von seiner Htitte zuriickbehilt; immerhin ist es aber doch
ein geistiges Bild und zeigt demnach das Vorhandensein einer Art
Einbildungskraft an. Kraftiger und bestimmter ist jedenfalls das
geistige Bild, welches sich eine Spinne (20. Stufe) von ihrem Auf-
enthaltsorte macht, zu dem sie zuriickzukehren weiss, wenn man sie
auf eine kurze Strecke davon entfernt. Eine noch lebendigere Ver-
bildlichung (21, Stufe) finden wir bei den kaltbliitigen Wirbeltieren,
wie 2z, B, bei den wandernden Fischen (namentlich dem Lachs),
die zur Laichzeit bestimmte Ortlichkeiten aufsuchen. Auf der fol.
genden (22. Stufe) finden wir die hoheren Krustazeen, die, wie
wir bereils gesehen, einer hochgradigen Einbildungskraft fihig sind.

Was die Reptilien anbetrifft, so wollen wir folgende Anekdote nach |

Lord Monboddo mitteilen: ,In Madras wurde von dem verstorb-
nen Dr. Vigot eine gezihmte Schlange gehalten, welche im letzten
Kriege von den Franzosen, nach der Eroberung der Stadt, in
einem geschlossnen Wagen nach Pondicherry iibergefithrt wurde,
trotzdem aber von dort den Weg in ihre alte Heimat wiederfand,
obwohl Madras iiber 100 engl. Meilen von Pondicherry entfernt liegt.
Wenn wir anstatt Meilen Meter setzen, so stehen uns zahlreiche
tholiche Fille bei Froschen und Kroten zur Seite, die unmdéglich
alle unzuverlissig sein kénnen, Dass einige Reptile mit ihrer Ein-
bildungskraft sogar die dritte Stufe erreichen kénnen, zeigt die Py-
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. thonschlange, welche nach ihrer Uberfihrung in einen zoologischen

. Garten ihren fritheren Henn sichtlich betrauerte,

Die Cephalopoden und Hymenopteren sind wir schon durch-

" gegangen. Auf der nichsten (2. Stufe) begegnen wir den Vogeln,
deren Zugehorigkeit zur dritten Stufe durch die Erscheinung des
. ‘Triumens unwiderleglich bewiesen wird, Uber diese Stufe hinaus
' hat der Nachweis der gedachten Fihigkeit kein so grosses wissen-

P schaftliches Interesse mehr, da die weitere Ausbildung bis zum

| Menschen wahrscheinlich nur in einer fortschreitenden Vervollkomm-

nung innerhalb dieser dritten Stufe besteht und jeder Anhalt dafiir

. fehlt, auch alle Wahrscheinlichkeit dagegen spricht, dass die tierische

Kinbildungskraft jene Stufe erreicht, welche ich als die vierte be-
zeichne und filr ausschliesslich menschlich halte.

Ehe ich die Einbildungskraft verlasse, mochte ich noch zwei
Abzweigungen dieses Gegenstandes kurz beleuchten. Die eine be-
steht in der Ansicht Comtes, dass bei den héheren Tieren An-
klinge an Fetischismus zu finden seien, ein Kapitel, das auch von
Herbert Spencer berithit wird. Er schreibt in seinen Prinzipien
der Soziologie"): ,Ich glaube, Comte sprach die Meinung aus,
dass von den hoheren Tieren fetischistische Vorstellungen gebildet
wurden. Nachdem ich gezeigt, dass der Fetischismus nichts Ur-
spriingliches, sondern etwas Abgeleitetes ist, kann ich dieser Ansicht
nicht beistimmen; indessen glaube ich, dass das Verhalten intelli-
genter Tiere auf die Entstehung desselben ein Licht werfen kann.
Ich selbst bin Zeuge von zwei hierhergehtirigen Fillen gewesen,
Der eine betrifft einen grossen Hund, der einst mit einem Stock
spielte und sich dabei das eine Eude gegen den Gaumen stiess;
er bellte, liess den Stock fallen, lief eine Strecke weit fort und
verriet eine Bestiirzung, welche bei einem so grossen und gefihr-
lich aussehenden Tiere geradezu licherlich war. Erst nach wieder-
holter vorsichtiger Anniiherung und lingerem Zogern konnte er dazu
vermocht werden, sich des Stockes wieder zu bemichtigen. Dieses
Verhalten beweist offenbar, dass das Tier den Stock nicht als

*) Deutsche Ausgabe, S, §36.
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selbstthitiges Agens ansah, so lange dieser keine andere, als die ihm |
bekannten Eigenschaften zeigte; als er ihm aber auf einmal einen |
Schmerz verursachte, den es nie zuvor von seiten eines leblosen |-

Gegenstandes erfahren, wurde es fir eine Zeitlang dazu verleitey,

ihn unter die belebten Gegenstinde zu reihen, die es fir fihig [~

hielt, jhm Schaden zuzufiigen. Im Geiste des primitiven Menschen,
der von den natiirlichen Ursachen kaum mehr weiss, als der Hund,

lisst das ungewdhnliche Verhalten eines frither fiir leblos gehalten I
Gegenstandes in dhnlicher Weise aufstattgefundne Beseelung schliessen, |
Die Vorstellung einer willkiirlichen Thitigkeit wird erweckt und man |-
beginnt den Gegenstand zu firchten, der sich auf irgend eine un. [5°
erwartete und vielleicht unheilbringende Weise wiederum bemerklich |
machen kénnte, Der so entstandne unbestimmte Begriff einer Be- |-’
seelung wird leicht einen bestimmteren Charakter annehmen, je |«
mehr sich die Geistertheorie befestigt und damit eine spezielle Kraft I
geschafien wird, der man das ungewshnfiche Verhalten des Gegen- |:,

standes zuschreiben kann.*
Den andern hierher gehdrigen Fall beobachtete Spencer bei
einem intelligenten Hithnerhunde. Da dieser durch seine Pflichten

als Jagdhund soweit gebracht worden war, das Holen des Wildes
mit dem Vergniigen des Jigers in Verbindung zu bringen, so er- ||

kannte er dies bald als geeignetes Mittel, sich das Wohlwollen s

seines Herm zu erwerben; demgemiss pflegte er nun, nachdem er |

erst mit dem Schwanz gewedelt und gegrinst hatte, diesen Akt auch
ohne toten Vogel so gut auszufithren, als es unter bewandten Um
stinden nur moglich war. Eifrig umhersuchend, nahm er ein diirres
Blatt oder irgend einen andern kleinen Gegenstand auf und iiber-
brachte ihn mit erneuten Bezeugungen seiner freundlichen Gesinnung,
Ein #hnlicher Geisteszustand ist es, wie ich glaube, welcher den
Wilden zu gewissen fetischistischen Gebriuchen von aussergewthn-
licher Art antreibt.

Diese Beobachtungen erinnern mich an einige Versuche, die | .7

ich vor einigen Jahren #ber denselben Gegenstand anstellte, Ich

wurde dazu gefihrt durch den von Darwin in seiner ,Abstammung |5
des Menschen erwihnten Fall des grossen Hundes, welcher einen il
vom Winde iiber eine Wiese gewehten und dadurch belebt scheinen- :‘
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den Sonnenschirm anbelite. Der Hund, mit dem ich experimen-
tierte, war ein ausnahmsweise gescheites Tier, dessen psychologische
Fihigkeiten schon wiederholt den Anlass zu Verdffentlichungen in
Zeitschriften gegeben hatten, Da alle meine Versuche auf dasselbe
Resultat hinausliefen, so will ich nur einen derselben hier anfithren.
Mein Hund pflegte, wie viele andre seiner Ast, mit Xnochen zu
spielen, indem er sie in die Hohe schleuderte, sie efne Strecke weit
von sich warf und ihnen dadurch den Anschein einer Belebung
verlich, wobei er sich das eingebildete Vergniigen verschafite, sie
2t wiirgen. Eines Tages nun reichte ich ihm zu diesem Zwecke
einen Knochen, an dem ich einen langen, dilnnen Faden befestigt
hatte. Nachdem er ihn eine kurze Weile in die Hohe geschleudert,
benutzte ich die Gelegenheit, als er cine Strecke weit von ihm weg
gefallen war, jhn mittelst des langen, unsichtbaren Fadens langsam
fortzuzichen, Sofort wechselte der Hund sein ganzes Benehmen
Der Knochen, mit dem er frilher nur so gethan hatte, als ob er
ihn fir belebt hielle, wurde es nun wirklich in seinen Augen und
sein Erstaunen dariiber kannte keine Grenzen. Er niherte sich ihm
zuvbrderst mit grosser Vorsicht, wie Spencer auch im vorher.
gehenden Falle beschreibt; als aber die langsame Rickwartsbe-
wegung nicht nachliess und es ganz sicher fiir ihn wurde, dass die
Bewegung nicht mehr auf Rechnung der Kraft gesetat werden konnte,
die er selbst mitgeteilt hatte, verwandelte sich sein Erstaunen in Ent-
setzen und er rannte fort, um sich unter dieses oder jenes Mobel
zu verbergen und dem so unbegreiflichen Schauspiel eines lebendig
gewordenen Knochens aus der Feme zuzusehen,

Gegentlber diesem wie allen tibrigen Versuchen habe ich nun
nicht den geringsten Zweifel, dass das Betragen des Hundes aus einem
Sinne fiir das Geheimnisvolle entsprang, zumal er von einer

hervorragend streitstichtigen Natur und stets bereit war, mit einem-

Tiere von jeder beliebigen Grosse und Wildheit den Kampf auf-
zunehmen; allein die Anzeichen von Willklir in einem ihm so wohl-
bekannten unbelebten Gegenstande erfiiliten ihn mit Geftthlen des
Entsetzens, die ihn seiner Kraft giinzlich beraubten, Dass aber
nichts Fetischistisches dabei beteiligt war, geht schon daraus hervor,
dass der Hund {iber die unmittelbare Verursachung nicht mehr oder
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minder unterrichtet war, als der primitive Mensch, der eine Sache, | ™
die er nach seiner ganzen iibereinstimmenden Erfahrung fiir leblos |-
halten musste, sich plotzlich bewegen sicht, er muss dasselbe be. |
driickende und beunruhigende Gefiihl von etwas Geheimnisvollem |,
empfunden haben, wie es auch der unkultivierte Mensch unter o
ghulichen Umstinden empfindet.  Wir sing tibrigens bei diesem |
Hunde nicht lediglich auf prioristische Folgerungen angewiesen,
denn ein andrer Versuch wird uns zeigen, dass das Gefiihl des 4
Geheimnisvollen bei diesern Tiere schon an und fiir sich hinreichend [~
stark war, um sein Benehmen zu erkliren, Eines Tages liesy ich
ihn ndmlich in ein mit einem Teppich belegtes Zimmer, w0 ich | -,
eine Seifenblase aufblies und diese dann mittelst eines geeigneten
Luftzugs iiber den Boden gleiten liess. Er zeigte sich sofort stark
dafir interessiert, schien sich jedoch nicht dariiber entscheiden zy |™
kénnen, ob das Ding lebend sei oder nicht. Anfiinglich war er
sehr vorsichtig und folgte ihm nur in einer gewissen Entfernung; | :-
als ich ihn aber ermutigte, niherte er sich mit gespitztern Ohre und |
eingekniffenem Schweife, anscheinend mit grossem Misstrauen, und
retiierte sofort, wenn es sich wieder zu bewegen begann, Nach {3
einiger Zeit, wihrenddem ich stets wenigstens eine Blase auf dem I'..
Teppiche gehalten, fasste er mehr Mut, und wihrend der wissen.
schafliche Geist bei ihm tiber dag Gefthl fiir das Geheimnisvolle |-,
die Oberhand erhielt, wurde er schliesslich so kithn, sich vorsichtig |
einer Seifenblase zu nghern und sie mit seiner Pfote zu beriihren.
Die Blase barst natiirlich sofort, und niemals sah ich eine stiitker
ausgepriigte Uberraschung. Nach Ersetzung der geplataten Seifen-
blase blieb meine Aufmunterung zur Anngherung lingere Zeit um. |,
sonst; endlich kam er doch wieder und streckte vorsichtig seine Pfote {4
aus, wie zuvor, natlirlich mit demselben Erfolge. Nach diesem zweiten -
Versuche konnte ihn aber nichts mehr bewegen, einen solchen zu |
wiedetholen und auf mein emeutes Andringen rannte er zum Zim.
mer hinaus, in das ihn kein Schmeicheln zurlick zu bringen vermochte. |.

Ein weiteres Beispiel wird genligen zu zeigen, wie stark der |
Sinn fir das Geheimnisvolle bei diesem Tiere ausgebildet war, Als
ich mich einst allein in einem Zimmer mit jhm befand, versuchte -~
ich, weiche Wirkung wohl eine Reihe hésslicher Grimassen auf ihn ..

o
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machen wiirde. Anflinglich dachte er, ich mache bloss Spass; als

ich aber fortdauernd sein Schmeicheln und Winseln ausser acht
liess und fortfuhr, das Gesicht auf die unnatifrlichste Weise zu ver-
zerren, wurde er #ngstlich, schlich sich unter ein Mdbel und zitterte
wie ein erschrecktes Kind. Er blieb in dieser Lage, bis ein andres
Glied der Familie ins Zimmer trat, worauf er aus seinem Versteck
hervorkam und eine grosse Freude bezeigte, als er mich wieder
bei richtigem Verstande erblickte. Bei diesem Versuche vermied
ich nattirlich jeden Laut und andere Gestikulationen, die ihn zu
dem Gedanken hitten verleiten konnen, dass ich #rgerlich wire.
Seine Handlungen lassen sich darmach nur durch seine schreckhafte
Uberraschung {iber ein anscheinend unvemiinftiges Benechmen er-
Kliren, d, h, durch die Verletzung seiner Ideen von der Gleich-
formigkeit in psychologischen Dingen. Ich muss indessen hinzufiigen,
dass dasselbe Experiment bei weniger intelligenten oder empfind-
lichen Hunden kein anderes Resultat gab, als dass sie mich anbellten,

Ich halte daflir, dass das Gefiihl fiir das Geheimnisvolle
auch die Ursache des Schreckens ist, den viele Tiere beim Don-
ner zeigen, Ich sehe mich hiersu veranlasst, weil ich einst einen
Hithnerhund besass, der vor seinem Alter von 18 Monaten niemals
donnern gehort hatte; als er ihn dann zum ersten Male vernahm,
glaubte ich, er stiirbe vor Furcht, wie ich es bei andern Tieren
unter verschiedenartigen Umstinden thatsichlich beobachtete, Ubri-
gens war der von dem ausserordentlichen Schreck hinterlassene
Eindruck so gewaltig, dass wenn das Tier in der Folge aus einer
gewissen Entfernung Artilleriefever vernahm, er es fiir Donner
hielt; er bot dabei einen jdmmerlichen Anblick und verkroch sich
entweder, oder stiirate nach Hause, Nachdem er aber zu wieder-
holten Malen wirklichen Donner gehdrt hatte, wurde seine Furcht
vor Kanonenschligen grésser demn je, so dass, obwohl er Freude
an der Jagd hatte, nichts jhn dazu bewegen konnte, seine Hiitte zu
verlassen, aus Furcht, dass die Ubung beginnen kénnte, wemn er
eine Strecke vom Hause entfernt wire, Der in der Aufzucht von
Hunden sehr erfahrene Wirter versicherte mich indessen, dass
wenn ich ihn einmal dicht an die Batterie heranfiihren wollte, um
ihn mit der wahren Ursache des donnerihnlichen Geriusches be-
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kannt zu machen, er wieder jagdfihig werden wiirde. Das Tier {

starb jedoch, ehe ich den Versuch machen konnte,*

Hiernach kénnen wir also einem intelligenten Hunde unbe.
denklich einen Sinn fiir das Geheimnisvoll

auch manchen Pferden, die auf einer dunklen Strasse, sich selbst
tiberlassen, fremdartige Laute horen oder einem ungewohnten An-
blicke begegnen. Derselbe Fall trifit auch bei Kindern zu, bej
denen, unter #hnlichen Umstiinden, die unbestimmte Einbildung
irgend cines unerwarteten L.eids jenes Gefiihls eines unverniinftigen
Schreckens erweckt, welchas wir hier wie dort als Sinn fir das
Geheimnisvolle bezeichnen diirfen.

*) Dass die erwihnte Folge nicht ausgeblieben wiire,

im geringsten; denn als einst Apfel auf den gedielten Bode
mer geschiittet wurden,

Donner; der Hund fishlt
mit in den Vorratsran
kennen lemte,
that dasselbe

bezweifle ich nicht

n der Vorratskam.
verurachte dies ein Geriusch fhnlich einem entfernten

e sich infolge dessen stark beunruhigt; als ich ihn aber
m nahm und er die wirkliche Ursache des Geritusches
verliess ihn seine Furcht sofort und auf seinem Wege nach Hause
Gerltusch seiner Munterkeit weiter keinen Eintrag,

e zuschreiben; ebenso .-

.
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Elftes Kapitel,

Instinkt,

A, Definiton,

Jch will diesen wichtigen und ausgedehnten Teil meines
) ‘(} Werkes mit der Wiederholung einer Definition beginnen,
0 die ich schon in einer fritheren Arbeit¥) niedergelegt habe:

Instinkt ist Reflexthitigkeit, in die ein Bewusstseinselement hin-
eingetragen ist, Der Ausdruck ist deshalb ein die Gattung be-
treflender, insofern er alle geistigen Fithigkeiten umfasst, welche bei
einer der individuellen Etfahrung vorausgehenden bewussten und
anpassenden Handlung beteiligt waren, ohne notwendige Kenntnis
der Bezichungen zwischen den angewandten Mitteln und dem er-
reichten Zwecke, aber #hnlich ausgefihrt unter sholichen und hiufig
wiederkehrenden Umstdnden bei allen Individuen ein und der-
selben Art.

Aus dieser Definition des Instinkts folgt, dass ein Reiz, welcher
eine Reflexthitigkeit hervorruft, tiber eine Empfindung nicht hinaus-
geht**); dagegen verursacht ein Reiz, der eine instinktive Thitig-
keit zur Folge hat, eine Wahmehmung. Nach dem, was ich schon
im neunten Kapitel tiber die Unterscheidung zwischen einer Em-
pfindung und einer Wahrnehmung gesagt habe, wird meine Ansicht
hier nicht mehr missverstanden werden. Wenn eine Wahrmehmung

*) Andmal Intelligence p, to—17,
*%) Ich behaupte dies, weil ein solcher Reiz auch weniger als eine

Empfindung sein kann, und er such niemals das Feld des Bewusstseins su
kreuzen braucht.
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sich von einer Empfindung dadurch unterscheidet, dass sie ein
geistiges Element enthilt, und wenn eine Instinkthandlung in gang
derselben Weise von einer Reflexhandlung zu unterscheiden ist, so
ist es einleuchtend, dass ein durch Empfindung hervorgebrachter
Reiz sich zu einer Reflexthdtigkeit genau ebenso verhilt, iie ein
durch Wahmehmung hervorgebrachter Reiz zu einer instinktiven
Thitigkeit; denn wenn eine blosse Empfindung einer anscheinenden
Instinkthandlung als Reiz zu Grunde lige, so konnte ex hypothesi

(meiner Definition gemiss) die Handlung nicht wirklich instinktiy |

sein, und umgekehrt, wenn eine Wahmehmung als Reiz zu einer

anscheinenden Reflexhandlung zu wirken verméchte, so kdunte (nach |-

obiger Definition) diese Handlung keine wirklich reflektorische sein,

Wenn wir demnach das Wort »Instinkt” auf Nervenprozesse be. A
schrinken, welche ein geistiges Elnment enthalten, so folgt daraus, |-

dass dieses Element eben Wahrnehmung ist, und dass sich dieselbe
stets in jedem Reize findet, der zu einer Instinkthandlung fihrt.
Mit Bezug auf die aligemeinen Grundshtze der Klassifizierung
will ich noch folgendes anfiihren: Der an erster Stelle zu beach-
tende Punkt ist, dass Instinkt geistige Operationen einschliesst;
denn nur so ist es moglich, instinktive Thatigkeit von Reflexthitig.
keit zu unterscheiden, Wie schon auseinandergesetzt, ist Reflex-
thiitigkeit eine nicht-geistige, neuromuskulare Anpassung an geeignete
Reize; instinktive Thitigkeit aber ist dies und noch etwas mehr,
denn in ihr steckt das geistige Element, Allerdings ist es oft
schwer oder gar unméglich zu unterscheiden, ob eine gegebene
Handlung die Gegenwart eines geistigen Elementes, d. h. eine be-
wusste Anpassung, zum Unterschiede von einer unbewussten, in sich
schliesst oder nicht; dies ist jedoch eine Sache fiir sich und hat
nichts mit der Aufgabe zu thun, dem Instinkte eine Definition 2
geben, welche einerseits die Reflexthitigkelt, andrerseits verniinftiges
Denken ausschliesst. Wie Virchow richtig bemerkt, ist es sehr
sshwierig, wenn nicht unmdglich, eine Grenze awischen Instinkt- und
Reflexhandlung zu ziehen; diese Schwierigkeit kann aber wenigstens
auf gewisse Fille eingeengt werden, in denen man zu unterscheiden
hat, ob eine Handlung unter diese oder jene Kategorie der Defi.

R LTy
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nition zu setzen sei; denn es liegt hier kein Grund zu der Annahme
vor, dass irgend cine Zweideutigkeit in der Definition selbst vor-
handen sei, welche zu Schwierigkeiten filhren konnte. Deshalb ist
es mein Bestreben, die theoretische Grenze zwischen instinktiver und
Reflexthitigkeit so scharf als mdglich zu zichen, und diese Grenze
liegt, wie schon gesagt, zwischen nicht-geistiger oder unbewusster
anpassender Thitigkeit und einer solchen, bei welcher Bewussisein
oder Geist beteiligt ist,

Ich werde nun an einigen ausgewithlten Beispielen zeigen, was
man unter der Vollkommenheit oder Unvollkommenheit des Instinktes
zu verstehen hat, um zuletzt die wichtige Frage nach dem Ursprung
und der Entwicklung des Instinkts zu behandeln.

B. Der vollkommne Instinkt.

Ein Instinkt kann als vollkommen bezeichnet werden, wenn er
gegeniiber denjenigen Lebensverhdltnissen eines Tieres vollstindig
angepasst ist, fiir welche er existiert, und wenn es iberhaupt ein
Instinkt ist, so muss sich diese Vollkommenheit unabhiingig von
der individuellen Etfahrung des Tieres zeigen, Wir werden dies
am besten erkennen, wenn wir die wunderbare Genauigkeit so vieler
und komplizierter anpassender Thitigkeiten bei den neugebornen
Jungen der hoheren 'I'iere betrachten.

Der verstorbne Douglas Spalding hat in seinen wertvollen
Untersuchungen*) tiber diesen Cegenstand nicht allein die Irrtiim-
lichkeit jener Anschauung, dass alle bekannten Beispiele von In-
stinkt nichts andres als Fille von schnellem Lernen, Nachahmung
oder Unterweisung seien, ausser allen Zweife] gesetzt, sondern auch
nachgewiesen, dass das Junge eines Vogels oder Stiugetieres mit
einer erstaunlichen Anzah! genauer, von dep Vorfahren enworbener
Kenntnisse zur Welt kommt, Indem er z B, Htihner aus den Eiern
befreite und mit einer Kappe versah, ehe ihre Augen im stande
waren, einen Sehakt zu verrichten, fand er, dass wenn er die Kappe
nach ein bis drei Tagen entfernte, die Tiere fust ausnahmslos vom

*} Macmillans Magaxine, Febr, 1873,
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Lichte betiubt schienen, mehrere Minuten bewegungslos verharrten,

und einige Zeit hindurch weniger lebendig waren, als vorher jn |'

der Kappe. ,Jhr Verhalten sprach indessen jedenfalls gegen die
Theorie, nach welcher die Gesichtswahrnehmungen der Entfer-

nung und Richtung das Resultat der Erfahrung oder der in der |

Geschichte eines jeden individuellen Lebens gewonnenen Assozia.
tionen sei, Oft schon nach zwei Minuten verfolgten die Ticre mit
den Augen die Bewegungen kriechender Insekten, indem sie
den Kopf mit der ganzen Genauigkeit eines alten Vogels hin
und her wandten. Nach zwei bis finfzehn Minuten pickten sie

bereits nach irgend einem Fleck oder Insekt, indem sie dabei |-

nicht nur eine instinktive Wahmehmung der Entfernung im all.
gemeinen bewiesen, sondern auch eine urspriingliche Geschicklich.
keit hinsichtlich der genauesten Abmessung der Distanz offenbar.
ten. Sie versuchten keine Dinge zu erlangen, die jenseits ihres
Bereichs lagen, wie etwa Kinder, die nach dem Monde greifen;
dagegen trafen sie fast unfehlbar genau die Dinge, nach denen sie
pickten; sie verfehlten sie nie um mehr als eines Haares Breite
und zwar nur dann, wenn die Flecke, nach denen sie zielten, nicht
grasser oder sichtbarer waren, als der kleine Punkt eines i. Die
getrofinen Dinge in demselben Moment mit der Spitze des Schnabels
festzuhalten, schien ihnen indessen weit schwerer zu fallen, Ich sah
allerdings ein Hiihnchen einmal beim ersten Versuch ein Insekt
ergreifen und verschlingen; weit hiufiger jedoch kam es vor, dass
sie finf- oder sechsmal darnach stiessen und es ein- oder zweimal
aufhoben, ehe es ihnen gelang, ihr erstes Futter zu verschlingen,
Das mitgebrachte Vermogen, mit den Augen zu folgen, wurde mir
besonders bei einem Hilhnchen deutlich, welches, nachdem ich es
von der Kappe befreit hatte, etwa sechs Minuten lang mit leiden-
dem Ausdrucke bewegungslos sitzen blieb, Als ich aber meine
Hand, die wihrénd einiger Sekunden auf ihm gelegen hatte, weg-
z0g, folgte ihr das Huhn sofort mit den Augen, riickwirts und vor-
wirts und rings um den ganzen Tisch herum. Ein Hithnchen, mit
dem ich einige Versuche wmit Bezug auf den Gehdrsinn angestellt
hatte, entkappte ich, als es nahezu drei Tage alt war, Etwa sechs
Minuten sass es piepend und um sich blickend da, dann verfolgte
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es mit Kopf und Augen eine etwa zwolf Zoll entfernte Fliege; nach
z¢hn Minuten pickte es nach seinen eignen Zehen; im nichsten
Augenblick stiess es kriftig nach einer Fliege, die in den Bereich
seines Halses gekommen war, und ergriff und verschlang sie auf
den ersten Streich. Sieben Minuten spiter sass es wieder rufend
und umherschauend da; als eine Biene heranflog, wurde dieselbe
auf den ersten Stoss ergriffen und stark beschidigt eine Strecke
weit hinweggeschleudert. Zwanzig Minuten lang blieb es auf dem
Flecke sitzen, wo seine Augen entschleiert worden waren, ohne dass
es den Versuch gemacht hitte, sich von der Stelle zu hewegen,
Man setute es darauf auf einen unebnen Boden, innerhalb des Ge-
sichts- und Rufkreises einer Henne, die eine Brut von seinem Alter
anfiihrte; Nachdem es etwa eine Minute piepend dort gestanden
hatte, lief es auf die Henne zu, indem es dabei eine ebenso sichere
Wahrnehmung der Aussenwelt bekundete, wie nur je in seinem spé-
teren Leben, Es hatte niemals notig, seinen Kopf gegen einen
Stein zu stossen, um die Entdeckung zu machen, dass ,der Weg
da nicht hinausgehe®; iiber kleine Hindernisse in seinem Pfade lief
es hinweg, umging die grésseren und erreichte die Mutter in einer
so geraden Linie, als die Natur des Bodens es nur erlaubte. Und
zwar war dies, wie gesagt, das erste Mal, dass es sehend einen
Schritt machte,

»Als eins von meinen kleinen Zoglingen zwolf Tage alt war,
liess es, withrend es in meiner Nithe herumlief, den eigentiimlichen
Ruf héren, womit die Végel das Herannahen einer, Gefahr ankiin-
digen; ich schaute auf und erblickte einen Habicht, der in gewal-
tiger Hohe iber uns seine Kreise zog. Ebenso auffallend war die
Wirkung der zum erstenmal gehérten Stimme des Habichts: Ein
junger Truthahn, den ich an mich genommen hatte, als er in dem
noch unerbrochnen Ei zu piepen begann, war am Morgen seines
zehnten Lebenstages gerade damit beschiftigt, sein Frithsttick aus
meiner Hand entgegenzunehmen, als ein junger Habicht in einem
Kasten dicht neben uns ein helles Schip, Schip ertdnen liess; wie
ein Pfeil schoss der arme Truthahn nach der andern Seite des
Raumes und stand dort bewegungslos und betiubt vor Schreck,
bis der Habicht einen zweiten Schrei von sich gab, worauf jener
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aus der offren ‘Thire nach dem Hussersten Ende des Ganges lief !
und dort still in einer Ecke verkrochen zehn Minuten lang verblieb, |
Noch mehrere Male im Laufe des Tages horte er jene beunruhigen. |’
den Laute und jedesmal mit- denselben Ausserungen der Furcht, |/

»Haufig sah ich Hihner ihre Fliigel erheben, wemn sie nur
wenige Stunden alt waren, d, h. sobald sie nur ihren Kopf aufrecht
halten konnten, selbst wenn sie noch am Gebrauch ihrer Augen
vethindert waren, Die Kunst nach Futter zu scharren, die, wie
man denken kénnte, eher als alles andere durch Nachahmung er-

worben sein milsste (denn eine Henne mit Kichlein bringt ja die |

Hilfte ihrer Zeit damit zu, ihnen vorzuscharren), bildet nichtsdesto.
weniger ein aweifelloses Beispiel von Instinkt. Ohne irgend eine
Gelegenheit zur Nachahmung, beginnen Hihner, die ginzlich isoliert
gehalten wurden, im Alter von zwei bis sechs Tagen zu scharren,
In der Regel war die Gestalt des Bodens einladend dazu; ich habe
fters erste Versuche davon gesehen, welche wie eine Art nervisen
Tanzes auf einem glatten Tische aussahen,

Ich mochte hierzu eine interessante Beobachtung einschalten,
die mir von Dr. Allen Thomson mitgeteilt wurde, Derselbe
liess einige Hihnchen auf einem Teppich ausbriiten, auf dem er sie
dann mehrere Tage lang weiter hielt. Sie zeigten keine Neigung
su scharren, wahrscheinlich weil der Reiz, den der Teppich auf
die Sohlen ihrer Fisse ausitbte, zu fremdartig war, um den erb-
lichen Instinkt in Wirksamkeit treten zu lassen. Als aber Dr. Thom-
son etwas Kies aufstreute und den geeigneten oder gewohnten Reiz
dadurch herstellte, begannen die Hihner sofort ihre scharrenden
Bewegungen. Indem wir nun wieder zu Spaldings Versuchen zu-
riickkehren, erfahren wir folgendes:

»Als  ein Beispiel von nicht erworbener Geschicklichkeit
kann ich erwihnen, dass, als ich vier, einen Tag alte Entchen
zuerst an die freie Luft setzte, eine derselben sofort nach einer
Fliege schnappte, die sie auch am Fliigel ergriff, Noch inter
essanter scheint mir jedoch die wohlitberlegte Kunstfertigkeit, mit
der der schon erwéhnte, noch nicht anderthalb Tage alte Trut-
hahn die Fliegenjagd: betrieb. Er zielte bedéchtig mit seinem Schna-
bel nach Fliegen und andemn kleinen Insekten, ohne wirklich nach
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ihpen zu picken, und wihrend er dies that, zitterte sein Kopf, dhn-
lich einer Hand, die man mit Anstrengung unbeweglich zu halten
sucht, Ich bemerkte und verzeichnete dies, als ich die Bedeutung
davon noch nicht verstand; denn erst spiter fand ich, dass es eine
unabédnderliche Gewohnheit des Truthahns ist, wenn er eine Fliege
auf irgend einem Gegenstand sitzen sieht, sich langsam und he-
dichtigen Schritts an das ahnungslose Insekt heranzuschleichen und
seinen Kop{ ganz behutsam und sicher bis auf etwa einen Zoll Ent-
fernung nach seiner Beute vorsustrecken, die er dann mit einem
pi6talichen Stosse ergreift.*

Spalding stellte in der Folge noch mehrere Versuche mit
ghnlichem Erfolge bei neugebornen Siugetieren an. So fand er
2, B., dass neugebome Ferkel beinahe unmittelbar nach der Geburt
2u saugen suchen; wenn man sie etwa zwanzig Fuss von der Mutter
entfernt, so winden sie sich sofort zu ihr zurlick, wie es scheint,
geleitet durch deren Grunzen, Spalding steckte ein Ferkel un-
mittelbar nach der Geburt in einen Sack, hielt es sieben Stunden
lang im Dunkeln und legte es dann ausserhall des Stalles, zehn
Fuss von seiner Mutter entfernt nieder. Es ging sofort zu dieser
hin, obwohl es an fiinf Minuten zu thun hatte, um sich noch unter
einer Stange durchzudringen. Ein Ferkel, dem man bei seiner
Geburt die Augen verbunden hatte, lief frei umher, obwohl es
iiberall anstiess; am niichsten Tage wurde ihm die Binde abgenom-
men, worauf es im Kreise herumlief, als ob es das Sehvermdgen
gehabt, aber plotzlich verloren hitte, Nach zehn Minuten war es
von den andern, die stets zu sehen vermochten, kaum mehr zu
unterscheiden; auf einen Stuhl gesetzt, wusste es die Hohe desselben
abzuschéitzen, liess sich auf seine Kniee nieder und sprang hin-
unter . , . .,

nBines Tages, als ich meinen Hund gestreichelt hatte, senkte
ich meine Hand in einen Korb, der vier blinde, drei Tage alte
Kitzchen enthielt; der Geruch meiner Hand brachte sie zu einem
Pusten und Pfauchen, das hochst komisch war.%

Dem, was Spalding iiber das schon so frilhe Auftreten der
instinktiven Antipathie zwischen Hund und Katze anfiihrt, kann ich
noch hinzufiigen, dass ich vor einigen Monaten einen Versuch mit
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Kaninchen und Frettchen machte » ganz Shnlich mit dem von ihy |-
beschriebenen mit Hand und Katze; in einem Anbay, der ein weih.
liches Kaninchen mit einer ganz jungen Familie enthielt, liess ich |-

ein Frettchen los; die Mutter verliess ihre Jungen und sobald die
tetzteren das Frettchen witterten, begannen sie in einer so lebhaften
Weise herum zu kriechen, dass man die Ursache di
offenbar auf Furcht zuriickfithren musste und nicht etwa auf dgs

blosse Unbehagen, welches aus der zeitweiligen Abwesenheit der ¥

Mutter entstand,

Mit Bezug auf die instinktivenJAnlagen bei Kitzchen darf ich
auch noch folgendes anfithren, was ich unter Darwins M
ten finde: ,Die vielen Fille von angeborner Furcht oder Wildhejt
bei jungen Tieren, gegentiber besondren Dingen, sowie auch der
Verlust dieser individualisierten Leidenschaften, erscheint mir ausser.
ordentlich merkwiirdig, Moge jeder, der an ihrem Vorhandensein
aweifelt, nur einmal eine Maus einem schon frlih von seiner Mutter
genommnen Kitzchen geben, das niemals eine gesehen hat, und
beobachten, wie bald es mit gestriiubtem Haar und in einer Weise
knurrt, die gans verschieden ist von detjenigen, wenn es spielt oder
wenn man ihm sein gewthnliches Futter reicht.
mdglich annehmen, dass. das Kitzchen das Bild' einer Maus ein.

graviert in seinem Geiste mit auf die Welt bringe. Wie aber ein

alter Jagdhund beim ersten Tone des Jagdhorns eifrig schnaubt

und uns deshalb die Annahme nahe legt, dass die alten Assoza.
tionen ihn fast ebenso schnell erregen, wie wenn ein plétzliches
Gerdusch ihn stutzen macht: s0, denke ich mir, zttert das Kits.

chen ohne bestimmten vorgefassten Begriff vor Aufregung bei dem |~

Geruche der Maus, nur mit dem Unterschied, dass ihr die Einbjl-
dungskraft vererbt wurde, statt nur durch Gewohnheit befestigt
zu sein.t

Von den andern Beobachtungen Spaldings sind nur noch
diejenigen anzufithren, welche experimentell beweisen, dass jungen
Vogeln nicht, wie gewdhnlich angenommen wird, das Fliegen ge.
lehrt wird, sondem dass sie instinktiv fliegen. Diese Thatsache er-
gab sich, als Spalding junge Schwalben gefangen hielt, bis sie
fillgge waren, und sie sodann entwischen liess, Wenn wir bedenken,

eser Bewegung |-

anuskrip- |

Wir kénnen un- |-
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welche komplizierte Muskelkoordinationen zum Fliegen erforderlich

i sind, so bietet uns die Thatsache, dass filigge gewordene Vogel

beim ersten Versuche zu fliegen verstehen, gewiss ein weiteres be-
merkenswertes Beispiel von vollkommnem Instinkte. Allerdings wer-

* den unter gewthnlichen Umstiinden die Alten ihre Nachkommen-

schaft zum Fliegen ermuntern; die erwithnten Beispiele zeigen unsaber,
dass eine solche Ermutigung oder Bevormundung nicht erfordeilich
ist, um die jungen Vogel zur Austibung jener Kunst zu befithigen.

Die merkwiirdigsten hiehergehérigen Fille finden wir indessen
bei den Insekten; wir brauchen somit auch nur einige wenige
davon anzufiihren. Réaumur und Swamerdam behaupten, dass
eine junge Biene, sobald ihre Fliigel trocken sind, Honig sammle

. und eine Zelle baue, so gut wie die #ltesten Bewohner ihres Kor-

bes, Zahllose Insekten bekommen niemals ihre Eltern zu sehen
und fithren dennoch instinktive Handlungen in vollkommner Weise
aus, abwohl dieselben vielleicht nur einmal in ihrem Leben vor-
kommen; so legt z. B. die Schlupfwespe ihre Eier in den Korper
einer zwischen den Schuppen eines Tannenzapfens verborgnen Larve,
die sie niemals gesehen haben kann und doch aufzufinden weiss.
Eine andre Art, die Wirbelwespe, Bembex, welche ihre in eine
Zelle eingeschlossnen Jungen mit Futter versieht, hat neuerdings
den Gegenstand einiger interessanter Versuche Fabres gebildet,
iiber die wir folgenden Auszug Dbringen: ,Wenn dieses Insekt von
Zeit zu Zeit frische Nahrung zu seinen Jungen bringt, so ist es be-
merkenswert, wie gut es sich des Eingangs der Zelle zu erinnern
weiss, obwohl derselbe fiir unsre Augen mit demselben Sande genau
so bedeckt ist, wie die ganze Umgebung; dennoch wird es sich nie-
mals darin irren oder sich im Wege tiuschen.* Dagegen fand
Fabre, dass wenn er den Zugang vom Sande befreite, sodass Zelle
und Larve frei dalagen, das Tier ginzlich in Verwirrung geriet und’
seine eigne Nachkommenschaft nicht erkannte, Scheinbar kannte
es die Thiiren, die Kinderstube und den Zugang, nicht aber sein
Kind. Einen andern scharfsinnigen Versuch machte Fabre mit der
Mértelbiene, Chalicodome. Diese Art befindet sich in einer Zelle
aus Erde eingeschlossen, durch die sich das junge Tier nach et-

langter Reife hindurch frisst, Fabre fand, dass wenn er ein Stick
Romanos, Entwioklung des Gelstes, 12
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Papier um die Zelle klebte, das Insekt sich ohne Schwierigkeit hi.| -
durchirass; wenn er aber die Zelle mit einer Papierlage in da|

Weise umgab, dass ein Zwischenraum von nur wenigen

nug, um es ein zweites Mal zu thup.®

Ein Beispiel von vollkommnem Instinke aus der Insekte
welches ich fiir héchst metkwitrdig halte, scheint mir, gerade wegen
seiner Hiufigkeit, scither ganz tibersehen worden zu sein; ich mein

die ungeheure Masse der Instinkte, die simtlich mit den verschie
denartigen Lebensgewohnhsiten jener Insekten verkniipft sind, welche|: :
eine vollstindige Metamorphose durchmachen und sofort fertig in| .

Aktion treten, sobald das vollkommene Tier

gross, als der Unterschied zwischen zwei Tieren, die ganz ver.
schiedenen Abteilungen angehéren, und die vollstindige Anpassung,
mit welcher die neue Klasse von Instinkten den Anforderungen
des neuen Lebens entgegenkommt, ist gewiss nicht minder merk.

Liniea}
awischen ihr und der Zelle bestehen blieb, so bildete das Papig
ein wirkliches Gefingnis, denn der Instinkt des Insekts lehrte iy
wohl eine Umhiillung durchbeissen, es besass aber nicht Witz go.; .

nwelt |-,

aus seinem Puppen.{ °
stadium heraustritt. Der Unterschied zwischen dem fritheren Leben}”

als Larve und seinem neuen Leben als Insekt ist sicher ehenso|:

ol

wiirdig, wie diejenige der neuen anatomischen Strukturen -an dje “§
s . " &
verinderten Bediirfnisse des Tieres, f;ﬁé

C. Der unvollkommene Instinkt.

Ich werde vorerst an einigen Beispielen zeigen, dass der In-
stinkt kein unfehlbarer Fihrer ist, und wihle zu diesem Zwecke o
die Verirrungen jener Instinkte, die wir im allgemeinen fiir die be. |
festigtesten halten, weil sie fir die Wohlfahrt der Tiere bezw, jhrer

Nachkommenschaft von der hdchsten Wichtigkeit sind:

ghnelt und hierdurch die Fliege tiuscht." Auch hat man schon
beobachtet,

*) Er. Darwin, Zoonomis L § 16, 11.

ich meine "
die Instinkte der Fortpflanzung und des Herbeischafiens von Futter, |

Die Schmeissfliege {Musea carnaria) legt ihre Eier in die Bliiten o
der Aaspflanze (Stapelia hirsuta), deren Geruch faulem Fleische |

dass die Stubenfliege ihre Eier in Schnupftabak legte, -
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Der Rev. Mr, Bevan und Miss C. Shuttleworth schreiben
mir, unabhiingig von einander, dess sic Wespen und Bienen auf
gemalte Tapetenblumen fliegen sahen, und Trevellian beobachtete
denselben Irrturn bei einer Motte. Swainson berichtet in seinen
JJoological Illustrations® Uiber einen #hnlichen Fall hei einem Wir-
beltiere. Ein. australischer Papagei, welcher seine Nahrung aus den

* Bliiten des Fucalyplus nimmt, versuchte seine Gelliste an den Ab-

bildungen jener Bltite auf ecinem Kattunkleide zu befriedigen.
Ebenso teilt mir Prof. Moseley mit, dass honigsuchende Insekten
auf die hellgefdrbten Lockfliegen zuflogen, die er wihrend des
Fischens an seinen Hut gesteckt hatte, und Burton schreibt in der
. Nature®*), dass ein Schwirmer, das Karpfenschwinzchen (Aacro-
glossa slellatarum), die kiinstlichen Blumen auf einem Damenhute
fir wirkliche hielt; Couch beobachtete sogar, dass eine Biene
eine Secanemone (Tealia crassicornis), die nur an jhrem Rande mit
Wasser umgeben war, fiir eine Blume hielt, in den Mittelpunkt der
Scheibe drang, ,,und obwohl sie die grissten Anstrengungen machte,
wieder frei zu kommen, doch zurlickgehalten, ertrinkt und dann
verzehrt wurde®.

Die von Darwin im Anhange dieses Buches erwihnte That-
sache, dass die Arbeiter der Hummeln die Eier ihrer eignen Kénigin
zu verzehren suchen, verdient cbenfalls als ¢in hemerkenswertes
Beispiel von unvollkommnem Instinkte hervorgehoben zu werden,
Huber sah einst eine Biene ihre Zelle in falscher Richtung bauen,
und andere Bienen sie deshalb wieder zerstéren. Auch hat man
schon beobachtet, dass Bienen, statt Pollen, feines Roggenmehl
sammelten, wenn es feucht war, Das Pollensammeln ist nach

: Gebien fibethaupt die schwache Seite bei Bienen; sie sollen

ntimlich ,nutzlose Haufen davon zuriicklegen, welche sie von Jahr
zu Jahr ‘vermehren, und zeigen dadurch in der That einen Mangel -
an Klugheit*,

Darwins Notizen enthalten einen kurzen Bericht @tber eine
Reihe von Beobachtungen bei Ameisen (Formica rufa), die Puppen-
hiute unter einem grossen und anscheinend nutzlosen Aufwande

#) XVIL p. 262,
12¢%
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von Mihe weit weg vom Neste, selbst auf Biume tragen, Er'_;
nahm einigen Trigern die Hiute weg und legte sie wieder in g
Nihe des Nestes; die niichsten daran vorbeikommenden Ameisa P
schafiten sie indessen wieder fort, Dies scheint, wie jene Notizen |,

hinzusetzen, ein Fall von fehlerhaftem Instinkte zu sein. Dieselbelow

Bezeichnung verdient nach Moggridge der Irrtum einsammelndy
Ameisen, welche Galldpfel einer kleinen Art Oynips in ihren V.

ratskammern aufspeicherten, sie offenbar fir Nilsse haltend.

einer #hnlichen Thuschung befangen, sammelten sie auch Kkleine!"

Perlen, die Mogg ridge, zur Pritfung ihres Instinkes, in ihren Emte.:

feldern ausgestreut hatte,

Unter den Végeln finden wir einen irrefiibrenden Instinkt beiy i
Kuckuck, wenn er zwei Eier in dasselbe Nest legt, mit dem unaus- | 8t
bleiblichen Erfolge, dass das eine der Jungen spiter das andern T

hinauswirft, In dieselbe Kategorie gehért das Verlegen der Eijel-

seitens des amerikanjschen Strausses; ferner der Irrtum, dass kleine ..,-*;
Vogel einen grosseren, ungewohnten Vogel hiufig fiir einen Hg.| i
bicht halten, wie ihre Angrifie auf ihn bezeigen. Zahllose Fille;
von irrtifinlichem Instinkte kommen auch beim Nesterbau in Bezug|.-
auf die Auswahl ungiinstiger Lage, unpassenden Materials u, s. w, vor, ke

Bei Saugetieren muss es als ejn irrtiimlicher Instinkt erachtel L
werden, wenu der norwegische Lemming dazu verleitet wird, bei| "
seinen Wanderungen in die See hinauszuschwimmen, infolge dessen Wm
diese Tiere zu Millionen zu Grunde gehen.  Unter gewissen Um|, s
stinden zeigt sich der unvollkommne Instinkt auch darin, dass die "'-_fel
Vierflissler in Sildafrika, wie Darwin im Arhange bemerkt, sich LTt

auf die Wanderung begeben, obwohl sie sehen, dass sie sich da.b» W
durch der Verfolgung aussetzen. Die ebenfalls von Darwin inm g"ﬂ'!

Anhange erwihnte Spitzmaus, welche sSich stets durch Schreien “
verrit, wenn man sich ihr nihert®, liefert ein anderes und vielleicht | ~,

noch besseres Beispiel. Die Instinkte der Kaninchen bei Angriffen

von Wieseln scheinen mir gleichfalls unvollkommen oder wenigstens d
nicht vollstiindig ausgebildet 2y sein, denn ich selbst war Zeuge ;
davon, wie diese Raubtiere sie auf freiem Felde abzufangen pflegen | «:;
und zwar geht dies einfach so 2u, dass das Kaninchen langsam .
einhertroddelt, das Wiesel bequem hinterdrein, bis jenes sich end- ","1,




Preveny

2 s

LN

A

S

- 181 —

lich geduldig {iberholen ldsst. Es scheint hier beziiglich der In-
stinkte dieser schnellfissigen Tiere ein auffallender Mangel an na-

- tiirlicher Ztichtung zu bestehen; ein Mangel, dem mit der Zeit

ohne Zweifel abgeholfen werden wiirde, wenn sich die Wiesel
gegenilber der zahlreichen Nachkommenschaft des Kaninchens hin-

. reichend vermehrten, um der natiirlichen Ziichtung Gelegenheit zu

geben, den Fluchtinstinkt vor diesem eigenttimlichen Feinde zu
vervollkommnen.

Viele andre Beispiele von unvollkommnem Instinkte kounten
noch angefithrt werden; ich halte aber die gegebenen fiir gentigend,
um den Hauptpunkt ausser Zweifel zu stellen, dass, obwohl gut
ausgebildete Instinkte in der Regel mit erstaunlicher Genauigkeit
bestimmten und hiufig wiederkehrenden Umstinden angepasst sind,
die Anpassung lediglich fiir diese letzteren gilt, so dass eine ganz
kieine Abweichung davon hinreicht, den Instinkt auf Abwege zu
fithren, Auch ist die weitere, hierher gehlrige Thatsache von
Interesse, dass kleine Abinderungen im Organismus selbst, welche
sich bilden, wenn derselbe sich eine Zeit lang nicht im normalen
Verkehr mit der Umgebung befindet, schon genfigen, den feinen
Mechanismus des Instinkts ausser Gang 2u setzen, wenn in der
Folge die frilheren normalen Verhilltnisse wieder eintreten, Diese
Thatsache tifit z. B, hiufig bei gezithmten Tieren zu, die sich, wenn
sie wieder in thre urspriingliche Behausungen azuriickkehren, hier
anfinglich keineswegs zu Hause filhlen; sie zeigt sich aber noch viel
schlagender in einigen Versuchen Spaldings. Derselbe schreibt:

oEhe ich auf die Theorie des Instinkts eingehe, glaube ich
auf einige unerwartete und noch nicht geniigend beobachtete, jedoch
sehr anregende Erscheinungen im Laufe meiner Versuche aufmerk-
samn machen zu ditrfen, welche mich in der Meinung bestirkt haben,
dass die Tiere nicht bloss lemen, sondern dass sie auch vergessen
konnen und zwar sehr schnell das, was sie niemals praktisch aus-
fihrten. Ferner scheint mir, dass irgend eine frilhe Unterbrechung
ihres normalen Lebenslaufes ihre geistige Konstitution ganz und gar
zu derangieren vermag und eine Reihe von Manifestationen hervor-
ruft, die oft vollstindig und seltsam verschieden von denjenigen
sind, welche sich unter den gewholichen Bedingungen gezeigt haben
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wiirden, Daher bin ich sy der A
psychologen darauf bedacht sein sollten, die Fihigkeiten ihrer Ver.
suchstiere unter moglichst gewohnlichen Lebensumstinden 4 pri.

fen. Wahrscheinlich liegt es nur an der nicht hinléinglichen Beob.
achtung dieses Punktes,

des Instinkts zu sprechen schienen,
Sitze antreten zu wollen, méchte ich nur ejn p
Thatsachen erwithnen, Ohne Anleitung dazu ver

mag das neugeborne

{-.
it; bert Spencer hyj ;

jeden Instinkt fiir zusammengesetzte Reﬂexthﬁtigkeit).

Nun ist e
aber eine bekannte Thatsache,

dass wenn das Kind kilnstlich ge.

nhrt und nicht an die Brust gelegt wird, es bald dje Fihigkeit,

Ebenso hort ein Hithnchen nichy |-
wemn es denselben nicht in den

Ich bedaure, |-

die Brust zu nehmen, verliert,
mehr auf den Ruf der Mutter,
ersten acht bis zehn Tagen seines Lebens vernahm.
dass in dieser Richtung meine Na
wie ich es wiinsche oder wie si
die Notiz von einem Hihnchen, welches
gebracht werden konnte, als es zehn T
folgte ihm und versuchte es in jeder We
verliess es dieselbe bestindig und lief zu ¢

chweise nicht so vollstindig sind,

nicht zur Mutter zurtick-

einer Person, die ihm vor die Augen kam
es mit einem diinnen Zweige wiederholt
hart misshandelt worden war, und w
untersetzte, verliess es dieselbe wiederum am frtihen Morgen. Noch
merkwiirdiger war der Fall mit drei Hithnchen, dje ich unter der
Kappe hielt, bis sie vier Tage alt waren.  Als ich sie von jener
befreite, zeigten alle das grdsste Entsetzen vor mir und liefen so-
fort weg, wenn ich mich ihnen zy nithern wversuchte, Der Tisch,
auf dem sie von der Kappe befreit worden waren, stand vor einem
Fenster und jedes stiirzte gegen das Glas, wie eip wilder Vogel.
Eins schoss hinter einige Biicher und blieb dort, in eine Ecke ge-
driickt, lange Zeit niedergekavert sitzen, Eg kénate uns woh| ge-
lingen, die Bedeutung dieser seltsamen und ausnahmsweisen Wild.

heit zu erforschen, indessen wag fir unsern gegenwirtigen. Zweck
einstweilen die merkwiirdig

e man es der Mutter nachts

nnahme geneigt, dass die Tier. |

dass einige Versuche gegen die Reality
Ohne den Beweis fir diese
aar hiehergehorige |-

e sein kiinnten; ich finde jedoch |

age alt war; die Henne 1
ise anzulocken, jedoch Fti"
; em Hause oder zu irgend | v
; dabei blieb es, obwohl [+¥°
urlickgetrieben und sogar |7

¢ Thatsache genlgen, Was auch. immer
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ihr Sinn gewesen sein mag, SO viel steht fest, dass wenn ich die
Kappe am Tage vorher entfernt hitte, sie zu mir, statt von mir
weg gerannt sein wiirden, Thr abweichendes Benehmen konnte aber
keine Wirkung der Erfahrung sein, sondern ist unbedingt als durch
Verinderungen in ihrem Organismus bedingt aufzufassen.”

In der Folge hielt Spalding versuchsweise junge Enten einige
"I'age, nachdem sie ausgebriitet waren, vom Wasser fern; als er sie
dann zu einem Teiche brachte, bezeigten sie cinen ebenso grossen
Widerwillen gegen das Wasser, wie junge Hithner.

Die Verinderungen, welche sich in den Instinkten miinnlicher
Tiere nach der Kastration zeigten, gehdren ebenfalls hierher,
namentlich die Neigung von Hihnen zum Briiten und andere Ge-
wohnheiten der Hennen. Nachstehendes entnehme ich einer neuer-
dings veroffentlichten Arbeit von Dr, J. W. Stroud von Port Eli-
zabeth, welcher die Folgen des Kapaunisierens sehr sorgfiltig be-
obachtete:

nSchon Aristoteles erzihlt uns von einem Hahn, der alle
Pelichten einer Henne erfillte (Jfist. An. Iib, IX. 42). Auch Pli-
nius spricht von der miitterlichen Sorgfalt, die ein Hahn jungen
Hithnchen zuwandte, Lr that alles fiir sie, sagt er gleich der wirk-
lichen Henne, welche sie ausgebriitet hatte, und hirte auf zu krdhen.
(Trans. 1 299.) Albertus Magnus bezeugt dasselbe, und Aelian
(Ilist. IV. 29) berichtet von einem Hahn, der beim Tode einer
briitenden Henne sich der Eier annahm, auf denselben sass und

die Hihnchen ausbriitete. Willoughby erzihlt (Nat, hist), wie
er mehr denn einmal, nicht ohne Vergniigen und Verwunderung,
Zeuge davon war, wie ein Kapaun eine Brut Hilhnchen aufzog, sie
gleich einer Henne lockte, sie fitterte und sie unter seine Fliigel
nahm, mit einer ebenso grossen Sorgfalt und Zirtlichkeit, wie es
nur Hennen thun konnen, Einmal an diese Pflicht gewdhnt, sagt
Baptista Rosa (Magia Nat. IV, 26), wird ein Kapaun sie niemals
vernachlassigen, und wenn eine Brut aufgewachsen ist, so kann ihm
eine neue Brut frisch ausgebriiteter Hijhnchen anvertraut werden;
er wird sich ihrer annehmen und dieselbe Sorgfalt auf sie verwen-
den, wie auf die erste. Réaumur weiss von #hnlichen Thatsachen
2u berichten, auch von der Neigung der Kapaunen zum Briiten,*
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PETE 5.t

In Darwins Manuskripten finde ich noch folgendes Beispie} |
hieriiber:

»April 1862. Wir hatten ein saugendes Kitzchen, als es einen |
Monat alt war, von sciner Mutter weggenommen und an ejne andere |
Katze gelegt. Von dort wiederum entfernt, saugte es noch an gyei -’

andern; dann war jedoch sein Instinkt so vetwirrt und mit Vernungy |

oder Erfahrung vermischt, dass es wiederholt an drei oder vier [

Kitzchen seines Alters Saugversuche machte, was, so viel ich weiss, |-
noch niemand bei einer andern jungen Katze gesehen hat, So kagy |

angeborner Instinkt durch Erfahrung abgetndert werden, i

In seiner ,Naturgeschichte der Stugetiere von Paraguay« er. |

zinlt Dr, Rengger noch ein merkwiirdiges Beispiel von wider.

. ) \ A
natlirlichem Instinkt, der durch veriinderte Lebensverhiitnisse des +
Art von in Paruguay eip. |2

Individuums hervorgebracht war, Kine
heimischer Katzen kann, nach der angegebnen Quelle, in der Ge. |,
fangenschaft niemals zut Fortpflangungr gebracht werden, und gl
gelegentlich ein Herr Nozeda ein tréichtiges Weibchen fing und
einschloss, brachte es woh! vier Junge zur Welt, frass sie aber als.
bald auf. Dies geschah in ihrem eignen Heimatlande und zeigt,
dass selbst ein so tief wurzelnder Instinkt, wie der miltterliche, in
hohem Grade alteriert werden kann, wenn sich das Individuwum nur
wenige Monate in veriinderten Lebensverhiltnissen befindet. ‘Ahp.
liche Fille beim Hausschwein, bei Méusen und andern Ticten die
dem Einflusse der Domestikation ausgesetzt sind, giebt es natiirlich
noch viele,

Ich halte es fiir berfliissig, noch weitere Beweise fir den
allgemeinen Satz beizubringen, dass ejne Storung der instinktiven
Organisation entstehen kann, wenn ein Tier aufhirt, in normalen
Bezichungen zu sejner Umgebung zu stehen, Dagegen mochee ich
hier noch ein bemerkenswertes Beispiel von Stdrung der instinkti.
ven Organisation bej einem Tiere anflihren, welches anscheinend
in vollstindig normalen Beziehungen zy seiner Umgebung sich
befand, und zwar war die Stérung so bedeutend, duss sje ganz
passend als ein Fall vop Wahnsinn bezeichnet werden darf, Ob.
wahl demnach ein pathologisches Beispiel, ist es nichtsdestoweniger

brauchbar, um uns die Unvollkommenheit des Instinktes zu wigen;
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der ecinzige Unterschied zwischen ihm und den ohen erwithnten
Fillen besteht nur darin, dass die abéndernden Ursachen inner-
liche statt Zusserliche waren. Der Fall wurde mir von einer Dame
mitgeteilt, die der Natur der Sache nach ungenannt zu bleiben
wilnscht; ich bediene mich jedoch ibrer eignen Worte:

»Eine weisse Pfauentaube lebte mit ihrem Stamme in einem
‘Taubenschlage auf unserm Hofe. Minnchen und Weibchen waren
ursprilnglich aus Sussex gebracht worden und lebten, angesehen und
bewundert, lange genug, um ihre Kinder in der dritten Generation
zu sehen, als der Tiuber plétzlich das Opfer einer Bethdrung
wurde, die ich jetzt erzihlen will. Keinerlei Excentrizitiit war in
seinem Betragen bemerkt worden, bis ich eines Tages irgendwo
im Garten zufillig eine Bierflasche von gewdhnlichem braunen Stein-
gute fand. Ich warf sie in den Hof, wo sie unmittelbar unter dem
‘Taubenschlage niederfiel. In demselben Augenblicke flog der Pater-
familias herab und begann zu meinem nicht geringen lrstaunen
eine Reihe von Kniebeugungen, augenscheinlich zu dem Zwecke,
der Flasche seine Verehrung zu bezeigen. Er stolzierte um sie
herum, indem er sich verbeugte, scharte, girrte und die spasshaf-
testen Possen vollfilbrte, die ich jemals von seiten eines verliebten
T4ubrichs gesehen habe; auch horte er damit nicht auf, bis wir
die Flasche entfernten, und dass diese eigentiimliche Instinktver-
irrung zu einer vollkommnen Sinnestiuschung geworden war, erweist
sich durch sein weiteres Benehmen; denn so oft die Flasche in
den Hof gebracht wurde, einerlei ob sie horizontal zu liegen oder
aufrecht zu stehen kam, begann die ldcherliche Szene von neuem;
der ‘I'iuber kam sofort und zwar mit derselben Schnelligkeit, als
wenn ihm seine Erbsen vorgestreut wiirden, heruntergeflogen, um
seine licherlichen Bewerbungen fortzusetzen, so lange die Flasche
{iberhaupt dortblieb, Manchmal dauerte dies stundenlang, wihrend
die andern Mitglieder seiner Familie seine Bewegungen mit der
verichtlichsten Gleichgiiltigkeit behandelten und keinerlei Notiz von
der Flasche nahmen. Wir hatten demnach gute Gelegenheit, unsre
Giiste mit den Liebesbezeugungen des verriickten Tiubers einen
ganzen Sommertag zu unterhalten, Ehe der niichste Sommer heran-
kam, war er nicht mehs.*
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Es ist einleuchtend, dass der T#uber von einer ausgebildeten

und avhaltenden Monomanie hinsichtlich jenes eigentiimlichen Gegen. B

standes befallen war. Obwohl bekanutlich Wahnsinn bei Tieren
nichts Ungewshnliches ist, so ist dies doch der einzige mir bekannte

Fall von augenfilliger Storung der instinktiven Fihigkeiten zum |~

Unterschiede von denen der vemiinftigen — wenn wir nicht die
Symptome des Liebeswahnsinns, der Kindesmordmanie u, s, v,

hierher zithlen dilrfen, die bei den Tieren vielleicht noch &fter vor-
kommen, als bei Menschen.

Mit Bezug auf den unvollkommnen Instinkt haben wir iibri.
gens noch wichtigere Punkte beriicksichtigen, als eine Aufsth. b+

lung von Fillen, in denen der Instinkt sich, wie wir gesehen haben,

fehlerhatt zeigt; denn mit der allgemeinen Bezeichnung der Unvoll- |+

kommenheit des Instinkts umfassen wir zwei ganz verschiedene

Arten von Erscheinungen, Instinkte sind nidmlich unvollkommen, | -
entweder, weil sie noch nicht vollstiindig entwickelt wurden, oder ) i
sie erscheinen so, weil sie nicht durchaus einem Wechsel jener |7
Lebensverhiltnisse entsprechen, mit Ricksicht auf welche sie zur |
vollen Entwicklung gelangten. Wenn nun Instinkte tiberhaupt ent. {- -

wickelt worden sind, so miissen sie offenbar verschiedne Stufen der
Unvollkommenheit durchlaufen haben, ehe sie zur Vollkommenheit
gelangten; deshalb dirfen wir erwarten, einigen noch nicht voll-

kommenen Instinktformen zu begegnen, Formen, die von den be.
reits erwihnten insofern abweichen, als ihre Fehlerhaftigkeit nicht

aus der Neuheit der Erfahrungen entsteht, mit Riicksicht auf welche
der Instinkt nicht entwickelt wurde, sondern aus der thatstichlich
noch nicht vollstindigen Ausbildung des Instinkts. Dies diirfte be.

sonders bei Instinkten der Fall sein, deren Vollkommenheit nicht |-

von vitaler Wichtigkeit fir die Art ist, und die deshald durch die
natitrliche Ziichtung nicht so scharf ausgepréigt zu sein pflegen,

Eine gute Ilustration dazu bietet der Instinkt der Bienen, die | oS

Drohnen zu téten; offenbar besteht der Zweck dieser Schlichterei

darin, nutzlose Miuler los zu werden, Eine schwierigere Frage ist |

aber die, warum jene nutzlose Mauler tiberhaupt je in die Existenz
kamen? Man vermutet, dass das enorme Missverhiiltnis zwischen

der bestehenden Anzshl der Minnchen und .dem einzigen frucht.
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" baren Weibchen auf eine Zeit zuriickweist, in welcher die sozialen

Instinkte noch nicht so kompliziert und befestigt waren, und die

. Bienen deshalb in kleineren Gemeinschaften lebten, Diese Erkli-

rung Klingt sehr wahrscheinlich, obwohl man vielleicht hitte er-
warten diirfen, dass die Bienen einen ausgleichenden Instinkt aus-
bilden konnten, ehe diese Entwicklungsperiode erreicht war, sei
es um die Kénigin nicht so viele Drohneneier legen zu lassen, oder
um die Drohnen noch wihrend'ilires Larvenzustandes zu vernichten.
Wir dirfen auch nicht iibersehen, dass bei den Wespen die Ménn-
chen arbeiten, wenn auch hauptsichlich fir hiusliche Zwecke, wo-
gegen sie von ihren fouragierenden Schwestern gefiittert werden;
sonach ist es moglich, dass auch bei der Honigbiene dic Drohnen
urspritnglich niitzliche Glieder der Gemeinschaft waren und erst
spiter ihre anfinglich niitzlichen Instinkte verloren, Welche Er-
klfrung nun auch dic richtige sein moge, immerhin bleibt es merk-
wirdig, dass wir in diesem Falle bei Tieren, welche mit Recht
als im Besitze der héchsten Vollkommenheit des Instinktes ange-
schen werden, das flagranteste Beispiel von unvollkommnem Instinkt
antreflen, Es ist um so auffallender, dass jener Drohnen-tétende
Instinkt sich nicht wenigstens in der Richtung entwickelte, die Drohnen
zu einer vorteilhafteren Zeit zu téten, nidmlich in ihrem Larven-
oder Eierzustande, als derselbe Instinkt in vielen Bezichungen zu
einem hohen Grade unterscheidender Feinheit ausgebildet wurde.

Als letates hierber gehdriges Beispiel wihlen wir das folgende
von Spalding: ,Noch cine andere anregende Klasse von Erschei-
nungen, die zu meiner Kenntnis kam, kann als unvollkommner
Tnstinkt aufgefasst werden. Mein eine Woche alter Truthahn traf
auf eine sich gerade in seinem Pfade befindende Biene, wahrschein-
lich die erste, die er je gesehen; er stiess dabei den eigentiimlichen,
Gefahr andeutenden Ruf aus, stand einige Sekunden mit vorge-
strecktem Halse, legte einen starken Ausdruck von Furcht an den
Tag und wandte sich dann nach einer andern Richtung, Auf diese
Andeutung hin machte ich eine grosse Anzahl von Versuchen mit
Hithnern und Bienen. In der Mehrzahl der Fille gaben die Hithner
eine instinktive Furcht vor jenen stacheltragenden Insekten zu er-
kennen; die Resultate waren jedoch nicht gleichmissig, und die
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einzige genaue Auskunft, die ich im allgemeinen geben kann, iy
die, dass sie sich ungewiss, scheu und misstrauisch zeigten, Natiir.

lich geniigte es, dass sie ein einziges Mal gestochen wurden, um |
ihren Argwohn fir immer sy rechtfertigen. Ziemlich hétufig kommt |.
es auch vor, dass sie in derselben Weise Ameisen ausweichen, |. -

besonders wenn dieselben in grosser Anzahl herumschwirmen,«
In ghnlicher Weise und zu Lebzeiten des Individuums fand

Spalding bei dem bereits angefiihrten fliegenfangenden Truthahn F

einen in der Entwicklung begriffenen Instinkt, und ganz analoge
Fille finden sich auch in der Entwicklung der Instinkte des Kindes,
So z. B. kann das Balancieren des Kopfes in aufrechter Stellung
beim Menschen instinktiy genannt werden, denn das Vermdgen dazy

wird erst nach fortgesetzten Anstrengungen, etwa in der zehnten
Woche, erworben und in der Folge von der Willkiir unabhingig, |

Preyer beschreibt den stufenreichen Gang, der su jenem letaten,
vollkommensten Stadium fihrt und dessen Durchlaufen etwa sechs

Wochen in Anspruch nimmt, Derselbe Autor sagt, dass das Kind |-

zuerst zufillig den Vorteil jener Haltung finde und dieselbe des.
wegen immer bestindiger annehme, bis sie durch Cbung instinktiv
werde. Auch verzeichnet er ganz damit ibereinstimmende That-
sachen beziiglich der Erlernung von Sitzen, Laufen, Kriechen,
Stehen, Gehen u, s, w.*} Bei Tieren im Naturzustande diirfen wir
meines Erachtens alle Instinkte, welche offenbar von keinem oder
nur geringem Nutzen sind, als unvollkommen betrachten, insofem
sie keinem augenscheinlichen Bediirfnis der jeweiligen Lebensbe-
dingungen der Tiere entsprechen. Solche Instinkte sind nicht sehr
zahlreich und kénnen, wie Darwin im Anhange bemerkt, als ein
Einwurf gegen seine Theorie von der Entwicklung des Instinkts
durch natitrliche Ziichtung benutst werden, Ich werde spiter noch
auf diese Schwierigkeit ngher eingehen; hier habe ich mich nur
auf die Thatsache zu beschrénken, dass Instinkte von anscheinend
zweckloser Art vorkommen, und dass sie, als zwecklos, auch un-
vollkommen sind; dahin gehért 2. B, der Instinkt der Henne, zu
gackern, wenn sie ein Li gelegt hat; des Fasanenhahnes, kurz vor

—————s e,

*) Preyer, Seele des Kindes, S, 66 v, 1,
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dem Schlafengehen zu krithen; der des Rindes und des Elefanten,
ihre krauken oder verwundeten Gefithrten aufzuspiessen. Ferner
gewisse Instinkte, die auf die Exkremente Bezug haben, wie z. B.
das Verscharren oder das regelméssige Absetzen derselben an be-
stimmten Stellen, und andre von Darwin im Anhange erwihnte
Falle. Das bisher Gesagte fihrt uns aber zu einer Klasse der
wichtigsten Betrachtungen: Wenn Instinkte durch Entwicklung aus-
gebildet werden, so diirfen wir wohl auch erwarten, Fillen zu be-
gegnen, in denen sie sich noch im Zustande der Entwicklung oder
der Unvollkommenheit befinden. Wir haben gesehen, dass diese
Erwartung vollstindig gerechtfertigt ist, Erfordert der Instinkt noch
eine gewisse Intelligenz, um in Wirksamkeit zu treten, so ist er als
unvollkommen und in der Ausbildung begriffen, jedenfalls als ein
noch nicht an alle moglichen Lebensumstiinde vollkomroen ange-
passter Instinkt aufzufassen, Deshalb gehoren auch alle Fille der
Instinktausbildung durch Intelligenz — gleichviel ob sie das In-
dividuum oder die Art betreffen — in diese Kategorie. Die Be-
trachtung dieses Gegenstandes leitet uns aber direkt zu einer noch
grosseren und hoheren Aufgabe, nimlich der Erforschung des Ur-
sprungs und der Entwicklung des Instinkts im allgemeinen. Zu
dieser Aufgabe wollen wir uns denn nun zunfchst wenden,

AN




Zwolftes Kapitel,

Ursprung und BEntwicklung der Ingtinkte,

Xaihren Ursprung und jhre Entwicklung verdanken die Instinkte
3 wahrscheinlich einem oder dem andern der beiden folgen- |
=2 o Prinzipien: B
L. Der natiirlichen Zuchtwahl oder dem Uberleben des Passend- '
sten: Insofern nimlich fortwihrend Handlungen beibehalten werden, [
welche, obwohl niensals intelligent, dennoch zum Vorteil der Tiere L,
welche sie zufdllig zum erstenmal verrichteten, ausschlugen; hierher k-_ H
gehdrt z. B, der Briitungsinstinkt, Es jst ganz unmdglich, dass je. 2
mals ein Tier seine Kier.warm gebalten haben kann, in der be- |.,
wussten Absicht, deren Inhalt auszubriiten; sonach kénnen wir denn
auch nur vermuten, dass der Briitungsinstinkt damit begann, dass -
warmbliltige Tiere ihren Eiern jenen Grad von Aufmerksamkeit zy- |~
wandten, dem wir noch oft bei kaltblitigen Tieren begegnen; so
z. B. tragen Krebse und Spinnen oft ihre Eier zy Schutzzwecken ,
mit sich herum, Als die Tiere nach und nach warmbliitig wurden, ”
und einige Arten aus diesem oder jenem Grunde eine #hnliche Ge-
wohnheit amahmen, wird die Ubertragung der Wirme zu dem Upy.
herschleppen der Ejer hinzugekommen sein; da aber diese Wirme.
tibertragung den Brittungsprozess beschleunigte, so milssen jene In.
dividuen, welche am bestindigsten tiber ihren Eiem sassen oder
brilteten, cefenis partbus am erfolgreichsten in der Aufmucht ihrer
Nachkommenschaft gewesen sein, Auf diese Weise wird sich der
Briitungsinstinkt entwickelt haben, ohne dass sich jemals die Intelli.
genz bei dieser Sache beteiligt hitte,
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1. Mit der andren Entstehungsweise verhilt es sich folgender-
massen: Durch die Wirkung der Gewohnheit werden bei aufeinan-
der folgenden Generationen Handlungen, die urspriinglich intelligent
waren, in bleibende Instinkte verwandelt. Ebenso wie zu Lebzeiten
des Individuums urspriinglich intelligent angepasste Handlungen in-
folge hiufiger Wiederholung automatisch werden, so kdnnen wihrend
des Bestehens der Art urspriinglich intelligente Handiungen durch
hiufige Wiederholing und Vererbung ilre Wirkung derart dem
Nervensystem einpréigen, dass das letztere, auch vor aller indivi-
dueller Erfahrung, in den Stand gesetzt ist, angepasste Handlungen,
die von ftitheren Generationen in bewusster Weise vollzogen wur-
den, mechanisch zu verrichten. Diese Entstehungsweise der Instinkte
hat man passend ,das Ausfallen oder Zuriicktreten der Intelligenz*)
genannt.

In der Folge werde ich die Instinkte, welche ohne Hinzutreten
ciner Intelligenz, auf dem Wege der natiirlichen Ziichtung erworben
werden, als primdre Instinkte bezeichnen, wihrend ich die-
jenigen, welche durch den Ausfall der Intelligenz entstehen, se-
kundire Instinkte nenne.

Wenden wir uns nun zu den Griinden, die uns @ prioré dazu
fiihren, den wahrscheinlichen Ursprung der Instinkte auf diese Prin-
zipien zuriickzufthien, In Betreff der primiren Instinkte kdnnen die
Griinde in Kilrze susammengefasst werden, wie folgt:

a) Viele Instinkthandlungen werden von Tieren verrichtet, die
2u tief stehen, als dass wir vermuten kénnten, die nun instinktiven
Handlungen konnten jemals intelligent gewesen sein.

b) Bei hoheren Tieren werden instinktive Handlungen in einem
Alter verrichtet, ehe von Intelligenz oder der Fihigkeit, durch in-
dividuelle Erfahrungen zu lernen, die Rede sein kann.

¢) Mit Rilcksicht auf die grosse Wichtigkeit der Instinkte fiir
die Art, sind wir zu der Erwartung berechtigt, dass dieselben
grossenteils dem Einfluss der natlirlichen Ziichtung unterliegen
werden. Wie Darwin bemerkt, ,wird es allgemein zugegeben
werden, dass Instinkte fiir die Wohlfahrt einer jeden Spezies unter

%) S, Lewes, Problems of Life and Mind: plapsing of intelligence,
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ihren gegenwirtigen Lebensbedingungen ebenso wichtig sind,

ist es wenigstens moglich, dass leichte Instinktanderungen fiir eipe R
Art niitzlich sein kinnen; wenn wir aber sehen, dass Instinkte,
wenn auch noch so wenig, variieren, dann sehe ich keine Sch\vierig- %

keit darin, dags die natirliche Zdchtung Abﬁnderungen des In

stinkts  beibehalten und fortwihrend  aufhitufen konnte, soweit e “
niltzlich und vorteilhaft war .« X
Dass Instinkte durch Ausfall der Intelligenz entstehen, wird {*
a priori wahrscheinlich gemacht durch alle die Thatsachen, welche :
die Ahnlichkeit awischen Instinkten und intelligenten Gewohnheiten };

aufweisen, Um nur einige wenige Beispiele zu diesem Zwecke bei. |
zubringen, kann ich nichts besseres thun, als eine Stelle aus Dar. |
wins Manuskripten anzufithren, aus welcher hervorgeht, wie tief und

weitgehend die Ahnlichkeit zwischen Gewohnheit und Instinkt ist:
»Wenn wir etwas auswendig hersagen oder ejne Melodie singen, |*
so filhlen wir, wenn man uns unterbricht, dass es leicht ist, etwas |2

zuriickzugreifen, aber sehr schwer, den Faden, wenige Schritte
weiter, nach der fallengelassnen Stelle, sofort wieder aufzunehmen,
P, Huber berichtet von einer Raupe, welche mittelst einer Reihe
von Prozessen ein sehr. kompliziertes Gewebe zy ihrer Metamor-

phose herstellt, Er fand nun, dass wemn er eine Raupe, welche |
ihr Gewebe etwa bis zur sechsten Stufe seiner Vollendung fertig §

hatte, in ein solches setzte, welches nur bis zyy dritten Stufe voll.
endet war, die Raupe durchaus nicht in Verlegenheit geriet, sop.
dern die vierte, flinfle und sechste Stufe des Baues wiederholte.
Wenn er aber eine Raupe aus einem Gewebe der dritten Ent.
stehungsstufe in ein solches brachte, das bis zur neunten Stufe

fertig war, so dass das Tier also eines grossen Teils seiner Arbeit -

tiberhoben gewesen witre, so schien s, weit davon entfernt diesen
Vorteil einzusehen, im Gegenteil in grosse Verwirrung zu geraten
und in die Notwendigkeit versetst, die bereits gethane Arbeit noch
einmal vorznehmen s indem es von der dritten Stufe, die es vor-
her verlassen hatte, ausging, um das Gewebe zu vollenden. In
gleicher Weise scheint auch die Honigbiene bejm Wabenbau eine
unabéinderliche Reihenfolge in ihren Arbejten festzuhalten, Fabre
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ihr kérperlicher Organismus., Unter veriinderten Lebensbedingungen ;‘
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o gibt noch ein andres merkwiirdiges Beispiel davon, wie eine in-
"ﬁ ginktive ‘Thitigkeit unabinderlich der andern folgt: Eine Sand-
cnwespe macht eine Hohle, fliegt nach Beute aus, die, durch einen

i.,

Stich wehrlos gemacht, an den Eingang der Hohle gebracht wird.

’1 Die Sandwespe dringt nun, bevor sie die Beute hineinschleppt,
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stets zuerst in die Hohle, um zu sehen, ob hier alles in Ordnung
ist. Wihrend die Sandwespe in ihrer Hohle war, brachte Fabre
die Beute auf einc kurze Entfernung abseits. Als die Sandwespe
wieder herauskam, fand sie bald die Beute und brachte sie wieder-

" um an den Eingang der Hohle, worauf jedoch der instinktive

Jwang eintrat, die eben untersuchte Hohle abermals zu untersuchen;
und so oft Fabre die Beute entfernte, so oft folgle auch das
Weitere aufeinander, so dass die ungliickliche Sandwespe im ge-
gebenen Fall ihre Hohle vierzigmal untersuchte. Als Fabre die
Beute darauf génzlich wegnahm, fithlte sich die Sandwespe, statt
pach neuer Beute auszugehen und dann ihre vollendete Hohle zu

7 benutzen, in die Notwendigkeit versetzt, dem Rhythmus ihrer In-

sinkthandlungen zu folgen, Ehe sie eine neue Héhle machte,
schloss sie die alte ginzlich zu, als ob alles dort in Ordnung wire,
obwohl in Wirklichkeit vollig zwecklos, da sie ja keine Beute filr
jtre Larve enthielt.”)

Auf einem andern Wege erkennen wir vielleicht die Bezie-
hungen zwischen Gewohnheit und Instinkt, insofern nidmlich der
letztere eine grosse Macht erlangt, wemn er auch nur ein- oder
aveimal auf kurze, Zeit ausgelibt wird. So z B. wird versichert,
dass ein Kalb oder ein Kind, das niemals an seiner Mutter ge-
sogen hat, viel leichter mit der Flasche aufzuziehen ist, als wenn
es auch nur cinmal angelegt war.®) Auch Kirby behauptet, dass
cine Larve, die eine Zeit lang von einer bestimmten Pflanze ihre
Nahrung bezog, eher zu Grunde geht, als dass sie von einer andern,
frisst, die vollkommen annehmbar fiir sie gewesen wiire, wenn sie
sich von vorn herein an sie gewdhnt hiitte,

“) ,mal des Se. Nat, 4. ser., tome VI p. 148. Beziiglich der Bienen
siche Kirby und Spence; wegen der Hingematten-Raupe siche Meme, Soo.
Phys. de Genéee VIl p. 154

%) Zoonomia, p. 140

Romanes, Kniwicklung dos Golstos . 13
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Dies sind einige der Griinde a prioré, die dafir sprechey}.}d
dass die Instinkte aus einer oder der andern dieser beiden Quellal i
— der natiirlichen Ztichtung oder dem Ausfall der Intelligenz -[;
entstanden sein milssen, Es erilbrigt uns nun noch der Bewei).
@ posteriori, dass sie wirklich so entstanden sind, Ich werde von}]
erst einen kurzen Abriss davon geben, wie ich bei diesem Beweisg

g

zu verfahren gedenke. 4

Der Beweis fiir eine primire Entstehungsweise der Instinkte;; g

hat darzuthun: 17 d
L

¥r. Dass nicht-intelligente Gewohnheiten von nicht-angepasstem %
Charakter bei Individuen vorkommen;

2, dass solche Gewohnheiten sich vererben kénnen;

3. dass solche Gewohnheiten abdndern kinnen, und

werden kénnen;

5. dass wemn solche Abinderungen vererbt werden, dieselben
auch, nach allem was wir von analogen Fillen beziigl, des orga-
nischen Korperbaues wissen, befestigt und durch natirliche Zich- [
tung in vorteilhafter Richtung gekriiftigt werden kdnnen.

Der Beweis fir einen sekunddren Ursprung der Instinkte hat j
dagegen zu zeigen: ) 58

6. Dass hilufig geiibte absichtliche bezw. intelligente Anpas. ﬁ:_i
sungen automatisch werden, indem sie entweder tiberhaupt kein be- ki
wusstes Nachdenken mehr erfordern, oder, als bewusst angepasste ﬁ
Gewohnheiten, nicht denselben Grad von Bewusstheit ndtig Thaben g
wie im Anfange; 2

7. dass automatische Thitigkeiten und bewusste Gewohnheiten [
vererbt werden konnen, P

A, Primdre Instinkte,

Indem wir nun zu den einzelnen Punkten tibergehen, ft{lltﬂ,‘_es 14
uns nicht schwer, die Richtigkeit des ersten derselben festzustellen, |-
da er eine Thatsache der tiglichen Beobachtung bildet, ,Sonder- |3}
bare Angewohnheiten* kommen so oft in Ammenstuben und Schul-
zimmern vor, dass es gewdhnlich keiner geringen Mithe von:ﬁit'e;
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1der Eltern bedarf, sie auszumerzen; wenn ihre Vertilgung aber nicht
4in der Kindheit gelingt, so konnen sie sich durch das ganze Leben
4 fortsetzen, vorausgesetst, dass sie nicht spiter durch die Anstreng-
ung des Individuums selbst unterdriickt werden, Wenn aber eine
solche Angewohsheit nicht schidlich oder nicht ungewdhnlich
genug ist, um zu ihrer Unterdriickung aufzufordern, so kann sie
*J sich auch leicht festsetzen; woher es kommt, dass fast jeder von uns
'3 gewisse leichte Eigenttmlichkeiten in den Bewegungen darbictet,
'?3 die wir geradezu als flir ihn charakeeristisch anerkennen,)

Solche Eigenttimlichkeiten der Bewegung, denen wir im ge-
b wohnlichen Leben begegnen, sind zwar wenig ausgesprochen, aber
~ ihre Bedeutung in Bezug auf den Instinkt drdngten sich mir be-
- sonders stark auf, als ich sie in einer weit aufiallenderen Form
bei Idioten beobachtete. Es ist dies eine Klasse von Personen,
die von besonderem Interesse fiir die geistige Entwicklung sind,
5«-&1 wir in ihnen einen menschlichen Geist vor uns haben, der
2 sowohl in seiner Entwicklung zuriickgehalten, als auch in seinem
L Wachstum auf andere Bahnen geleitet wurde und deshalb in vieler
. Bezichung dem vergleichenden Psychologen ein anregendes Material
@ w seinem Studium darbietet. Eine der auffallendsten Thatsachen
[ fir den Besucher einer ldiotenanstalt ist der merkwiirdige Charakter
% und die Mannigfaltigkeit der sinnlosen Angewohnheiten, die ein
b jeder dort um thn herum an den Tag legt. Diese Angewohnheiten,
A oft cherlich, bisweilen peinlich, aber in der Regel sinnlos, sind
stets individuell und zum Verwundern bestindig. Auf einer je
4 niedrigern Stufe der Idiot steht, um so ausgeprigter ist diese
* Figentiimlichkeit, so dass, wenn man einen Patienten fortwihrend
¥ auf- und abwandeln oder anderweitige rhythmische Bewegungen
t vllbringen sieht, man sicher sein kann, einen schlimmen Fall vor

%N _ﬂAl'-' -

*) D. Carpenier (Menlal Phystology, p. 373) sagt: ,,Was fir sonder.
bare Gewohnheiten ein Individuum annehmen kavn, hingt sehr vom Zufall ab;
% z, B, waren in fritheren Zeiten herabbingende Uhrketten mit zahlreichen
Petschaften u, dgl. ein heliebtes Spielzeug ete.* Mit Berug auf den Einfluss
H derartiger Angewohnheiten auf die Ausbildung der prim#iven Instinkte ist diese Be-
merkung nicht ohne Wert, denn wir erschen daraus, dass selbst awecklose Be-
wegungen durch unsere Umgebung bedingt und gewohnlieitsmiissly werden,

13%
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sich zu haben, Aber auch bej den geistig etwas hoher stehenden [:
Idioten, ebenso wie bei den Schwachsinnigen, sind seltsame gewoh ¥
heitsmiissige Bewegungen der Hinde, Glieder oder Gesichtsziige
ausserordentlich hiufig,

Bei Tieren kann man #hnliche Thatsachen beobachten. Es |
diirfte kaum vorkommen, dass zwei Jagdhunde in ganz derselben |
Weise das Wild anzeigen, obwohl ein jeder von ihnen seine be.
sondere Haltung das ganze Leben hindurch bewahrt, Fast alle
Haustiere zeigen kleine, aber individuelle und besténdige Unter-
schiede in der Bewegung, wenn sie geliebkost oder bedroht werden, -
wenn sie spielen u, s, w, Noch aufftilliger wird dies bei Betrach.
tung der nevromuskularen Erscheinungen, die zu den eigentiimlichen
Bewegungen flihren, welche wir unter der Bezeichnung ,,Dispositiont |
beaw. ,Idiosynkrasie* zusammenfassen. So zeigen viele Hunde die

mit der ganzen Kraft eines beginnenden Instinkts auftretende, be- 2
deutungslose Gewohnheit, bellend um einen Wagen herum zu f§

springen.  Einige Katzen liegen mit Begierde dem Migusefang ob,
wihrend andere niemals zu diesem Sport gebracht werden konnen, [
Wer junges Gefitigel halt, wie tiberhaupt Haustiere jeder Art, wird Lo
die Verschiedenheit ihrer Anlagen bei ihren Spielen, bei Bethitigung
ihres Mutes, ihrer Liebenswiirdigkeit u. s. w. bemerkt haben. [
W. Kidd, der eine sehr lange Erfahrung fiir sich hat, sagt, dass die
Verschiedenheit bei Lerchen und Kanarienvigeln auch bei Jungen
zu Tage treten, die zur Aufzucht aus dem Neste genommen wurden.

Ausserdem sind noch Beispiele von individuellen Abtinderungen
des Instinkts beim Nesterbau bekannt?)

*) Der Nusshacker z, B, baut in den hohlen Ast eiges Baumes, wabei
or die Offnung desselben mit Lehm verstopft, Hewetson fand jedoch ein
Paar, welches viele Jahre hindurch in einem Mauerloch nistete, und Bond be-
schreibt ein andres Nest, welches sich an der Seite eines Heaschobers befand
und mit Hilfe einer Lehmmasse von nicht weniger als elf Pfund Gewicht er.
baut war, wihrend das Nest dreizehn Zoll in der Hohe mass (Zoologist 11, Ser.,
P- 2850), Das Goldhiihnchen zeigt ebenfalls hiufige Vierschiedenheiten bezilpl,
des Baues und der Lage seines Nestes, Der Goldadler baut in der Regel auf
stelle Felsspalten; indessen beschreibt D, E, Knox ein Nest, welches ex selbst
auf einer Tanne, kaum aswanzig Fuss {lber dem Erdboden, untersuchte,
Couch sagt, dass oft mehr als ein Paar Vogel sich zusammen thun und ein
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Selbst auf der niedrigen Stufe der Insekten bleiben wir nicht
ohne Nachweis von Instinktverinderungen; so z. B. bemerkte Forel
grosse bauliche Verschiedenheiten bei F. Trumcicola, insofern die
Nester bald mit einer Kuppel verschen, bald unter Steinen, bald
in den Hohlungen alter Baumstimme zu finden waren. Auch
Bichner bemerkt, dass die eine Ameise sich eher tSten, denn
jhre Puppe nehmen lisst, withrend eine andere die letztere im
Stiche lassen und feige davon laufen wird; ghnliches wird auch
von Moggridge bestitigt,

Um jedoch die verschiednen individuellen Unterschiede in den
Anlagen, sowie auch die Thatsache deutlich zu machen, dass diese
Unterschiede zu nutzlosen oder wunderlichen Handlungen fiihren,
welche die ganze Stdrke angehender Instinkte besitzen, glaube ich
in erster Linie auf jene Fille hinweisen zu milssen, in denen ein
Tier eine starke, wenn auch sinnlose Anhinglichkeit fir ein Tier
von einer andern Art fasst. So fand ich z B. eines Tages eine
verwundete Pfeifente am Ufer und nahm sie nach Hause in meinen
Gefliigelhof. Nach einiger Zeit heilten jhre Wunden, worauf ich
ihr die Fliigel beschnitt und sie als Hausvogel bei mir behielt.
Das Tier wurde bald vollstindig zahm und fasste mit der Zeit eine
statke, dauernde und nicht nachlassende Anhiinglichkeit an einen
Pfauhghn; wo der Pfau ging, folgte ihm die Ente gleich einem

Nest besetzen, indem sie entweder ihre Brut in Gemeinschaft aufeichen oder
cines dem andern die Sorge fiir deren Zukunft dberlisst (Iuslr, of Instinkt,
p. 233). S. Stone schreibt tiber die Misteldrossel: Nach allem, was Uisher be-
kannt ist, scheint es zweifellos, dass einige Individuen Lehm oder Mortel zum
Aufban jhres Nestes benutzen, wilhrend andere es ohne dergleichen ausfihren ;
es stimmt dies mit meinen eignen Beobachtungen, denn obgleich ich Nester
gefunden habe, die keinerlel Mirtel enthielten, wies der grdssere Teil derer,
welche ich antraf — und es waren nicht wenige — eine Art Vermauerung
auf, die zwischen den Zweigen und Flechten der Aussenseite und den feinen .
Griisern, welche stets die innere Ausfiitterung bilden, angebracht war; es ist
dies besonders der Fall, wenn der Vogel die horizontalen Zweige eines Bau-
mes zu seinem Sitze auserwihit hat.e¢ (Field, Jan. 8, 1861, Es bildet dies
cine Notiz, welche ich unter Darwins Manskripten fand,) Wie oben be-
merkt, kénnten diese Beispiele bis ins Unendliche vetmehrt werden, Da jedoch
eine grosse und sorgfiltige Auswahl von Fillen im Anhang dieses Buches von
Darwin heigebracht wird, so kanp ich mich auf das Gesagte beschriinken,
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Schatten, so dass withrend des Tages der eine Vogel nie ohne den
andern zu sehen war. Wenn man sie trennte, fiihlte sich die Ente [%

sehr ungliicklich und pfiff unaufherlich, bis sie wieder hinter dem {53

‘Pfau herwatscheln komnte, Diese hingebende Anhinglichkeit war
um so merkwilrdiger, als sie von seiten des Pfaues durchaus nicht }
erwidert wurde. Derselbe schenkte seiner bestédndigen Gefdhrtin |
nicht die geringste Beachtung, noch schien e iberhaupt su be. ;-."'f'
merken, dass sie stets hinter ihm war. Nachts pflegte er auf dem

Giebel eines Hiuschens zu sitzen; die arme Ente vermochte nicht [

dorthin 2u folgen und selbst wenn sie es gekonnt hiitte, witre sie
wahrscheinlich nicht im stapde gewesen auf dem Giebel zu sitzen -
sie hielt sich jedoch stets so nahe, als es die Unstinde erlaubten; R

sobald jener zu seinem Giebel hinaufflog, kauerte sie sich gerade
unter ihm auf die Erde — eine Ergebenheit, die ihr in der Folge |

das Leben kostete, da sie dabei einer herumstreifenden Katze aur £

Beute fiel. Hier haben wir also einen Vogel, der anfangs wild ge-
.wesen und spiiter eine heftige Neigung zu einem filr ihn vollstin.

dig nutzlosen Gefiihrten aus einer andern, ganz verschiednen Vogel- |
klasse fasste; wobei ich noch bemerken muss, dass die Ente den

Pfau aus einer grossen Anzahl anderer Hausvigel desselben Hofes (3

auswihlte. In ghnlicher Weise liieren sich Katzen oft mit Pferden,
manchmal auch mit Hunden, Ratten, Végeln und andern ihnen
gavz undhnlichen Tieten. Cuvier erzshlt einen Fall, wo ein
Dachshund so grossen Gefallen an der Gesellschaft eines Lowen
fand, dass als der Lowe starh, der Hund sich abhérmte und eben-
falls starb. Thompson erzihlt, dass Pferde ,eine starke Anhiing.
lichkeit fiir Hunde und Katzen hatten und Gefallen daran fanden,
sie im Stalle auf ihrem Ricken zu haben“") Rengger berichtet
von einem Affen, der so verliebt in einen Hund war, dass er
withrend der Abwesenheit seines Freundes vor Kummer schrie, iha
bei seiner Riickkehr liebkoste und ihn in seinen Hindeln mit andern
Hunden unterstiitzte. ,Ein Pekari aus dem Pariser Tiergarten
schloss ein inniges Freundschaftsblindnis mit einem Hunde des
Aufsehers, und eine Robbe an demselben Ort nahm einen kleinen

*) Thompson, Passions of Animals, p. 360—61,
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Wasserhund zum Spielgefihrten und liess sich sogar Fische von
ihm sus dem Maule nehmen, was sie sehr ibel aufnahm, wenn es
etwa andere Robben aus demselben Teiche versuchten; Hunde
Jebten auf freundschafilichem Fusse mit Moven und Raben . . .
und eine Ratte machte Aufsehen, die ihren Herrn auf seinen Spa-
sierglingen begleitete etc.“")

Colonel Montagu erzihlt in einem Anhang seines orni-
thologischen Worterbuchs folgendes merkwilrdige Beispiel von der
Freundschaft zwischen einer chinesischen Gans und einem Vorsteh-
hunde, ,Der Hund hatte den ménnlichen Vogel getétet; wegen
dieses Vergehens war er sehr hart bestraft und ihm schliesslich
der tote Korper seines Opfers auf den Nacken gebunden worden,
Die vercinsamte Gans verfiel wegen des Verlustes ihres einzigen
Gefiihrten in grosse Trauer und wahrscheinlich durch den Anblick
ihres toten Geftthrten zum Hundestalle gelockt, verfolgte sie den
Hund unter fortdauerndem Geschrei. Nach kurzer Zeit aber trat
eine enge Freundschaft zwischen den ungleichartigen Tieren ein;
ge frassen aus demselben Troge, lebten unter demselben Dache
und dasselbe Strohblindel hielt beide warm; und wenn der Hund
mit auf die Jagd genommen wurde, nabmen die Klagen der Gans
kein Ende Derselbe Autor berichtet Fille von Anhiinglichkeit
gwischen einer Taube und einem Huhn, einem Dachshund und
einem Igel, einem Pferd und einem Schwein, einem Pferd und
ciner Henne, einer Katze und einer Maus, einem Fuchs und Wind-
hunden, einem Alligator und einer Katze etc, die alle von ihm
selbst beobachtet wurden,

Es ist nicht unmdglich, dass die sogenannten Haustiere vieler
Ameisenarten in Wirklichkeit eine nutzlose Beigabe des Nestes bilden,
und vielleicht ein wunderlicher Geselligkeitstrieb bei diesen Ameisen
durch ererbte Gewohnheit instinktiv wurde. Dieselbe Erkldrung gilt
jedenfalls fiir die Thatsache, dass verschiedene Vogelarten sich ges
legentlich zusammenthun, wie z. B Perihithner und Rebhiihner,
und nach Yarell auch Rebhtihner und Rallen, Solche ungewSha-
liche Fille bei wilden Vogeln sind von besonderm Interesse, weil

*) Thompson, a a O.



— 900 —

sie als die eigemtlichen Anfinge ciner so festen und wahrhaft in-
stinktiven Verbindung angesehen werden miissen, wie sie zwischen
Krihen und Staaren besteht.*)

Das Gesagte diirfte wohl zur Unterstiitzung des ersten Punktes
genligen; niimlich: dass nicht-intelligente Gewohnheiten von
nicht-angepasstem Charakter bej Individuen vorkommen.
Wir wollen nun zu dem zweiten Punkte dbergehen: dass solche
Gewohnheiten auch vererbt werden kénnen,

Dass dies z B, mit menschlichen Angewohnheiten der Fall ist,
kann man fast in jeder Famlie beobachten, und wurde auch schon
lingst von John Hunter hervorgehoben. Darwin teilt in seinen
Manuskripten einen von ihm selbst beobachteten Fall mit, ,fiir
dessen Genauigkeit er bfirgen kann¥: ,Ein Kind hatte schon in
seinem finften Jahre, wenn seine Einbildungskraft in angenehmer
Weise erregt war, die ganz eigentimliche Gewohnheit, die Finger
seiner an die Wangen gelegten Hinde rasch seitwiitts hin und her
zu bewegen, und sein Vater besass, unter denselben Umstéinden,
genau die ndmliche Angewohnheit, die er sogar in vorgeriicktem
Alter noch nicht ganz hatte besiegen kénnen; dabei konnte jedoch
von einer Nachahmung durchaus nicht die Rede sein*)

Dass die hiufigeren und stirker ausgedriickten Gewohnheiten
bei Idioten ebenfalls vererbt werden konnen, ist hochst wahrschein.
lich. Es fehlen indessen geniigende Nachweise dariiber, da Idioten in
Kulturléndern nicht leicht aur Heirat zugelassen werden. Bei Tieren
sind dagegen Nachweise in Menge vorhanden. So finde ich in
Darwins Manuskripten folgenden Fall: ,Der Rev. W. Darwin
Fox erzshlt mir, dass er einen weiblichen Terrier hatte, welcher
beim Bitten seine Pfoten in genz ungewbthnlicher Weise rasch hin

*} Prof. Newton benachrichtigt mich, dass er hinfig Scharen von Gold-
hihnchen im Winter in Gemeinschaft mit Scharen von Kohlmeisen beobach.
tete. Ebenso suchten Bluthinflinge und Zeisige zeitweise gem diese Gesell-
schaft auf und umgekehrt, Die Verelnigung von Sastkrihen und Dohlen kommt
tiglich vor, ebenso fiiy cinige Monate der Anschluss von Staaren und in man.
chen Fillen auch der Kiebitze,

**) Dieser Fall wird asuch, in andrer Fassung, in o Varileren der ‘Tiers
und Pfanzent, Band I, P 472, erwihnt,

2y
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und her bewegte. Ihr Junges, welches jedoch niemals seine Mutter
bitten gesehen, vollfithrte, als es ausgewachsen war, dieselbe eigen-
timliche Bewegung in ganz derselben Weise,*¥)

Was die Erblichkeit der Anlage betrifft, so brauchen wir nur
die mannigfachen Hunderassen mit ihren charakteristischen, scharf
hervorstechenden Unterschieden ins Auge zu fassen. Wir diirfen
iibrigens nicht vergessen, dass wir es gegenwirtig nur mit der Ver-
erbung nutzloser, nicht-intelligenter oder nicht.angepasster Bewe-
gungen zu thun haben, nicht aber mit den niitzlichen, intelligenten
Gewohnheiten, die mittelst kiinstlicher Ziichtung und Dressur unsern
verschiedenen Hunderassen anerzogen werden, Aber auch bei ganz
bedeutungslosen Charakterztigen, die weder dem Tiere, noch” dem
Menschen zum Vorteil gereichen, ist der Einfluss der Erblichkeit
unverkennbar; so ist z. B. die nutzlose und selbst listige Gewohn-
heit des Anbellens von Wagen, der wir bei verschiedenen Hunde-
rassen begegnen, ganz besonders stark beim Spitz ausgeprégt und
ihm geradezu angeboren, Dies wird besonders durch die That-
sache bezeugt, dass ein Spitz, der von klein auf niemals andere
Hunde Pferde anbellen gesehen, nichtsdestoweniger aus freiem
Antrieb es thun wird, Noch viele andere nutzlose Charakterzige
oder eigentiimliche Anlagen kénnte ich hier anfithren; ich will je-
doch lieber zu einem der merkwilrdigsten Beispiele Gbergehen, dss
ich bezliglich der Vererbung einer durchaus sinnlosen psycholo-
gischen Eigentimlichkeit bei Hunden gefunden habe. Ich beziehe
mich dabei auf eine vor einigen Jahren seitens Dr, Huggins an
Darwin gerichtete Mitteilung, die ich mit den eignen Worten des
Beobachters wiedergebe:

,JJch mochte IThnen einen merkwiirdigen Fall von vererbter
geistiger Eigenttimlichkeit mitteilen: Ich besitze eine englische Dogge
(Mastif) Namens Keppler, welche von dem berithmten Tiirk und
der Venus abstammt. [m Alter von sechs Wochen kam der Hund

%) Hierzu muss ich bemerken, dass ich mehrere Hunde derselben Rasse
beim Bitten dieselben Bewegungen machen sah, so dass die betreffende Hand-
lung eine Art psychologischer Rassenunterschied und nicht nur eiue indivi-
duelle Eigentiimlichkeit zu sein scheint; deshalb verweise ich auf die gleich
nackher im Text zu besprechenden hisher gehtirigen Fille,
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aus dem Stalle, in dem er geboren war. Als ich ihn zum ersten-
mal mitnahm, machte er beim ersten Fleischerladen, den er jemals
gesehen, erschrocken kehrt und lief nach Hause. Ich fand bald
heraus, dass er eine heftige Antipathie gegen Fleischer und Fleischer-
l4den hatte. Als er sechs Monate alt war, nahm ihn ein Dienst-
médchen mit sich auf einen Ausgang. Kurz, ehe sie an ihr Ziel
kam, hatte sie einen Fleischerladen zu passieren; der Hund (der
an der Leine war) legte sich sofort nieder und weder Zureden,
noch Drohungen vermochten ihn dazu zu bringen, an dem Laden
vorbeizugehen, Da das Tier zu schwer war, um getragen zu werden,
und bald eine Masse Menschen sich zusammen fand, so blicb dem
Médchen nichts ibrig, als wieder suriickzukehren und spéiter den
Gang ohne ihn zu machen. Dies geschah vor ungefihr zwei Jahren
und die Antipathie davert noch heute fort, wenn auch der Hund
jetzt nither an den Laden heran zu bringen ist als frither. Vor
ungefithr zwei Monaten entdeckte ich in einem kieinen Buch von
Dean, welches iiber Hunde handelt, dass dieselbe merkwiirdige
Antipathie auch bei Kepplers Vater, Tirk, bestand. Ich schrieb
darauf an Hemn Nicholls, den fritheren Besitzer von Tiirk, um
nitheres tiber diesen Punkt zu erfahren, Er antwortete mir: wich
kann sagen, dass dieselbe Antipathie auch bei dem Vater von Tirk,
bei Ttrk selbst, bei Punsch, Tlrks Sohn von der Meag, und bei
Paris, Tiirks Sohn von der Juno, besteht. Paris besitst von allen
die grésste Antipathie, da er wohl kaum in eine Strasse zu bringen
sein diirfte, in der ein Fleischerladen besteht. Wenn ein Fleischer-
karren in die N#he des Hauses kommt, so geraten alle, auch wenn
sie ihn nicht 2u sehen bekommen, in die grosste Aufregung und
suchen ihre Kette zu serreissen. Ein mit einem gewthnlichen
biirgerlichen Anzug gekleideter Fleischermeister kam eines Abends
zu Paris’ Hermn, um den Hund zu schen. Er hatte kaum das Haus
betreten, als der Hund so aufgeregt wurde, dass man gendtigt war,
ihn in eine Scheuer zu sperren, und der Fleischermeister musste
das Haus verlassen, ohne den Hund gesehen zu haben. Dasselbe
Tier sprang einst in Hastings auf einen im Gasthof einkehrenden
Fremden los; sein Herr riss ihn zurlick and entschuldigte sich, mit
dem Hinzufligen, dass der Hund nie ein dhnliches Verhalten gezeigt
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hatte, ausser wenn ein Fleischer ins Haus kime, worauf der Fremde
sofort erwiderte, dass dies sein Geschift seil®

Wir erschen daraus, dass nicht-intelligente Gewohnheiten von
nicht-angepasster, nutzloser Art bei Haustieren in sehr deutlicher
Weise vererbt wurden, Zum Beweis, dass dasselbe auch bei wilden
Tieren vorkommt, berufe ich mich auf Humboldt, welcher be-
hauptet, dass die Indianer, welche Affen feilhalten, sehr wohl wissen,
dass diejenigen, welche gewisse Inseln bewohnen, sich leicht zthmen
lassen, wihrend andere derselben Art, von dem benachbarten Fest-
lande, vor Schreck oder Wut sterben, wenn sie sich in der Ge-
walt des Menschen befinden. In Darwins Manuskripten finde ich
ferner die Notiz, dass ,verschiedenartige Anlagen in Krokodilfami-
lien zu herrschen scheinen®. Eines der merkwiirdigsten Beispiele,
von nutzloser Abweichung eines stark vererbten Instinktes, welches
mir vorgekommen ist, finde ich in einem an Darwin gerichteten
Briefe aus dem Jahre 1860, von Mr. Thwaits in Ceylon. Mr,
Thwaits sagt darin, dass seine Hausenten ihre natiirlichen Instinkte
fiir dus Wasser verloren htten und nur mit Gewalt hinein zu treiben
seien. Die Jungen, die man in einen Zuber mit Wasser setste, waren
ganz erschreckt und mussten rasch wieder herausgenommen werden,
da sie Gefahr liefen zu ertrinken. Mr. Thwaits fiigt hinzu, dass
diese Eigentiimlichkeit sich nicht auf alle Enten der Insel erstrecke,
sondern nur auf eine bestimmte Brut.

In Darwins Manuskripten finde ich noch die folgende Bemer-
kung: ,So viele von einander unabh#ingige Autoren versichern, dass
Pferde in verschiedenen Teilen der Welt eine kiinstliche Gangart
erben, dass ich die Thatsache kaum bezweifeln darf. Dureau
de 1a Malle behauptet, dass diese verschiedenen Gangarten seit
der klassischen Roémerzeit erworhen seien, und dass sie, seiner
eignen Beobachtung gemiss, vererbt wiirden®) .. .. Timmler (qu-

*) Nach zahlreichen Nachweisen hieriiber in einer Fussnote schliesst
Darwin die letstere folgendenmassen: ,Ich kann hinzufiigen, dass es wir vor
Zeiten auffiel, dass kein Pford auf den Grassbenen des La Plata den natilr-
lichen hohen Gang einiger englischen Pferde besitst.* Wegen anderer Beispiele
tiber Vererbung von Eigenschaften beim Pferd sieche ,,Das Variieren des Tiere
und Planzen etc I Band,
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zeltauben) bilden ein ausgezeichnetes Beispiel flir sine wihrend der
Domestikation erworbene instinktive Handlung, die nicht erlernt sein
kann, sondern auf natfirlichem Wege erschienen sein muss, obwohl
man sie spiter wahrscheinlich durch fortgesetzte Ziichtung derjenigen
Yogel, welche die stirkste Neigung dazu zeigten, sehr vervollkomm-
net hat, und zwar besonders im Orient, wo der Taubenflug s. Z,
hochgeschitzt wurde. Tiimmier haben die Gewohnheit, in dicht.
geschlossner Schar bis zu eciner grossen Hohe aufzufliegen und
dann kopfitber zu purzeln. Ich habe Junge von ihnen aufgezogen
und fliegen lassen, die nie vorher einen Timmler gesehen haben
kénnen; nach wenigen Versuchen purzelten sie ebenfalls in der Luft.
Nachahmung unterstiitzt jedoch den Instinkt, denn alle Liebhaber
stimmen darin {iberein, dass es héchst vorteilhaft ist, junge Vogel
mit erprobten Alten fliegen zu lassen. Noch merkwiirdiger sind die
Gewohnheiten der indischen Unterrasse der Bodenpurzler, iiber die
ich schon bei einer friiheren Gelegenheit in eingehender Weise be-
richtete, Dieselben zeigen uns, dass jene Vogel seit wenigstens
250 Jabren auf der Erde purzeln, wenn man sie leise schiittelt,
und so lange fortpurzeln, bis man sie aufnimmt und anblist. Da
diese Rasse sich schon so lange fortpflanzt, kann die Gewohnheit
kaum eine Krankheit genannt werden. Ich habe kaum ndtig zu be-
merken, dass es ebenso unmdglich sein wiirde, einer Taubenart das
Purzeln zu lehren, wie einer andern etwa das Aufblasen des Kropfes zu
einem so enormen Umfange, wie es die Kropftaube zu thun pflegt.*)

Ttimmler und Kropftauben geben somit ein sehr interessantes
und wohlgeeignetes Beispiel filr unsere Beweisfilhrung, denn jene
Bewegungen sind fiir die Tiere selbst vollig nutzlos und dabei doch
in so hohem Grade mit ihnen verwachsen, dass sie geradezu typisch
d. i, kennzeichnend fiir die verschiedenen Rassen geworden und
von wirklichen Instinkten in keiner Weise zu unterscheiden sind, **)

Im Anhang werden verschiedene interessante Fille #hnlicher

*) Wegen weiterer Einzelheiten fiber den Purzelinstiokt siche  Variieren
der Tiere und Pflanzen*, Bd. 1, 163 u, fig, .

**) Vor einigen Jahren nabmen nRattler, die in einem Kifig des
zoologischen Gartens gehalten wurden, die anscheinend nuizlose Gewohnheit
an, kopftiber zu purzeln, Wenn nun fhre Nackkommenschaft eine Anzahl Gene-
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Art angeflbit; wie z. B. die abyssinische Taube, welche, wenn
man nach ihr schiesst, so tief herabstiirzt, dass sie den Jager fast
berihrt, um darauf zu einer ungeheuren Hohe emporzusteigen; *)
die Viscacha, die allerhand Abfille, Knochen, Steine, trocknen
Dilnger u. s. w. in der Nihe jhrer Hoéhle aufhiuft; das Guanako,
welches die Gewohnheit hat, stets an denselben Ort zuriickzukehren,
um seine Exkremente niederzulegen; Pferde, Hunde und Klipp-
dachs, die eine dhnliche, gleichfalls nutzlose Neigung zeigen; Hennen,
die iiber ihre Eier gackern u. s. w. Hiemach halte ich die Be-
hauptung, dass sinn- und nutzlose Gewohnheiten vererbt und flr
Rassen geradezu charakteristisch und zu zwecklosen Instinkten wer-
den, fir reichlich erwiesen. '
Wenn wir nun zu dem dritten und vierten Punkte ibergehen, die
besagen, dass solche Gewohnheiten auch ab#ndern und in die-
sem Falle die Abinderungen vererbt werden, so finden wir
den Nachweis davon bereits im Obigen geliefert. Die mannigfachen
Gangarten des Pferdes in verschiedenen Teilen der Welt stellen
ebenso viele Rasseverschiedenheiten dieses Tieres dar; die Boden-
tilmmler zeigen eine ererbte Abinderung im Vergleich zu den Luft-
tiimmlern, und wenn Timmler an der Ausiibung ihrer Kunst ver-
hindert werden, so erleiden sie die Abinderung, dass der betref-
fende Instinkt erlischt, wie wir das bald auch bei vielen anderen
wirklichen Instickten sehen werden. Die verschiedenen Anlagen
einer und derselben Art von Affen auf verschiedenen Inseln beweisen,
dass die Anlage der Voreltern in der Nachkommenschaft abgetindert
und sodann in dem abgednderten Zustande kontinuierlich auf die ein-
zelnen Linien der Abkommlinge weiter vererbt worden sein muss,
Der Natur der Sache nach h#lt es schwer, eine grissere An-
2ahl Beispicle von ererbten Ab#nderungen nutzloser Gewohnheiten
aufzufinden; auch halte ich dies fiir unwesentlich. Dass nicht-intelli-
gente und zwecklose Gewohnheiten vererbt werden, ist vollauf be-
wiesen, und das ist die Hauptsache; denn dass solche ererbte Ge-

rationen hindurch denselben Lebensbedingungen susgesetst wiirde, so wilrden
sie wahrscheinlich einen #hnlichen Instinkt fir Uberschlaguogen in der Loft

entwickeln, wie die Tlmmler,
*) Eine §hnliche Neigung beobachtete ich hiiufig beim Kicbitz,
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wohnheiten variieren, unterliegt keinem Zweifel, da wir tiglich sehen,
dass solches sogar mit intelligenten und ntitzlichen Gewohnheiten
der Fall ist. Wenn die letzteren aber im Laufe der Vererbung
Abiéinderungen unterworfen sind, so muss das umsomehr mit den
ersteren der Fall sein, insofern dieselben einer zufilligen Laune der
organischen Entwicklung thr Dasein verdanken, deshalb stets ausser-
ordentlich abéinderungsfihig sind, und diese Eigenschaft weder von
seiten der Intelligenz, noch der nattirlichen Ztichtung gehindert wird,

Auch der finfte Punkt erfordert nur noch wenige Erlduterungen,
Wenn unter einer Anzahl bedeutungsloser, mehr oder weniger erb-
licher oder ab#nderungsfihiger Gewohnheiten die eine oder andere
von vornherein oder im Laufe der Zeit zufdlligerweise sich so #n-
dert, dass sie dem Tiere vorteilhaft wird, so ist anzunehmen, dass
die natiirliche Ztichtung die Gewohnheit oder ihre vor.
teilhaften Abdnderungen befestigt.

Der Beweis, dass ein solcher Vorgang Platz greift, wird durch
die Thatsache bewiesen, dass es viele Instinkte gibt — wie 2. B.
der obenerwihnte Instinkt des Britens — die allem Anschein nach
in keiner andern Weise entwickelt worden sein konnen, Mag dieser
Instinkt mit einer zum Schutz der Eier geeigneten Gewohnheit an-
gefangen haben oder nicht — sicher ist, dass er nicht mit dem
bewussten Zweck der Ausbriitung unternommen worden sein kann,
und nicht weniger gewiss ist es, dass, ehe der Instinkt seinen gegen-
wirtigen Grad von Vollkommenheit erreichte, er eine lange Stufen-
reihe von Abinderungen erfahren haben muss, bei denen, wenn
tiberhaupt, nur zum geringen Teil eine intelligente Absicht von sejten
der Vigel zu Grunde liegen konnte, Ein fernerer Beweis ist, wie
schon bemerkt, mit der Thatsache gegeben, dass viele Instinkte
von Tieren ausgeiibt werden, die zu tief in der zoologischen Stufen-
reihe stehen, als dass von einer Intelligenz dabei die Rede sein
konnte. Um nur ein Beispiel zu geben, so lebt die Larve der
Kdcherfliege (Phryganea) im Wasser und baut sich einen réhren-
formigen, aus mannigfachen zusammengeklebten Partikelchen be-
stehenden Behillter. Wenn nun wihrend des Baues dieses Gehiuse
zu schwer befunden wird, d. h. wenn sein spezifisches Gewicht
grosser als dasjenige des Wassers ist, so wihlt sie ein Stilckchen
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Blatit oder Stroh vom Grunde des Stromes aus und heftet es an
den Bauj ist dagegen der letztere zu leicht, so dass er fortschwim-
men konnte, so wird ein kleines Steinchen als Ballast zu Hilfe ge-
nommen.”) In diesem Falle scheint es doch ganz unmoglich, dass
ein zoologisch so tief stehendes Tier jemals bewusster Weise er-
wogen baben konnte, dass einige Partikelchen ein hoheres spezi-
fisches Gewicht haben als andere, und dass durch Hinzunahme
eines Partikelchens von diesem oder jenem Stoff das spezifische
Gewicht des ganzen Baues dem des Wassers angepasst werden
kénne. Und doch sind jene Handlungen offenbar etwas mehr als
ein blosser Reflex; sie sind instinktiv und konnen nur durch natiir-
liche Ziichtung entwickelt worden sein, Prof. Duncan stellte in
einer Vorlesung vor der britischen Akademie im Jahre 1872 die
Behauptung auf, dass der Instinkt der Mauer-Lehmwespe \Odynerus)
_ die einen rohrenformigen Vorraum mit Vorratskammer baut
und denselben mit angestochnen Larven zu Gunsten ihrer kiinftigen
Nachkommenschaft anfilllt, die sie niemals zu Gesicht bekommt —
wahrscheinlich in derselben Weise entsteht. Fabre beobachtete
dass die indische Wirbelwespe (Bembez indica) ein Ei in eine Kam-
mer legt, dessen Brutzeit nur sehr kurze Zeit dauert, Das Insekt
besucht dann tdglich seine lebendige Nachkommenschaft und bringt
ibr kleine Larven mit, welche sie vorher ansticht, um sie bewegungs-
los zu machen. Nun kann dieser Instinkt bei der Mauer-Lehm-
wespe infolge der eingetretnen Verlingerung der Brutzeit sehr leicht
eine Anderung insofern erfahren haben, als anfénglich eine Reihe
von Opfern, dem ursprilnglichen Instinkte gemdss, in die Vorrats-
kammer getragen wurde, wodurch dann eine Abgnderung des In-
stinktes entstand,

Zahlreiche andere Instinkte, deren Ursprung lediglich dem Ein-
fluss der natiirlichen Ziichtung zugeschricben werden kann, werden
wir noch im Anhange erwihnt finden. Ich darf mich daher hier
weiterer Erliuterungen iber die primiren Instinkte enthalten und
gehe zu der folgenden Klasse iber.

*) A Monographic Reviston and Synopsis of the Trichoptera of the
Buropean Fauna, 1881, by Robert M'Lachlan, F, R. S
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B. Sekundire Instinkte,

Die Beweise zu der zweiten Reihe unsrer Aufstellungen werden
auch noch manches Licht auf die erste Reihe derselben zuriick-
werfen, Zun#ichst haben wir 2u zeigen, dass hiufig geitbte intelli-
gente Anpassungen automatisch werden, und zwar ent-
weder bis zu einem Grade, dass sie gar kein bewusstes
Nachdenken mehr bedtirfen, oder, als bewusst ange-
passte Gewohnheiten, doch nicht denselben Grad von be-
wusster Anstrengung erfordern, wie ursprilnglich,

Der letzte Teil dieses Satzes hat seine Beweise schon in einem
frihern Kapitel dieses Buches gefunden. Dass ,Ubung den Meister
macht® ist, wie schon gesagt, eine Thatsache der tdglichen Be-
obachtung. Ob wir einen Taschenspieler, einen Pianc- oder Billard-
spieler, ein seine Aufgabe lernendes Kind, oder einen seine Rolle
wiederholenden Schauspieler, oder eins von tausend #hnlichen Bei-
spiclen nehmen, wit werden stets finden, dass eine gewisse Wahr-
heit in dem cynischen Ausspruch steckt, dass der Mensch ein
oBindel von Gewohnheiten* sei, Dasselbe trifft natiitlich auch fiir
die Tiere zu. Die Dressur eines Tieves ist im wesentlichen das-
selbe, wie die Erziehung eines Kindes, und wie wir schen werden,
bilden auch Tiere im Naturzustand ganz spezielle, in Beziehung zu
lokalen Bedtirfnissen stehende Gewohnheiten aus.

Die Ausdehnung, bis zu welcher Gewohnheit oder Wieder-
holung auf diese Weise {iber bewusste Anstrengungen den Sieg
davon tragen, ist ein beliebtés Thema bei Psychologen; einige Bei-
spiele dariiber habe ich bereits in dem Kapitel ilber ,,die physische
Grundlage des Geistes* mitgeteilt und brauche deshalb hier nicht
wieder darauf zurlickzukommen,

Es bleibt aber noch eine andere Klasse erworbener geistiger
Gewohnheiten zu erwihnen, die fiir die Instinktfrage eine um so
grossere Bedeutung haben, als sie rein geistiger Natur und nicht
mit mechanisch unterscheidbaren Bewegungen verbunden sind. So
macht Prof, Alison*) die Bemerkung, dass das Schamgefihl beim

*) Todd's (yelo, of Anal. Art, ,Instinet”, vol. 11, 1839,
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Menschen kein wahrer Instinkt sei, weil es weder angeboren, noch
bei allen Mitgliedern unsrer Species zu finden sei, vielmehr im
allgemeinen nur als eine Eigenschaft der sivilisierten Rassen be-
trachtet werden kénne. Obwohl es also lediglich eine angelernte
geistige Gewohnheit bei moralisch kultivierten Personen darstellt,
tritt es nichts desto weniger mit der ganzen Stirke und Priizison
cines richtigen Instinktes auf. In #hnlicher Weise macht sich der
Einfluss der Verfeinerung und des guten Geschmacks, welche von
Kindheit an auf das Individuum wirken, so méchtig und unabweis-
bar bemerklich, dass die daraus hervorgehende ausserordentlich
genaue, unwillkirliche und rasche Aupassung an hoch komplizierte
Bedingungen selbst in der gewthnlichen Unterhaltung sofort als
instinktive Notigung empfunden wird; denn wir pflegen zu sagen,
dassjemand die Instinkte eines ,wohlerzogenen” Menschen habe oder
aber dass er von schlechter Erzichung sei, Der letstere Ausdruck
fiibrt uns jedoch zu einer Seite unsres Gegenstandes, die wir einem
eigenen Abschnitte vorbehalten, zu dem wir jetat ibergehen wollen.

Indem wir sonach den sechsten Punkt als zweifellos hinnehmen,
liegt s uns ob, noch den siebenten Satz zu begrinden: dass auto-
matische Handlungen und bewusste Gewohnheiten ver-
erbt werden konnen.’)

*) Darwins Manuskripte enthalten Nachweise darbber, dass Personen
von schwachem Inteliekt sehr leicht gewohnheitsmissigen oder automatischen
Bewegungen verfallen, die, dem Willen nicht unterworfen, eher Reflexhand-
lungen gleichen, als willkiirlichen oder bedschten Beweguugen, Diesen Zu-
sammeuhang beobachtet man auch bei Tieren. Darwin kannte einen gelistes-
schwachen Hund, dessen Instinkt, vor dem Niederlegen sich im Kreise herum.
mbewegen (wahrschelulich ein Rest des Instinkts, sich cin Lager im hohen
Grase zurecht zu machen), so stark ausgebildet oder von der Intelligenz so
wenig im Zaume gehalten war, ,dass er sich oft wohlgezdhlte zwanzig Male
herumdrehte, che er sich niederlegte®. — Dieses Sichherumbewegen ist ohne
Zweifel als das Uberblelbse] eines sekundiren Instinkls su betrachten. Se-
kundire Instinkte bestehen aber aus einem Herabsteigen von intelligenter Thii-
tigkeit durch gewohnheitsmiissige Thitigkeit zur Reflextbdtigheit; es ist deshalb
interessant, dass, wenn diesclben, wie in diesem Falle, vollstindig ausgebildete
Instinkte geworden sind, sie automatischen Gewohnheiten gleichen, die in um-
galigelter Weise aufireten, wo die Intelligenz geschwicht oder sonstwie ge
stort ist, -

Romanes, Entwicklung des Gelatus. 14
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Wir haben bereits gefunden, dass dies z. B, der Fall st bei '
automatischen Handlungen, die zufillig oder ohne bewussten Zweck
entstanden sind; es wiire aber seltsam, wenn es sich mit automs. [
tischen Handlungen, die absichtlich erworben werden, anders ver. |,
hielte; auch ist der Beweis dafiir, dass die T'hatsache sich hier L,

nicht anders verhilt, unwiderleglich,

Betrachten wir zuerst den Menschen, ,,Auf welchem merk. |-

wiirdigen Zusammenwirken von Kérpetbau, geistigem Charakter uad
Erziehung,“ sagt Darwin, ,beruht die Handschrift! Und doch wird
schon jedermann gelegentlich die grosse Ahnlichkeit der Handschrift
bei Vater und Sohn bemerkt haben, obschon der Vater im allge.
meinen in dieser Richtung nicht einzuwirken pflegt ... Hofacker
berichtet iiber die Erblichkeit der Handschrift in Deutschland, und

man behauptet sogar, dass englische Knaben, die in Frankreich

erzogen werden, ungezwungen an ihrer englischen Handschrift fest-

halten* Dr. Carpenter schreibt, dass ihn Miss Cobbe ver- '

sichert habe, in ihrer Familie sei ein ganz charakteristischer Zug in
der Handschrift durch finf Generationen zu verfolgen, und in seiner

eignen Familie komme der merkwiirdige Fall vor, dass ,ein Mit- fa

glied, dessen Handschrift einen ausgesprochenen Charakter besass
durch einen Zufall seinen' rechten Atm verlor; im Laufe weniger
Monate lernte er mit der Linken schreiben ‘und in kurzer Zeit
wurden die so geschriecbenen Briefe ganz ununterscheidbar von
seinen fritheren Briefen* Dieser Fall erinnerte mich an eine hiufig
von mir und gewiss auch anderwirts beobachtete Thatsache: nim-
lich dass, wenn ich in einer ungewdhnlichen Richtung schreibe,
wie z. B, senkrecht an einer Cylinderform herunter, der Charakter
der Handschrift ganz unveréndert bleibt, obwoh! Hand und Auge
in einer hochst ungewohnten Weise arbeiten, Nimmt man, wie schon
in einem frilheren Kapitel bemerkt, in jede Hand einen Bleistift
und schreibt dasselbe Wort mit beiden Hénden zugleich (mit der
Linken von rechts nach links), so wird, wenn man das rilckwrts
Geschriebene vor einen Spiegel hilt, die Ubereinstimmung der
Handschrift sofort erkannt werden.

Die Beispiele beafiglich der Stiivke der Vererbung von gei-
stigen Errungenschaften beim Menschen sind ausserordentlich zahl-
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reich’) und kénnten mit Hinsicht auf die Tiere noch beliebig ver-
mehrt werden. So z B. werden in Norwegen die Ponies ohne
Ziigel geritten und angelernt, der Stimme zu gehorchen; infolge
dessen hat sich bereits eine Rasseeigentiimlichkeit herausgebildet;
denn Andrew Knight berichtet, dass ,die Bereiter, und gewiss
aus gutem Grunde, daritber klagen, dass es unméglich sei, diese
Pferde durch das Maul zu regieren; nichtsdestoweniger sind sie
schr gelehrig und ungewdhnlich folgsam, sobald sie die Befehle
ihres Hertn verstehen.**) Lawson Tait erzdhlt mir, dass er eine
Katze besitze, welche angelernt wurde, gleich einem Hilndchen zu
bitten, sodass sich die Gewohnheit bei ihr ausbildete, diese filr eine
Katze so ungewohnliche Haltung anzunehmen, so oft sie Futter
verlangte, Aber auch ihre simtlichen Jungen nahmen dieselbe Ge-
wohnheit an, und zwar unter Umsténden, die jede Moglichkeit einer
Nachahmung ausschlossen, da sie schon sehr jung an Freunde ver-
schenkt wurden. Ihre neuen Eigentlimer waren denn auch nicht wenig
iiberrascht, als ihre Kitzchen, wenige Wochen spiter, aus freien
Stiicken zu ,bitten® begannen.*™)

Um zu zeigen, dass dieselben Grundsiitze auch fir das Tier
im Naturzustand gelten, genilgt es, auf die Erblichkeit der Wildheit
und Zahmheit sls auf eins der tiberzeugendsten Beispiele hinzu-
deuten. Wildheit oder Zahmheit sind ndmlich nichts anderes, als

*) Vgl Carpenter, Menlal physiology, p. 393, wo auch iiber erb-
liche Anlagen fiir Musik und Malerei abgehandelt wird; ferner Galtons Here-
ditary QGenius, beziigl der in manchen Familien votkommenden hohen geisti-
gen Eigenschalten, sei es in ein und dersclben oder in verwandten Richtungen.
Auch Spencer (Psychology L) berichtet dber psychologische Rasseeigen-
schaften beim Menschen,

*%) Phdl, Trans. 1839, p. 369.

#%) Da die Handlung des ,Bittens® so ungewdbnlich fir eine Katze ist,
50 scheint das oben erzihlte Beispiel von erblicher Ubertragung auffallender,
als fhnliche Fille beim Hund, Vgl Lewes, Problems of life and kind 1,
und ein Bericht von Hurt in der ,Nafure® (1872, 1. Aug), wonach cin
Pinscher, dem er mit grosser Mihe das ,Bitten® belgebracht hatte, diese Ge-
wohnheit spiter bei jedem Wunsche in Anwendung brachte, Hurt fiigt hinzu:
LEins seiner Jungen, das nicmals scinen Vater geschen, hat die bestiindige Ge-
wohnheit angenommen, sufrecht zu sitzen, obwobl ihm dies niemals gelehrt
wurde und er es auch nie bei andern sah!*

14
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eine gewisse Gruppe von ldeen oder Anlagen mit dem Charakter

eines Instinkts, so dass wir mit Recht sagen konnen, ein wildes Tier |

pichrecke instinktiv¢ vor dem Menschen oder einem andem Feinde
zurfick, withrend bei einem zahmen Tier das Gegenteil der Fall sei,

Eines der typischsten und bemerkenswertesten Beispiele von Instink: |;

ist in der That die angeborne Furcht vor Feinden, wie sie z. B,
von Hithnern beim Anblick eines Habichts, von Pferden beim Ge-
ruch eines Wolfes, von Affen beim Erscheinen einer Schiange an
den Tag gelegt wird. In dieser Richtung ist eine ungeheure Masse
von Material vorhanden, welches beweist, dass diese Instinkte so-
woh! durch Nichtgebrauch verloren, wie auch durch erbliche Uber-
tragung der elterlichen Erfahrungen als Instinkte erworben werden
kénnen,

Einen schlagenden Beweis, dass natiirliche instinktive Wildheit
durch Nichtgebrauch fiir eine Art verloren gehen kann, liefern die
Kaninchen, Wie Darwin bemerkt, ,ist kaum irgend ein Tier so
schwierlg zu zihmen, als das Junge eines wilden Kaninchens, with-
rend es kaum ein zahmeres Tier gibt als das Junge des zahmen Ka.
ninchens; und doch kann ich kaum glauben, dass die Hauskaninchen
lediglich wegen ihrer Zahmheit geatichtet worden seien; wir miissen
daher wenigstens zum grdsseren Teil die ererbte Verinderung-von
dusserster Wildheit bis zur #ussetsten Zahmheit der Gewohnheit und
der lange fortgesetzten engen Gefangeunschaft zuschreibens.) In
den Manuskripten findet sich noch der Zusatz:

»Kapitdn Sulivan brachte einige junge Kaninchen von den
Falklandsinseln mit, wo diese Ticre seit Generationen wild lebten,
und ist iberzeugt, dass sie leichter zu zi#hmen sind, als die echten
wilden Kaninchen in England. Die verh#ltnismissige Leichtigkeit,
mit der sich die wilden Pferde in La Plata zureiten lassen, ldsst
sich wohl auf dasselbe Prinzip zurfickfihren, wonach einige Wir-
kungen der Domestikation jener Rasse noch lange inhirent geblieben
sind* Dazu bemerkt Darwin in seinen Manuskripten, dass ein
grosser Gegensatz zwischen der natiirlichen Zahmheit der zahmen
Ente und der natiirlichen Wildheit der wilden besteht,*)
-_-_;'-)—“:é;t;tehung der Arten* S. 394.

**) Mit Riicksicht darauf ziehe ich folgendes aus Darwins Manuskrip-

o
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Die noch bemerkenswerteren Gegensilitze zwischen unseren
Haushunden, Katzen und Rindvieh werde ich noch spéter beleuch-
ten, denn es ist sehr wahrscheinlich, dass bei ihnen das Prinzip
der Auslese eine wichtige Rolle gespielt hat. Hier laben wir es
jedoch vorldufig nur it den Beweisen fiir die Bildung sekundirer
Instinkte zu thun, d, h. mit dem Herabsteigen der intelligenten zur
instinktiven Thiltigkeit, ohne Hilfe der natiirlichen Ziichuug,

Wit haben gesehen, dass der Instinkt der Wildheit durch
blossen Nichtgebrauch, ohne den Beistand des Prinzips der Aus-
lese, ausgemerzt werden kann, und dass diese Wirkung entweder
anhilt oder auch allmihlich wieder verschwindet, wenn die ‘T'iere
mehrere aufeinanderfolgende Generationen hindurch ihren urspriing-
lichen Lebensbedingungen zurilckgegeben werden. Im Gegensatz
dazu habe ich nun zu zeigen, dass die Instinkte der Wildheit durch
erhliche Ubertragung neuer Erfahrungen, ebeufalls ohne Hilfe der
Auslese, erworben werden konnen, Den biindigsten Beweis liefert
die urspriingliche Zahmheit der Tiere auf unbesuchten Inseln; die-
selbe geht stufenweise in einen erblichen Instinkt von Wildheit iiber,
je nachdem die speziellen Erfahrungen idber die menschlichen
Neigungen sich hidufen, Wenn die Auslese auch hier und da eine
Rolle hierbei spielen mag, so kann es doch nur cine sehr unter-
geotdnete sein. Ich konnte ganze Seiten mit den hierher gehérigen
Berichten von Reisenden fiillen; der Kiirze wegen verweise ich in-
dessen nur auf die Bemerkungen Darwins am Ende dieses Bandes,

ten: ,Das wilde Kaninchen, sagt Sir J. Sebright, ist weitaus das unzithm-
barste Tier, welches ich kenne; ich nahm die Jungen vom Nest und versuchte
sie tu gihmen, es gelang mir aber nie. Dogegen ist das Hauskaninchen
wohl leichter zu zihmen, demn irgend ein andercs Tier, mit Ausnahme des
Hundes, Ein ganz fhnlicher Fall steht uns in den Jungen der wilden und
zshmen Ente zur Seite.® Einc interessante Bestfitigung dieser Behauptung findet
sich in einem Briefe von Dr. Rae ( Nature® 19. Juli 1883): ,Wenn die
Eier einer wilden Ente, zusammen mit denen einer zahmen, einer Henne unter-
gelegt werden, so werden die Jungen der ersteren, an demselben Tage, an
dem sie das Ei verlassen, sich sofort zu verbergen oder heim Hetannahen einer
Person nach dem n#ichsten Gewlisser zu entkommen trachten, wihrend die
Jongen aus den Eiern der zahmen Ente sich durchaus nicht erschreckt zeigen
- ein klares Beispiel von Instinkt oder ,ererbtem Gediichtnist,*

Wl g
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denen ich noch die Andeutung beifiigen mdchte, dass die Ent.
wicklung der Feuerwaffen in Verbindung mit der Ausbildung der
Jagd, wie jedem Jiiger bekannt, allem Wild eine instinktive Keénntnis
dessen beigebracht hat, was man unter ciner ,sicheren Entfernung®
versteht; dass aber eine solche instinktive Anpassung an neu ent
wickelte Bedingungen im grossen und ganzen ohne die Hilfe der
Auslese stattfindet, geht aus der Kiirze der Zeit oder der geringen
Anzahl der Generationen hervor, die zu dieser Abinderung geniigen,
Als Reweis dessen diene das folgende Beispiel, welches ich den
sorgfdltigen Beobachtungen Andrew Knights verdanke. Derselbe
schreibt in einer Abhandlung iiber erblichen Instinkt: ,JIch bin
Zeuge davon gewesen, dass innerhalb eines Zeitraumes von 60 Jahren
eine sehr grosse Anderung in den Gewohnheiten der Waldschnepfe
Platz gegriffen hat. Anfinglich war sie kurz nach ihrer Ankunft
im Herbst sehr zutraulich; wenn sie gestort wurde, stiess sie nur
cin leises Glucksen aus und flog auf eine ganz kurze Entfernung
davon, Heute ist sie, und zwar schon seit einer ganzen Reihe von
Jahren, ein verhiiltnisméssig schr scheuer Vogel, der sich gewdhn.
lich schweigend erhebt und ecinen weiten Flug macht, aufgeregt,
wie ich glaube, durch die infolge von Vererbung stdrker gewor-
dene Furcht vor dem Menschen.*)

Die Macht oder der Einfluss der Etblichkeit auf dem Gebiet
des (priméiren oder sekundiren) Instinkts zeigt sich indessen viel-
leicht am stérksten bei den Wirkungen der Kreusung. Freilich ist
es nicht leicht, derartige Beweise bei wilden Arten zu bekommen,
da hybride Formen im Naturzustande selten sind. Wenn aber eine
wilde Art mit einer zahmen gekreuzt wird, so ist die gewthnliche
Folge, dass die hybride Nachkommenschaft gemischte Geistes-
Eigenschaften darbietet. Noch zwingender wird der Beweis einer
solchen Mischung, wenn zwei verschiedene Rassen von Haustieren
gekreuzt werden, welche verschiedene erbliche Gewohnheiten oder,
wie es Darwin nemnt, ,,domestizierte Instinkte® besitzen. So wird
eine Kreuzung zwischen einem Hilhnerhund (Setter) und einem
Vorstebhund (Pointer) die eigentiimlichen Bewegungen und Ge-

¥) Phil, Trans, 1837, p. 369,
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wohnheiten beider Rassen vermischen; Lord Alfords beriihmte
Windhunde erlangten einen grossen Mut infolge einer einzigen
Kreuzung mit einem Bulldog, und ,eine vor Generationen stattge-
fundene Kreuzung zwischen einem Stdber und einem Schéferhund
wird dem letzteren die Neigung verleihen, Hasen zu jagen.*”)

Knight sagt weiter: ,In einem Falle sah ich einen sehr jun-
gen Hund, den Mischling eines Springhunds mit einem Hithner-
hund, der sich, wenn et die Spur eines Rebhuhns kreuzte, nieder-
legte, wie sein Vater gethan haben wiitde, und dann ohne zu bellen
den Vogel ansprang. Als derselbe Hund aber einige Stunden
spiter eine Schnepfe fand, schlug er frischweg an und verhielt sich
ganz so, wie es seine Mutter in diesem Falle gethan haben wiirde.
Tiere aus solchen Kreuzungen sind jedoch gewdhnlich wertlos,
und die Versuche und Beobachtungen, die ich mit ihnen anstellte,
sind weder seht zahlreich, noch interessant.

Darwin schreibt dariiber*): ,Diese domestizierten Instinkte,
auf solche Art durch Kreuzung erprobt, gleichen natiirlichen In-
stinkten, welche sich in ihnlicher Weise sonderbar mit einander
vermischen, so dass sich auf lange hinaus Spuren des Instinkts
beider Eltern erhalten. So beschreibt Le Roy einen Hund, dessen
Urgrossvater ein Wolf war; dieser Hund verriet die Spuren seiner
wilden Abstammung nut auf eine Weise, indem er niimlich, wenn
er von seinem Hermn gerufen wurde, nie in gerader Richtung auf
ihn zukam.% Weiteren Nachweisen wird man im Anhang Legegnen.
Ich schliesse das Kapitel mit einem Abschnitt, den ich in einem
andern Teil von Darwins Manuskripten finde:

,Jm siebenten Kapitel habe ich einige Thatsachen beigebracht,
die dafilr sprechen, dass wenn Rassen oder Arten gekreuzt werden,
in der Nachkommenschaft die Neigung entsteht, aus ganz unbe-
kannten Ursachen auf Charaktere der Vorfahten zuriickaugreifen.
Ich mochte vermuten, dass sich dadurch eine leichte Hinneigung’
zur urspriinglichen Wildheit bei gekreuzten Tieren bemerklich
mache. Garnett erwihnt in einem Briefe an mich, dass seine Blend-

*) Blaine, Rurdl Sports, p. 863, angefihrt bei Darwin (II, 293).
#%) Entstehung der Arten, S. 294. .
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linge von der Moschus- und der gemeinen Ente eine cigentiimliche
Wildheit verrieten, Waterton®) sagt, dass seine Enten, eine Kreu-
zung zwischen der wilden und der zahmen, ,eine merkwiirdige
Vorsicht besdissen. Mr. Hewitt, der mehr Blendlinge aus Fasanen
und Hithnern zog, als irgend ein andrer, spricht sich in seinen
Briefen an mich in den bestimmtesten Ausdriicken iiber deren wilde,
bésartige und streitsiichtige Anlagen aus; dasselbe trifft auch fiir
_einige zu, die ich selbst gesehen habe. Capitain Hutton teilt uns
dhnliches bezfiglich der Nachkommen aus der Kreuzung einer
zahmen Ziege mit einer wilden Art aus dem Westen des Himalaya
mit. Lord Powis’ Agent berichtet mir, ohne dass ich thm eine
Frage daritber vorgelegt htte, dass Kreuzungen von indischen Haus-
tieren und der gemeinen Kuh wilder seien, als reine Abkémmlinge.
Ich glaube nicht, dass diese vermehrte Wildheit unveriinderlich ein-
tritt, es scheint dies, nach Mr. Eyton, z B. weder der Fall zy
sein mit den Nachkommen aus einer Kreuzung der gemeinen mit

der chinesischen Gans, noch, nach Mr. Brent, mit Blendlingen
vom Kanarienvogel

¥) Essays on natural history, p. 197,
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Dreizehntes Kapitel,

Gemischter Ursprung und Biegsamkeit des Instinkts,

us dem Vorherigen diirfen wir meines Erachtens als fest-
AW stehend annehmen:

dbadl 1, Dass gewisse Neigungen oder gewohnheitsmissige Hand-
lungen entstehen und vererbt werden kénnen, ohne Unterweisung
von seiten der Eltern etc.; hierher gehéren z. B. die ,fiblen Ge-
wohnheiten®, besondre Anlagen, wie das Purzeln der Purzeitauben
u, 5, w. In solchen Fillen bedarf es keiner Intelligenz; wenn aber
derartige Neigungen und Handlungen in der Natur vorkommen (und
wie wir gesehen, ist dies zweifelsohne der Fall), so werden die-
jemigen, welche den Tieren zum Vorteil gereichen, befestigt und
durch nattirliche Ziichtung vervollkommnet und dann bilden sie das,
was ich die primiiren Instinkte genannt habe.

2, Dass urspriinglich intelligente Anpassungen durch hiufige
Wiederholungen, sowohl beim Individuum, als bei der Rasse, auto-
matisch werden. Als Beispiele fiir solche ,,zurlickgetretene Intelligenz¢
beim Individuum Dberief ich mich auf die hochkoordinierten und
mithsam erworbenen Thitigkeiten des Gehens, Sprechens u, s, w.,
und mit Bezug auf die Rasse wies ich auf den erblichen Charakter .
der Hundschrift, besondrer Talente etc. hin, sowie, fiir die Tiere,
auf gewisse eigentiimliche Gewohnheiten (z. B. das Grinsen bei
Hunden, das Bitten bei Katzen), die auf die Nachkommenschaft
vererbt werden; schliesslich auf die noch lehrreicheren Thatsachen
hinsichtlich des Verlustes der Wildheit bei domestizierten Tiere;i
und der stufenweisen Erwerbung dieses Instinktes bei Tieren, die
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friiher von Menschen nicht besuchte Inseln bewohnten, Diese und
andere Fille wihlte ich zur Ilustration meiner Darstellung, weil
bei keinem derselben das Prinzip der Auslese in irgend einem be-
trichtlichen Grade wirksam gewesen sein kann. Obwohl ich im
Interesse der Klarheit jene beiden Faktoren bei der Aushildung des
Instinktes von einander getrennt hielt, muss nun gezeigt werden,
dass Instinkte nicht notwendig auf die eine oder die andere dieser
beiden Entstehungsweisen beschrinkt sind, sondern dass im Gegen-
teil die Instinkte eine doppelte Wurzel haben, indem das Prinzip
der Auslese mit dem des Zurlicktretens der Intelligenz zur Bildung
eines gemeinschaftlichen Resultats zusaimnmen wirkt. So kénnen erb.
liche Neigungen oder gewohnheitsmissige Thitigkeiten, die niemals
. intelligent waren, aber als vorteilhaft von Anfang an durch natiir
liche Zdchtung befestigt wurden, das Material zu fernerer Vervoll
kommnung liefern oder durch Intelligenz zu vervoltkommnetem Ge-
brauche filhren; umgekehrt kdnnen Anpassungen, die ursprilnglich
einem Zurlicktreten der Intelligenz zu verdanken sind, durch natlir-
liche Auslese in hohem Grade vervollkommnet oder zu vervollkomm.
netem Gebrauche geleitet werden.

Ein Beispiel der ersteren Art, d. h. des primiiren Instinkts,
modifiziert und vervollkommnet ‘durch Intelligenz, liefert uns die
Raupe, die, ehe sie sich in eine Puppe verwandelt, einen kleinen
Raum mit einem Seidengespinst (an dem die Puppe sicher aufge-
héingt werden kann) durchkreust, in eine mit Musselin bedeckte
Schachtel gesetzt aber sofort begreift, dass das vorbereitende Ge-
webe unndtig geworden ist, und deshalb ihre Puppe an dem Mus.
selin befestigt.,') Hierher gehdtt auch der von Knight beschriebene
Vogel, welcher herausfand, dass er sein auf ein Treibhaus gesetztes
Nest tagsiber nicht 2u besuchen brauche, da die Hitze des Hauses
genilgte, um die Eier zu bebriiten, stets aber des Nachts auf den
Eiern sass, wenn die Temperatur des Hauses fiel. Bei diesen beiden

*) Siehe Kirby und Spence, Enlomology IN, p. 476, Offenbar ist
das den Bediirfnissen der kiinftigen Lebensbedingungen als Puppe angepasste
Gewebe der Raupe ein Instinkt der priméiven Art, insofern kein Raupen.
individuum, vor der Bildung eines solchen Baues, durch Erahrung wissen
kaun, was es heisst, einc Puppe zu sein.
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Filllen von primirem Instinkt, modifiziert durch intelligente Anpas-
sungen an besondere Umstiinde — denen noch hunderte von andem
hinzugefilgt werden kdnnten — ist es einleuchtend, dass wenn die
besondern Umstindc allgemein wiirden, die Anpassung an dieselben
ebenfalls allgemein und mit der Zeit durch Zuriickireten der In-
telligenz instinktiv werden wiirden. Wenn Musselin und Treibhiuser
regelmissige Zugaben in der Umgebung der Raupe oder des Vo-
gels wiiren, so wiirde auch die erstere aufhiren ein Gespinst zu
weben und der letztere tagsiiber seine Eier zu bebriiten. In jedem
Falle wiirde ein sekundérer Instinkt mit einem frither existierenden
priméren gemischt und auf diese Weise ein neuer Instinkt doppelten
Ursprungs, d. h. aus einer zweifachen Wurzel, entstchen,

Als ein Beispiel von primérem Instinkt, der in #hnlicher Weise
mit einem fritheren sekundiren gemischt erscheint, ist dagegen
das folgende zu betrachten: Das Haselhuhn von Nordamerika
zeigt den merkwiirdigen Instinkt, dicht unterhalb der Schneeober-
fliche einen Gang auszuhhlen. Am Ende dieses Ganges schlift
es sicher, denn wenn irgend ein vierflssiger Feind in die Nihe des
Einganges seines Tunnels kommt, so braucht der Vogel nur durch
die dinne Schneedecke aufzuflicgen, um zu entweichen. Nun be-
gann in diesem Falle das Haselhuhn die Aushshlungsarbeit wahr-
scheinlich um seines Schutzes willen oder um sich zu verbergen,
oder aus beiden Riicksichters, und insoweit war das Aushthien
wahrscheinlich ein Akt der Intelligenz. Je linger nun der unter-
irdische Gang war, um so besser musste er dem Zwecke des Ent-
weichens entsprechen, und deshalb wird die natlirliche Ztichtung es
gewiss dahin gebracht haben, die Vogel, welche die lingsten Tunnels
bauten, zu erhalten, bis der grdsstmégliche Nutzen, den die Tunnel-
l4nge bieten konnte, erreicht war.

Wir ersehen daraus, dass bei der Ausbildung der Instinkte -
zwei grosse Prinzipien in Thatigkeit sind, welche entweder einzeln
oder verbunden wirken; diese beiden Prinzipien sind das Zurtick-
treten der Intelligenz und der Einfluss der natitrlichen Ziichtung.
Indem vorigen Kapitel behandelten wir solche Instinkte, die dem einen
oder dem andern dieser Prinzipien zuzuschreiben sind. In dem
gegenwiirtigen Kapitel wollen wir diejenigen Instinkte betrachten, die
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der vereinten Wirksamkeit beider Prinuzipien zu verdanken sind.
Wenn wir aber selbst bei vollkommen ausgebildeten Instinkten, wie
z B. in den obigen F#llen, noch einer kleinen Dosis von Urteil
begegnen, so ist es offenbar schwierig, die Wichtigkeit richtig ab-
zuschétzen, welche ihr zuguschreiben ist, je nachdem sie durch
Wiederholung gewohnheitsmissig wird und so den fritheren Instinkt
verbessert, oder sich mit dem Einfluss der nattrlichen Ziichtung
verbindet, Denn wenn wir, unter Annahme des letzteren Falles,
sehen, dass intelligente Handlungen schon durch Wiederholung
automatisch werden (sekundéire Instinkte), sodann abéndern und ihre
Abitnderungen in vorteilhafter Richtung durch natiirliche Ziichtung
befestigt werden: welche Rolle wird erst der natiirlichen Ziichtung
bei der weiteren Entwicklung eines Instinkts zufallen, wenn dic
Abinderungen desselben nicht ganz zufiillig sind, sondern als in-
telligente Anpassungen ererbter Erfahrung an wahrgenommne Be-
dilrfnisse individueller Erfahrung entstehen!

Somit ist es also klar genug, dass die beiden Prinzipien ent-
weder einzeln oder gemeinsam bei der Ausbildung der Instinkte
thitig sein kdnnen, abgesehen von der historischen Prioritit, die
in jedem besondren Falle zur Geltung kommen mag. Ich werde
deshalb auch kiinftig diese Priorititsfrage ganz beiseite lassen, und
ohne Wert darauf zu legen, ob in diesem oder jenem Falle die
Auslese vor dem Ausfall der Intelligenz, oder dieser vor jener war,
wird mein Nachweis sich darauf beschriinken, dass die beiden Prin-
zipien gemeinsam aufireten,

Zum Beweis dessen haben wir noch umfassender, als es in den
wenigen bisher Dbeigebrachten Fillen moglich war, zu zeigen, nicht
nur, was schon aus dem vorigen Kapitel hervorgeht, dass voll-
kommen ausgebildete Instinkte abindern, sondern auch, dass ihre
Abinderung durch Intelligenz bestimmt werden kann,

Biegsamkeit des Instinkts.

Schon bei einer friiheren Gelegenheit pflegte ich diesen Aus.
druck niher zu bezeichnen als die Abinderungsfihigkeit des In.
stivkts unter dem Einfluss der Intelligenz. Ich werde nun
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an einigen ausgewéhiten Beispielen die Abinderungsfihigkeit nach-
weisen und dann zu den Ursachen tibergehen, welche vorzugsweise
zu der auf den Instinkt wirtkenden Intelligenz fithren. Ich halte es
nicht fiir {iberflissig, vor allem die Thatsachen der Biegsamkeit des
Instinkts tiber allen Zweifel zu stellen, nicht nur wegen der aller-
wirts noch vorherrschenden Meinung, dass Instinkte -unverinderlich
feststinden oder doch einer intelligenten Abdnderung unter ver-
inderten Lebensumstinden den starrsten Widerstand entgegensetzten,
sondern besonders deshalb, weil gerade dieses Prinzip der Bieg-
samkeit es ist, welches der natiirlichen Ziichtung jene vorteilhaften
Instinktdnderungen ermoglicht, die zur Ausbildung neuer Instinkte
von primir-sekundirer Natur erforderlich sind. Huber® bemerkt:
oWie dehnbar ist der Instinkt der Bienen und wie willig fligt er
sich in die Ortlichkeit, Umstinde und die Bediirfnisse des Volkes!®
Wenn dies aber von ‘lieren gesagt wird, bei denen der Instinkt
seine hdchste Vollendung und Kompliziertheit erreicht hat, so konnen
wir wohl ohne weiteres voraussetzen, dass der Instinkt in jedem
Falle biegsam ist. Ubrigens bilden die Bienen auch noch in andrer
Beziehung ein passendes Beispiel filr unsern Zweck, weil ihr wunder-
barer Instinkt zur Herstellung sechsseitiger Zellen nur als ein In-
stinkt von prim#rer Art aufgefasst werden kann. Wie wir sehen
werden, unterliegt aber auch ein so stark befestigter primirer In-
stinkt durch intelligente Anpassung an neue Umstinde noch in
hohem Grade der Abiinderung.

Kirby und Spence schreiben in weiterer Ausfihrung der
Huberschen Beobachtungen: ,Eine Wabe, die urspriinglich nicht
fest oben an der Glasdecke des Bienenkorbes befestigt war, fiel
im Laufe des Winters zwischen die iibrigen Waben, wobei sie je-
doch die parallele Lage mit den letsteren beibehielt. Die Bienen
konnten nun den Zwischenraum zwischen dem oberen Rande der
Scheibe und der Decke des Korbes nicht ausfilllen, weil sie nie-
mals mit altem Wachs bauen, neues Wachs sich aber nicht ver-
schaffen konnten; zu einer giinstigeren Jahreszeit wilrden sie nicht
verfehlt haben, eine néue Wabe auf die alte zu bauen, da es sich

*) ,Neue Beobachtungen an Biencn®, 1859,
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aber damals verbot, ihren Honigvorrat auf die Herstellung von
Wachs zu verwenden, so sorgten sie auf andre Weise filr die Be-
festigung der gefallnen Wabe, Sie versahen sich namlich mit Wachs
aus den andern Waben, indem sie die Riinder der lingeren Zellen
abnagten und sich dann haufenweise zum Teil auf den Rand der
gefallnen Wabe, zum Teil an ihre Seiten begaben und sie durch
eine Anzahl Binder von verschiedener Form einerseits an die be-
nachbarte Wabe, anderseits an dic Glaswand des Stockes befestigten;
einige dieser Verbindungen bildeten Pfeiler, andere Stiltzen, wihrend
die ibrigen kilnstlich verteilte und dem Charakter der verbundnen
Oberflichen angepasste Querbalken bildeten. Auch begniigten sie
sich nicht mit der blossen Wiederherstellung der etlittenen Beschi-
digungen, sondern schiitzten sich auch noch gegen dicjenigen, welche
nachkommen konnten; sie schienen Nutzen aus der Warnung zu
ziehen, die ihnen durch den Herabfall der Wabe zugekommen war
und trafen auch Massregeln, sich gegen weitere derartige Unfille zu
schiitzen, Die andetn Waben waren nicht von der Stelle geriickt
und schienen an ihrer Basis noch gut befestigt zu sein; Huber
war deshalb nicht wenig erstaunt, als et sah, dass die Bienen die
wichtigsten Verbindungen zwischen denselben verstirkten, indem sie
sie mit altem \Vachs verdickten und zahlreiche Binder und Fiden
anbrachten, um sie noch genauer unter einander und mit den
Winden des Stockes zu vereinigen. Was noch merkwiirdiger war:
alles dies begab sich Mitte Januar, zu einer Zeit, da die Bienen
sich gew¢hnlich in der Spitze des Korbes zusammen ballen und
sich mit Arbeiten dieser Art nicht abgeben . . . Als Huber gegen-
itber einer Wabe, an welcher die Bienen bauten, eine Glasscheibe
angebracht hatte, schienen die Tiere sofort zu wissen, dass es sehr
schwierig sein wiirde, an eine so glatte Oberfliiche anzuheften und
statt die Wabe in gerader Richtung weiter gehen zu lassen, bogen
sie sie in einem rechten Winkel ab und befestigten sie dann, mit
Umgehung des Glasstlicks, an einen benachbarten Teil des Holz-
werks, Diese Abweichung wiirde, wenn die Wabe nur eine einfache,
uniforme Wachsmasse gewesen wire, schon nicht wenig Scharfsinn
erfordert haben, wenn man aber bedenkt, dass eine Wabe auf jeder
Seite aus Zellen besteht, die einen gemeinschaftlichen Boden haben,

e S
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und einmal versuchsweise bei einer Wabe das Wachs durch Hitze
erweicht, um sie dann nach irgend einer Seite hin im rechten
Winkel abzubiegen, so wird man die Schwierigkeiten witrdigen lemen,
die unsre kleinen Baumeister zu iberwinden hatten. Die Hilfsquellen
ihres Instinkts hielten sich jedoch auf der Hoéhe der Aufgabe: Sie
machten die Zellen auf der konvexen Seite des gebognen Teils
der Scheibe um ein Betrichtliches grosser und die auf der kon-
kaven Seite um so viel kleiner als gewohnlich, so dass die ersteren
drei- bis viermal den Durchmesser der letzteren erreichten, Dies
war aber noch nicht alles, Da der Boden der kleinen und grossen
Zellen wie gewdohnlich beiden gemeinsam war, wurden die Zellen
nicht etwa regulire Prismen, sondern die kleineren unten betricht-
lich weiter als oben, und umgekehrt war es mit den grosseren
Zellen, Wie ist eine so wunderbare Biegsamkeit des Instinkis zu
begreifen? Konnen wir, um mit Huber zu fragen, es verstehen,
dass ein grosser Haufe von Arbeitern, die zu gleicher Zeit an einem
Rande der Wabe beschiftigt sind, sich darliber verstindigt, die-
selbe Krilmmung von einem Ende bis zum andern festzuhalten;
oder wie bringen sie es fertig, alle zusammen an einer Seite so
kleine Zellen zu bauen, wihrend sie denselben au der andem Seite
80 grosse Dimensionen geben? Wie sollen wir unsrer Bewunderung
tiber die Kunst ihres Zellenbaues, die so weit geht, dass sie so
verschiedenartige Zellen mit einander in Ubereinstimmung zu bringen
wissen, genligenden Ausdruck verleihen?«

Andere Mitteilungen Hubers zeigen, dass selbst unter ge-
wohnlichen Umstinden Bienen h#ufig die Gewohnheit haben, die
Konstruktion ihrer Zellen zu dndern. So 2. B, erfordern die Zellen
fiir Drohnen einen wesentlich grésseren Umfang, als die der Ge-
schlechtslosen; da die Zellenreihen aber alle zusammenhingen,
auch dort wo der Ubergang von einer Art Zellen zu einer andern
Platz greift, so entsteht die komplizierte geometrische Aufgabe, zu
verbinden, ohne leere Zwischenriume oder eine Storung in der
Regelmissigkeit des Stocks zu veranlassen. Ohne tiefer in die
Lé&sung dieser Aufgabe einzugehen, mag die Bemerkung genilgen,
dass beim Ubergang von einer Zellenform in die andre eine grosse
Anzahl Zwischenreihen hergestellt werden, die in der Form nicht
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nur von der gewéshnlichen Zelle, sondern auch unter einander ab.
weichen. Wenn nun die Bienen bei einer gewissen Stufe in diesern
Ubergangsprozess angelangt sind, so konnten sie ja einhalten und
den Stock nach diesem Muster weiterbauen. Sie gehen aber unauf-
haltsam von einer Stufe zur andemn iber, bis der Ubergang von
den kleinen zu den grésseren Sechsecken oder umgekehrt vollendet
ist. Kirby und Spence schreiben dariiber: ,Réaumur, Bonnet
und andre Naturforscher betrachten diese Unregelmissigkeit als
ebensovicle Beispiele von Unvollkommenheit, Wie gross wiirde
ihre Uberraschung gewesen sein, wenn sie erfahren hitten, dass
diese Anomalie zum Teil berechnet (? angepasst) wire, dass eine
sozusagen bewegliche Harmonie in dem Mechanismus des Zellen.
baues besteht! ., Ks ist aber noch weit erstaunlicher, dass sie von
ihrer gewthnlichen Routine abzugehen wissen, wenn die Umstinde
den Bau miinnlicher Zellen erfordern; dass sie die Grissse und Form
ecines jeden Teils nach Bedarf abzufindern lernen, um die Riick-
kehr zur regelméissigen Ordnung wieder zu ermdglichen, so dass,
nach dem sie dreissig oder vierzig Reihen ménnlicher Zellen ge-
baut haben, sie die regelrechte Anordnung derselben wieder ver-
lassen und durch allmithliche Verkleinerung #2u dem Punkt zuriick-
kehren, von wo sie ausgegangen sind . . . Das Wunder wiirde hierbei
weniger gross sein, wenn jede Wabe eine bestimmte Anzahl Uber-
gangs- und minnlicher Zellen an einer und derselben Stelle auf-
wiese; dies ist jedoch durchaus nicht der Fall. Das, was allein, zu
welcher Zeit es auch eintrefien moge, die Bienen zur Erbauung
miinnlicher Zellen zu bestimmen scheint, ist die Eierablage der
Konigin. So lange sie Arbeitereier zu legen fortfihrt, ist nicht eine
einzige miunliche Zelle vorgesehen; sowie sie aber im Begriff steht,
ménnliche Eier zu legen, scheinen die Arbeiter dies alsbald zu
bemerken und wir sehen sie alsdann ihre Zellen unregelmissig
bilden. Wir haben hier also eine ganz bestimmte und iberlegte
Abinderung in der Bauart der normalen Zellen vor uns und finden,
dass diese Abiinderung durch ein Ereignis (die Ablage minnlicher
Eier) bestimmt wird, welches vermutlich alle Bienen zu gleicher
Zeit bemerken, Was in dieser Bezichung aber besonders wichtig
erscheint, ist, dass withrend der gewdhnlichen Arbeit der Bienen
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hiufig die Veranlassung fiir sie entsteht, die Konstruktion fhrer
Zellen zu modifizieren, so dass die Instinkte der Tiere also nicht
ein fiir allemal an eine unwandelbare Form der Zellen gebunden
sein k6nnen. Es besteht im Gegenteil eine bewegliche Harmonie
in der Wirksamkeit des Instinkts, die ihnen eine gewisse Frejheit
im Bau der Scheibe sichert und bei sich darbietender Gelegenheit
ihre Formel #ndert; und zwar geschieht das infolge ciner intelli-
genten Wahmehmung der jeweiligen Bedirfnisse. '

Dieselbe Erscheinung zeigte sich in einem noch hoheren Grade
bei einigen audern Experimenten Hubers, die darin bestanden,
dass er die Bienen veranlasste, von der normalen Weise ihres Waben-
baues von oben nach unten abaugehen und sowoh! von unten nach
oben als auch in horizontaler Richtung weiter zu bauen. Ohne diese
Versuche im einzelnen beschreiben zu wollen, will ich nur sagen,
dass sein Kunstgrifi es den Bienen nur {ibrig liess, in einer unge-
wohnlichen Richtung oder gar nicht zu bauen; die Thatsache aber,
dass sie unter solchen Umstinden in Richtungen bauten, in der
ihre Voreltern niemals gebaut hatten, bietet eines der besten Bei-
spiele von einem durch Intelligenz in hohem Grade abgednderten
priméiren Instinkte, denn Bienen im Naturzustand miissen woh! hiufig
die Form ihrer Zellen #ndern, sind jedoch niemals gendtigt, die
Richtung ihres Baues umaukehren,

Hiether gehdren nun die nachstehenden Beobachtungen, die
wir ebenfalls Huber verdanken, Ein sehr unregelmissiges Stlick
Wabe schwankte, auf einen glatten Tisch gebracht, fortwihrend so
heftig, dass die Hummeln auf einer so unbestindigen Grundlage
nicht zu arbeiten vermochten, Um das Schwanken zu vermeiden,
hielten zwei oder drei der kleinen Tierchen die Wabe fest, indem
sie thre Vorderflisse auf den Tisch und die Hinterfiisse auf die
Wabe stemmten. Sie ‘setsten dies, indem sie sich einander ab-
lésten, drei ‘Tage hindurch fort, bis die Stiitzpfeiler von Wachs
fertig waren, ,,Nun kann doch bemerkt Darwin in seinen Manu-
skripten, ,ein solcher Zufall kaum jemals in der Natur vorgekom-
men sein'“

Andre Hummeln, die man eingeschlossen und dadurch ver-

hindert hatte, Moos zur Bedeckung ihrer Nester zu sammeln, zogen
Romanes, Entwioklung des Gelstes. 15
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Fiden aus cinem Stilck Tuch und machten daraus vermittelst ihrer
Fiisse eine lockere Masse, die sie statt des Mooses benutzten. In
thnlicher Weise beobachtete Andrew Knight, dass seine Bienen

sich einer Art Cement aus Wachs und Terpentin bedienten, womit
er abgerindete Biume bestrichen hatte, indem sie jenes Material
statt ihres eignen Vorwachses benutaten, dessen Herstellung sie
unterliessen. Neuerdings hat man sogar bemerkt, dass Bienen, ,statt
Pollen zu sammeln, sich gern einer ganz andersastigen Substanz
bedienen, nimlich des Hafermehls.*)

Auch Osmia aurulents und_ O, bicolor sind Bienenarten, die
Giinge in harte Erd- oder Thonhiigel bauen, in die sie spiter ihre
Eier legen, und zwar jedes einzelne in eine besondere Zelle, Wenn
sie aber fertige Génge finden (wie z B, in einem Strohdach), so
ersparen sie sich die Anwendung ihres beztigl. Instinkts, indem sie
sich darauf beschrinken, das Rohr der Quere nach in eine Reihe
von Einzelzellen abzuteilen, Besonders merkwiirdig ist, dass wenn
sie zu dem gedachten Zwecke das Gewinde eines Schneckenhauses
benutzen, die Zahl der abgeteilten Zellen durch die Grosse des
Schneckenhauses bezw. die Linge des Gewindes bedingt wird.
Noch mehr, wenn das Gewinde sich an der Offnung 2u weit zeigt,
um die Abgrenzungen einer einzelnen Zelle zu bilden, so baut die
Biene eine Abteilung rechtwinklig zu den andern und stellt auf
diese Weise eine Doppelzelle oder zwei neben einander liegende
Zellen her. '

*) Vergl, ,Entstehung der Anten®, S, 291, Hierzu ist eine kritische Be-
merkung von Kirby und Spence, die gerade in Bezug auf den ;beregten
Punkt den durch Intelligenz modifisierten Instinkt bezweifelt hatten, von In-
teresse, Diese Autoren fragen niéimlich (a. a, O, II, P. 497) warum, im ge-
gebnen Falle, Bienen nicht manchmal Lehm oder Mortel benutzten, statt des
koitbaren Wachses oder der Propolis. ,Zeigt uns,® riefen sie aus, ,nur einen
einzigen Fall, wo sie das Wachs durch Lehm erseizen . . . . wonach kein
Zweifel mebr dariiber bestehen kann, dass sie durch Vernunft geleitet werden |*
Es ist bemerkenswert, dass dieser Aufforderung so bald Genfige geschehen
koante, Obnme Zweifel ist Lebm ein nicht so gutes Material zu dem er.
forderlichen Zwecke, als Vorwachs; sobald die Bienen aber im Besitz eines
¢benso vortrefflichen Stoffes sind, sind sie auch sofort bereit, ihre Vernunft
2 beweisen,
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Aus allen diesen Fillen geht klar hervor, dass wenn infolge
von Verinderungen in der Umgebung dergleichen Zufilligkeiten
im Naturzustand zur Regel wiirden, die Bienen bald im stande sein
wilrden, sich denselben in intelligenter Weise anzupassen; wenn
dieser Zustand aber hinreichend lange andauerte und durch die
Naturauslese unterstiitzt wirde, so miisste dies zu dem Instinkt
filhren, Waben in einer neuen Richtung zu bauen, Waben wihrend
ihrer Herstellung zu stiltzen, Tuchfiden in der angegebenen Weise
zu brauchen, Cement statt Wachs und Hafermehl statt Pollen zu
benutzen.

Nétigenfalls konnten noch andre Beispiele fir die Abinde-
rungsfahigkeit des Instinkts bei Bienen, wie auch bei Ameisen’)
beigebracht werden; wir wollen uns indessen jetzt lieber von den
Hymenopteren zu anderen Tieren wenden.

Dr. Leech fiihrt, auf die Autoritit von Sir J. Banks gestiltat,
das Beispiel einer Weberspinne an, welche fiinf Beine verloren hatte
und deshalb nur unvollkommen zu spinnen vermochte. Man be-
obachtete nun, dass sie die Gewohnheiten der Jagdspinnen annahm
die kein Gespinst anfertigen, sondern ihre Beute durch Heran-
schleichen fangen, Dieser Wechsel in ihren Gewohnheiten dauerte
jedoch nur eine Zeitlang, da die Spinne ihre Beine spiter wieder
erthielt. Es ist aber einleuchtend, dass mit Riicksicht auf die Bieg-
samkeit des Instinkts die Weberspinne zu jeder Zeit in der Lage
wire, die Gewohnheit des Nachstellens anzunehmen, wenn sie aus
irgend einem Grunde verhindert wire, ein Gespinst zu weben —
und zwar mittelst plétzlichen Ubergangs, wihrend der Lebenszeit
eines Individuums,

*) Beziigl, der Ameisen will ich hier nur folgenden Nachweis filr die
Existenz einer ,beweglichen Harmonie® bei ihren Bauten anflhren, ,Ein charak-
teristischer Grundzng bei den Bauten der Ameise,” sagt Forel, ,ist die fast
ginzliche Abwesenheit eines unverfinderlichen, jeder Spezics ,cigentiimlichen
Modells, wie es z, B. bei Wespen, Bienen u. & Tieren der Fall ist. Die
Ameisen wissen hre im allgemeinen wenig vollkommne Arbeit den Umstinden
anzupassen und Vorteil aus jeder Lage zu zichen, Uberdies arbeitet eine jede
fiir sich, nach elnem gegebenen Plan, und wird nur gelegentlich von den an-

dern unterstiitzt, wenn diese ihren Plan crkannt haben.*
15%
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Bei den Wirbeltieren fillt es uns nicht schwer, dieselben Prin-
zipien festzustellen. Dabei beziehe ich mich der Kiivze wegen auf
den #Hltesten, bestindigsten und deshalb wahrscheinlich befestigte.
sten Instinkt der Wirbeltiere, nimlich den miitterlichen,

Bezilglich der Vdgel wies ich schon im vorigen Kapitel nach,
dass individuelle Verschiedenheiten beim Nesterbau nichts Unge-
wihnliches sind, Wir wollen nun auch zeigen, dass solche Ver
schiedenheiten oder Abweichungen von den Gewohnheiten der Vor-
eltern nicht immer das Ergebnis einer blossen Laune, sondern hiufig
auch einer intelligenten Absicht zu danken sind,

Zur Begriindung dessen werden die folgenden Beispiele ge.
niigen. Bindfaden und Wollfiden werden jetat gewohnheitsmissig
von mehreren Vogelarten beim Bau ihrer Nester statt Natur-
wolle und Rosshaar benutzt, welche ihrerseits urspriinglich ohne
Zweifel einen Ersatz fiir Pllanzenfasern und Griiser bildeten;*) dies
ist besonders beim Schueidervogel und beim Baltimore-Kirschvogel
der Fall, und Wilson glaubt, dass der letztere sich durch Ubung
im Nestbau vervollkommne, da die #lteren Vigel auch die besten
Nester verfertigen, Der gemeine Haussperling liefert bei seinem
Nestbau ein andres Beispiel von intelligenter Anpassung an die Um-
stinde; denn auf Biumen baut er ein Nest mit Dach {vermutlich
nach dem Typus der Vorfahren), wihrend er in Stidten geschiltate
Héhlungen in Gebduden bevorzugt, wo er unter Ersparung von Zeit
und Mihe ein nachldssig geformtes Nest herstellt, Ahnlich ver-
hilt es sich mit dem Goldh#iubchen, das sich in dichtem Laub
ein offnes, becherférmiges Nest baut, withrend es sich ein sorgfil-
tiger gearbeitetes, bedecktes Nest mit Seiteneingang anfertigt, wo
die gewthlte Lage ausgesetzter erscheint. Die Rauch- und Haus-
schwalben unternehmen den Nesterbau an Kaminen und unter
Dichern, infolge eines intelligenten oder plastischen Instinktwechsels,
der in Amerika seit hochstens drei Jahrhunderten Plat; gegriffen
hat. In der That modifizierten, nach Kapitin Elliott Coues,
simtliche Schwalbenarten auf dem amerikanischen Festlande (viel-

- %) Vergl, hiersu Reichenau, W.v, ,Die Nester und Eier der Vogel*,
S. 48, Leiprig, 1881, Emst Glinthers Verlag,
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leicht mit einer einzigen Ausnahme) den Bau ihrer Nester in Uber-
einstimmung mit den durch den Anbau des Landes gebotnen neuen
Erleichterungen. Der genaunte Verfasser schreibt dariber:

,Verschiedene Arten nehmen heute regelméssig die kiinstlichen
Nistplitze an, die ihnen der Mensch mit oder ohne Absicht ver-
schafit, Dies ist besonders der Fall bei mehreren Zaunkonigarten,
bei mindestens einer Eulenart, bei einem Blauvogel, einem Fliegen-
schndpper und ganz besonders dem Haussperling. Verschiedene
andere Vogel, die im grossen und ganzen bei ihren urspriinglichen
Gepflogenheiten verharren, wissen sich doch gelegentlich dieselben
Bevorzugungen zu verschaffen. Nirgends geht jedoch die Anderung
in den Gewohnheiten soweit, wie bei den Schwalben, und zwar
fast ohne Ausnahme bei der ganzen Familie . .. . Alle unsre
Schwalben mit einziger Ausnahme der Uferschwalbe, sind durch
menschlichen Einfluss modifiziert worden . . . . Einige von ihnen
befinden sich bei dem neuen Regime, welches mit der Kultivierung
des Landes Uber sie gekommen ist, sozusagen noch in der Lehr-
z¢it . . . . Dicjenigen, deren erworbne Gewohnheiten ganz und gar
befestigt sind, haften aber jetzt ziemlich bestindig an einem ein-
zigen Bauplau; indessen nistet 2, B, die violett-griine Schwalbe heute,
den Umstdnden gemiss, in ziemlich lockrer Weise."")

Die Beobachtung des ausgezeichneten Naturforschers Pouchet
(1870), dass im Laufe der letsten 50 Jahre die Hausschwalbe ibre
Bauart zu Rouen merklich ver#ndert habe, wurde nachtriiglich von
M. Noulet als irrtimlich nachgewiesen; jene Behauptung von
Kapitin Elliot Coues gentigt jedoch, um zu zeigen, dass That-
sachen, wie die von Pouchet behauptete, bei vielen Schwalben-
arten in der That vorgekommen sind.

Ich habe schon an andrer Stelle™) auf die bemerkenswerte
Intelligenz hingewiesen, die von manchen Véogeln an den Tag ge-
legt wird, wenn sie ihre Eier oder ihre Jungen von Stellen entfer-
nen, wo sie gestdrt wurden; ich machte damals darauf aufmerksam,
dass wenn ein Vogel so intelligent ist, um seine Jungen fortzu-

- e e e

*) Birds of Colorado Valley, p. 392—94.
*) Animal Intelligence, p, 28889,
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schaflen — sei es au Futterplitzen, wie bei den Hihnervigeln,
oder von gefahrdrohenden Orten hinweg, wie bei Rebhtihnern, Am-
seln und Zigenmelkern — s0 wird Vererbung und nattirliche Ziich-
tung die urspriingliche intelligente Anpassung leicht in einen der
ganzen Art zukommenden Instinkt umwandeln, Dies trifit in der
That bei mindestens zwei Arten von Végeln 2u, der Schnepfe und
der wilden Ente, die wiederholt beobachtet wurden, wie sie mit
fhren Jungen zu und von den Futterpldtzen flogen,

Seit ich obiges geschrieben, fand ich unter Darwins Manu.
skripten einen Brief von N, N. Haust, datiert von Neu-Seeland,
9. Dezbr. 1862, worin derselbe berichtet), dass die Paradies-Ente,
welche gewdhnlich den Fluss entlang am Boden nistet, wenn sie
gestort wird, ein neues Nest auf dem Gipfel hoher Bfume baut
und dann spiter ihre Jungen auf dem Riicken herab zum Wasser
bringt. Derselbe Fall wurde auch bei der wilden Ente von Guiana be-
obachtet. Wenn nun die intelligente Anpassung an besondere Umstiinde
soweit geht, einen Vogel nicht allein seine Jungen auf dem'Riicken
oder, wie bei der Schnepfe, zwischen den Beinen transportieren,
sondern sogar einen Wasservogel mit Schwimmfiissen sein Nest auf
einen hohen Baume bauen zu lassen, dann werden wir wohl nicht
daran zweifeln diirfen, dass wenri das Bediisfnis zu einer solchen
Anpassung nur von gentigend langer Dauer ist, dieselbe Intelligenz
auch zu einer bemerkenswerten Abinderung des ererbten Nestbau-
Instinktes filhren wird.

Ein merkwiirdiges Beispiel von Gewohnheitswechsel hat man
neuerdings in Jamaika beobachtet.”) Vor 1854 nistete die Palmen-
schwalbe (Tuchornis phoenicobea) ausschliesslich auf den Palmen einiger
weniger Distrikte der Insel. Eine Kolonie derselben etablicrte sich dann
auf zwei Kokuspalmen bei Spanish Town und blieb daselbst bis zum
Jahre 1857, als ein Baum durch den Sturm entwurzelt und der andere
seines Laubes beraubt wurde. Statt nun andre Palmbiume ' aufzu-
suchen, tricben die Végel die Schwalben, welche sich am Ver-
sammlungshause angebaut hatten, weg und nahmen das letztere in
Besitz, indem sie ihre Nester an den Mauervorspriingen und Bal-

*) Wallace, Notural Selection, Cap, VI,
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kenenden desselben anbrachten, welche Stellen sie noch heute
in betrichtlicher Anzahl inne haben. Auch wurde beobachtet, dass
sie ibre Nester hier mit weit weniger Sorgfalt bauen, als auf den
Palmen, wahrscheinlich weil sie weniger exponiert sind.

Wenn wir von dem Instinkt des Nesterbaues zum Bebriltungs-
instinkt Gbergehen, so jbieten sich die Resultate einer Reihe von
Beobachtungen dar, 'die ich vor einigen Jahren gemacht und be-
reits in der , Nature* verdfientlicht habe. Die Biegsamkeit des miitter-
lichen Instinkts zeigt sich dabei schon in der Thatsache, dass der-
selbe in seiner gauzen Stirke sich mitunter jauch auf die Jungen
andrer Tiere erstreckt, obwohl deutliche Beweise dariiber vorliegen,
dass die Pflegemiitter den unnatiirlichen Charakter ihrer Brut be-
merkten. Gerade deswegen ziehe ich aber diese Fille hier an, die
im tibrigen eher zu den nicht-intelligenten'Abanderungen des In-
stinkts gezdhlt werden konnen, mit denen wir uns im vorigen Ka-
pitel beschiftigt haben. Insofern die Intelligenz der Tiere sich in
der Art und Weise offenbartel, mit der sie ihre {iberkommnen In-
stinkte den Bediirfnissen der angenommnen Nachkommenschaft an-
passten, dienen diese Fille aber auch als Beweise fiir die intelligente
Ab#inderung des Instinktes:")

Spanische Hithner sitzen bekanntlich sehr selten fest, ich zog

———

*) Das heftige Verlangen nach Nachkommenschaft, welches aus dem un-
befrledigten elterlichen Instinkt entspringt, leitet selbst den Menschen dazi an
Kinder zu adoptieren, und die sprichwortliche Vorliebe alter Jungfern fiir
Katzen, Hunde und andere Haustiere entspricht augenscheinlich der oben be-
rihrten Adoption der Jungen andrer Arten seltens weiblicher Tiere. Ich kana
blerzu noch einen Bericht anfihren, der mir von elnem genau und gewissen.
haft beobachtenden Freunde zuging, Es geht daraus hervor, dass auch Vigel
im Natutzustand in dem Verlangen nach Nachkommenschaft gelegentlich dazu
gebracht werden, gleich den Hausvgeln, die Jungen andrer Arten zu adoptieren:
Im Juli 1878 fand ich ein Zaunkonigsnest mit Jungen, die ven einem Zaun-
nig und einem Sperling gefiittert wurden, Jch versicherte mich, dass die
Jungen Zaunkdnige weren uad bemerkte, dass der Sperling noch fortfuhr, die-
aslben zu fittern, nachdem sie ihr Nest verlassen hatten, Das Vethalten der
beiden Viogel war aber insofern verschieden als der Zaunkdnig dveist und un-
authdrlich ab- und suflog, wiihrend der Sperling scheu war und das Nest viel

weniget hiinfig besuchte.
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indessen einst eine solche Henne auf, die drei Tage lang auf kilnst-
lichen Eiern sass, wonach ihre Geduld aber vollkommen erschipit
war, Sie schien jedoch anzunehmen, dass die von ihr bewiesene
Aufopferung irgend eine Belohnung verdiene; deshalb machte sie
sich nach dem Verlassen des Nestes zur Pflegemutter aller spa-
nischen Hithnchen auf dem Hofe, Es waren sechzehn an der Zahl,
von jedem Alter, von solchen, die von ihrer Mutter eben vetlassen
worden, bis zu vollig ausgewachsnen. Auffallend war es jedoch,
dass, obwohl auch Brahma- und Hamburger Hithner auf dem Hof
gehalten wurden, das spanische Huhn nur Brut von seinesgleichen
adoptierte, Es sind nun schon Wochen her, dass diese Adoption
vor sich ging, doch zeigt sich die Mutter noch immer nicht ge-
neigt, ihre Rolle aufzugeben, obwohl die adoptierten Hithnchen in~
zwischen fast so gross geworden sind, wie sie selbst,

Ein noch besseres Beispiel flir die Nachgiebigkeit des Instinkts
ist folgendes: Vor drei Jahren gab ich ein Pfauen-Ei einem Brahma-
Huhn zum Ausbriiten, Das Huhn war schon alt und hatte vordem
schon viele Bruten gewdhnlicher Hilhner mit grossem Erfolg auf-
gezogen, Um nun das Pfaven-Ei auszubriiten, hatte es eine Woche
linger als gewdhnlich zu briiten, doch ist dies nichts Ausserge-
wohnliches, da dasselbe ja bei jeder Henne der Fall ist, die junge
Enten ausbriitet.”) Meine Absicht bei diesem Versuch ging jedoch
darauf hinaus, zu erforschen, ob die der Bebriitung folgende Periode
der miitterlichen Sorgfalt unter besondern Umstinden der Ausdeh-
nung fihig sei; denn ein Pfauhiihnchen erfordert eine weit lingere
Uberwachung, als ein gewohnliches Hithnchen. Da die Trennung
einer Henne von ihren Kiichlein in der Regel damit beginnt, dass
die erstere die letzteren wegtreibt, sobald diese alt genug sind, um
filr sich selbst zu sorgen, so durfte ich kaum erwarten, dass die
Henne in dem vorliegenden Fall die Periode der miitterlichen Pflege
vélingern witrd¢, und versuchte in det That das Experiment nur,
wéil ich dachte, dass wernn sie es thite, dieser Fall am besten zu

%) Die grtsite Ausdehnung dér Briltungs-Periode, dié mir je vorgekdth~
with ist, bégegnete mir bel einér Plavhenne, die vier Mohate Jang ganz fest
auf tauben Elem sass, worauf man sie mit Gewalt wegtreiben musite, uth thr
Leben zu retten, ’
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zeigen vermochte, bis zu welchem Grad der erbliche Instinkt durch
besondre individuelle Erfahrung modifiziert werden kdnnte. Das
Resultat war fir mich in hohem Grade tiberraschend. Denn das
alte Brahmahuhn blieb einen Zeitraum von 18 Monaten hindurch
bei ihtem stets grosser werdenden Pfauenkind und schenkte ihm
die ganze Zeit hindurch die ungeteilteste Aufimerksamkeit. Wihrend
dieser verlingerten Zeit ihrer miitterlichen Uberwachung legte sie
keine Eier und wenn man sic gelegentlich ihrer Plicht enthob, war
die Trauer bei Mutter und Hithnchen gleich gross, In der Folge

schien indessen eine Entiremdung von seiten des Pfaues auszugehen,

doch vergassen sie auch nach der schliesslich erfolgten ‘I'rennung
einander nicht, wie es anscheinend doch zwischen Hennen und
Kiichlein der Fall zu sein pflegt. So lange sie zusammen blieben,
war der ungewdnliche Grad von Stolz, den die Mutter hinsichtlich
ihres schénen Kindes an den Tag legte, hchst spasshaft anzusehen.
Zudem pflegte die Mutter, und zwar sowohl vor, wie nach der
Trennung, den Biischel auf dem Kopf ihres Sohnes auszukimmen:
sie auf einem Stuh) oder einem andern entsprechend hohen Gegen-
stande stehend, und er mit augenscheinlicher Genugthuung seinen
Kopf vorwiirts beugend, Diese Thatsache ist besonders auffallend,
weil die Gewohnheit des Auskimmens der Federbiischel auf dem
Kopfe der Jungen von Pfauhennen regelmissig ausgeibt wird, Zum
Schluss will ich noch bemerken, dass der von dem Brahmahuhn
ausgebriitete Pfau in jeder Richtung schéner ausfiel, als seine von
der eignen Mutter ausgebildeter Briider, Eine Wiederholung des
Versuchs im folgenden Jahre mit einer andern Brahmahenne und
mehreren Pfauhiihnchen fiel jedoch ganz anders aus, denn die Henne
varliess ihre Familie zu der fir Hennen gewthnlichen Zeit und alle
jungen Pfauen kamen infolge dessen elendiglich um.

Den folgenden Fall verdanke ich einer Korrespondentin, Mrs.
L. Mac Farlané von Glasgow, jedoch finde ich denselben auch
bei Jesse érwihnt:*) ,Eihe Henne, die in drei aufeinander folgen-
den Jahren drei Entenbruten aufgebracht hatte, gewchnte sich daran,
die letzteren ans Wasser zu fihren, und flog in der Regel dabe

*) Gleanings, vol, I, p. 68,
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auf einen grossen Stein in der Mitte des Teichs, von wo aus sie
rubig und zufrieden die um sie herschwimmende Brut bewachte.
Im vierten Jahre briitete sie ihre eignen Eier aus; da sie aber sah,
dass ihre Kiichlein nicht gleich den jungen Enten ins Wasser gingen,
flog sie auf den Stein inmitten des Teichs und suchte jene eifrigst
heranzulocken. Diese Erinnerung an die Gewohnheiten ihrer frilheren
Pflicht scheint mir hochst beachtenswert.

Meine Korrespondentin teilte mir auch noch einen ganz &hn-
lichen, von ihrer Schwester beobachteten Fall mit. Dort waren
ebenfalls hintercinander drei Entenbruten von einer Henne ausge-
bracht worden, die darauf eine Schar von neun Hithnchen ausge-
britet hatte, ,Den ersten Tag, an dem sie die letzteren ausfihrte,
erzihit meine Korrespondentin, ,,verschwand sie und erst nach langem
Suchen fand sie meine Schwester am Ufer des Baches, den ihre
kleinen Enten frither zu besuchen pflegten, Vier ihrer Hilhnchen
hatte sie bereits in den Bach gebracht, der gliicklicherweise damals
selr wasserarm war. Die dbrigen fiinf standen am Ufer, wihrend
sie selbst durch alle moglichen Téne, wie durch abwechselnde
Schnabelstosse versuchte, diese ebenfalls ins Wasser zu bringen.

Nach alledem diirfte sich die Annahme rechtfertigen lassen,
dass im Individualleben eines Huhnes, mit Hilfe einer intelligenten
Beobachtung und des Geddchtnisses, ein dem starken und plotz-
lichen Wechsel in den Gewohnheiten der Nachkommenschaft ent-
sprechender neuer Instinkt entstehen kann; ‘dass aber in allen vorbe-
zeichneten Fillen die Pflegemutter nicht blind fiir den unnatiitlichen
Charakter ihrer Brut war, wird durch die Thatsache bewiesen, dass
sie ihre Handlungen eigentiimlichen Bediitfnissen der letzteren an-
zupassen wusste. Um nun zu erfahren, bis zu welchem Grad eine
solche Anpassung gehen kann, nahm ich die sich denkbar ent-
femntest stehenden Tiere und #iberwies das Junge des einen dem
andern zur Plege. Die beiden Tiere, die ich zu diesem Zwecke
auswihite, war ein Frettchen und eine Henne, Das Ergebnis war
folgendes:

Ein weibliches Frettchen hatte sich bei dem Versuch, sich
durch eine allzuenge Offnung durchzudringen, erwiirgt und eine
noch sehr junge Familie von drei Waisen hinterlassen. Diese itber-
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gab ich einer Brahmahenne, die schon seit etwa einems Monat auf
kiinstlichen Eiern sass. Sie nahm sich auch der Jungen sofort an
und blieb Gber 14 Tage laug bei denselben, nach welcher Zeit
ich sie trennen musste, da die Henne eins der kleinen Frettchen,
auf dessen Hals sie gestanden, erstickt hatte. Wghrend der
ganzen Zeit des Beisammenseins hatte die Henne aufdem
Neste gesessen, denn die jungen Fretichen waren begreiflicher-
weise nicht im stande gewesen, ihr gleich jungen Hithnchen zu
folgen, die, wie Spalding nachgewieser hat, einen starken Instinkt
fir dieses Nachfolgen besitzen, Die Henne war iibrigens tiber die
Bewegungslosigkeit itrer Ptlegebefohinen sehr bestiirat. Zwei- oder
dreimal des Tags pflegte sie das Nest zu verlassen und ihre Brut
zu locken; wenn diese aber vor Kilte Klagerufe ausstiess, so kehrte
sie alsbald wieder zuriick und sass geduldig noch weitere sechs oder
sieben Stunden. Es bedurfte nur eines einzigen Tages, filr die Henne,
um den Grund jener Klagerufe kennen zu lernen, denn schon den
zweiten Tag lief sie in erregter Weise berall hin, wo ich auch
die Frettchen verbergen mochte, so weit sie wenigstens ihre Stimnien
héren konnte. Und doch diirfte es wohl kaum einen grosseren Kon-
trast geben, als den zwischen dem schrillen Piepen von Kiichlein
und dem heiseren Knurren eines jungen Frettchens, Andrerseits
kann ich indessen nicht behaupten, dass die jungen Frettchen jemals
die Bedeutung des ,Gluckens* zu lernen schienen, Wahrend der
ganzen Zeit, dass die Henne auf den Frettchen sass, pflegte sie
ihnen das Haar mittelst jhres Schnabels zu kéimmen, ganz ebenso
wie Hhner die Fedem ihrer Kiichlein zu kdmmen gewohnt sind.
Wihrend dieser Beschiftigung hielt sie hiufig inne und schaute mit
staunendem Blick auf die herumkrabbelnde Besatzung des Nestes.
Auch gab ihr zu Zeiten ihre Familie guten Grund, {iberrascht zu
sein; oft flog sie plotzlich mit einem lauten Schrei voin Nest, wenn
sie es erleben musste, von den jungen, nach Zitzen suchenden
Frettchen angesaugt zu werden. Auch muss ich bemerken, dass
es ihr sehr unangenehm zu sein schien, wenn man ihr die Jungen
sum Filttern nahm, go dass ich eines Tages dachte, sie wiirde die-
selben ginzlich im Stiche lassen, Daher fltterte ich von da ab die
Frettchen im Nest, womit die Henne augenscheinlich ganz zufrieden
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war, wahrscheinlich weil sie glaubte, auf diese Weise einigen An.
teil an dem Flitterungsprozess zu haben. Wenigstens pflegte sie stets
zu glucken, wemn sie die Milch kommen sah, und {iberwachte das
Fiittern mit sichtlicher Befriedigung.

Ich betrachte dies aber zugleich als einen bemerkenswerten
Beweis fiir die Biegsamkeit des Instinkts. Die Henne, wie ich hin-
sufiigen muss, war noch jung und hatte vordem niemals gebrtitet.
Einige Monate, ehe sie die jungen Frettchen aufzog, war gsie von
einem aus seinem Kasten entwischten alten Fretichen angegriffen
und beinahe getstet worden, Die jungen Fretichen wurden ihr
wenige Tage bevor sie offne Augen hatten, genommen.

Zum Schluss will ich noch bemerken, dass ich einige Wochen
vorher einen #hnlichen Versuch mit einem Kaninchen anstelite,
welches acht ‘Tage auvor geworfen hatte. Ungleich der Henne be-
merkte aber das Weibchen die THuschung sofort und grff das
junge Frettchen so wiitend an, dass es ihm zwei Beine brach, che
ich es entfernen konnte.

Um zu den Siugetieren zuriickzukehren, so verweise ich auf
die Mitteilung des Rev. Mr. White von Selborne*) tiber die Auf-
zucht eines jungen Hasen durch eine Katze. Prichard berichtet
von einer Katze, die einen jungen Hund aufzog u. s, w. Indem
ich von vielen andern Fillen absehe, will ich nur noch die frei-
willige Adoptierung junger Tiere seitens einer Katze anfihren, die
gewohnt ist, unter gewdhnlichen Umstinden jene als ihre Beute zu
betrachten,

Vor einigen Jahren fithrte mich der verstorbene Hon, Mar-
maduke Maxwell von Terregles in seinen Stall, um mir eine
Katze zu zeigen, die gerade eine Familie von finf Ratten aufzog.
Die Katze hatte einige Wochen vorher filnf Junge geworfen; drei
davon waren bald nach der Geburt beseitigt worden; am Tage
darauf fand man, dass die Alte ihre verlomen Kitzchen durch
drei junge Ratten ersetat hatte, die sie mit den tibrig gebliebnen
zwei eignen Kindern ernihrte, Wenige Tage spiter wurden ihr
auch die beiden letzten Kitschen genommen, worauf sie alsbald

* Bingley, Anémal DBiography I 269,
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dieselben durch zwei weitere Ratten ersetzte; zu der Zeit, als ich
sie sah, rannten die jungen Ratten, die in einem kieinen Stall ge-
halten wurden, munter herum und hatten etwa ein Drittel ihrer
Grsse erreicht. Die Katze war gerade abwesend, kam aber zurlick,
noch ehe wir den Stall verliessen, sie sprang rasch iiber den Zaun
in den Stall und legte sich nieder; ihre seltsamen Schutzbefohlnen
rannten sofort unter sie und begannen zu saugen. Was diesen Fall
noch merkwiirdiger erscheinen lisst, ist, dass dic Katze stets als
cine aussergewdhnlich gute Rattenfingerin galt.

P ———1



Vierzehntes Kapitel.

Die durch die Intelligenz bestimmten Abinderungen
des Instinkts,

¥WBr haben bisher gesehen, dass Instinkte einen gemischten
FVRl Ursprung besitzen konnen, oder mit andern Worten, dass
MY die mit dem Prinzip der natlirlichen Ziichtung Hand in
Hand gehende intelligente Anpassung bei der Bildung von Instinkten
dem ersteren in hohem Masse zu Hilfe kommen muss, insofern
sie dem genannten Prindp Abiinderungen darbietet, die nicht ledig-
lich zufdlliger Art, sondern von Anfang an angepasst sind.

Ich werde nun die hauptsichlichsten Wege zeigen, auf denen
die Intelligenz bei der Bildung von Instinkten allein oder mit der
natiirlichen Ziichtung zusammen thitig ist,

Offenbar besteht die Art und Weise der Mitwirkung der In-
telligenz darin, das Tier wahmehmen zu lassen, dass es sich bei
einem Wechsel in seiner Umgebung am besten an die existieren-
den Lebensbedingungen anpassen kann, wenn es von den ererbten
Instinkten etwas abweicht (wie cs z. B. der Schneidervogel thut,
wenn er zur Anfertigung seines Nestes Baumwollfiden statt der
Grashalme benutat); oder indem es durch intelligente Beobachtung
angepasste Handlungen hervorruft, die durch hélufige Wiederholung
2u einem neuen Instinkt fithren (wie es z. B. bei dem Honigkuckuck
der Fall ist, der den merkwiirdigen Instinkt erworben hat, die
Aufmerksamkeit des Menschen auf sich zu ziehen und diese zu
den Nestern der Waldbienen zu fihren), Es ist aber bei Tieren
wie bei Menschen: originelle Ideen zeigen sich nicht immer sofort
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wenn sie gebraucht werden, deshalb ist auch Nachahmen immer
leichter als Erfinden. So will ich denn auch die Nachahmung als
ein Hauptmittel, wodurch die Intelligenz einen Instinkt abzu-
indern vermag, in erster Linie einer niheren Betrachtung unter-
werfen, ohne bei den ,Originalideen® lénger zu verweilen. Wo
diese plotzlich und tibereinstimmend bei einer grossen Anzahl von
Individuen auftreten, wie z. B. dort, wo eine neue Anpassung leicht
und einfach von statten geht, bedarf es zu der erforderlichen Ab-
#nderung natiirlich keiner Nachahmung; dagegen glaube ich, dass
in andem Fillen die letstere eine grosse Rolle spielt. Ich muss
jedoch gestehen, dass mich bei der Aufsuchung von Nachweisen
dafilr, dass eine ganze Tierart die vorteilhaften Gewohnheiten
einer andern Art nachahmt, die Seltenheit der dahin gehdrigen Fille
iiberraschte, obwohl, wie ich sogleich zeigen werde, die Nachahmung
unter Individuen von gleicher oder verschiedener Art hdufig vor-
kommt, mag nun die nachgeahmte Handlung vorteilhaft oder nutz-
los sein. Der Unterschied ist wohl dadurch zu erkliren, dass in
allen Fillen, wo eine solche Nachshmung von Art zu Art in der
Vergangenheit stattfand, wir heute nur einen beiden Arten gemein-
samen Instinkt wirken sehen, wéhrend uns der Nachweis dariiber
fehlt, dass er nicht stets gemeinsam gewesen ist. Somit ist diese
Art der Nachahmung nuy in solchen Fillen festzustellen, wo sie
sich noch in ihren ersten Phasen befindet, Nachstehend teile ich
die einzigen mir bekannt gewordnen Beispicle dieser Art mit, lasse
denselben aber noch eine Anzahl Fille von individueller Nach-
ahmung folgen, weil dieselben offenbar die Grundlage der Nach-
ahmung unter Arten bilden.

»Bei Gelegenheit einiger Versuche, die ich gerade anstellte,”
schreibt Darwin in seinen Manuskripten,®) ,hatte ich mehrere
Reihen der grossen Schminkbohne zu beobachten und sah nun tég-
lich unzthlige Honigbienen sich wie gewshnlich auf das linke Fliigel-
kronenblatt niederlassen und an den Miindungen der Bliiten saugen.
Eines Morgens sah ich zum ersten Male auch einige Hummeln (die
den ganzen Sommer {iber sehr selten gewesen waren) die Bliiten be-

#) Vergl, dazu ,Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung®, S. 412.
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suchen und bemerkte, wie sie mit ihren Mandibeln Lacher in die
untere Seite des Kelches bohrten und so den Nektar saugten; im
Laufe des Tages war jede Blite auf diese Weise durchstochen
und den Hummeln dadurch bei ihren wiederholten Besuchen viel
Milhe erspart. Am darauffolgenden Tage sah ich alle Honigbienen
ohne Ausnahme an den von Hummeln gemachten Lochern saugen.
Wie fanden nun die Honigbienen heraus, dass alle Bliiten angebohrt
waren, und auf welche Weise erlangten sie so rasch die Ubung im
Gebrauch der Locher? Obwohl ick mich viel mit diesem Gegenstand
beschéftigte, so sah oder horte ich doch niemals davon, dass Honig-
bienen Lécher Lohrten. Die kleinen, von den Hummeln gemachten
Licher waren von der Milndung der Bliite aus, wo sich die Honig-
bienen bis dahin ausnahmslos niedergelassen hatten, nicht sichtbar;
auch glaube ich, einigen angestellten Versuchen zufolge, nicht, dass
sie durch den Geruch des aus jenen Offungen entweichenden Nek-
tars stérker angelockt wurden, als durch die Munddffnung der Bliiten,
Die Schminkbohne ist zudem eine exotische Pflanze. Ich muss
annehmen, dass die Honigbienen entweder die Hummeln jene Lacher
bohren sahen, die Bedeutung dessen begrifien und sofort aus ihrer
Arbeit Nutzen zogen, oder dass sie bloss den Hummeln nach-
ahmten, nachdem diese die Lécher gebohrt hatten und dann an
diesen saugten. Indessen bin ich {iberzeugt, dass jeder, der den
geschichtlichen Hergang nicht kannte und alle Bienen ohme das
geringste Bedenken mit grosster Schnelligkeit und Sichetheit eine
Blite nach der andem von der untern Seite her anfliegen und
rasch den Nektar saugen sah, dies fiir einen sehr schénen Fall von
Instinkt erkldrt haben wilirde.”

Auch die nachstehende Beobachtung Darwins, die ich eben-
falls in seinen Manuskripten finde, gehért mnoch hierher: ,Es
ist schwierig zu bestimmen, wie viel Hunde durch Erfahrung
und Nachahmung zu lernen vermogen. Es kann kaum zweifel-
haft sein, dass die Angrifisweise des englischen Bulldogs in-
stinktiv ist (Rollin, Mem. etc. 1V, 33¢). Ich glaube, gewisse
Hunde in Stidamerika stiirzen, ohne dazu erzogen zu sein, nach
dem Bauch des Hirsches, den sie jagen, wihrend andre Hunde,
wenn sie zum erstenmal mit hinausgenommen werden, um die Kdpfe
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der Peccari herumlaufen. Wir werden zu dem Glauben gefithit,
diese Handlungen auf Nachahmung suriickzufithren, wenn wir hiren,
dass die Hunde von Sir J. Mitchell (,4ustrakia®, vol. L 292) erst
am Ende seiner zweiten Expedition lernten, das Emu sicher am
Nacken zu fassen. Auf der andern Seite erzshit Couch (,[lustrations
of Insiinet p. 191) von einem Hunde, der nach einem einzigen
Kampfe mit einem Dachs die Stelle kennen lernte, wo diesem
ein todlicher Biss beizubringen war, und diese Lektion auch niemals
vergass. Auf den Falklands-Inseln scheinen die Hunde die beste
Att des Angriffs auf wildes Vieh von einander zu lernen (Sir J. Ross,
»Voyaget, vol. 1L, p. 246).“

Darwin weist ferner nach, dass viele Arten wilder Tiere sicher
die Bedeutung der Gefahr anzeigenden Schreie und Zeichen andrer
Arten verstehen und zu benutzen wissen, was zweifellos eine Art
von Nachahmung darstelit.”) Auch fiihet er Beispiele dafiir an, dass
Végel verdchiedener Arten, sei es im Naturzustand oder in Dome-
stikation, hiufig den Gesang anderer nachahmen; der Gesang ist
aber doch jedenfalls instinktiv, denn Couch erzéhlt von einem
Distelfink, der niemals den Gesang von seinesgleichen gehort hatte
und denselben dennoch, wenn auch versuchsweise und unvollkommen,
anstimmte. **)

Yarrell weiss von einem Kirschfink zu erzihlen, der den Schlag
einer Amsel lernte; er vergass ihn aber spiter wieder ginzlich, was
mit seinem natilrlichen Schlage schwerlich der Fall gewesen wilre;
diese Thatsache beweist uns, dass die Nachahmung den Instinkt
wohl stark zu modifizieren vermag, die Wirkungen davon sich aber
doch nicht so stark befestigen, wie diejenigen, welche der Ver-
erbung zu verdanken sind. Selbst der Sperling, dem man kaum
nachsagen kann, dass er singe, lernt den Schlag eines Hanflings,
und Dureau de la Malle schreibt, dass wilde Amseln in seinem

#) So z, B, sagt Darwin, dass die Einwohner der Vereinigten Staaten
gem Schwalben an ihre Hiluser bauen sehen, da der Schrei derselben bei Sicht
eines Habichts auch die Hihner slarmiert, obwohl die letzteren fremdlandischen
Ursprungs sind.

% Tilusirations of Instinel p. 113. — S. auch Bechstein, Stubenvdgel,

4. Aufl. S, 7.
Romanes, Entwicklung des Geistos, 16
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Carten die Melodie cines im Bauer gehaltenen Vogels lernten;
derselbe lehrte unter anderem cinem Star die Marseillaise und von
diesemm Vogel lermten das Lied alle Stare des Kantons, wohin er
inn gebracht hatte, Auf dieselbe Weise lernen viele Vogel den
Gesang ihrer Pflegeeltern von andren Arten, Schliesslich sind neuer-
dings durch E. E, Fish auch eine Reihe von Beobachtungen ber
wilde Vogel Amerikas verdffentlicht worden,”) die ihren Gesang
gegenseitig nachahmen,

Allerdings haben manche Vogel vor andern eine grossere Fer-
tigkeit voraus, den Gesang verschiedener Arten zu lernen und zu
behalten. So z B. ist es von einer Amsel (Star?) bekannt,
dass sie das Krihen eines Hahnes selbst bis zur Tiuschung der
Hihne nachzuahmen versteht, wihrend Yarrel dasselbe vom Star
in betreff des Gegackers der Hilhner behauptet. Notorisch ist
dasselbe beim Spottvogel (Turdus polyglotius) der Fall, sowie auch,
wenigstens in der Gefangenschaft, bei den Papageien, Elstern, Doh-
len und Staren; diese Thatsachen werden noch merkwiirdiger da-
durch, dass keiner von diesen Vogeln einen eigenen Gesang hat
und deshalb nicht angenommen werden kann, dass sie ein fiir
Vogelmusik entwickeltes Ohr besitzen. Ja, noch mehr, dieselben
Vigel sind nicht allein im stande, einen Gesang von ganz ausge-
sprochen musikalischem Charakter getreu nachzuahmen, sondern
lernen und behalten einen solchen auch leichter, als jene Singvogel,
welche so sehr befdhigt sind, Melodieen zu lernen. Bechstein
sagt, dass selbst der Dompfaff eines neun Monate lang regel-
missig fortgesetsten Unterrichts bediirfe, um in seinen Leistungen
fest zu werden, und dass alle Errungenschaften sehr hiufig wih-
rend der Mauserung wieder verloren gehen. Couch schreibt
2war, dass es sich mit all diesen Vgeln genau so verhalte, wie bei
den Menschen: diejenigen, welche sich rasch etwas anzueignen
wissen, vergissen es auch ebenso rasch wieder und umgekehrt. In
der That gilt dies aber ebenso wenig fir die Vogel, wie fiir den
Menschen; denn fiir jeden der obengenannten sanglosen Vogel
wiltde es ein Zeichen von ungewthnlicher Beschriinktheit sein, wenn

"y Eall, of the Buffalo Soc. of Nat. Se. 1831, p, 23-~26.
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er neun Monate Unterricht brauchte, um eine Melodie zu lernen;
auf der andern Seite vergessen sie aber auch nicht so leicht, was
sie gelernt haben, Den hochsten Grad der Fihigkeit der Stim-
mennachahmung haben aber jene Vigel erreicht, die artikulierte
Worte nachsprechen. In meinem kiinfiigen Werke werde ich die-
sen Punkt noch niher beleuchten, Vorliufig muss ich mich auf
diese Erwihnung beschriinken, unter Hinweis auf dic merkwirdige
Begabung, den Instinkt fiir das Ausstossen cines Kriichzens oder eines
Geschreis bis zum Singen einer bestimmten Melodie oder Sprechen
artikulierter Worte abzuéndern,

Die Gewohnheiten alter und junger Katzen, ihr Gesicht zu
waschen, ist allem Anschein nach instinktiv; dass sie aber auch
durch Nachahmung erworben werden kann, ergiebt sich durch die
‘Thatsache, dass junge Hunde, die von Katzen aufgezogen werden,
dieselben Bewegungen vollziehen, Dies wurde zuerst von Au-
douin beobachtet ‘und ist seitdem von mehreren Forschern be-
stitigt worden, Ich fithre dazu folgendes an:

Dureau de la Malle hatte einen Pinscher, der gleich nach
seiner Geburt mit einem 6 Monate ilteren Kitzchen auferzogen
wurde, Wohl zwei Jahre lang hatte er keinerlei] Gemeinschaft mit
anderen Hunden. Bald begann der Pinscher gleich einer Katze
zu springen und eine Maus oder einen Ball mit den Vorderpfoten
herumzurollen; auch leckte er an seinen Pfoten und strich sich
damit tber die Ohren; wenn aber eine fremde Katze in den Gar-
ten kam, jagte er sie weg.) Prichard erzdhlt ebenfalls von einem
Hunde, der, von einer Katze aufgezogen, an den Pfoten zu lecken
und das Gesicht zu waschen lernte, und der nimliche Fall wird
mir von Mrs. A. Baines mitgeteilt, In Ubereinstimmung damit
steht auch eine Zuschrift von Prof, Hoffmann aus Giessen, die
ich unter Darwins Manuskripten fand. Der verstorbene Dr, Routh
aus Oxford schreibt, dass sein King-Charles, der vom dritten Tage
an von einer Katze erniihrt und aufgezogen wurde, gleich seiner
Pflegemutter den Regen fiirchtete, so dass er, wenn es irgend au
vermeiden war, seinen Fuss nicmals auf einen nassen Fleck setate;

*) Aun. des S, Nut, XII, 388
16%
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awei- bis dreimal des Tags beleckte er seine Pfoten, in echter
Katzenstellung auf dem Schwanze sitzend, um das Gesicht zu
waschen, Stundenlang konnte er ein Mauseloch beobachten und
hatte {iberhaupt alle Manieren und Gewohnheiten seiner Amme.
Schliesslich wird in der ,Nature* (VILI, 79) von einem Hund des Mr.
C. H. Jeens berichtet, der, im Alter von einem Monat einer Katze
zur Aufzucht itberwiesen, Miiuse fangen lernte und wenn er eine
erwischt hatte, dieselbe nach der wohlbekannten Art der Katzen
behandelte, indem er sie eine Strecke weit laufen liess, dann wie-
der tiber sie herfiel, und sofort viele Minuten lang. Anderseits
finde ich unter Darwins Manuskripten einen Fall erwihnt, wobei
eine Katze von einem Hunde den medizinischen Gebrauch des
Krautes Agrosiis caning lernte,

Ich halte es fiir wahrscheinlich, dass die folgenden Thatsachen
aus Darwins Manuskripten, zum Teil wenigstens, ebenfalls auf
Nachahmung zuriickzufihren sind, obwohl sie sich innerhalb der
Grenzen einer und derselben Art abspielen, Es heisst dort:

oMan hat festgestellt, dass Liémmer, die ohne ihre Mutter
ausgefiihrt werden, leicht in den Fall kommen, giftige Kriuter zu
fressen, und es scheint gewiss, dass frisch eingefilhirtes Rindvieh
oft durch giftige Kriuter zu Grunde geht, die schon naturalisiertes
Vieh zu vermeiden gelernt hat*")

Ich halte es fiir iberfliissig, weitere Beispiele von Nachahmung
unter Tieren beizubringen und darf nach dem Gesagten wohl ganz
allgemein behaupten, dass, da die Fahigkeit zur Nachahmung auf
Beobachtung beruht, dieselbe natiirlich vorzugsweise bei hoheren
oder intelligenteren Tieren zu finden ist und den hdchsten Grad
bei den Affen erreicht, wo sie bekanntlich in ein licherliches Ex-
trem ausartet, Es ist deshalb auch von Interesse zu beobachten,
wie ein Kind schon in sehr frihem Alter nachzushmen beginnt
und dieses Vermdgen wihrend der ersten zwolf oder achtzehn
Monate weiter entwickelt, wonach eine Zeitlang Stillstand eintritt,

*) Vergl, Ann. and May. of Nat. Hist. IL. Ser. vol. IT, p. 264, und
besiigl, der Limmer, Youatt, on Sheep, p. 404.
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wihrend dessen die gewonnene Fihigkeit bei der Ausbildung der
Sprache sehr niitzlich verwertet wird.’)

Mit der wachsenden Intelligenz nimmt diese Fihigkeit wieder
ab und steht im spiteren Leben im umgekehrten Verhiltnis zu der
Originalitét und den hoheren Geistesfahigkeiten des betr, Individu-
ums. Deshalb ist die Nachahmung bei niederen (wenn auch nicht
allzu tief stehenden) Idioten in der Regel sehr stark ausgeprigt und
behilt das ganze Leben hindurch das Ubergewicht, wahrend selbst
bei hoheren Idioten oder sogenannten Schwachsinnigen eine merk-
liche Neigung zur Nachahmung eine konstante Eigentiimlichkeit
derselben bildet, Dasselbe ist bei vielen Wilden zu beobachten,
sodass wir angesichts dieser Thatsachen schliessen miissen, dass die
Fihigkeit zur Nachashmung ganz charakteristisch fir eine gewisse
Epoche der geistigen Entwicklung ist und innerhalb der Grenzen die-
ser Epoche in nicht geringem Grade zur Bildung von Tustinkten fihren
muss.®)

%) Preyer, a. a O, S, 176—182, wo man eine grosse Anzahl ein.
schlagender Beobachtungen finden wird. Der Verfasser behauptet, dass die
erste nachahmends Bewegung in der 15, Woche beginne, indem das Kind als~
dann die Lippen vorstreckt, wenn ihm jemand dasselbe vormacht, (Diese
Handlung scheint jungen Kindern ganz natiirlich au seln und wahrscheinlich
in erblicher Verbindung mit der niimlichen, beim Orang-Utang so stark pro-
noncierten Bewegung zu stchen, Eine Illustration hierzu siche in Darwins
JAusdruck der Gemitsbewegungen', S. 142) Gegen das Ende des ersten
Jahres werden die nachabmenden Bewegungen gzahlreicher und auch rascher
erlert, und das Kind empfindet bei ihrer Darstellung eln wirkliches Vergnii-
gen. Mit 12 Monaten bemerkts Preyer, dass sein Kind im Traume die
nachabmenden Bewegungen wiederholte, die ihm im Wachen cinen tiefen Ein-
druck gemacht hatten, wie z, B, das Blasen mit dem Munde. Noch spiter
werden kompliziertere nachahmende Bewegungen aus reinem Vergniigen ver-
richtet; was allem Anschein nach auch beim Affen der Fall ist.

*) Mit Beaug suf die Nachahmung in Verbindung mit Instinkt halte ich
es fiir winschenswert, hier wiederholt meine Meinung &iber die von Wallace
in seiner ,Nutural Selektion” suseinandergesetste Theorie auszudriicken, wo-
pach die jungen Vigel den Bau des Nestes bewusst nachahmten, in dem sie
selbst aufgezogen wurden, und somit das fiir jede Spezies charakteristische
Nest bestehen blicbe, Ich verdffentlichte schon in, Antmal Intelligence® vers
schiedene allgemeine Betrachtungen, die ich fir hinreichend halte, um diese
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Der Einfluss dieser Fihigkeit auf die Bildung des Instinkis
geht aber noch weiter, Die intelligenteren Tiere bedienen sich der-
selben zu ecinem eigentiimlichen Zweck: Die Eltern jecder neuen
Generation untenweisen nimlich absichtlich ihre Jungen in der Ver-
richtung quasi-instinktiver Handlungen. So z. B, suchen alte Falken
ihre Jungen geradezu in der Ausibung ihrer instinktiven Fihig-
keiten zu vervollkommnen, Die Art und Weise, mit der diese Raub-
vogel auf ihre Beute stossen, muss zwar entschieden ale instinktiv
betrachtet werden. La Malle behauptet indessen, was spiter auch
Brehm bestitigte, dass die alten Vogel die natiirlichen Instinkte
der Jungen auszubilden suchten, indem sie ihnen Geschicklichkeit
und richtiges Abschéitzen der Entfernung dadurch beibringen, dass
sie anfangs tote Miuse oder Sperlinge in der Luft fallen lassen
(welche von den Jungen anfinglich in der Regel verfehlt werden)
und spiiter erst zu lebenden Vogeln iibergehen, welche sie los lassen.

Theorle « priori abzuwcisen, Seitdem fand ich jedoch unter Darwins Manu-
skripten cinen Brief, der die Resltate des von Wallace vorgeschlagenen
Fxperiments beschreibt. Dieses Experiment bestand darin, dass man junge
Vogel in einem, dem uatdrlichen ganz unithalichen, kinstlichen Nest gusbriiten
liess und dann beobachtete , ob diese Vogel, wenn erwachsen, instinktiv das
fir ihre Art charakteristische Nest bauen wiirden, Nun finde ich unter Dar.
wins Manuskeipten einen Brief von Mr, Weir, der alle diese Fragen ausser
Zweifel zu setzen scheint, Tm Mal 1868, schreibt Mr, Weir, nach jahrelanger
Erfahrung mit gefangenen Vogeln: ,Je mehr ich {iber Wallaces Theorie,
wonach Vigel ilir Nest zu bauen verstehen, weil sie sclbst in einem solchen
aufgezogen wurden, nachdenke, desto geringer wird meine Neigung, ihr bei.
sustimmen,*  Er giebt folgende Thatsache an, die gegen die Theorie spricht:
,Bei vielen Kanarienvogelsiichtern ist es gebrituchlich, das von den Eltern ge-
baute Nest auszuheben und eins von Filz an scine Stelle zu bringen; wenn
nun die Jungen ausgebriitet und alt genug sind, wird cin anderes, reines Nest,
ebenfalls von Filz, der Milben wegen, an die Stelle des alten gebracht, Ich
habe aber nie erlebt, dass so aufgezogene Kanarienvyel nicht ihr Nest selbst
verfertigt hiitten, wenn die Brutzeit gekommen war, Auf der andern Seite
wunderte es mich {mmer zu schen, wie Himlich jhr Nest dem der wilden
Vogel wurde, Gewohnlich unterstiitzt man sie mit einigem Material, wie Moos
oder Wolle; sie bedienen sich des Mooses zur Unterlage und fiittern mit dem
feineren Material, ganz wic es der Distelfink in der Freiheit macht, obwohl
die darpebotnen Haare im Kilfig geniigen wilrden. Deshalb bin ich #iberzeugt,
dass der Nesterbau ein echter Instinkt jst.*
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Ahnliches kann man beim Unterricht im Fliegen beobachten,
Spalding wies zwar, wie wir gesehen haben, die Uberfitissigkeit
eines solchen Unterrichts nach, insofem derselbe zur Ausbildung
des Flugvermogens nicht unbedingt erforderlich sei, da dasselbe
instinktiv ist und der junge Vogel, ob unterrichtet oder nicht, jeden-
falls fliegen wiirde, Indessen muss die Lehre doch von einigem
Nutzen sein, da sic bei manchen Arten emsig betrieben wird.*) Der
einzige Vorteil, der damit verbunden sein kann, ist aber woh! der,
dass die Ausbildung des Flugvermogens auf diese Weise rascher
geschieht, als ohne Nachhilfe,

Auch der Gesang der Vogel ist sicher instinktiv; indessen wird
er durch Nachahmung und Ubung vervollkomymnet, wobel die
Jungen auf die Alten hiren und von ihrem Unterricht profitieren;
es geht dies schon aus den oben erwihnten Beispielen hervor, bei
denen Vogel, die niemals ihresgleichen singen gehort, dieses nur
oversuchsweise und unvollkommen thun,

Obwohl junge ‘Terrier instinktiv Kaninchen zu jagen Dbeginnen,
pflegen doch ihre Eltern, wie ich selbst beobachtete, sie zu lehren
oder sie durch Nahahmung auf ibre natiirlichen Instinkte zu fihren,
wobe: die erbliche Fihigkeit sich rascher entwickelt, als wenn sie
sich selbst {iberlassen bliebe.

Der Herzog von Argyll*) erzdhlt einen angeblich authen-
tischen Fall von einem Goldadler, der im Frihjahr 1877 drei Eier
legte. Man nahm ihm dieselben weg und legte daflir zwei Ginse-
cier unter. Der Adler briltete dieselben aus. Eines der Giinschen
starb und wurde vom Adler zerrissen, um das ilberlebende damit
zu flittern, welches aber, zur grossen Uberraschung der Pflegemutter,
den Leckerbissen unberiihtt liess. .. Im Laufe der Zeit lehrte aber
der Adler die Gans Fleisch fressen und rief sie, die stets freien
Aus- und Eingang zu seinem Kifig hatte, durch einen scharfen
Schrei zu sich, so oft ihm Fleisch gegeben wurde, worauf die Gans
auch hetbeieilte und mit Begierde alles verschlang, was ihr der
Adler reichte. Es liegt ferner ein hinreichender Anhalt dafilr vor,

%) Sir H, Davy fihrt cinen soichen selbst beobachteten Fall eines mihe-

vollen Unterrichts beim Goldadier an,
**) Nature XIX, 554,
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dass die Kenntnis, welche die Tiere gifiigen Kriutern gegeniiber
an den Tag legen, eine Art gemischten Instinktes darstellt, der teils
intelligenter Beobachtung, teils der Nachahmung, teils der natiir-
lichen Ztichtung und teils der Uberlieferung zu verdanken ist; denn,
wie Darwin im Anhapg schreibt: ,Limmer, die ohne ihre Mutter
ausgefithrt werden, kommen leicht in den Fall, giftige Kriuter zu
fressen, und es scheint ausgemacht, dass frisch eingefilbrtes Rind-
vieh oft gifiigen Kriuten, die heimisches Vieh zu vermeiden ge-
Jernt hat, zum Opfer fulits Allerdings fehlt hierbei jeder Nach-
weis daftir, dass die Jungen absichtlich von den Alten darin unter-
richtet wiirden; sie lernen vielmehr von gelbst, d. h, durch ihre
eigne individuelle Exfahrung, und dies ist gerade die Hauptsache,
welche durch die absichtliche Erziehung seitens der Eltern nur
unterstiitzt wird, Ich will hiersu noch einige Beispiele anfithren, die
zeigen sollen, dass viele Instinkte (gewdhnlich sekundéiren Ursprungs)
seitens junger Tiere anfinglich in einer unvollkommnen, nicht v8llig
ausgebildeten Weise zu Tage treten, dann aber, in der Schule in-
dividueller Erfahrung, vervollkommnet werden, Solche Fille stehen
in ausgesprochnem Gegensatz zu den frither erwithnten angebornen
vollkommnen Instinkten, deren Kenntnis wir hauptsichlich der éorg-
filtigen Erforschung Spaldings verdanken.

Es ist ein unzweifelhaft echter Instinkt, der ein Frettchen dazu
anleitet, seine langen Eckzihne in das verlingerte Mark seines
Opfers zu stossen; jedoch beobachtete Prof. Buchanan,®) dass
junge Frettchen, ,anstatt allein darauf bedacht zu sein, eine Stellung
einzunehmen, um die todliche Wunde beibringen zu konnen, sich
dagegen in einen Kampf mit Ratten einliessen;* dabei zeigten sie jedoch
richtigen Instinkt, wenn auch nicht ganz in der von der Natur ge-
gebenen Ordnung, indem sie den getdteten Ratten die medulla ob-
longate durchbissen, Ahnliches beobachtete ich selbst bei Frettchen,
die ich von einer Henne aufziehen liess, Als sie, noch halb-
erwachsen, zum erstenmal mit einem Kaninchen zusammengebracht
wurden, schienen sie sofort zu begreifen, dass sich ihr Angriff gegen
ein Ende des Kaninchens richten mfisse, doch waren sie nicht ganz

*) Ann, and Mag., Nat-Hist, vol. Xvit, p. 378
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sicher, gegen welches. Denn nach einigem Zdgem griffen sie an.
finglich den Rumpf an und wandten sich erst, als sie die Nutz-
losigkeit dieses Versuchs einsahen, der bestimmten Stelle zu. Noch
interessanter war das Benchmen dieser halberwachsenen Frettchen
einem Huhn gegentiber, Sie waren einige Wochen vorher von ihrer
Plegemutter, der Henne, entfernt worden, behiclten aber ohne
Zweifel noch eine Erinnerung an sie. Als sie sich nun eines Tages
ciner andern Heme gegeniiber sahen, trieb sie ihr ererbter Instinkt
zum Angriff, wihrend ihre individuellen Ideenverbindungen sie vom
Angriff abhielten. Es entstand bei ihnen ein sichtlicher Widerstreit
von Geftihlen, der seinen Ausdruck in einem lingeren unentschloss-
nen Zogern fand, und obwohl sodann die ererbten Instinkte schliess-
lich tiber die Ideenverbindungen die Oberhand behielten, liefert
das verlingerte Bedenken doch den Beweis, dass die letzteren einen
stark modifizierenden Einfluss auszuilben im stande waren.

Darwin sagt in seinen Manuskripten, dass er im Jahre 1840
einige Hihnchen ohne Henne hatte ausbriiten lassen. ,Als sie
genau vier Stunden alt waren, liefen und hiipften sie herum, piepten
und scharrten und duckten sich zusammen wie unter einer Henne;
alles Handlungen von ausgeprigtestem Instinkt* Nachdem er dies
als ein Beispiel von reinem Instinkt vorausgeschickt, féhrt Darwin
vergleichend fort: ,Man kénnte nun denken, dass die Art und
Weise, wie Hiihner trinken, indem sie ihren Schnabel vollfillen,
den Kopf in die Hohe heben und das Wasser dann vermége seiner
Schwere hinunter gleiten lassen, ganz besonders durch den Instinkt
beigebracht worden sei. Dies ist jedoch nicht der Fall, denn ich
iiberzeugte mich positiv davon, dass man bei Hihnchen einer von
selbst ausgekommnen Brut gewohnlich den Schnabel in eine Mulde
driicken muss, wihrend in Gegenwart von #lteren Hihnern, die
trinken gelernt haben, die jiingeren deren Bewegungen nachahmen
und so die Kunst sich ancignen®

Im grossen und ganzen konnen wir also, mit Besug auf die
Art und Weise, in der die Intelligenz auf die Modifizierung des
Instinkts wirkt, sagen, dass in allen hierher gehorigen Fillen an-
finglich eine intelligente Wahrnehmung beziiglich der Wilnschens-
wiirdigkeit der betrefienden Modifikation von seiten bestimmter In-
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dividuen vorhanden sein muss, die ihre Handlungen demgemiiss
abéindern, In einigen Fillen hilft das Prinzip der Nachahmung
wahrscheinlich zur Veréinderung des IInstinkts mit, jndem es andere
Individuen derselben Art und aus demselben Bezirke dazu fithrt,
dem Beispiel ihrer intelligenteren Gefithrten zu folgen; auch kann das
Prinzip der Nachahmung schon auf einer fritheren Stufe hinzutreten,
wenn die Gewohnheiten einer Spezies die Mitglieder einer andern
zur Abiinderung eines Instinkts anregen. Schliesslich kann die In-
telligenz durch absichtliche Erziehung der Jungen durch die Alten
wirken,

Der unwiderleglichste Beweis fir eine ausserordentliche Ab-
anderung, die der Instinkt infolge individueller Etfahrungen oder
verinderter Lebensbedingungen erleiden kann, liegt aber in der
gewaltigen Reihe von ‘Thatsachen, auf die uns einige der ange-
fuhrten Beispicle in nattirlicher Weise fihren; ich meine niimlich
alles das, was mit der Domestikation der Tiere in Verbindung
steht. Demn die Wirkungen der Domestikation bei der Modifizierung
der Instinkte sind ebenso offenkundig, wie ihre Wirkungen bei Mo-
difizierung des organischen Baues, worauf ja schon vor langer Zeit
Dr. Er. Darwin hingewiesen hat. Eine so wichtige und umfassende
Reihe von Thatsachen erfordert aber eine getrennte Behandlung,
Ich werde deshalb hierzu iibergehen, ohne mich ferner speziell auf
die Wirkungen der Nachahmung oder der Eriehung auf den In-
stinkt wihrend der Lebenszeit des Individuums zu beziehen.
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Fiinfzchntes Kapitel,

Domestikation,

gresXfFer Natur der Sache nach kénnen wir nicht voraussetzen,
: bei wilden Tieren eine reiche Mannigfaitigkeit von Be-
S22 \eisen neuer, unter den Augen des Menschen erworbener
Instinkte zu finden, da ihire Lebensbedingungen im allgemeinen in
der der menschlichen Beobachtung unterworfnen Zeit zemlich
gleichformig verlaufen. Gliicklicherweise hat sich aber der Mensch
schon vor dem Beginne der Geschichte damit beschiftigt, in der
Zihmung der Tiere ein Experiment vom grossten Massstabe zu
machen. Wemn wir bedenken, dass die zu jenem Zwecke aus-
erlesenen Tiere unter menschlicher Pflege unzihlige Reihen von
Geneneration hindurch gezeugt und auferzogen und in einigen
Fillen die Mitglieder gewisser ,Rassen® bestindig ausgewihlt
und dazu angeleitet wurden, bestimmte Arten von Arbeit zu
verrichten, so diirfen wir, wenn Instinkte wirklich durch sekundére
Mittel in Verbindung mit primiren entstehen, auch Nachweise zu
finden erwarten, nicht nur daflir, dass urspriingliche Instinkte ver-
schwinden, sondern dass sich auch neue und spezielle Instinkte
bilden. Offenbar sind kiinstliche Erziehung und kiinstliche Ziich-
tung durch den Menschen Einfllisse, die der Art, wenn auch nicht
dem Grade nach mit denjenigen der natiirlichen Erziehung und
Ztichtung libereinstimmen, deren gemeinsamer Wirksamkeit unsre
“Theorie die Bildung der Instinkte zuschreibt. Wir diirfen deshalb,
wie gesagt, bei unsren Haustieren wohl Beweise fir die kiinstlichen
oder, nach Darwins Ausdruck, domestizierten Instinkte zu finden
erwarten, Und dies ist auch in der That der Fall.
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Betrachten wir zunfchst die Abnahme oder den Verlust der
natiirlichen Instinkte, so begegnen wir hier in erster Linie der
schon erwithnten erblichen Zahmheit der domestizierten Tiere. Wir
wollen hier etwas linger dabei verweilen, da unsre Aufmerksamkeit
bisher nur auf Fille beschrinkt blieb, bei denen jener Verlust aus-
schliesslich veriinderten Erfahrungen, ohne Hinzutritt der natiirlichen
Ziichtung, d. h. lediglich primaren Mitteln, zuzuschreiben war, In
diesern Sinne fiihrte ich die Beispiele vom Kaninchen und der
Ente an; ich werde nun Fille heranziehen, bei denen die kiinst-
liche Ziichtung wahrscheinlich dem blossen Nichtgebrauch zu Hilfe
kam, um die natiitliche Wildheit aufzuheben,

Das auffallendste Beispiel hierzu liefert wohl die Katze, ingo-
fern der nichste Verwandte derselben — die wilde Katze — das
schwierigst zu zihmende vou allen Tieren ist, Ubrigens ist der
Hund in dieser Beziehung nicht weniger bemerkenswert, wenh wir
bedenken, dass Wut und Misstrauen bestindige Grundziige in der
Psychologie aller betr. wilden Rassen bilden. Wahrscheinlich wiir-
den wir, wenn heute noch ein echtes wildes Pferd existierte, das-
gelbe in seinen Anlagen mit dem Zebra, dem Quagga oder dem
wilden Esel {ibereinstimmend finden, von denen der letatere, wenn
auch nicht so unbindig wie die beiden ersteren, doch ein von
unserem sprichwortlich geduldigen und zahmen Esel sehr verschie-
denes Tier ist. Ebenso, bemerkt Handcock, ,besitzen Kilhe in
wildem Zustande eine grosse Schirfe des Gesichts und Geruchs,
sowie ungemeine Wildheit bei der Verteidigung ihrer Jungen, welche
Eigenschaften verschwinden, wenn wir sie durch Domestikation in
einen Zustand versetzen, in denen die beiden zuerst erwihnten Eigen-
schaften wertlos, und die letstere sowohl fir sie selbst, wie fir
andre geféhrlich wird.* Diese Betrachtung filhrte Handcock zu der
scharfsinnigen Bemerkung: ,,Jm ganzen scheint es als Prinzip auf-
gefasst werden zu kGnnen, dass, wo durch das Daswischentreten
des Menschen oder auf andre Weise die Gelegenheit zur Aus-
ibung eines reinen Instinkts entfillt, der letstere gleich allen andern
natiirlichen Sinnesthitigkeiten matt wird.“¥)

—

%) Zool. Journal, 320.
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Dies diirfte wohl zu dem Beweise geniigen, dass inatinktive
Wildheit bei allen denjenigen Arten ausgerottet wurde, die gentigend
lange den Einfilissen der Domestikation ausgesetzt waren. Ich
werde nun an einigen Beispielen zeigen, dass die Macht der Do-
mestikation, hinsichtlich der Milderung oder Zerstérung der ange-
bomen Neigungen wilder Tiere, sich noch auf speziellere Linien
psychologischer Bildungen erstreckt.

Darwin sagt: ,Alle Fiichse, Wolfe, Schakale und wilde Katzen-
arten sind, wenn man sie gefangen hilt, sehr begierig, Gefiligel,
Schafe und Schweine anzugreifen, und dieselbe Neigung hat sich
auch bei Hunden als unheilbar gezeigt, die man jung aus Gegen-
den zu uns brachte, wo,wic in Feuerland oder in Australien, die
Wilden sie nicht als Haustiere halten’) Wie selten ist es auf der
andemn Seite nitig, unsern zivilisierten Hunden, selbst wenn sie noch
jung sind, die Angriffe auf jene Tiere abzugewshnen! Ohne Zwei-
fel machen sie manchmal einen solchen Angriff und werden dann
gezitchtigt und, wenn das nicht hilft, getdtet, — so dass Gewohn-
heit und auch einige Zuchtwahl wahrscheinlich zusammengewirkt
haben, unsere Hunde durch Vererbung zu zivilisieren. Anderseits
haben junge Hithnchen, lediglich infolge von Gewdhnung, die Furcht
vor Hunden und Katzen verloren, welche sie zweifelsohne nach
ihrem urspriinglichen Instinkte Desassen; denn ich erfahre von
Kapt. Hutton, dass die jungen Kfichlein der Stammform Gallus

%) ,Entwicklung der Arten® S. 291, — InDarwins Manuskripten findet
sich dieset Punkt noch weiter ausgefithrt, wie folgt: ,Dics war auch der Fall
it einem aus Austrslien stammenden Hunde, der an Bord eines Schiffes sur
Welt gekommen, von Sir J. Sebright ein Jahr hindurch zu zihmen versucht
wurde, trotzdem aber angesichts von Schafen oder Gefliigel in die grbsste Wut
gerlet.  Auch Kapt, Fitz Roy sagt, dass nicht einer der aus Feuerland und

Patagonien nach England gebrachten Hunde davon abgebracht werden konmte, .

in der unterschicdslosesten Weise Gefliigel, junge Schweine u. s, Ww. anzugrei-
fen (Col. H. Smith, on Dogs, 1840, p. 214, und Sir J. Sebright, on
Instinkt, p. 13, Vgl auch Watertons Essay on Nat, Hist, p. 197 iiber
ausserordentliche Wildheit jun'ger Fasanen, angesichts cines Hundes)# Die
Manuskripte enthalten {iberdics elnen Brief von Sir James Wilson, der
Darwin von einem zahmen Dingo schrieb, welcher hattniickig dabei blieb,
Hiihner und Enten zu toten, sobald er Josgelassen wurde.
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bankiva, wemn sie auch von einer gewdShnlichen Henne in Indien
ausgebriitet wurden, anfangs ausserordentlich wild sind, Dasselbe
ist auch mit den jungen Fasanen aus von Haushithnern ausgebrii-
teten Eiern der Fall. Und doch haben die Hithnchen keineswegs
alle Furcht verloren, sondern nur die Furcht vor Hunden und
Katzen; denn sobald die Henne ihnen durch Glucken eine Gefahr
anmeldet, laufen alle (zumal junge Truthithner) unter ihr hervor,
um sich im nahen Dickicht zu verbergen Darwins Manuskript
fiigt hinzu: ,Tauben werden nicht so viel gehalten, wie Hiihner,
upd jeder Licbhaber weiss, wie schwer es ist, seine Lieblinge vor
ihrem unverbessetlichen Feinde, der Katze, zu sichern,*

Um noch weiter zu zeigen, dass Instinkte auch verloren gehen
kénnen oder unter dem Einfluss der Domestikation verkilmmern,
geniigt es, darauf hinzuweisen, dass der Briitungsinstinkt beim spa-
nischen Huhn ganz abhanden gekommen ist, wie auch die mitter-
lichen Instinkte beim Rindvich in gewissen Gegenden Deutschlands
geschwunden sind, pachdem hunderte von Generationen hindurch der
Gebrauch herrschte, die Kalber unmittelbar nach der Geburt von
der Mutter zu trennen,”) Dieselbe Autoritit behauptet, dass in
Gegenden, wo seit langer Zeit die Gewohnheit besteht, Lammer
zu tauschen, die Mutterschafe fremde Limmer bei sich saugen lassen,
wihrend dies bei andern Schafen nicht der Fall ist, Schliesslich
bemerkt J. Shaw,”) dass, wo der Hund lediglich zur Nahrung ge-
halten wird, wie auf den polynesischen Inseln und in Ching, er als
ein {beraus dummes Tier gilt, und White figt hinzu,”) dass diese
Hunde einige ihrer stirksten Instinkte eingebiisst haben, denn »y0b-
wohl sie cigentlich fleischfressende Tiere sind, haben sie doch,
nachdem sie viele Generationen hindurch mit Vegetabilien gefilttert
worden, ihren instinktiven Geschmack fiir Fleisch verloren.t

Soviel tiber den negativen Einfluss der Domestikation oder
seine Macht zur Vernichtung natiitlicher Instinkte. Wenden wir uns
nun zu der noch auffallenderen und bedeutungsvolleren Seite des

¥) Sturm, Uber Rassen cte, S, 82
%) Dieser Satz kommt in cinem an Darwin gerichteten Briefe

Shaws vor,
++%) Notural history of Selborne, lelire 57.

TS




Gegenstandes, dem positiven Einfluss der Domestikation hinsicht-
lich der Entwicklung neuer Instinkte, die der betr. Art nicht an-
geboren, sondern auf kilnstliche Weise, mehrere Generationen hin-
durch, durch fortgesetzten Unterricht in Verbindung mit natiirlicher
Auslese hervorgerufen worden sind, Ich beschriinke mich dabei
auf dasjenige Haustier, bei dem diese Wirkungen am klarsten zu
Tage treten, den Hund. Ohne Zweifel ist der Grund, warum jene
Wirkungen bei dem genannien Tiere am sichtbdrsten sind, der,
dass sein Nutzen fiir den Menschen hauptsichlich auf seiner ver.
hiltnisméssig hohen Intelligenz beruht, so dass der Mensch den
Einfluss der Domestikation auf eine kilnstliche Ausbildung jener In-
telligenz verwandte, Es ist in dieser Beziehung von Interesse, dass
die einzigen Grundziige in der primitiven Psychologie des Hundes,
die trotz der Berithrung mit dem Menschen sicher unbeeinflusst
blieben, solche sind, die weder niitelich noch schidlich fir den
Menschen, auch niemals kultiviert oder zuriickgedringt wurden
Dies ist z. B. der Fall mit dem Instinkt flir die Verscharrung der
Exkremente, das Wilzen auf Aas, das Herumdrehen bei Bereitung
des Lagers, das Verbergen von Nahrung u. s. w.")

Zum Beweis fiir den positiven Einfluss der Domestikation auf
die Psychologie des Hundes mdchte ich die Aufmerksamkeit vorest
auf einen sehr bedeutungsvollen Fall hinlenken, Eine der bemerkens-
wertesten Eigentimlichkeiten des Hundes ist die in einem hohen
Grade entwickelte Idee fir Besitz und Eigentum, eine Idee, die
ohne Zweifel erst durch den Menschen dem Hunde angeziichtet
wurde, Die meisten fleischfressenden Tiere haben im wilden Zu-
stande eine Idee vom Eigentumsrecht des Beutemachers, und in
der Art und Weise, wie gewisse Raubtiere von mehr oder weniger
bestimmt abgegrenzten Jagdgebieten Besitz ergreifen, liegt wohl der
Ursprung dieser Idee. Auf diesen von der Natur gelieferten Keim

%) La Malle sagt, dass Hunde nicht vor dem 10, bis 12. Monat Gber-
fiiissige Nahrung zu vergraben beginnen. Wenn dies wahr ist, so wiirde es zu
dem Schluss berechtigen, dass dieser Instinkt erst splter in der Geschichte der
wilden Arten erwotben wurde und deshalb wahirscheinlich nicht so befestigtist
wie die Instinkte der Wildheit, der Wut, des Angriffs auf Gefliigel u. s, {,
die durch den menschlichen Einfluss so vollstindig ausgerottet wurden,
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hat nun die Kunst des Menschen so weit eingewirkt, dass die Idee
fiir die Verteidigung des Eigentums geines Herrn beim Hunde
geradezu instinktiv geworden ist, Ohne jede Dressur, ja bisweilen
im Gegensatz zur Dressur, ptiegen viele Hunde .auf Fremde loszu-
belien und zuzustiirzen, die an dem Gitter oder dem Thor des
Gehoftes ihres Herrn voriibergehen, Unaziihlige Beispicle beweisen
die sorgfiltige Wachsamkeit des Hundes tber das jhnen anver-
traute Eigentum; die Thatsache ist so allgemein bekannt, dass ich
nicht ngher dsbei zu verweilen brauche., Jedoch will ich hier
einige Beobachtungen mitteilen, die ich an einem Pinscher machte,
den ich selbst aufzog; ich bin also in diesem Falle zu der Uberzeu-
gung berechtigt, dass die Idee der Beschiitzung meines Eigentums
picht individuellem Unterricht zu verdanken, sondemn angeboren
oder instinktiv war, Eines Tages sah ich, wie der erwihnte Hund
cinen Esel begleitete, der mit Apfel gefilite Korbe trug. Obwohl
der Hund nicht wusste, dass er beobachtet wurde, begleitete er
den Esel doch den ganzen Weg entlang, einen hohen Berg hinauf,
und zwar zu dem sichtlichen Zwecke, die Apfel zu bewachen;
denn jedesmal wenn der Esel seinen Kopf wandte, um einen Apfel
aus den Korben zu nehmen, sprang der Hund auf ihn zu und
schnappte nach seiner Nase; und die Wachsamkeit des Tieres war
so gross, dass sein Gefihrte, der ungemein begierig darauf war,
einige der Friichte zu kosten, wihrend der halbstiindigen Dauer
ihres Zusammengehens nicht einen einzigen Apfel zu erlangen ver-
mochte, Auch sah ich diesen Hund Fleisch vor andem Hunden
schiitzen, welche mit ihm in demselben Hause wohnten und it
denen er auf bestem Fusse stand, Ja, noch mehr, ich war Zeuge,
als er einst, durch seinen trefilichen Geruchsion geleitet, meine
Manschetten erfasste, die ein Freund, dem ich sie geliehen, trug.

Verwandt mit dieser Beschiitzung des Eigentums seines Herrn,
ist die Idee, welche der Hund von sich selbst, als einem zuge-
horigen Teil dieses Eigentums hat, d. h. elso die Idee von einem
auf ihn selbst ausgedehnten Besitzrecht, Dass diese Idee gleich-
falls angeboren ist, habe ich bei einem ganz jungen Neufundlinder
beobachtet, der mir geschenkt wurde, als er sich kaum auf seinen
Beinen zu halten vermochte und mir dennoch bald darauf durch
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einige ziemlich belebte Strassen folgte. Dieses junge Tier konnte
mich kaum vor den andern begegnenden Personen kennen und
folgte mir deshalb wohl nur aus der instinktiven Idee sciner Zu-
gehorigkeit und der daraus entspringenden Furcht, verloren zu
gehen. Diese abstrakte Idee der Zugehitigkeit ist bei vielen, wenn
nichl bei allen Hunden gut entwickelt, so dass es durchaus nichts
Ungewohnliches ist, dass wenn der Herr seinen Hund einem Freunde
anvertraut, das Tier sich bei demselben ganz sicher fithlt, weil er
ihn als seines Herrn Freund kennen lernte, Ich halte es auch nicht
fir unwahrscheinlich, dass das, was der erworbne Instinkt des
Bellens zu sein scheint, nur eine Abzweigung jenes Instinktes fiir
Eigentum ist, welcher die Aufmerksamkeit des Herrn auf heran-
nahende Freinde oder Feinde richtet.

Darwin legt ein grossés Gevwicht auf andre, spezieller ,,do-
mestizierte Instinkte® des Hundes, die vielleicht noch interessanter
sind, als die eben erwihnten, insofern sie absichtlich durch fort-
gesetzte Dressur, in Verbindung mit Zuchtwahl, den Ticren bei-
gebracht wurden, Ich verweise hierbei in aller Kilrze auf den
Schiferhund, den Wasser- und den Vorstehhund, denen Darwin
in seiner ,Entstehung der Arten® (8. 293) eine kurze Besprechung
widmet, whhrend er in seinen Manuskripten noch linger dabei ver-
weilt. Aus letateren filhre ich folgendes hier an: ,Die Betrachtung
der verschiedenen Hunderassen zeigt uns bei ihnen mannigfache
angeborne Neigungen, von denen viele, wegen ihrer ginzlichen
Nutzlosigkeit fir das Tier, von keinem seiner ungezihmten Vor-
ginger vererbt sein konnen, Ich habe mit mehreren intelligenten
schottischen Schifern gesprochen, die einstimmig darin waren, dass
ein junger Schiferhund zuweilen ohne jeden Unterricht die’ Herde
umkreist und dass jeder echte Hund mit Leichtigkeit dazu ange-
lernt werden kann; obwohl dieselben sich an der Ausitbung ihrer
angebornen Kampfbegier erfreuen, zerreissen sie doch nie die
Schafe, wie es wilde Hundearten von ihrer Grosse und Gestalt
thun wiirden, Nehmen wir sodann den Wasserhund, der naturge-
miiss jeden Gegenstand seinem Herrn zuriickbringt. Der Rev. M.
D. Fox schreibt, dass er seinem sechs Monate alten Wasserhunde an

einem einzigen Morgen das Apportieren beibrachte, an einem zweiten
Romanos, Entwicklunyg des Gelstos. 17
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Morgen das Zurfickgehen auf die Spur, um einen vorsitzlich, aber
vom Hunde ungesehen, fallen gelassenen Gegenstand zu suchen,
Ich weiss aber aus Erfahrung, wie schwer es ist, diese Gewohnheit
einem Pinscher beizubringen. Betrachten wir den schon so oft an-
gefilhrten Vorstehhund. Ich selbst bin mit einem solchen jungen
Hunde zum ersten Male ausgegangen, wobei seine angeborne Nei-
gung in einer hochst komischen Weise zum Ausdruck kam, denu
er stand nicht nur bei jeder Wildspur, sondern auch bei Schafen
und grossen weissen Steinen; und wenn er ein Lerchennest fand,
waren wir geradezu gezwungen ihn wegzutragen; €F brachte auch
andre Hunde zum Stellen . ... Das schweigende Verhalten der
Vorstehhunde ist um so bemerkenswerter, als alle, welche diese
Hunde studiert haben, sie {ibereinstimmend als eine Unterrasse des
leicht anschlagenden Jagdhundes ansehen, Aber die eigenttimlichste
angeborne Neigung junger Vorstehhunde ist vielleicht die, andre
Hunde zu stellen oder, ohne dass sie die Spur eines Wildes wahr-
nehmen, zu stehen, wenn sie andere Hunde so thun sehen. '
,,Wenn wir nun eine Art Wolf im Naturzustande sthen, die rund
um einRude! von Hirschen liefe und dieselben geschickt nach einem
beliebigen Punkte triebe, oder eine andere Wolfsart, welche statt
ihre Beute zu jagen, iiber eine halbe Stunde lang still und be-
wegungslos auf der Féhrte stiinde, wihrend ihre Gefihrten dieselbe
bildsdulentthnliche Stellung annghmen und sich- dann vorsichtig
nitherten, so wiirden wir diese Handlungen sicher instinktiv nennen.
Die hauptsichlichsten charakteristischen Merkmale des Instinkts
scheinen aber in dem Vorstehhunde verkérpert zu sein, Man kann
picht annehmen, dass ein junger Hund weiss, warum er steht, so
wenig wie ein Schmetterling weiss, warum er seine Eier an die
Kohlpflanze legt . . . . Mir scheint kein wesentlicher Unterschied
darin zu liegen, dass das Stehen nur fitr den Menschen von Nutzen
ist und nicht filr den Hund, demn die Gewohnheit wurde mittelst
kitnstlicher Zlichtung und Dressierung zu Gunsten des Menschen
erlangt, wogegen gewdhnliche Instinkte durch natlirliche Ziichtung
und Ubung ausschliesslich zum Vorteil des Tieres erworben wer-
den, Der junge Vorstehhund stellt hiufig ohne Unterricht, Nach-
ahmung oder Erfahrung, obwohl er ohne Zweifel, wie wir dies auch
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zuweilen bei den urspriinglichen Instinkten sehen, durch diese Hilfs-
mittel hidufig profitiert. Ubrigens findet jede neue Generation ein
Vergniigen darin, ihren angebornen Neigungen zu folgen.

sDer wesentlichste Unterschied zwischen dem Stellen und dergl.
und einem wahren Instinkte liegt darin, dass die erstern weniger
streng vererbt werden und dem Grade ihrer angebomen Vollkom-
menheit nach schr variieren; es ist dies aber auch von vornherein
zu erwarten, denn sowoh] geistige, als kérperliche Charaktere sind
bei domestizierten Tieren weniger echt, als bei Tieten im Natur-
zustande, insofern ihre Lebensbedingungen weniger bestindig und
Ztichtung und Unterricht seitens des Menschen weit weniger ein-
formig sind, auch eine unvergleichlich kiirzere Zeit angedauert haben,
als es bei den Leistungen der Natur der Fall ist

Obgleich die bekannte Thatsache, dass junge Vorstehhunde
instinktiv stellen, keiner weiteren Bestdtigung bedarf, so will ich
doch noch eine kutze Stelle aus einem Aufsatz Andr. Knights
{iber erbliche Instinkte*) anfiiiren, weil sie, wie z. B. beim ,Stel-
len®, zeigt, bis zu welcher ausserordentlichen Genauigkeit die erb-
liche Kenntnis manchmal gehen kann, ,Es ist bekannt, dass junge
Vorstehbunde von langsamer und triiger Rasse vor Rebhithnern ohne
vorhergegangenen Unterricht oder Ubung stehen. Ich nahm einen
solchen mit zu einem Platz, wo ich gerade -— es war im August —
ein Volk junger Rebhithner hatte niederfallen sehen; unter diese
warf ich ein Stiick Brot, um den Hund dadurch zu verleiten, von
meinen Fersen zu gehen, wozu er jeder Zeit nur geringe Neigung
zeigte, ausgenommen wenn er etwas zu fressen suchte. Als der
Hund unter die Rebhilhner geriet und dieselben witterte, wurden
seine Augen plétzlich starr, seine Muskeln gespannt und er stand,
zitternd vor Bangigkeit, einige Minuten lang still. Als ich die Végel
sodann auffliegen liess, zeigte er starke Symptome von Furcht, aber .
keine von Freude. Ein junger Wachtelhund wiirde unter den niim-
lichen Umstinden voller Lust gewesen sein und ich zweifle nicht,
dass der junge Vorstehhund sich ebenso verhalten hitte, wenn von
seinen Vorfahren nie einer wegen Anspringens auf Rebhiihner ge-

*y Philos, Trans. 1837, p. 367.
17%
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zichtigt worden wire!* Aus demselben Aufsatz fihre ich noch
folgende mehr oder weniger analogen Fille an:

4Ein junger Terrier, dessen Eltern bet der Verfolgung von
Titissen hiufig verwandt wurden, und ein junger Wachtethund, des-
sen Vorfahren viele Generationen hindurch zur Schnepfenjagd ver-
wendet worden waren, wurden zusammen aufgezogen, ohne dass
dem ersteren jemals Gelegenheit geboten wurde einen Iltis, und
dem letzteren eine Schnepfe oder sonst ein Wild 2u sehen.
Der Terrier etwies sich jedoch, sobald er auf die Fahrte eines
Iltis kam, ausserordentlich aufgeregt, und sobald er das Tier sah,
griff er es mit ebensolcher Wut an, wie es seine Eltern gethan
haben wiirden, Der junge Wachtelhund im Gegentheil sah dabei
mit Gleichgiiltigkeit zu, verfolgte aber die erste Schnepfe, die er
sah, mit dem grossten Entsicken, an welchem hinwiederum der
Terrier in keiner Weise Anteil nahm . ... In manchen Fillen
erwiesen sich junge und ginzlich unerfahrene Hunde nahezu ebenso
kundig in der Aufspiirung von Schnepfen, wie ibre erfahrenen El-
tern, Schnepfen werden bekanntlich bei Frostwetter dazu getrieben,
ihre Nahrung in offnen Quellen und Rinnsalen zu suchen, und meine
alten Hunde kannten so gut als ich den Kiltegrad, der die Schnepfen
an solche Stellen notigte; eine Kenntnis, welche mir oft sehr slo-
rend wurde, weil ich sie dann kaum zu ziigeln vermochte. Als ich
deshalb einmal die alterfuhrenen Hunde zu Hause liess und nur
die ginzlich unerfahrenen jungen mitnahm, war ich nicht wenig er-
staunt, als einige dersclben sich hier und da ebenfalls miglichst
nahe an ungefrornen Stelle hielten, ganz wie ihre Eltern. Als ich
dies zuerst bemerkte, vermutete ich, dass sich withrend der ver-
gangenen Nacht hier Schneplen aufgehalten hitten, jedoch konnte
ich, wie es sonst doch wohl hitte der Fall sein miissen, keine
Spuren ihrer Anwesenheit entdecken; ich glaube daraus schliessen
zu diirfen, dass die jungen Hunde durch #hnliche Gefithle und Nei-
gungen geleitet wurden, wie ihre Eltern®

Derselbe Autor fiigt an einer andern Stelle noch hinzu: ,Man
darf wohl verniinfiigerweise daran zweifeln, dass jemals ein Hund
mit den Gewohnheiten und Neigungen eines Hihnerhundes bekannt
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geworden wire, ohne die Kunst des Menschen, Végel im Fluge zu
schiessen,”

Mit Bezug auf die hochspezialisierten kiinstlichen Instinkte des
Hundes — die sich bis zu einem erblichen Gedichtnis von der
grossten Genavigkeit versteigen — filhre ich schliesslich noch eine
Bemerkung des Prof, Hermann an, wonach Jagdhunde, die zum
ersten Male mit auf die Jagd genommen werden, also vor jeder
individuellen Etfahrung, die Wirkungen eines den Vogel herab-
bringenden Schusses vorauszusehen scheinen) So bedeutungsvoll
indessen die Ausbildung solcher spezieller Hundeinstinke durch
den Menschen auch ist, so liefern sie uns doch nur geringe Bei-
spiele fir die Modifikationen, welche menschlicher Einfluss auf die
Psychologie des Hundes hervorgebracht hat. Es ist in der That
nicht minder wahr, dass der Mensch in gewissem Sinne den merk-
witrdigen organischen Bau des Windhundes oder des Bulldogs ge-
schaffen, als dass ihm die nicht minder bewundernswerten Instinkte
des Vorsteh- oder des Wasserhundes zu verdanken sind, Wir
wiirden sber eine nur unvollkommne Idee von dem tiefen Einfluss
gewinnen, den er auf die Geistesbildung dieses Tieres auslibt,
wenn wir uns nur auf solche spezielle Fille, wie die oben ange-
fiihrten, zu beschrinken hitten.

Wenn wir die Psychologie des ,Freundes des Menschen®
derjenigen irgend einer wilden Rasse gegenitberstellen, so sehen
wir sofort, dass nicht nur viele natiitlichen Instinkte jenes Tieres
unterdriickt und viele kiinstliche ihm dagegen eingepflanzt sind,
sondern dass es auch, wie Sir J. Sebright richtig bemerkt, ,eine
instinktive Liebe zum Menschen erworben hat.* Die sprichwortliche
Liebe, Treue und Gelehrigkeit des Hundes sind indessen zu be-
kannt, als dass ich dabei linger zu verweilen brauchte, Ich will
pur hinzufligen, dass diese Eigenschaften, so unihnlich sie allem
gind, was wir von Wdlfen, Fiichsen, Schakalen und wilden Hunden
im allgemeinen wissen, nur einer léingeren Berithrung mit dem
menschlichen Herrn und der Zilchtung seitens desselben zuzuschrei-

% Handbuch der Physiologie, I, Band, 2, Theil, S, 282,
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ben sind. Wie der Hund gegenwirtig geartet ist, leiten diese
kiinstlich eingeimpften Eigenschaften das Tier in der Regel sogar
dazu, dem Menschen eine grossere Liebe und Treue zu erweisen,
als seinesgleichen. Wir wollen dabei wiederholt darauf aufmerksam
machen, dass wir bei wilden Tieren nicht selten eine Neigung vorfin-
den, sich mit Gliedern andrer Arten zu verbinden, selbst wenn kein
wirklicher Nutzen aus dieser Verbindung fiir sie entspringt; in
diesem zufilligen oder nutzlosen Hang entdecken wir den Keim,
der sich beim Hunde zu dem entwickelt hat, was wir heute vor
uns sehen und die Bemerkung eines alten, bei Darwin angefihrten
Schriftstellers rechtfertigt: ,Bin Hund ist das einzige Ding auf
Erden, was dich mehr liebt als sich selbst.«

Aber nicht nur Liebe, Treue und Gelehrigkeit, sondern auch
alle ibrigen Gemiitseigenschaften, die dem Menschen niitzlich sind,
hat der letztere bis zu dem bestehenden ausserordentlich hohen
Grade beim Hunde zu entwickeln verstanden. Es wiirde Gberflissig
gein, sich noch auf Fille zu bezichen, welche die hohe Stufe der
erlangten Sympathie illustrierer. Diese letztere, zusammen mit der
intelligenten Zuneigung, aus welcher sie entspringt, l4sst die Freude
am Lob und die Furcht vor Strafe entstehen, welche in keiner
Weise von denselben Gefihlen beim Menschen unterschieden werden
kdnnen.

Wie Grant Allen nachgewiesen hat, ist der Sinn fir Ab-
hiingigkeit beim Hunde nicht minder lehrreich: ,,Der urspringliche
Hund, der ein Wolf oder ein dem ghnliches Tier war, konnte
solche kinstlichen Gefithle unmoglich besitzen. Er war ein unab-
hingiges, selbstvertrauendes Tier... Aber schon zu den Tagen
der dénischen Muschelhiigel und vielleicht schon tausende von
Jahren fruher, begann der Mensch den Hund zu z¢hmen Ob-
gleich deshalb der Instinkt durch Nichtgebrauch bei einigen Hunden,
wie bei denen von Konstantinopel, ausgestorben sein kann, so findet
er sich doch als Resultat einer fortdauernden Erzichung, Auslese
und Ziichtung vollstandig und ausgiebig entwickelt, wenn ein Hund
von klein auf unter einem Herrn erzogen wird, und die herrenlose
Lage ist von da an fir ibn cine seine natiirlichen Gefiihle und
Neigungen durchkreuzende und seinen Erwartungen entgegengesetzte.
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In der That sind die gemeinsamen Wirkungen einer lange
fortgesetsten Ziichtung und individuellen Erziehung so stark, dass
sie die starksten natirlichen Instinkte und Triebe zu fiberwinden
vermogen. Ein Zeugnis dafiir bildet der Hund, der eher umkommen,
als stehlen wird, und die notorische Thatsache, dass bei Gelegen-
heit selbst der mitterliche Instinkt durch das Verlangen, dem Hetrn
zu dienen, unterdriickt wird, Hierzu berichtet der Dichter Hogg
folgendes’ Beispiel’): ,Ein Mann, namens Stecle, besass eine Hiin-
din, weicher, ohne weitere Aufsicht, die Hut von Schafen anver-
traut war, Ob nun cines Tages Steele zurfickgeblieben war oder
cinen andern Weg genommen hatte, weiss ich nicht, kurz, als der-
selbe abends spit zu Hause anlangte, war er erstaunt zu horen,
dass sein treues Tier mit der Herde nicht angekommen sei. Er
und sein Sohn machten sich sofort auf verschiedenen Wegen auf,
sie zu suchen; als sie aber auf die Strasse kamen, kam die Hiin-
din ihnen mit der ganzen Herde, ohne Verlust eines einzigen Stiickes,
entgegen und trug merkwilrdigerweise einen jungen Hund im Maule,
Sie hatte wahrend der Arbeit in den Bergen geworfen; wie es
aber das arme Tier fertig gebracht hatte, in ihrem leidenden Zu-
stande die Herde zusammen zu halten, entzieht sich aller mensch-
lichen Berechnung, denn sie musste den ganzen Weg entlang andre
Schafherden passieren, Ihr Herr war tief geriiht, als er ihre Leiden
und Leistungen sah; sie schien indessen in keiner Weise entmutigt,
eilte vielmehr, nachdem sie ihr Junges in Sicherheit gebracht, in
die Berge zuriick und trug den ganzen Wurf, eines nach dem an-
dern, herbei; das letzste war jedoch inzwischen gestorben.”

In noch einer andern Hinsicht, die ihrer Bedeutung nach noch
dber das Schwinden durch Nichtgebrauch oder den Erwerb durch
Erziehung und Zichtung hinausgeht, gleichen die kilnstlichen In-
stinkte den natiirlichen. Zum Beweise dessen genfigt es, folgende
Stelle aus Darwins Manuskripten anzufiihren, die #ibrigens schon
in seinen bereits verdfientlichten Werken*) zum Teil Erwihnung

*) Shepherd Calendar.
*) _Day Variieren der Tiere und Phanzen im Zustande der Domestikation®,
Seite 43
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gefunden hat: ,Es ist bekannt, dass wenn zwei verschiedene Arten
gekreuzt werden, die Instinkte metkwiirdig gemischt ausfallen und
in den folgenden Generationen, ganz wie die korperlichen Organe,
variieren, Jenner') hatte einen Hund, der zum Grossvater cinen
Schakal, also Viertelsblut von einem solchen in sich hatte, Er war
sehr schreckhaft, horte nicht auf den Pfiff und ptlegte in die Felder
au schleichen, wo er in eigentitmlicher Weise Miuse fing, Ich
kénmte Uberhaupt zahlreiche Beispiele von Kreuzungen * zwischen
Hunderassen mit beiderseitigen kiinstlichen Instinkten beibringen,
bei denen dieselben in sehr merkwiirdiger Weise gemischt wurden,
wie z. B. zwischen dem schottischen und dem englischen Schifer-
hund, dem Vorsteh- und dem Hohnerhund; die Wirkung solcher
Kreuzung ist {ibrigens manchmal sehr viele Generationen hindurch
zu verfolgen, wie z. B, der Mut der beriihmten Windhunde Lord
Orfords nach einer einzigen Kreuzung mit einem Bulldog*). Ander-
seits wird die Dazwischenkunft eines Windhundes einer Schiferhund-
familie die Neigung verleihen, Hasen zu jagen, wie mich ein in-
telligenter Schifer selbst versicherte.”

Hiermit ist unsre Beweisfithrung a posteriori fiir den siebenten Punkt
beendet und es haben zugleich auch unsre Betrachtungen tiber den Ut-
sprusg und die Entwicklung def Instinkte einen Abschluss gefunden,
Denn wir haben gesehen, dass Instinkte entstehen kénnen, entweder
unter dem alleinigen Einfluss der natiirlichen Ztichtung oder unter
dem Zurlicktreten der Intelligenz oder unter dem Zusammenwirken
beider Einflisse, Mit dem Nachweis, dass die auf dem Wege der
Intelligenz erworbnen Gewohnheiten, gleich den ohne Intelligenz
erlangten, veretbt werden kénnen, haben wir auch bewiesen, wie
im analogen Falle der priméiren Instinkte, dass diese Gewohnheiten
im Laufe der Generationen ab#ndern konnen, dass ihre Abinde-
rungen veretbt und die giinstigen unter jhnen befestigt und durch
natiirliche und kiinstlicke Ziichtung verstdrkt werden. Denn nur
durch Annchme dieser Sitze vermdgen wir uns viele der ange-
fihrten Thatsachen zu erkliren. Offenbar hiitte der Mensch nie-

*) Hunter, ,,Ansmal Feonomy“, p. 325.
) Youstt, ,,on the Dog*, p. 3L
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mals die kiinstlichen Instinkte des Hundes hervorbringen kénnen,
wenn er nicht praktisch die Thatsachen der Abinderung und Ver-
erbung erkannt hitte, eine Erkenntnis, die sich in der ungeheuren
Differenz zwischen dem Marktpreis eines Vorsteh- oder Hilhner-
hundes von berthmter Abstammung und dem eines solchen von
unbekannter Herkunft auf das deutlichste ausspricht. Thompson
sagt deshalb sehr richtig: ,Das Geschiift der Erzichung wiirde mit
jeder neuen Generation wieder von vorne beginnen milssen, wenn
die korperlichen oder geistigen Abinderungen, welche die Tiere
in dem fortgesetzten Prozess der Domestikation erfuhren, nicht mit
der Fortpflanzung in sie eingegraben wiirden, Diese erworbenen
Charaktere gewinnen in jeder neuen Generation neue Kraft, bis sie
zuletzt dem Tiere einen bleibenden Stempel aufdriicken. Wenn
aber die kiinstliche Ziichtung bei der Ausbildung der domestiziexten
Instinkte von so hoher Wichtigkeit ist, um wie viel muss die na-
tirliche Zlichtung von Wert filr die Bildung der nattrlichen In-
stinkte sein!



Sechzehntes Kapitel
Lokale und spesifische Abtinderungen des Instinkts.

sgymch habe im Bisherigen pachgewiesen, dass Instiokte durch
W)l den Einfluss dex; nattirlichen Zichtung oder der zurfick-
O (retenden Intelligenz oder durch die vereinten Einflilsse
beider Prinzipien entstehen knnen, und dass selbst villig ausge-
bildete Instinkte leicht ab#ndern, wenn verinderte Lebensumstinde
dies verlangen. Das auffallendste Beispiel fir diese Abinderungs-
fihigkeit vollig ausgebildeter Instinkte liefert vielleicht der am
Schluss des vorigen Kapitels erwithnte Fall, der den Einfluss der
Domestikation auf die Verkimmerung des stirksten aller nattirlichen
Instinkte sichtbar werden ldsst, an Stelle dessen der seltsamste unter
den kiinstlichen Instinkten aur Geltung gelangt. Insofern wir aber
friher gesehen haben, dass jeder betriichtliche Wechsel in den
Lebensumstdnden, denen ein Instinkt entspricht, im stande ist den
Mechanismus dieses Instinktes ausser Gang zu bringen, so Usst der
Nachweis der Abinderungsihigkeit desselben, der sich auf die
Wirkungen der Domestikation stitst, den Einwurf zy, dass die ent-
standenen Abinderungen umnatiirlich, bezw, die Folge einer Beein-
triichtigung der normalen Instinktapparate seien. Ich halte diesen
Einwurf jedoch nicht fir sichhaltig, da wir wissen, das die Do-
mestikation nicht nur die negative Wirkung der Beeintréichtigung
oder Beseitigung natiirlicher Instinkte hat, sondem auch posi-
fiv neue, kinstliche Instinkte hervorruft, Immerhin erscheint es
wiinschenswert, den aus der Domestikation gezogenen Nachweis
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durch weitere Belege aus dem Gebiete der Natur zu unterstiitzen,
da in diesem Falle jeder derartige Einwurf entfallen wilrde.

Ich beabsichtige daher in diesem Kapitel alle Thatsachen zu
sammeln, die darauf hinausgehen, dass bei Tieren im Naturzustande
die Instinkte Abi#nderungen erleiden, ganz #hulich denjenigen, die
bei Tieren im Zustande der Domestikation vorkommen, Meine
Beweisfithrung ist aber eine doppelte und erstreckt sich a) auf das
Vorkommen lokaler Abweichungen und b) auf das Vorkommen
spezifischer Instinktvarietiten bei wilden Tieren,

A. Lokale Abinderungen des Instinkts,

In dieser ersten der beiden Abteilungen werde ich zu zeigen
suchen, dass die Ab#nderungsfihigkeit des Instinkts einen scharfen
und bedeutungsvollen Ausdruck in solchen Fillen findet, wo wilde
Tiere derselben Art, welche in verschicdenen Gegenden der Erde
leben (und deshalb verschiedenen Umgebungen ausgesetzt sind)
scharf begrenate und konstante Unterschiede in ihren instinktiven
Anlagen darbieten, Eine Klasse solcher Fille habe ich schon be-
zeichnet und zwar durch Hindeutung auf die instinktive Furcht vor
dem Menschen bei solchen Tieren im Naturzustande, welche vom
Menschen besuchte Orte bewohnen; da ich aber den Gegenstand
fiir sehr wichtig halte, insofern eine bestimmte lokale Abweichung
dahin zielt, zu einem neuen Instinkte zu werden, so will ich noch
die schlagendsten der mir in dieser Richtung bekannt gewordnen
Fille anfilhren, Um mit den Insekten zu beginnen, so behaupten
Kirby und Spence, auf die Autoritdt von Sturm hin, dass der
Mistkafer, welcher kleine Kiigelchen von Dilnger zusammenzurollen
phlegt, sich der Mithe dieser Arbeit iibethebt, wenn er zufdllig auf
Schafweiden lebt; ,er benutzt dann den ihm fertig gelieferten kugel-
formigen Schafkot®. Wir haben hier eine intelligente Anpassung an
eigentiimliche Bedingungen, und somit kdonte dieser Fall als ein
Beispiel von Biegsamkeit des Instinkts aufgefasst werden; da aber
Schafweiden bestimmte lokale Gebiete sind, so habe ich ihn als
einen Fall von lokaler Instinktabiinderung angefiihrt, deten be-
stimmende Ursache zweifellos sehr hiufig in einer intelligenten An-
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passung an besondere lokale Bedingungen besteht, Ich habe dieses
Beispie! gerade deshalb an die Spitze gestellt, weil es ebenso gut
filr dieses, wie flir das vorhergehende Kapitel zu verwerten ist,

Ferner schreibt Lonbiere in seiner Geschichte von Siam,
,dass in einem Teile dieses Konigreichs, welcher grossen Uber-
schwemmungen ausgesetst ist, simtliche Ameisen ihre Ansiedlungen
guf Biumen haben und nirgend anderswo dergleichen Nester zu
finden sind,% Einen ganz #hnlichen Fall berichtet Forel beziiglich
einer europdischen Ameisenart, Lasius acerborum, die in Ebenen
niemals unter Steinen baut, wihrend sie es in den Alpen ebenso
gut thut, wie Myrmica,

Hinsichtlich der Bienen . scheinen die nach Australien und
Kalifornien eingefiihrten Korbbienen ihre fleissigen Gewohnheiten
nur die ersten zwei oder drei Jahre hindurch beizubehalten, dann
héren sie allmihlich auf, Honig 2u sammeln, bis sie ganz trige
werden, Ferner verdffentlicht Pa ckard*) einige Beobachtungen des
als guter Beobachter bekannten Rev. L. Thompson, wonach
Bienen (apis mellific) Motten frassen, die sich in gewissen Blumen
gefangen hatten. Als diese Thatsache Darwin mitgeteilt wurde,.
schrieb er, dass er ,niemals von irgendwie fleischiressenden Bienen
gehtrt habe und die Thatsache unglaublich finde. Ist es mdglich,
dass die Bienen den Korper einer Plusia ffnen, um den darin
enthaltenen Nektar zu saugen? Ein solcher Grad von Verstand
wilrde der Bestitigung bedirfen und wiire sehr wunderbar.* Was
aber auch das Objekt der Bienen gewesen sein mag, ihre Bewe-
gungen, die als npidtelich sufahrend und wiitend*¢ beschrieben wer-
den, zeigen ohne Zweifel eine bestimmte Ab#nderung des Instinkts
unter Leitung der Intelligenz, Die von Thompson und Packard
gelieferten Erkldrungen, dass die Bienen zum Teil fleischfressend
seien, erscheinen somit vielleicht nicht so unglaublich, als es Darwin
vorkam, namentlich wenn wir uns erinpern, dass auch Wespen
zweifellos manchmal fleischfressende Neigungen entwickeln. *")

Mit Bezug auf die lokalen Instinkténderungen bei Vogeln ver-

*) American Naturalist, Jan, 1880,
) Vergl. Nature XXI, p. 417, 494 538 u. 563.
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weise ich in erster Linie auf die folgenden Beispiele aus dem An-
hang, welche, wenn auch von Darwin nicht in dieser Verbindung
angefithrt, dennoch hierher gehoren dfirften:

Es ist bekannt, dass Vogel derselben Art in verschiedenen
Gegenden geringe Unterschiede in ihrer Lautdusserung zeigen; so
bemerkt ein vorziiglicher Beobachter: ,Eine Kette Rebhithner in
Irland fliegt auf, ohne einen Laut von sich zu geben, wihrend auf
der gegeniiberliegenden Kilste von Schottland die Kette mit aller
Macht schreit, wenn sie aufgejagt wird“*) Bechstein sagt, er
halte sich nach jahrelanger Erfahrung ftiberzeugt, dass bei der
Nachtigall die Neigung, mitten in der Nacht oder am Tage zu
singen, nach Familien verschieden und streng erblich sei,“*)

Prof, Newton teilt mir mit, dass der Strandpfeifer auf den
ausgedehnten Sanddtinen von Norfolk und Suffolk einen sehr merk-
wiirdigen und lehrreichen Fall darbiete. Diese Vdgel nisten an
der Seekiiste, indem sie ihre Eier in eine Hohlung legen, die sie
sich im Meerkies ausscharren, Die See trat aber mit der Zeit
mehrere Meilen von den erwihnten Sanddiinen zuriick, welche
letztere sich nun mit Gras iiberzogen, Wahrscheinlich briiteten nun
zahllose Generationen in einer Lage, die einst Seekiste bildete,
deren Entfernung von der See aber mehr und mehr zunahm.*")
Die Vogel leben nun auf weiten Grasflichen, statt auf Kies, ihr
Instinkt, die Eier zwischen Steine zu legen, ist aber geblieben, so
dass sie, nach Ausscharrung einer Hohlung, von allen Seiten kleine
Steinchen zusammensuchen und in der Hohlung niederlegen, Hier-
durch werden ihre Nester sehr sichtbar und die Thatsache zeigt
in auffallender Weise, wie ein vererbter Instinkt, der unter ver-
sinderten Bedingungen in der Hauptsache Destehen bleibt, nichts
destoweniger mit Bezug auf jene verinderten Bedingungen so ab-
weichen kamm, dass cr den Beginn eines neuen Instinkts darstellt,

*) Thompson, nal. hist, of lreland, I1, 65-

**) Vagl. Bechstein, Stabenvogel, 1840, S. 323

++) Die Richtigkeit dieser Erkléirung ist nicht nur @ prior? wahrscheinlich,
sondern erhilt noch eine Bestfitigung durch die Thatsache, dass dic nimlichen

Sanddiinen auch der Wobnsitz ciner Insektenurt aus der Klasse der Lepidop-
teren sind, die sonst nur an der Kiste gefanden wird,
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Wegen weiterer Beispiele lokaler Verschiedenheiten im Nest-
bau verweise ich auf die oben erwihnten Fille der Biegsamkeit
des Instinkts unter dem formenden Einflusse der Intelligenz, Ferner
mache ich auf die Thatsache aufmerksam, dass auf dem amerika-
nischen Kontinent verschicdene Vogelarten, namentlich eine Eulenart,
ein Blauvogel, ein Fliegenschnipper, mehrere Zaunkonigarten und
fast alle Schwalben, den Bau ihrer Nester den kiinstlichen Nistplitzen
anpassten, die ihnen der Mensch verschafite, Mit Bezug auf die
lokalen Ab#nderungen des Instinkts berufe ich mich aber vor allem
wieder auf das schon friiher erwihnte Werk von Kapitin Coues,
aus welchem hervorgeht, dass auch in verschiedenen Gegenden
des amerikanischen Festlandes dieselben Vogel eine verschiedne
Art des Nesterbaus befolgen. Der genannte Verfasser schreibt: ,Es
unterliegt gar keinem Zweifel, dass dieselben Schwalben, welche im:
Osten sich unabindetlich der vom Menschen gebotnen Erleichte-
rungen bedienen, im Westen noch in den Hohlungen von Biumen,
Felsen oder auch des Bodens nisten®; hierzu licfert er mechrere
spezielle Beispicle.”) Die Thatsache, dass der gemeine Sperling
einen #hnlichen lokalen Instinktwechsel zeigt, wo er mit den Woh-
nungen der Menschen in Beriihrung komme, ist bereits erwihnt
worden,*

Auch bei den Stugetieren begegnen wir einer Anzahl interes-
santer Fille von lokaler Abweichung des Instinkts. So z. B. hat
man am Rindvieh gewisser Gegenden die Beobachtung gemacht,
dass es an Knochen saugt, Erzbischof Whately berichtete tiber
diesen Gegenstand schon vor Jahren an die Dubliner Gesellschaft
filr Naturwissenschaften, Neuerdings beobachtete Donovan dieselbe
Thatsache beim Rindvieh in Natal; ebenso Le Conte in den Ver-

% A, a O. p. 3% Diese Thatsache st geeignet, die Behauptung Ed.
wards’ (Zool. p. 6842) zu bestitigen, dass an der Kiiste von Banffshire die
Hausschwalbe einen lokalen Instinkt dafiir zelgt, in Kellern und an iiberhangen-
den Felsen zu bauen, .

**) ‘Wenn Sperlinge auf Biumen nisten — was sie gelegentlich thun und
was als ein Riickfall in primitive Instinkte angeschen werden muss — ist die:
Anlage des Nestes sehr gross, manchmal iiber ein Meter im Umfang und mit.
ciner Kuppel bedeckt (Yarrel's brit. Birds, 4. Ed P, X, p. 90).
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einigten Staaten.”) Wahrscheinlich wurde diese Gewohnheit dadurch.
herbeigefihrt, dass dem Grase irgend ein erforderlicher Nahrungs-
bestandteil fehlte, welcher durch die Knochen geliefert wurde,
Wenn sich nun diese Gewohnheit zufillig dem Vieh vorteilhaft (statt
schidlich, wie Whately behauptet) erwiese, so wire es wohl
denkbar, dass Vieh im Naturzustand sich von der ausschliesslichen.
Pflanzennahrung abwenden und omnivor, endlich sogar ausschliess-
lich karnivor werden konnte, Sehr wahrscheinlich sind die Vor-
fahren des Schweins durch die ersten dieser Stufen hindurchge-
gangen; dagegen scheint der Bir denselben Prozess von der andern
Seite her durchzumachen, da seine nichsten Anverwandten zu den
Fleischiressern gehdren, er selbst aber hiiufig die Gewohnheit an-
nimmt, Kriuter und Griiser zu fressen.

Ein audrer interessanter Fall vom Ubergang pflanzenfressender
zu fleischfressender Lebensweise wurde von W, K, G, Gentry an
der naturwissenschaftlichen Akademie von Philadephia am 18, Fe-
bruar 1873 verdfientlicht. Ein unter dem Namen Chickaree (Seturus
hudsonius) bekanntes Eichhrnchen, das gleich den meisten seiner Art
von Natur zu den Pflanzenfressern gehdrt, nahm in der Gegend
von Mount Airy eine den Musteliden eigne Lebensweise an, indem
es auf Biume kletterte und den Vigeln nachstellte, um deren Blut
zu saugen. Gentry vermutet, dass dieser Ubergang von herbivoren
zu carnivoren Gewohnheiten auf die Neigung mancher Eichhérnchen
zuriickzufihren sei, Vogeleier zu verzehren; von da bis zum Trinken
von Vogelblut ist nur noch ein kleiner Schritt, Schliesslich kann.
ich noch einen analogen Fall von lokaler Instinktinderung bei einer
Vogelart anfiibren.

J. H. Potts schreibt aus Ohinitahi an die Nature (1. Februar
1872), dass der Bergpapagei (Nestor notabilis) eine ,fortschreitende:
Verinderung in seinen Gewohnheiten von den arglosen Neigungen
eines Honigessers zur Wildheit eines Fleischfressers* bemetken lasse.
»Diese Vogel kommen scharenweise herbei, suchen sich aufs Ge-
ratewohl ein Schaf aus, und indem sie sich abwechselnd auf seinen.
Riicken niederlassen, reissen sie die Wolle aus, bis das Ter blutet

*) Nature XX, p. 457,
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und davonliuft. Die Vogel verfolgen es sodann und zwingen es
herum zu laufen bis es ganz betiubt und erschopft niedersinkt.
Es sucht nun womdglich auf den Riicken zu liegen, um die ver-
wundeten Stellen vor den Vogeln zu schiitzen; diese picken dann
aber eine frische Wunde in die Seite, sodass das so zugerichtete
Schaf nicht selten zu Grunde geht. Hier haben wir also eine ein-
heimische Art vor uns, die sich ein neu eingefiihrtes Subsistenz-
mittel unter starker Verinderung ihrer urspriinglichen Lebensweise
zu Nutze gemacht hat® Seit der Vertffentlichung dieses Berichts
hat sich dieser Wechsel in den Gewohnheiten der Tiere noch weiter
ausgebildet und ist zu einer ernsten Plage fiir die dortigen Schaf-
sichter geworden, Die Vogel scheinen jetat die fetten Teile ihrer
Opfer vorzuziehen und lernten durch die Bauchhahle gerade auf
das Nierenfett loszugehen, wobei sie natiitlich die Schafe tdten.

Noch einen Fall von lokaler Instinkténderung weist Adamson
nach, dass némlich auf der Insel Sor die Kaninchen keine Héhlen
graben, Obwohl diese Behauptung s. Z. von Dr. E. Darwin aufge-
nommen wurde, hat sie doch seither weder eine Bestitigung, noch eine
Widerlegung erfahren. Mit Hinsicht auf die Abweichungen beim
Instiokte des Hohlenbaues fiihre ich mit mehr Vertrauen einen von
Darwin, auf die Autoritét von Dr, Andr, Smith hin, im Anhange
mitgeteilten Fall an, ,dass in unbewohnten Gegenden Siidafrikas
die Hyinen nicht in Hohlen leben, wihrend sie dies doch in be-
wohnten und unruhigen Lindern thun, Einige Stugetiere und Vogel
beziehen hiufig von andern Arten hergerichtete Hohlen; wenn
solche aber nicht vorhanden sind, hohlen sie sich selbst ihre Woh-
nungen aus,“

Schon an andrer Stelle erwihnte ich eines Berichts von Dr.
Newbury fiber die Fauna von Oregon und Kalifornien, wonach
die Biber in diesen Staaten die Eigentiimlichkeit zeigen, keine
Dimme zu bauen. In Anbetracht jedoch, dass die Herstellung
solcher Bauten einen der stirksten Instinkte dieser Tiere bildet, er-
achte ich die Enthaltung davon fiir eine der bemerkenswertesten
Erscheinungen von lokaler Instinktabiinderung. Prof, Moseley, der

*Y Animal Inielligence.
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Oregon bereiste, schreibt mir jedoch, dass die Abwesenheit von
Biberddinmen in jener Gegend seiner Meinung nach nur der dort
fiblichen harten Verfolgung jener Tiere zuzuschreiben sei: ,Die
wenigen noch vorhandenen Biber sind einer bestindigen Stérung
ausgesetzt, sodass sie nicht im stande sind oder es nicht der Miihe
wert halten, Démme zu bauen, Sie filhren vielmehr ein mehr oder
weniger herumstreifendes Leben an den Ufern der Flisses Prof.
Moseley spricht also hier von den ,wenigen Bibern, die noch vor-
handen* seien, wogegen Dr. Newbury iber dieselbe Gegend
schreibt: ,,Wir fanden die Biber in einer Anzahl, von der ich mir
frither keine Vorstellung gemacht hatte Ich schliesse daraus, dass
seit der Verdflentlichung von Dr. Newburys Bericht die Zahl
der Biber durch Wegfangen eine starke Abnahme erfahren hat,
Wenn dies aber der Fall ist, so kann Prof. Moseleys Erklirung
zur Zeit der Verdffentlichung des Berichtes nicht zutreflend gewesen
sein, Ich bin daher immer noch der Meinung, dass wir es hier
mit einem Falle von lokalem Instinktwechsel zu thun haben, da
die Anderung in den Gewohnheiten bemerkt wurde, noch ehe die
" von Prof. Moseley erwihnten stérenden Elemente zur Geltung
kamen, Sei dem jedoch, wie ihm wolle, gewiss ist, dass die ein-
zelnen Biber Europas eine auffallende lokale Instinktverinderung
zeigen, und zwar nicht nur in dem Verluste ihrer sozialen Ge-
wohnheiten, sondemn auch darin, dass sie aufhérten, Wohnungen
oder Dimme zu bauen.

Das letzte Beispiel lokaler Instinktinderung, auf das ich
Bezug nehme, ist schon mehrmals erwithnt worden; ich meine
das Bellen der Hunde.*) Diese Gewohnheit, vielleicht ein Re-
sultat der Domestikation, ist den meisten Rassen angeboren und
so allgemein, dass es als ein richtiger Instinkt bezeichnet werden
kann, Bei Ulloa findet sich jedoch die Notiz, dass in Juan Fer-
nandez die Hunde niemals zu bellen versuchten, bis es ihnen durch
einige aus Europa eingefiihrte Hunde gelehrt wurde, wobei ihre

*) Ahnlich scheint es sich mit dem Misuen der Katzen zu verhalten;
denn nach Roulin (Comptes Rend, XXI, p. 311) lnssen die Houskatzen in
Stidamerika diese Laute nicht horen,

Romanes, Entwicklung des Geletes, 18
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ersten Versuche jedoch sehr seltsam und unnatiirlich gelautet haben
sollen, Linné erzihlt, dass die Hunde von Siidamerika Fremde
nicht anbellten, und Hancock schreibt, dass nach Guinea einge-
fithrte europgische Hunde onach drei oder vier Generationen auf-
héren zu bellen und dann nur noch ein Geheul gleich dem des
eingebornen Hundes jener Kilste hiren lassen®. Endlich ist es be-
kannt, dass auch die Hunde von Labrador nicht bellen. Aus
alledem geht hervor, dass die Gewohnheit des Bellens, welche bei
domestizierten Hunden so allgemein ist, und deshalb instinktiv zu
sein scheint, trotzdem mit der geographischen Lage sich dndert.

B. Spezifische Abinderungen des Instinkts.

Den bisher erwihnten Beispielen von lokalen Instinktabinde-
rungen werde ich nun einige Fille spezifischer Instinktvarietiten
folgen lassen, worunter ich solche verstehe, die bei eincr be-
stimmten Art ganz andersartig auftreten, wie bei dem ibrigen
Teil der zugehirigen Gattung, Nach dem, was wir bisher iiber
die lokalen Abinderungen des Instinkts gesagt haben, wird die Be-
weiskraft der nachstehenden Thatsachen einleuchten. Denn wir
diirfen erwarten, dass, wenn die Bedingungen, welche zu einer
lokalen Instinktabanderung fifhren, eine geniigende 7Zeit hindurch
konstant bleiben, die Abiinderung durch Vererbung befestigt und
auf diese Weise Veranlassung zu cinem Instinktwechsel in der be-
welenden Art wird; der Wechsel tritt dann in dem Gegensatz
swischen den Instinkten jener Art und denjenigen der ibrigen Gat~
tungsverwandten zu Tage. Diese Betrachtung gewinnt noch ganz
bedonders an Wett, wenn wir uns erinnern, dass wir nur auf die-
sem Wege eine Abnung von dem gewinnen konnen, was man die
Paliontologie der Instinkte nennen konnte. Instinkte sind nicht,
gleich den korperlichen Teilen des Organismus, in fossilem Zu-
stande aufzufinden; deshalb hinterlassen sie auch im Laufe ihrer
Modifikation kein bleibendes Zeichen, keinen greifbaren Nachweis
der geschehenen Uminderung Indessen hietet sich ein nahezu
ebenso sichrer Beweis fiir die letatere in den Fillen, in die ich
jetat eingehen werde; denn wenn eine lebende Art, die ein ge-
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wisses begrenztes Gebiet bewohnt, eine scharf markierte Abweichung
von denjenigen Instinkten an den Tag legt, die anderswo zu den
Charakteren ihrer Gattung gehoren, so ist es kaum noch fraglich, dass
jhre Instinkte urspriinglich die nimlichen waren, wie bei den ibri-
gen Mitgliedern der Gattung; dass aber, dank der cigentiimlichen
ortlichen Bedingen, lokale Instinktabénderungen auftraten und be-
stehen blieben, bis sie erblich wurden und so zu einer Abwei-
chung der Instinkte dieser Art von denen ihrer Gattungsverwandten
fithrten,*)

Der Kiirze wegen werde ich meine Beweise auf die Beispicle
von Végeln beschriinken. Die folgenden Thatsachen bezilglich eines
statk ausgeprigten Iustinkts fir Schmarotzertum bei den einzigen
zwei Gattungen von Vogeln, wo er bekannt geworden ist, verdanke
ich einer Notiz in ,Land and Waler* (7. September 1867), Wir
erfahren daraus sehr bemerkenswerte und interessante gegenseitige
Beziehungen in betreff der An- oder Alwesenheit dieses Instinkts
bei den zu jenen beiden Gattungen gehdrenden Arten:

»Die einzige Gattung nicht kuckuckartiger Végel, die ihre Eier
fremder Pflege anvertraut, ist, soweit bis jetzt bekamnt, der Kuh-
voge! (Molothrus), und die schmarotzende Gewohnheit des M, pecoris
von Nordamerika ist von den Ornithologen schon sattsam beschrieben
worden, Es giebt indessen noch mehrere andre Arten disser Gattung,
die, wie Darwin beobachtete, dieselbe Gewohnheit besitzen. Die
Molollri gehoren zu den grossen amerikanischen Familien der Cas-

*) Nach oben Gesagtem kinnte man vielleicht vermuten, dass ich nicht
mit Darwins Aunsichten (im Anhang) Ubereinstimmte, in dem Sinne, dass
Falle von spezifischer Instinktabiinderung cbenso viele Schwierigkeiten fiir scine
Theorie von - der gradweisen Entwicklung der Instinkte bildeten, Aber im
Gegenteil, ich betrachte dergleichen Fillle vielmehr als Stiitzpunkte fiir seine
Theorie, Die Quelle dieser Meinungsverschiedenheit ist die, dass wiihrend
Darwin vor allem besorgt ist, Nachweise von verbindenden Gliedern in der
Ausbildung eines Instinkts zu finden, ich dagegen glaube, dass die Erwartung,
in jedem Instinkt dergl. Nachweise zu finden, schr unbillig, wenn nicht unver-
einbar mit der Theorie scin wiirde, dass unziihlige Instinkie ibre gegenwiirige
Existenz der Zerstorung (durch die natiirliche Auslese) von Tieren verdanken,
welche diese Instinktein cinem geringeren Grade der Vollkommenhedt hesassen.
Ich werde iibrigens in einem kiinftipen Kapitel darauf zuriickkommen,

18%
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siciden, die den Sturniden (Starartigen) der alten Welt entsprechen,
Es ist auffallend, dass keine der verschiedenen amerikanischen Kuk-
kucksarten parasitische Lebensweise zeigt, wihrend dies doch bei
verschiedenen Arten dieser Familie auf den andern grossen Kon-
tinenten nebst den Inseln, sowie auch in Australien der Fall ist.
Hierzu gehoren in erster Linie zahlreiche Arten des echten Ouculus
mit ihren unmittelbaren Unterarten, die hauptséichlich das slidliche
Asien, Afrika und Australien bewohnen. Sodann die geschopften
Kuckucke (Coceystes), worunter der C, glandarius, der in Spanien ziemlich
hiufig ist und dann und wann auch nach England sich verirrt, Dieser
Vogel legt seine Eier in die Nester von Elstern und Krihen. Eine
verwandte Art in Indien (C. melanoleucus) sucht sich zu diesem
7wecke die Nester einer besonders gerduschvollen und zutraulichen
Vogelgruppe heraus, nimlich die des sogenannten Dreckvogels
(Malacocercus); da dieser letztere ein rein blaues Ei, dhnlich dem
europilischen Graukehlchen (Accentor modularis) legt, so ist auch
das Ei des Kuckucks, der ihre Nester aufsucht, von einer ghnlichen
fleckenlosen, griinlich-blauen Farbe, Ein andrer, in Indien sehr ge-
meiner Vogel derselben Familie ist der Ko#l-Koél (Budynamis orien-
talis), von dem das Minnchen kehlschwarz, mit rubinrotem Auge,
das Weibchen schon gefleckt erscheint. Derselbe legt sein Ei nur
in Krdhennester; auch ist dasselbe nicht unghnlich dem Krihen-Ei
snach Farbe und Abzeichen. Einige Arten desselben Vogels bewoh-
nen die asiatischen Inseln und noch eine andre Australien, Da der
Budynamis kein Wandervogel ist, so geht daraus hervor, dass die
schmarotzende Lebensweise vom Wandertriebe unabhiingig ist. Der
merkwiirdige australische Riesenkuckuck, Seythrops Novas Hollandiae,
ist als parasitisch bekannt, da man schon wiederholt beobach-
tete, wie seine Jungen von Vdgeln andrer Arten geﬂjttex't wurden,
Es kann deshalb nur als ein lapsus calami betrachtet werden, wenn
Gould in seinem Werk dber die australischen Vogel ein ,,briiten-
des Weibchen'* dieser Familie beschreibt. Der verwandte Centropus,
ein sehr verbreiteter und ansehnlicher Vogel in Siidasien, Afrika und
Australien, ist nicht parasitisch; ebensowenig die ausgedehnte Reihe

der Honigkuckucke (Phoenicophaus) und verwandte Arten in den-

selben geographischen Gebieten, Von den amerikanischen Cuculiden



— N —

ist der Coegyxus dem geschopfien Kuckuck des grossen Kontinents
{Coccystes) verwandt; derselbe legt, wie die parasitischen Cuculiden,
die Eier in grossen Zwischenriumen, so dass Eier und Junge vom
verschiedensten Alter in einem Neste zusammen gefunden werden,
wihrend die herangewachseneren Jungen, die das Nest bereits ver-
lassen haben, aber noch in der N#he desselben verbleiben, eben-
falls noch das Futter von den Alten erhalten, Ahnliches kann man
auch bei Eulen (Striz) beobachten. Die Madenfresser (Orotophaga
ani), die vieles mit dem asiatischen Cenfropus gemein haben, wih-
rend ihre Lebensweise in andrer Beziehung auch wieder sehr eigen-
tiimlich fiir Vogel dieser Familie ist, baven in der Regel gemein-
sam ein ungeheures Nest von Flechtwerk auf einem hohen Baume,
wo eine grosse Anzahl von Alten eine gemeinschaftliche Familie
aufbringen und erziehen. Richard Hill,. dessen ornithologische
Arbeiten iiber die Végel von Jamaika unbegrenztes Vertrauen ver-
dienen, schreibt darfiber: ,Etwa ein halbes Dutzend von ihnen
bauen zusammen ein Nest, welches hinreichend gross und umfang-
reich ist, um sie aufrunehmen und ihnen zu gestatten, ihre Jungen
gemeinschaftlich auszubriiten,* Alle diese verschiedenen Thatsachen
miissen notwendig ins Auge gefasst werden, wenn man eine Theorie
iiber die parasitischen Gewohnheiten des Kuckucks, wie des Kuh«
vogels aufstellen wollte, welche mit den parasitischen Gattungen
der Cuculiden keinen andern Zug gemein haben.

Die Hochlands-Gans von Stidamerika liefert ein bewunderns-
wertes Beispiel von einer befestigten spezifischen Instinktabdnderung.
Diese Vogel sind richtige Gi#nse mit ausgebildeten Schwimmfiissen;
dennoch gehen sie niemals ins Wasser, ausgenommen vielleicht fiir
¢ine kurze Zeit nach der Ausbriitung ihrer Eier, zum Schutze ihrer
Jungen. Ubereinstimmend damit sagen D arwins Manuskripte von den
Hochland-Génsen Australiens, die ebenfalls gut entwickelte Schwimm-
fiisse besitzen, aus, dass ,sie langbeinig, gleich Hithnervogeln laufen
und selten oder niemals ins Wasser gehen; M. Gould sagt mir,
dass er sie fir vollkommene Landvigel halte, und ich hore, dass
diese Vogel, dhnlich der Gans der Sandwichs-Inseln, in den Teichen
der zoologischen Giérten sich hdchst ungeschickt benehmen® Die
Manuskripte weisen ferner darauf hin, dass ,auch der langbeinige
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Flamingo Schwimmfilsse besitat, sich jedoch in Stmpfen aufhiilt
und nur selten watet, ausgenommen in seichtem Gewisser, Der
Fregattenvogel mit seinen aussergewShnlich kurzen Beinen lésst sich
niemals auf das Wasser nieder, weiss aber seine Beute mit wunder-
barer Geschicklichkeit von der Oberfliche desselben aufzugreifen;
jedoch sind seine vier Zehen alle durch Schwimmbiute miteinander
verbunden, wenn dieselben auch zwischen den Zehen betrichtlich
ausgebaucht sind und daher zur Verkimmerung neigen. Ander-
seits kann es wohl keinen ausgepréigteren Wasservogel geben, als
den sogenannten Silbertaucher, trotzdem sind seine Zehen nur mit
einer breiten Membran eingefasst, Das Wasserhuhn kann man stets
mit vollkommner Leichtigkeit schwimmen und tauchen sehen, ob-
wohl nur ein schmaler hiutiger Saum an seinen langen Zehen sitat,
Andre nahe verwandten Arten der Gattungen Crex, Passa u. s w.
schwimmen ausgezeichnet und weisen doch kaum Spuren einer
Schwimmhaut auf; zudem scheinen ihre ausserordentlich langen
Zechen {iberaus geeignet, tiber den weichsten Morast und schwim-
mende Pflanzen hinweg zu schreiten; zu einer dieser Gattungen
gehort indessen auch die gemeine Ralle, sie besitzt denselben Bau
der Filsse, hilt sich aber auf Wiesen auf und ist kaum mit grosse-
rem Rechi ein Wasservogel zu nennen, als die Wachtel oder das
Rebhuhn,*

Die Manuskripte gehen noch in ein grosseres Detail der hierher
gehorigen Fille ein, wie z..B. in betreff der Grilnspechte, Erdsitiiche
und Baumfrésche, die ihr frilheres Baumleben aufgegeben haben;
in allen diesen Fillen bleibt aber der spezifische organische Bau
der vormaligen Lebensweise angepasst. Auch der schwalbenschwin-
zige Milan wird erw#hnt, der gleich einer Schwalbe in der Luft
nach Fliegen jagt, .ferner ein Sturmvogel, ,jene ausgesprochnen
Luftvdgel, mit den Gewohnheiten der Alken; die zu den Drosseln

gehorende Wasseramsel, die bis auf den Grund der Fliisse geht,

indem sie ihre Fliigel zum Tauchen benutzt und sich unter Wasser
mit den Fiissen an Steinen festhdlt: und doch ,vermdchte der
scharfsinnigste Forscher, selbst nach der sorgfiltigsten Priifung ihres
organischen Baues, nicht auf diese Lebensweise zu schliessen.”
Alle diese Fille werden von Darwin nicht etwa mit Bezug
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auf den Instinkt angefilhrt, sondern als Stiitzen seiner Behauptung,
dass die Anpassungen des organischen Baues durch nattirliche Ziich-
tung sich entwickeln, micht aber von vornherein spesiell 2u einem
bestimmten Zwecke geschaffen werden. Dagegen nahm ich hier des-
halb darauf Bezug, weil, wenn wir von der natiirlichen Entwicklung
des organischen Baues bereits tiberzeugt sind, solche Fille uns den
bestméglichen Nachweis von der Abinderung des Instinkts liefern.
Als Anhinger der Entwicklungslehre komnen wir kein biindigeres
Zeugnis fritherer, nun obsolet gewordner Instinkte bei einer Art ver-
langen, als die Anwesenheit eigentitmlicher, obwohl nutzloser Organe,
die bei verwandten Arten neben besonderen Instinkten vorhanden
sind. Denn wir miissen, wie gesagt, stets beriicksichtigen, dass In-
stinkte niemals gleich Korperteilen fossil zu finden sind, und dass
wir deshalb niemals einen direkten - historischen Nachweis der voll-
zognen Umwandlungen erlangen kénnen, Der beste Ersatz fir diesen
Nachweis ist nun, wie ich glaube, das Zeugnis eines davernden or-
ganischen Baues, welcher auf obsolete Instinkte hinweist. Ein der
Art nach dhnlicher Beweis, wenn er auch dem Grade nach nicht
so stark ist, wird durch diejenigen Fille geliefert, bei denen aus
einer Gattung nur eine bestimmte Art, oder aus einer Familie nur
eine Gattung einen eigenttimlichen Instinkt besitat, der bei den
andern verwandten Arten oder Gattungen nicht anzutreffen ist. Wenn
wir die Lehre von der Umwandlung der Arten annehmen, so zeigen
uns jene Fille, dass der betreffende eigentimliche Instinkt der frag-
lichen Art oder Gattung entstanden sein muss, nachdem diese Art
bezw. Cattung sich von dem fritheren aligemeinen Typus abge-
zweigt hatte. Solche Fille von spezifischem Instinkt sind aber durch-
aus nicht selten; es gehrt hierher z. B. der kalifornische Specht
(Melanerpes formicivorus), welcher den auffallenden Instinkt besitat,
sich einen Vorrat von Eicheln in den Rindenspalten der gelben
Kiefer (/'inus ponderosa) als Futter fiir kommende Zeiten anzulegen,
wihrend keine andre Art diese Neigung zeigt.) Derartige Instinkte

% Nach C. J. Jackson (Proe. Buston Not. Hist. Soe. X, 227) sind
jene gesammelten Eicheln alle mit Maden infiziert, die den Jungen im kinf-
tigen Frithling zur Nahrung dienen; auch sollen die Eicheln fest in Hohlungen
eingepresst werden, die ausdriicklich zu diesem Zwecke angefertigt sind und
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.einer besondern Art oder Gattung sind in der That so hiufig, dass
es nutzlos wire, sie aufzuzithlen, da die bereits angefihrten Fille
um so beweisender sind, als die ausser Gebrauch gesetzten Instinkte
zufillig von einer Art waren, welche fiir ihre Thitigkeit spezielle
korperliche Organe verlangten, die nun ihre alten Anwendungen
fiberleben.”)

Schiliesslich difrfen wir nicht die wichtige Thatsache vergessen,
dass wir durchaus nicht ohne Beweise fiir eine unter unsern Augen
stattindende Umwandlung des Instinktes sind, wie denn 2z, B. die
Enten in Ceylon ihren natlirlichen Instinkt fiir das Wasser (dhnlich
den Hochlands-G#nsen) ginzlich verloren haben; Sperlinge und
Schwalben nisten heute an Hiusern statt auf Biumen; Insekten,
Vogel und Siugetiere, die urspriinglich von Pflanzen lebten, wurden
nachmals fleischfressend etc. etc, Alle diese Fiflle von lokalen
Abweichungen des Instinkts bilden ebensoviele Beispiele von Rassen-
verschiedenheiten, und der Schritt von diesen zu Artunterschieden
st offenbar kein grosser.

so gut passen, dass die reifen Maden nicht daraus entweichen kinnen, sondern
in jhrem Speiseschrank eingeschlossen bleiben, bis sie zum Futter fiir die
jungen Vogel gebraucht werden, Vergl. auch J, K. Lord, Naturalist in
Vancovvers Island I, pp, 289 fgd. u. Jbis 1868.

*) Die fiberseugendsten Fiille dieser Klasse sind diejenigen, bei denen
die betreffende Art seit dem Auftauchen des ibr eigentiimlichen Instinkts sich
iber weite geographische Strecken zerstreute, deshalb in den verschiedensten
Teilen der Welt unter verschiedenen Lebensbedingungen vorkommt und den-
noch denselben eigentiimlichen Instinkt bewahtt, So z B, begegnet man in
allen Weltgegenden den Fallthiie-(Maurer)-Spinnen in mehr oder weniger be-
grenzten Gebieten, und die Emte machenden Ameisen von Europa und Ame-
rika gehSren su derselben Gattung, Die siidamerikanische Drossel baut ihr
Nest mit Schlamm, ganz wie unsre einheimische, und die Hornvigel von Afrika
und Indien zeigen bei ihrem Nesterbau den iibereinstimmenden Instinkt, ihre
briitenden Weibchen in BaumhGhlungen einzumavern u. s, w,



Siebenzehntes Kapitel,

Vergleichung der verschiedenen Theorieen itber die Entwiok-
lung des Instinkts nebat einer allgemeinen Zusammenfassung
unsrer eignen Liehre,

qlill, der die oflenbarsten Thatsachen der Erblichkeit auf dem
4l Gebiete der Psychologie vollstindig ignorierte, verdient
2 in Sachen des Instinktes meist keine Beachtung, und nicht
viel anders verhilt es sich auch mit Bain. Herbert Spencer und
sein Kommentator Fiske heben mit grossem Nachdruck hervor,
dass die natirliche Auslese eine sehr untergeordnete Rolle bei der
Entwicklung des Instinkts gespielt habe, Lewes tibersieht ebenfalls
die Bedeutung der natlirlichen Ziichtung, befindet sich jedoch mit
Spencer nicht in Ubereinstimmung, insofern letzterer den Instinkt
fir eine ,zusammengesetzte Reflexthdtigkeit und einen Vorljufer
der Intelligenz hiilt, wihrend Lewes ihn, wie wir gesehen, als ,Zu-
riicktreten der Intelligenz* und demazufolge als den Nachfolger der
letzteren betrachtet, Wihrend Lewes also behauptet, dass alle
Instinkte urspriinglich intelligent gewesen seien, sucht Spencer nach-
zuweisen, dass kein einziger Instinkt notwendig intelligent gewesen
zu sein braucht') Die Anschauung Darwins werde ich beiliufig
einfliessen lassen.

Die Stellung Spencers ist wenigstens streng logisch und dies
erleichtert mir die Aufzthlung der Punkte, in welchen ich hier

*) Mit andem Worten: Dakeine reln instinktiven Handluugen bei simt-
Yichen Individuen einer Art vorkommen, so erkennt er das Prinzip des Zu.
rlicktretens der Intelligens bei Individuen an,
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nicht mit ihm Obereinstimme, Seine Beweisfiihvung gehi darauf
hinaus, dass instinktive Thittigkeiten aus Reflexhandlungen hervor-
gehen und ihrerseits in intelligente Thitigkeiten Uibergehen, so dass
nach seiner Auffassung eine instinktive Thitigkeit niemals intelligent
gewesen zu sein und eine intelligente Handlung niemals instinktiv
zu werden braucht. Er sagt ausdriicklich, dass obwohl ,in seinen
hoheren Formen der Instinkt wahrscheinlich in Begleitung eines
rudimentiiren Bewusstseins auftritt*, nichtsdestoweniger dieses Be-
wussisein sur Ausbildung des Instinkts nicht wesentlich sei; im
Gegenteil bestehe eine Wirkung der wachsenden Kompliziertheit
des Instinkts. ,Indem die schnelle Aufeinanderfolge von Verinde-
rungen in einem Ganglion fortwihrende Erfahrungen von Unter-
schieden und Ahnlichkeiten in sich schliesst, liefert sie das Roh-
material des Bewusstseins, woraus sich folgern lasst, dass sobald sich
der Instinkt entwickelt, auch eine Art von Bewusstsein zur Ent-
stehung kommen muss. Obwohl wir nun in einem fritheren Kapitel
geschen haben, dass diese Ansicht, besonders in Bezug auf die
Entwicklung des Bewusstseins, viel Wahres enthalt, so scheint sie
mir doch 2u einer vollstindigen Erklirung der Instinkterscheinungen
nicht zu geniigen. Eine Menge der oben mitgeteilten Thatsachen
kann zum Beweis dafiir dienen, dass viele der hoheren Instinkte
wur durch Zuriicktreten der Intelligenz entstanden sein konnen.
" Wenn daher nur die Wahl gelassen wiire zwischen dem einen Ex-
trem von Spencer, welches nicht nur die Intelligenz, sondern auch
das Bewusstsein als Faktoren bei der Ausbildung der Instinkte
ausser Rechnung ldsst, und dem andern Extrem von Lewes, wel-
ches Reflexthitigkeit nebst der nattrlichen Ziichtung als weitere
Faktoren desselben Prozesses ignoriert, so wiirde ich mich immer
noch leichter zu dem letzteren verstehen, als zu dem ersteren.
Nicht pur bietet der Charakter vieler hoheren Instinkte einen innern
Beweis dafilr, dass sie zu irgend einer Periode ihrer geschichtlichen
Entwicklung durch Intelligenz bestimmt wurden; nicht nur zeigen
viele der hoheren Instinkte eine gewisse Abinderungsfihigkeit,
unter der Beimischung einer ,kleinen Dosis von Urteil, sondern
die von Spencer angefihrten Beispiele sind, streng genommen,
tiberhaupt keine Beispiele von Instinkt. Seine Wahl ist auf sie ge-
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fallen, weil sie die einfachsten Erscheinungen von dem bieten, was
man gewshnlich ,Instinkt“ nennt; sie befinden sich somit in der nich-
sten Nachbarschaft der Reflexthitigkeit; wenn wir uns jedoch die
Mihe geben, irgend eines von ihnen ndher zu priifen, so finden
wir, dass es keine wahren Instinkte sind, sondem nur Fille von
mehr oder weniger ausgearbeiteten neuro-muskularen Anpassungen,
oder, mit Spencers eignen Worten, von ,,zusammengesetzter Reflex-
thitigkeit®,

Die Thatsache, dass er den Instinkt als eine ,zusammen-
gesetzte Reflexthitigkeit® definiert oder ,,beschreibt, enthilt indessen
gar keinen Beweis fir die Richtigkeit seiner Doktrin, Einen Spa-
ten eine Keule zu nenmnen und dann zu schliessen, dass weil er
eine Keule ist, er kein Spaten sein kann, ist ein nichtiges Beginnen;
die Hauptsache liegt in dem Werte der Definition, Aber gerade
weil wir keine Grenze 2zwischen ,Reflexthitigkeit und zusammen-
gesetzter Reflexthittigkeit® zichen und sagen kommen, die eine sei
mechanisch, die andre instinktiv, habe ich die Grenzlinie bei dem
Bewusstsein gezogen und alle Handlungen, die unterhalb derselben
verlaufen (migen sie noch so zusammengesetst sein), Reflexthitig-
keit genannt, wihrend ich die Bezeichnung ,Instinkt® auf gewohn.
heitsmiissige (wenn auch noch so einfache) Handlungen beschrinke,
die jenes Element von Bewusstsein in sich aufgenommen haben,
Dabei halte ich mich {iberzeugt, dass ich nicht nur Klarheit in
unsre Klassifizierung bringe, sondemn auch der durch den tiglichen
Gebrauch in das Wort ,Instinkt” hineingelegten Bedeutung gerecht
werde, Niemand wird das Niesen oder die durch Kitzel hervor-
gerufnen Konvulsionen fiir Beispiele von instinktiven Handlungen
halten; dennoch sind dies hochst ,zusammengesetzte Reflexthitiy-
keiten®, viel hohere, als irgend eine der nicht-psychischen An-
passungen, die Spencer als Beispiele von Instinkt anfiibrt,

Seine Beispiele beziehen sich auf Polypen und Organismen
mit verkiimmerten Augen, bei denen die beschricbnen Reuktionen
auf Reize mir, wie gesagt, durchaus nicht die Bezeichnung ,instink-
tiv® zu verdienen scheinen. Er will z. B, die Moglichkeit zeigen,
dass ohne das Uberleben des Passendsten und ohne intelligente
Anpassung ,,gewohnheitsméssig miteinander verbundne psychische
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Zustinde durch Wiedetholung bei zahllosen Generationen in 8o
innigen Zusammenhang miteinander treten, dass der spezielle Ge-
sichtseindruck sofort die Muskelthitigkeiten hervorruft, mittelst deren
die Beute erfasst wird. Schliesslich wird der Anblick eines kieinen
vorliegenden Gegenstandes ohne weiteres die verschiedenen Bewe-
gungen verursachen, die zur Krgreifung der Beute notwendig sind,*

Aber selbst wenn in diesem vorausgesetzten Hussersten Falle
auch niemals irgend eine Spur von Bewusstsein beteiligt gewesen
wire, so Msst sich die zusammengesetzte Anpassung doch in keiner
Weise von einer Reflexthitigkeit unterscheiden, Wenn ich eine Qualle
sich in den Pfad eines Sonnenstrahls dringen sehe, der durch einen
verdunkelten Wasserbehiter scheint, und finde, dass sie dies thut,
um den das Licht suchenden Krustazeen zu folgen, von denen sie
sich nihrt, so betrachte ich den Fall als eine Reflexthatigkeit, deren
Entwicklung ohne Zweifel durch natiirliche Ziichtung in ausgedehntem
Masse unterstiitzt wurde; ich wilrde es aber fiir einen Missgriff halten,
diesen Fall einen instinktiven zu nennen. Denn einerseits sind solche
Erscheinungen nicht annihernd so kompliziert wie die meisten Re-
flexhandlungen der hoheren Tiere, und anderseits: wenn wir sie
einmal als Instinkte bezeichnen wollten, so witrden wir alle andern
Reflexthitigkeiten ebenso nennen miissen, Es ist, wie schon frither
gesagt, in der That unmdglich, in jedem besondern Falle stets die
genaue Grenze zwischen Instinkt und Reflexthitigkeit zu ziehen;
dies ist aber, wie ich an derselben Stelle auseinandersetate, eine
Sache filr sich und hat nichts mit der Definition des Instinktes 2u
thun, Ohne Zweifel ist aber der Instinkt, wie ich gezeigt habe,
etwas mehr als Reflexthitigkeit; es ist unbedingt noch ein ,geistiges
Element** dabei beteiligt, Zudem wirde, wenu wir diese und andre
-Erscheinungen von noch hther zusammengesetater Reflexthitigkeit
unter der Bezeichnung ,Instinkt* zusammenfassten, keine Kategorie
vorhanden sein, in der wir die Erscheinungen des wirklichen In-
stinkts unterbringen konnten, d. h. also Fille, bei denen Bewusst-
sein zur Ausfihrung einer Handlung notwendig ist, die, wenn kein
Bewusstsein dabei auftréte, vielmehr als Reflexthitigkeit zu klassi-
fizieren wire, Allerdings konnten wir den Unterschied ganz iguo-
rieren, welchen das Vorkommen des Bewustseins in einer Handlung
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uns aufzwingt, und alle Reflexthétigkeit, sowie simtliche instinktive
Handlungen unter einer einzigen Bezeichnung zusammenfassen; dies
ist jedoch nicht, was Spencer will. Er macht einen Unterschied
zwischen Reflexthitigkeit und Instinkt; aber er zieht die Grenalinie
nicht bei dem Bewusstsein, Da infolge dessen eine thatsichliche
Verschiedenheit zwischen den beiden Erscheinungen fifr ihn nicht
vorhanden ist (denn zusammengesetzte Reflexthitigheit ist nichts
weiter als die mechanische Steigerung einer einfachen), so wird der
grosse, in Wirklichkeit bestehende Unterschied von ihm ganz iiber-
schen. Nehmen wir ein Beispiel: Das Saugenlassen bei Stugetieren
ist eine echt instinktive Handlung, Warum? Aus dem einfachen
Grunde, weil das Tier, welches diese Handlung vollzieht, sich dessen
bewusst ist, Wenn aber anderseits das saugende Junge noch zu
jung ist (wie z. B, im Falle des Kinguruhs), um ein Bewusstsein
bei diesem Vorgange voraussetzen zu lassen, so mdchte ich be-
haupten, dass die Thitigkeit des jungen Tieres eine Reflexthitigkeit
sei, Spencer wlirde aber beide Handlungen unter der gemeinsamen
Bezeichnung des Instinkts zusammenfassen, Dies einmal zugegeben,
wie wilirden wir daon in folgendem Falle folgern? Mc. Cready
beschreibt eine Medusenart, welche ihre Larven auf der innem
Seite ihres glockenformigen Korpers trigt. Mund und Bauch der
Meduse héingen herab, gleich dem Kldpfel einer Glocke, und ent-
halten die Nghrflissigkeiten. Mec. Cready beobachtete nun, wie
dieses herabhdngende Organ sich zuerst nach einer Seite und damn
nach der andren Seite bewegte, um die Larven an beiden Seiten
der Glocke saugen zu lassen, und die Larven taughten ihre langen
Nasen in die nihrende Fliissigkeit. Wenn dieser Fall nun bei
héheren Tieren vorkime, wo wir ein intelligentes Bewusstsein vor-
aussetzen kdnnen, so wilrde man ihn ganz passend flir einen rich-
tigen Instinkt halten. Da er aber bei einem Tiere vorkommt, das
so tief auf der zoologischen Stufe steht, wie eine Meduse, so sind
wir nicht befugt, die Gegenwart eiver intelligenten Wahrnehmung
bei diesem Vorgang anzunchmen und haben deshalb, meiner Meinung
nach, den Fall nicht als eine Instinkthandlung, sondern als eine
komplizierte Reflexthitigkeit zu registrieren, welche, wie alle andern
derartigen Fille, wahrscheinlich durch natiirliche Ziichtung entwickelt
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wurde, Nach Spencers Ansicht wire der Vorgang dagegen als In-
stinkt aufzufassen und in psychologischer Hinsicht also von dem
des Saugenlussens bei SHugetieren in keiner Weise verschieden.
Ohue Zweifel ist es aber philosophischer, eine psychologische Klassis
fizierung aufzustellen, welche dem grossen Unterschied gerecht wird,
den die Gegenwart eines psychischen Elements bedingt. Wenn dem
so ist, bietet sich aber der einfachste Ausdruck dafir in meiner
schon frilher aufgesteliten Behauptung: Wihrend der Reiz zu einer
Reflexthiitigkeit im hdchsten Fall eine Empfindung ist, kann der
Reiz zu einer Instinkthandlung nur eine Wahrnehmung sein.

Nach meiner Meinung ist also Spencers Theorie von der In-
stinktbildung durchaus fehlerhaft insofern, als er den wesentlichsten
Grundzug des Instinkts zu unterscheiden verfehlt; zudem erkennt
sie das wichtige Prinzip des Zuriicktretens der Intelligenz nicht an
und giebt uns also keinen Aufschluss tiber die ganze von mir auf-
gestellte sekunddre Klasse der Instinkte. Ferner werde ich noch
zeigen, dass diese Theorie auch darin mangelhaft ist, dass sie das
andre, nicht weniger wichtige Prinzip der natlirlichen Ziichtung
chensowenig zu wiirdigen und deshalb keine Rechenschaft von der
Existenz der sogenannten primiren Klasse der Instinkte zu geben
vermag. Spencer sagt ausdriicklich in Bezug auf den Instinkt:
»Wenn ich auch das Uberleben des Passendsten stets als eine mit-
wirkende Ursache anerkenne, so halte ich es in Fitllen, wie der
vorliegende, doch nicht filr die Hauptursache.***) Zufdllig sind aber
die ,Fille*, von denen er hier spricht, die kinstlichen Instinkte
der Jagdhunde und andrer domestizierten Tiere, und unter dem
oUberleben des Passendsten® haben wir demnach die kiinstliche
Ziichtung zu verstehen (die hier das Analogon filr die natirliche
Ziichtung bei wilden l'ieren ist), Der Ausdruck ist hier also be-
sonders ungliicklich, wenn wir bedenken, dass unsre Stéber und
Vorstehhunde lediglich der sorgfi{ltigen und fortgesetzten Zifchtung
seitens des Menschen ihr Dasein verdanken, Aberauch mit Bezug auf
die Instinkte der wilden Tiere scheint mir die angefilhrte Behauptung

¥) Prinzipien der Psychologie I, S. 441.
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sehr fraglich. Wie sollen wir z B. den Brutinstinkt, den Zellenbau-
instinkt, den Instinkt des Kokonspinnens durch irgend einen Prozess
,direkter Equilibration® erkldren, nicht su gedenken all der andern
priméren Instinkte, die wir bereits in Betracht gezogen, sowie all
jener Beweise fiir die Ab#nderungsfithigkeit und Erblichkeit der
erworbenen Gewohnheiten? ,

Nachdem wir also gesehen, dass Spencer dem Einfluss der
beiden Faktoren der natitrlichen Ztichtung und des Zurilcktretens
der Intelligenz bei der Bildung der Instinkte lange nicht geniigend
Rechnung getragen, werde ich noch zeigen, dass seine Beweisfiih-
rung uns vor eine neue Betrachtung stellt, die ich, um Verwirrung
zu vermeiden, bisher beiseite gelassen hatte. Seine Beweisfihrung
besteht nimlich in Kirze darin, dass Instinkte unabhingig von
~ der natiirlichen Ziichtung, wie vom Zuriicktreten der Intelligenz,

allein durch die ,direkte Ausgleichung® entstehen koénnen; und
zwar ldsst er dieselben unmittelbar aus Reflexthitigkeiten hervor-
gehen, Obwohl wir nun festgestellt haben, dass diese nur dann den
Namen Instinkt verdienen, wenn sie einen geistigen Bestandteil auf-
weisen, mijissen sie doch, nach Spencer, Instinkte genannt werden,
wenn die zunehmende Kompliziertheit des reflektorischen Vorgangs
schliesslich zur Entwicklung cines solchen Elements fihrt. In dem
Kapitel tiber das Auftauchen des Bewusstseins fanden wir bereits,
dass dies hochst wahrscheinlich der Weg ist, auf dem das geistige
Element entstand, Mit Ricksicht darauf erdfinet Spencers Beweis-
fithrung eine dritte Art des Ursprungs fir eine grosse Anzahl der
einfacheren Instinkte — oder der Instinkte der niedrigsten Tiere.

Diese dritte Art bildet das Umgekehrte oder das Gegenteil von
dem, was wir das ,Zuriicktreten der Intelligenz* genannt haben, dean
sie filhrt aufwirts bis zum Bewusstsein oder gipfelt in ihm (wenn
die Handlung zum ersten Male aufhort reflektorisch zu sein und
instinktiv wird), statt herabzusteigen und allmighlich unbewusst zu
werden. Dass nun solche Vorginge stattfinden, ist ¢ priori sehr
wahrscheinlich, obwoh! es, der Natur der Sache nach, schwer fallen
diirfte, einen Beweis dafiir zu finden; denn wenn sie vorkommen,
kann es nur bei den niedersten Tieren der Fall sein, bei demen
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wir nicht einmal Beweise flir das Vorhandensein beginnenden Be-
wusstseins beizubringen vermdgen. Da der Vorgang sich also nur
auf die Genesis von Handlungen beziehen kann, die in den zweifel~
haften Grenzbezitken zwischen Reflex und Instinkt vor sich gehen,
5o hat diese mogliche dritte Ursprungsweise rudimentirer Instinkte
keinen Anspruch, bei der Behandlung der Entstehungsweise der
Instinkte besonders beriicksichtigt zu werden, obwohl der Gegen-
stand von grosser Wichtigkeit hinsichtlich des Ursprungs des Be-
wusstseins ist. :

Es bleibt jetzt nur noch tibrig hervorzuheben, dass wenn In-
stinkte jemals auf diese dritte Weise entstehen, ,das Uberleben des
Passendsten stets eine mitwirkende Ursache* sein muss, Ich mochte
jedoch auch hiernoch etwasweiter gehen und behaupten, dass dasUber-
leben des Passendsten bei dieser Mitwirkung nicht die unwichtige
Rolle spielt, die ihm Spencer zuschreibt, Wenden wir uns wieder zu
den das Licht aufsuchenden Medusen und nehmen wir an, dass
diese Handlung derselben dunkel bewusst und so der Anfang eines
Instinkts geworden sei. Als die Neigung, das Licht aufzusuchen, sich
zum ersten Male zu zeigen begann und die Individuen, welche das
Licht suchten, dabei im stande waren, sich mehr Nahrung zu ver-
schaffen, ais die andern, musste die natiirliche Zilchtung sofort
beginnen, die reflektorische Assoziation zwischen Lichtreiz und Be-
wegung zum Licht zu entwickeln. Der Hinsutritt einer andern Ur-
sache von ausgleichender Art scheint hier in der That ausgeschlossen,
insofern als, abgesehen von einer entwickelten Intelligenz, welche
ex hypothesi nicht vorhanden ist, kein Verbindungsband zwischen
dem Lichtreiz und der Erlangung von Nahrung im Lichte vorhan-
den sein konnte. Nur die natiirliche Ziichtung komnnte eine solche
Verbindung herstellen, und was filr diesen Fall gilt, gilt auch fiir
die meisten andern quasi-instinktiven Handlungen der niederen Tiere.

So viel in betreffl der Anschauung, welche alle Instinkte als
Ausfluss von Reflexthitigkeit betrachtet. Kaum geringeren Bedenken
begegnet aber die andre extreme Auffassung, welche simtliche In-
stinkte aus der Intelligenz hervorgehen lisst. Dieser Ansicht be.
gegnen wir, wie schon erwihnt, bei Lewes und, wie ich sogleich
hinzusetzen muss, beim Herzog von Argyll, der niemals Darwins
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Lehre iber die Entwicklung der Instinkte durch natitrliche Ziich-
tung gelesen zu haben scheint,”)

Die individuellen Meinungen mdgen tibrigens noch so sehr
auseinander gehen, in jedem Fall ist es, nach allem, was wir bis-
her erfahren, ziemlich einleuchtend, dass das Zurtickfiibren simt-
licher Instinkte auf einen intelligenten Ursprung ein hoffnungsloser
Versuch ist, die gtiltige Erklirung eines Dinges zur befriedigenden
Erkldrung eines andemn zu machen,

Nachdem wir nun im Lichte der vorher mitgeteilten That-
sachen die beiden bei der Entwicklung der Instinkte beteiligten
Prinzipien anerkannt haben, gehe ich zur Darstellung der Meinung
Darwins tiber diesen Gegenstand iiber. Derselbe schreibt:*) ,Wenn
wir annehmen — und es ldsst sich nachweisen, dass dies zuweilen
eintritt —, dass eine zur Gewohnheit gewordene Handlungsweise auch
auf die Nachkommen vererbt wird, damn wiirde die Ahnlichkeit
awischen dem, was urspriinglich Gewohnheit, und dem, was Instinkt
war, so gross sein, dass beide nicht mehr unterscheidbar wiren.
Wenn Mozart, statt in einem Alter von drei Jahren das Klavier
nach auffallend wenig Ubung zu spiclen, ohne alle vorgingige
Ubung eine Mclodie gespielt Ihitte, so kdnnte man in Wahrheit
sagen, cr habe dies instinktiv gethan,™*) Es wiirde aber ein bedenk-
licher Irrtum sein anzunehmen, dass die Mehrzahl der Instinkte
durch Gewohnheit schon wilhrend einer Generation erworben und
dann auf die nachfolgenden Generationen vererbt worden sei. Es
lisst sich genau nachweisen, dass die wunderbarsten Imstinkte, die

*) Vergl, Contemporary Reciew Nov, 1880, wo der Herzog auseinander,
setzt, dass der Ursprung vieler Instinkte hoffnungslos dunkel sei, weil sie sich
nicht durch das Zuriicktreten der Intelligenz allein erkliren liessen; dabei hat
er keinen Blick fibrig fiir das unermessliche Feld der Méglichkeiten, welches
durch die Einfthrung des Prinzips der natiirlichen Ziichtung er5ffnet ist, '

*¥) .Entstchung der Arten*, S, 288—289,

**¥) Man wird hierbei leicht erkeunen, dassDarwin mit denAusdricken
svererbte Gewohnheit®, ,durch Gewohnheit angenommene Handlungsweise, dic
vererbt wird“, auf das Prinzip des_Zuriickiretens der Intelligenz anspielt. Dies
jst bei Durchlesung der oben angefiihrien Stze wohl zu beachten, da ,Ge-
wohnheit* hier stets im Sinne von intelligenter Anpassung gebraucht wird,
die beim Individuum zum Theil aumtomatisch geworden ist,

Romance, Kutwitklune des Gelstos. 10
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wir kennen, wie die der Korbbienen und vieler Ameisen, unmbg-
lich durch die Gewohnheit erworben sein kénnen. Man wird all-
gemein zugeben, dass fir das Gedeihen einer jeden Spezies in
ihren jetzigen Existenzverhiltnissen Instinkte ebenso wichtig sind,
wie die Korperbildung. Andemn sich die Lebensbedingungen einer
Spezies, so ist es wenigstens moglich, dass auch geringe Ande-
rungen in ihrem Instinkte von Nutzen sein werden. Wenn sich
nun nachweisen lasst, dass Instinkte, wenn auch noch so wenig,
variieren, dann kann ich keine Schwierigkeit fiir die Annahme sehen,
dass die natiirliche Zuchtwahl auch geringe Abanderungen des Instinktes
erhalten und durch bestindige Hiufung bis zu jedem sich vorteilhaft
erweisenden Grade vermehren wird, In dieser Weise dirften, wie ich.
glaube, alle, auch die zusammengesetatesten und wunderbarsten, In-
stinkte entstanden sein, Wie Abinderungen im Kérperbau durch
Gebrauch und Gewohnheit veranlasst und verstérkt, dagegen durch
Nichtgebrauch verringert und ganz eingebiisst werden konnen, so
wird es zweifelsohne auch mit den Instinkten der Fall gewesen sein, Ich
glaube aber, dass die Wirkungen der Gewohnheit in vielen Fillen von
ganz untergeordneter Bedeutung sind gegenilber den Wirkungen der
natiirlichen Zuchtwahl auf sog. spontane Abinderungen des Instinktes,
d. h. auf Absinderungen infolge derselben unbekannten Ursachen,
welche geringe Abweichungen in der Kérperbildung veranlassen.’

An einer andern Stelle wlederholt Darwin in der Hauptsache
das nimliche Usteil.) In seinen Manuskripten finde ich ferner den
folgenden Passus,. den ich hier anfilhre, weil er geeignet ist, seine
Meinung noch klarer und nachdriicklicher hervortreten zu lassen:

4Obwohl, wie ich zu zeigen versuchte, ¢in auffallender und
naher Parallelismus zwischen Gewohnheiten und Instinkten besteht,
und obwohl gewohnheitsmissige Handlungen und Geisteszustinde
vererbt und alsdann, so weit ich sehen kann, recht eigentlich
instinktiv genannt werden, so wiirde es doch, meiner Meinung
nach, ein grosser Irrtum sein, die grosse Mehrzahl der Instinkte
als durch Gewohnheit erworben und vererbt anzuschen. Ich glaube,
dass die meisten Instinkte das durch natiirliche Zchtung angehiufte

%) ,Abstammung des Menschen®, S. 67— 68,
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Resultat leichter und vorteilhafter Abdnderungen andrer Instinkte
sind, welche Abi#nderungen ich denselben Ursachen zuschreiben
michte, die auch leichte Abweichungen in der Kdrperbildung her-
vorbringen, Ich halte es in der That fiir kaum zweifelhaft, dass
wenn eine instinktive Handlung durch Vererbung in einer leicht
modifizierten Weise tiberliefert wird, dies durch irgend eine leichte
Ver#inderung in der Organisation des Gehirns verursacht werden
muss, (Sir B, Brodie, Psychol. Enquiries, 1854 p. 199.) Bei den
vielen Instinkten dagegen, die, wie ich glaube, gar nicht aus
ererbter Gewohnheit stammen, zweifle ich andrerseits nicht, dass
sie durch Gewohnheit gekriftigt und vervollkommnet wurden und
zwar ganz in derselben Weise, wie wir eine Kérperbildung auslesen
konnen, die der Schuelligkeit des Schrittes forderlich ist, welche
Eigenschaft wir dann gleichfalls durch Erzichung in jeder Genera-
tion vervollkommnen.*

Aus diesen Sitzen geht hervor, dass Darwin sowobl das Zu-
riicktreten der Intelligenz, wie auch die nattirliche Zichtung als
wirkende Ursachen bei der Instinktbildung klar anerkennt, dass er
aber die natirliche Zichtung als die wichtigere von beiden be-
trachtet. Wennschon er dies nicht ausdriicklich sagt, so kann ich
es doch nicht bezweifeln — ich weiss es in der That genauy, —
dass er die Wichtigkeit der Intelligenz vollstindig anerkannte, welche
der natilrlichen Ziichtung angepasste und nicht allein zufillige Ab-
weichungen zu weiterer Verwertung liefert. Sonach darf die natilr-
liche Zdchtung als eine férdemde Ursache des Uberganges der
zurficktretenden Intelligenz in Instinkt aufgefasst werden, und die
beiden zusammenwirkenden Prinzipien miissen, denke ich, michtiger
sein, als jedes fir sich allein, Wenn ich jedoch gefragt wiirde,
welchem der beiden ich einen grosseren Wert zuschriebe, so miisste
ich sagen, dass der natlirlichen Ztichtung der Vorrang gebiihre,
insofern das Prinzip des Zuriicktretens der Intelligenz nachweislich
gar keinen Anteil an der Bildung der ,s0 hoch komplizierten und
wunderbaren sozialen Instinkte der Hymenopteren hat*.”)

#) Nachweislich kann dic zuriicktretende Intelligenz keinen Anteil an der
Bildung dieser Instinkte gebabt haben, weil die , Arbeiter, bei Bienen wie
be Ameisen, unfrachibar sind, L ewes kann dieser Fall nicht gegenwiirtig
19*
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Dies ist auch, wie wir gesehen haben, die Ansicht Darwins
und sie scheint mir, in Anbetracht aller angefiihrten Gréinde, auch
die richtigste zu sein — ohne Ansehung der unerreichten Autoritit,
die seinem Urteil tiber diesen Gegenstand unsres Dafiirhaltens

beiwohnt,

Kurze 7Zusammenfassung unsrer Instinktlehre.

Um die Beziehungen zwischen den verschiedenen, bei der
Instinktbildung beteiligten Prinzipien klar zu stellen, fiige ich ein
Diagramm bei, welches dieselben in graphischer Form darstellt.
Nach dem Vorhergehenden bedarf es zur Erkidrung desselben nur
noch der Beachtung folgender Punkte: Die kleinen Zweige, welche
aus den stirkeren Asten (Prinzipien) hervorwachsen, sollen die In-
stinkte darstellen; dieselben sind so angesetzt, um die einzigen
Prinzipien, demen die Instinkte (meiner Darstellung gemiiss) aus-
schliesslich ihren Ursprung verdanken, deutlich hervortreten zu lassen.
Hier und da less ich den dstigen Bau ineinander tibergehen, wo-
durch ich ein weiteres wichtiges Prinzip andeuten wollte, nimlich,
dass vollig ausgebildete Instinkte sich gelegentlich mit einander
vermischen und dadurch neue Instinkte aus dieser Verbindung ent-
stehen lassen. Es ist dies entweder die Folge neuer, zu einer ab-
sichtlich anpassenden Mischung instinktiver Gewohnheit fithrender

gewesen sein, dean er beweist, dass seine ausschliessliche Leure von der zu-
ricktretenden Intelligenz ungenilgend ist. Sie st aber auch unvereinbar mit
der Theorie Spencers. So z, B, schreilt derselbe (Prinzipien der Psycho-
logie S. 465): nDic automatischen Thitigkelten einer Biene, welche fhre
Wachszellen sufbaut, entsprechen Husseren Beziehungen, die so konstant er-
fahren wurden, dass sie nun gleichsam organisch erinnert werden**  Aber er
vergisst, wic es auch Lewcs vergass, dass das Insekt, welches diese automa-
- tischen Handlungen verrichtet, dic ,fusseren Bezlehungen® nicht so ,kon-
stant erfahren hat; denn es beginnt mit der Verrichtung derselben, noch be-
vor es sclbst eine individuelle Erfshrung vom Zellenbau hatte und ohne dass
seine Eltern jemals alte Erfahrungen gehabt hitten. Aus der ganzen Reihe
der Instinkte konnte kein ungliicklichercs Beispiel von Spencer gewiihlt wer-
den. Wie Darwin dieser Schwicrigkeit begegnet, werde ich im Eingang des
niichsten Kapitels darlegen,
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Umstinde, oder die einer urspriinglich bewussten Nachahmung
instinktiver Gewohnheiten einer Spezies durch eine andere, Schliess-
lich liess ich die Gipfel der beiden baumihnlichen Gestalten oben
susammenwachsen, um die ‘Thatsache anzudeuten, dass intelligente
und nicht-intelligente Anpassung, oder primire und sekundire In-
stinkte, zusammen verschmelzen konnen und dann einen gemein-
samen Saft oder ein Prinzip zu femerem Wachstum besitzen. Eine
cben solche Verbindung stellte ich auch noch an einem anderen
Punkte zwischen den beiden primiren und sekunddren Seiten des
Diagramms her, und zwar zwischen dem Zweige ,,priméirer Instinkt'*
und dem Zweige ,intelligente Abinderung des (sekundiren) In-
stinktes®, um die Thatsache schérfer hervortreten zu lassen, - dass
wenn einmal ein nicht-intelligenter oder primirer Instinkt sich ge-
bildet hat, er sehr bereit ist, sich mit dem befruchtenden Prin-
zipe der Intelligenz zu; verbinden und zwar iiberall, wo dieses Prin-
zig noch nicht fixiert und zu einem sekundiren Instinkte erstarrt ist.
Es ist sber stets festzuhalten, dass die Instinkte, mdgen sie¢ nun
intelligenten oder nicht-intelligenten Ursprungs sein, nach ihrer vdl-
ligen Ausbildung zu jeder Zeit und an jedem Ort mit Intelligenz
in Beriihrung kommen kdnnen, so dass die beiden Seiten unsres
Diagramms (das die Verkorperung aller bisher gelieferten Nach-
weise ilber diesen Gegenstand bildet) geeignet sind, zugleich die
Wahrheit und den Irrtum der gewshnlichen Meinung zu erkldren,
die Pope so trefilich wiedergegeben hat, wenn er vom Instinkt
und der Vernunft sagt, dass sie ,stets getrennte und doch sich
stets so nahe® Dinge seien,

Ich lasse mm eine allgemeine Ubersicht aller bisherigen Ka-
pitel iiber den Instinkt folgen.

Nachdem ich den Sinn, in dem ich das Wort Instinkt aus-
schliesslich angewendet wissen will, festgestellt, brachte ich einige
Erliuterungen tiber den vollkommnen Instinkt, wie er sich béi
ganz jungen oder bei solchen Tieren zeigt, die keine individuelle
Erfahrung von den Umstinden besitzen, fiir welche ihre instinktiven
Handlungen angepasst sind, Sodann liess ich einige weitere Et-
klérungen iiber den unvollkommnen Iustinkt folgen und hob her-
vor, dass eine solche Unvollkommenheit entweder entstehen kann
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durch einen Wechsel in den Bedingungen der Umgebung, an die
der vererbte Instinkt angepasst war oder auch durch eine noch un.
vollendete Ausbildung des letzteren. Ich zeigte ferner, dass ein
unvollkommner Instinkt aus inneren oder psychologischen Ver-
4nderungen entspringen kann, die den zarten Mechanismus, auf
dem die vollkommene Wirksamkeit des Instinkts beruht, aus den
Fugen bringen, In dieser Beziehung erbrachte ich an der Hand
einiger Beispiele den Beweis, dass eine derartige Verwirrung des
Instinkts besonders dann entstehen kann, wenn der regelmissige
Verkehr eines Tieres mit seiner Umgebung fir eine Zeitlang unter-
brochen und dann wieder erneuert wird, Ich fihrte jedoch auch
einen Fall an, bei dem eine Stérung ohne eine solche Unter-
brechung stattfand, und der deshalb recht eigentlich als ein Fall
von Wahnsinn aufzufassen ist.

Wenn Instinkte nach und nach entwickelt werden, diirfen wir
Fillen zu begegnen hoffen, in denen er sich noch nicht vollstindig
entwickelt hat und deshalb unvollkommen erscheint. Solche Bei-
spiele bot der junge, nach Fliegen zielende Truthahn, junge, vor
Bienen halb erschreckende Kiichlein, Kaninchen, die vor Wieseln
nur langsam davonlaufen etc. Wir kénnen Instinkte in ihrer Ent-
wicklung auch bei jungen Kindem beobachten, wenn sie den
Kopf im Gleichgewicht halten, gehen, sprechen lernen etc.
Oberdies bilden alle Fille von.Erziehung oder Vervollkommnung
_ des Instinkts, sei es beim Individuum oder bei der Rasse, ebenso-
vicle Beispiele von einer urspriinglichen Unvollkommenheit des-
selben. Dies fithrte uns direkt vor die Frage {iber den Ursprung
der Instinkte. Ich versuchte nachzuweisen, dass der Ursprung der
Instinkte entweder primérer oder sekundirer Art ist, Ich haltees
nimlich fur voll bewiesen, dass Instinkte entweder entstehen durch
natlirliche Ziichtigung zweckloser Gewohnheiten, die zufillig vor-
teilhaft sind, wodurch diese Gewohnheiten in Instinkte umge-
wandelt werden, ohne dass die Intelligens bei diesem Vorgang
jemals beteiligt war; oder durch urspriinglich intelligente Gewohn-
heiten, die durch Wiederholung automatisch wurden, Als ein Bei-
spiel von primdrem Instinkt fithrte ich das Brilten an und als
solches von sekundiren Instinkten wies ich auf mehrere Fille hin,
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bei denen ,Ubung den Meister macht®, Aus Griinden a priori
ersahen wir, dass Instinkte auf den beschriebenen Wegen entstehen
miissen, und fanden dann @ posteriori Beweise daflir, dass dies in
der That der Fall war, Dieser Beweis suchte zu zeigen, dass
wwecklose Gewohnheiten bei Individuen vorkommen, vererbt werden,
abéndern, ihre Ab#nderungen vererben und dann in vorteithafter
Richtung durch natiirliche Ziichtung entwickelt werden; _ebenso,
dass urspriinglich intelligente Gewohnheiten durch Wiederholung
automatisch und, nach dem Zurticktreten der Intelligenz, als In-
stinkte vererbt werden, die sodann abdndern, mit ihren Ab#inde-
rungen vgrerbt und in vorteilhafter Richtung durch die natifrliche
Ziichtung, wie im vorhergehenden analogen Falle, vervollkommnet
werden konnen. Diese verschiedenen Satze wurden in erster Linie
auf den Nachweis gestiitzt, dass sonderbare Gewohnheiten mehr
oder weniger bei jedem vorkommen, namentlich bei Idioten; aber
auch bei Tieren, wie z. B. bei Hunden, dic einen Wagen anbellen,
bei Verschiedenheiten in der individuellen Anlage, Idiosynkrasieen,
Schliessung sonderbarer Freundschaften u. s, w. Sodann machte
ich darauf aufmerksam, dass automatische und nutzlose oder zu-
fillige Gewohnheiten vererbt werden, wie z, B. im Fall der oben
erwiihnten sonderbaren Gewohnheiten bei Menschen und Tieren,
in betrefl der Anlagen der von Humboldt erwshnten Insel-Affen,
in betreff der Gangart des Pferdes in verschiedenen Teilen der
Welt, in betreff der merkwiirdigen und ganz nutzlosen Gewohn-
heiten der Tiimmler und Kropftauben u. s, w. Ferner zeigte ich,
dass solche vererbten, nicht-intelligenten, zwecklosen Gewohn.
heiten zweifellos abindern koénnen, wie ja auch nachgewiesener-
massen nfitzliche Gewohnheiten und sogar vollig ausgebildete In-
stinkte schmiegsam sind — um wieviel leichter werden aber dann diese
aufilligen Spiele der Gewohnheit ab4ndern? Schiiesslich behauptete
ich, dass wenn zufillige Gewohnheiten in vorteilhafter Richtung ab-
indern, die Abinderungen durch natiirliche Ziichtung befestigt
werden, was niemand, der in der natiirlichen Ziichtung ein bei der
Entwicklung des organischen Korperbaues beteiligtes Prinzip er-
kennt, in Abrede stellen wird. Nur so kénnen wir uns die In-
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stinkte vieler niederen Tiere (z B. bei der Kocherfliege), wie auch
der hoheren (2. B. den Briitungsinstinkt) erkldren.

Beziiglich der sekunddren Instinkte wies ich zuvrderst nach,
dass hiufig getibte intelligente Anpassurgen beim Individuum auto-
matisch werden, sich alsdann vererben, bis sie sich zu automatischen
Gewohnheiten der Rasse ausbilden, Erstere Thatsache ist jeder-
mann bekannt; die letztere wird durch Erscheinungen, wie z. B,
erbliche Handschrift, besondere Befthigungen hei verschiedenen
Familien, psychologische Rassecharaktere beim Menschen, gute Er-
zichung und Sinn filr Anstand u. s. w. bewiesen, Bei Tieren zeigt
sich, dasselbe Prinzip in einer erblichen Neigung zum ,,Bitten bei
Hunden und selbst bei Katzen; bei norwegischen Ponies, die sich
nicht durchs Maul regieren lassen; bei Dr. Huggins Hund, der
eine erbliche Antipathie gegen Metzgerladen besass; bei wilden
TPieren, die eine instinktive Furcht vor ihren besondren Feinden
verraten, eine Furcht, die hinsichtlich des Menschen bei domesti-
zierten Tieren verloren geht, namentlich beim Kaninchen und der
Ente, wo die Zuchtwahl wahrscheinlich keinen Anteil an der Aus-
merzung der natiirlichen Wildheit hatte; bei Tieren von ozeanischen
Inseln, die nach dem ersten Zusammentreffen mit dem Menschen
noch mehrere Generstionen hindurch keine Furcht vor demselben
zeigen, dann aber ihn instinktiv firchten und kennen lernen, ja so-
gar einen Begriff von einer sichern Entfernung vom Bereiche der
Feuerwaffen erlangen; schliesslich gehéren noch hierher die ver-
" gnderten Instinkte der Schnepfe und die Wirkungen der Instinkt-
mischung durch Kreuzung. Nachdem wir aus diesen auserlesenen
Fillen erkannt hatten, dass Instinkte lediglich durch natiirliche
Ziichtung oder auch allein durch Zurilcktreten der Intelligenz ent-
stehen konnen, gingen wir dazu iber, zu beweisen, dass Instinkte
im allgemeinen nicht notwendig auf die eine oder andre dieser
Entstehungsweisen beschriéinkt sind, sondern dass im Gegenteil die
gemeinschaftliche Wirkung dieser Prinzipien einen noch grdsseren
Einfluss bei der Entwicklung der Instinkte ausiibt, als wenn jedes
von ihnen einzeln beteiligt ist. Denn einerseits konnen erbliche
Neigungen oder gewohnheitsmissige Handlungen, die niitzlich, je-
doch niemals intelligent waren und urspriinglich durch natiirliche
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Ziichtung befestigt wurden, das Material zu fernerer Vervollkomm-
nung liefern oder durch Intelligenz brauchbarer gemacht werden;
andrerseits konnen umgekehrt auch Anpassungen, die urspriinglich
auf zuriicktretende Intelligenz zuriickzufithren sind, durch natiirliche
Ziichtung in hohem Grade vervollkommnet oder vorteilhafter ver-
wendet werden. Betrachten wir den letzteren Fall allein: Wenn
intelligente Handlungen durch Wiederholung als sekundire Instinkte
automatisch werden, dann abindern und ihre Ab#nderungen durch
natlirliche Ziichtung in vorteilhafter Richtung befestigt werden, um
wie viel mehr Spielraum ist der natitrlichen Ziichtung bei der
ferneren Entwicklung eines Instinktes zugemessen, wenn die Ab-
#nderungen desselben nicht ganz zufillig sind, sondern als intelli-
gente Anpassungen ererbter Erfahrung an wahrgenommne Bedirt-
nisse der individuellen Erfahrung entstehen. Offenbar wird die
natiirliche Ziichtung in einem solchen Falle mit grosserem Vorteil
wirken, als wenn sie ausschliesslich bei der Bildung primirer In-
stinkte thitig ist, wo sie es nur mit zufilligen Abinderungen su
thun hat, statt mit solchen, die durch Intelligenz bestimmt, von
vornherein angepasst sind, Ebenso wird das Prinzip der zuriick-
tretenden Intelligenz mit weit grosserem Vorteil in Verbindung mit
der natlirlichen Ziichtung wirken, als wenn es bei der Ausbildung
der sekundiren Instinkte allein beteiligt ist, denn die natiirliche
Ziichtung wird in diesem Falle stets zu Gunsten der vorteilhaftesten
unter den intelligenten Anpassungen eingreifen und durch die kon-
zentrierte Macht der Vererbung sie um so rascher automatisch oder
instinktly machen.

Es ist mit Riicksicht auf die Instinkte gemischten Ursprungs
von untergeordneter Bedeutung, welches der beiden Prinzipien —
natiirliche Ziichtung oder zurficktretende Intelligenz -— den historischen
Vorrang behauptet, selbst wenn die beiden Prinzipien nicht von
vornherein verbunden auftraten; wichtig ist nur, dass sogar ein
vollig ausgebildeter Instinkt sich unter dem Einfluss der Intelligenz
abiinderungsfilhig oder biegsam erweist. Ich wies denn auch die
Biegsamkeit vieler Instinkte nach, indem ich besonders bei dem
Zellbauinstinkt der Bienen und dem Brut- und miitterlichen Instinkt
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warmbliitiger Tiere verweilte, zumal gerade diese Instinkte so iber-
aus alten Ursprungs und entsprechend fest vererbt sind.

Die Intelligenz kann bei der Abinderung der Instinkte wirk-
sam sein, entweder durch Erkennung der Notwendigkeit eines
Wechsels in den Regeln der Vererbung und nachfolgende intelligente
Nachahmung der Gewohnheiten anderer Tiere, oder durch absicht-
liche Erziehung der Jungen durch die Alten. Zahlreiche derartige
Beispiele wurden dazu anmgefithrt, jedoch den besten Beweis von
der ausserordentlichen Abi#nderungsfihigkeit der Instinkte infolge
der vereinten Wirkungen der Intelligenz und der Auslese liefern
die Erscheinungen der Domestikation. Diese Thatsachen erfubren
deshalb eine eingehende Behandlung und es zeigte sich, dass die
Domestikation nicht nur einen negativen Einfluss austbt, durch
Ausmerzung natiirlicher Instinkte {Verlust der Wildheit bei Hunden,
Katzen, Pferden und Rindvieh; Hunde greifen keine Schafe, Schweine
oder Gefliigel an; letsteres hat im auffallenden Unterschiede z, B.
von Fasanen die instinktive Furcht vor Hunden verloren; Verlust
des Briitungsinstinktes bei der spanischen Hemne und des miitter-
lichen Instinkts bei Kilhen und Schafen, wo die Jungen schon seit
Generationen bei der Geburt von ihrer Mutter getrennt werden;
Verlust der Intelligenz zugleich it der naturgemissen Vorliebe
fiir Fleisch bei den polynesischen Hunden); sondern auch einen
positiven Einfluss erkennen ldgst in der Entwicklung neuer Instinkte.
Beim Hunde zeigen sich diese neuen, aber kilnstlichen Instinkte
namentlich auffallend in den Gewohnheiten des Schiferhundes, des
Vorsteh- und des Hithnerhundes, am wunderbarsten aber in der instink-
tiven Liebe zum Menschen bei fast allen Rassen, in der Treue und
dem Verstindnis der Abhingigkeit vom Menschen, in der angeborenen

Idee der Bewachung von seines Herm Eigentum und von sich

selbst, als einem Teile dieses Eigentums, endlich in dem erworbenen
Instinkt des Beilens, der wahrscheinlich aus der vorstehenden Idee
der Eigentums-Bewachung entsprungen ist. So wesentlich und um-
fassend ist diese psychologische Umwandlung beim Hunde ge-
wesen, dass die kilnstlichen Instinkte hiufig stirker wurden, als
selbst die stirksten natiirlichen, z. B. der miitterliche, wie es an
einem besondern Falle dargelegt wurde. Schiiesslich widmete ich

-
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den lokalen und spezifischen Instinktab&nderungen ein eignes
Kapitel, in dem ich nachwies, dass dieselben eine Art palfon-
tologischen Nachweises der Umwandlung des Instinkts bilden,
Hierin besteht a posteriori der Beweis der beiden Wege, auf denen,
sei es einzeln oder in Gemeinschaft, die sogenannten Instinkte
entwickelt wurden, - Das beigefiigle Diagramm zeigt graphisch, in
welcher Bezichung die betreffenden Prinzipien untereinander stehen,
Es geht daravs hervor, dass, wenn ein Instinkt, sei er direkten oder
gemischten Ursprungs, vervollkommnet war, er abindern oder sich
in verschiednen Formen ver#steln, sich mit andemn vermischen oder
sozusagen aufpfropfen kann, um neue Schosslinge zu treiben. Mit
Riicksicht darauf ist es sehr schwer, wenn nicht unméglich, die
Geschichte der bestehenden Instinkte zu schreiben, da dieselben,
wie gesagt, nicht versteinern und deshalb keine Berichte dber ihre
Zwischenzustinde hinterlassen, Nach alledem kann kein Zweifel
dariiber bestehen, dass Instinkte moglicherweise nicht nur eine
doppelte Wurzel haben — eine in dem Prinzip der Ziichtung, die
andre im Zuriicktreten der Intelligenz, — sondern einen mehr oder
weniger verzweigten Stamm, der selbst unmittelbar oder mittelbar
in seinen Zweigen mit dem Stamme oder den Zweigen andrer In-
stinkte sich vereinigt,

Bei der Beurteilung der vergleichsweisen Wichtigkeit der beiden
bei der Instinktbildung beteiligten Faktoren hatten wir Gelegenheit,
einerseits eine Abweichung von Spencer zu konstatieren, der den
Ursprung simtlicher Instinkte der Reflexthitigkeit, hchstens mit
geringer Unterstlitzung der natiirlichen Ziichtung, zuweist; anderseits
von Lewes, der dem andern Extrem huldigt, insofern er simtliche
Instinkte als Erscheinungen zuricktretender Intelligenz ansieht. Es
wurde jedoch pachgewiesen, dass Spencers Ansicht hochstens zur
Erklgrung der Entstehung instinktiver Handlungen von zweifelhafter
Natur bei ganz niedern Tieren dienen kann, dass sie aber von
grossem Wert fiir die Erklirung des Ursprungs des Bewusstseins
ist, Die von mir vertretne Ansicht hinsichtlich des Ursprungs
der Instinkte ist im wesentlichen dieselbe wie die von Darwin;
sie erkemnt beide wiederholt erwihnten Faktoren —- natfirliche
Ztichtung und Zuriicktreten der Intelligens — einzeln oder in Ge-



— 800 —

meinschaft, offen an, schieibt aber der ersteren eine grossere Wich-
tigkeit zu, namentlich mit Riicksicht darauf, dass bei der Ausbil-
dung der Instinkte die intelligente Anpassung stets unter der Fiih-
rung und Kontrolle der natifrlichen Zilchtung steht, sodass die
hauptséichliche Funktion der ersteren bei dem formativen Prozess
wahrscheinlich darin besteht, der natlirlichen Ziichtung Ab#nderungen
von ererbten Instinkten zu liefern, die nicht lediglich zufillig, son-
dern absichtlich an die Bedingungen der Umgebung angepasst sind.

A s > e .
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Achtzehntes Kapitel,

Eingelne Schwierigkeiton, die sioh unsrer Theorie vom Ur-
sprung und deér Entwioklung der Instinkte entgegenstellen.

Bfir diirfen unsern Gegenstand nicht verlassen, ohne der Ein-
yll wiirfe zu gedenken, die sich aus einzelnen Erscheinungen
® mit einigem Anschein von Recht gegen unsre Darlegung
vom Ursprung und der Entwicklung der Instinkte im allgemeinen
erheben lassen, Ich werde dieselben, so weit sie mir durch Schriften
andrer bekannt geworden sind oder mir selbst im Laufe meiner
Forschungen in dem gedachten Sinne sich als solche aufgedrungen
haben, nach der Reihe einer eingehenderen Betrachtung unterwetfen,

A, Ahnliche Instinkte bei ungleichartigen Tieren.

Darwin bemerkt im Anhang: ,Nicht selten begegnen wir
demselben eigentimlichen Instinkte bei I'ieren, die auf der Stufen-
leiter der organischen Wesen weit von einander entfernt stehen und.
daher diese Eigentiimlichkeit unmoglich von gemeinsamen Vor-
fahren geerbt haben kénnen.* Die Schwierigkeit besteht hier na-
tlirlich in der Erklirung des Parallelismus, und die von Darwin
angefihrten Beispiele betreffen den Kuhvogel (Molothrus), der den.
selben Instinkt des Parasitismus hat, wie der Kuckuck, die Ter-
miten (die in ihren Instinkten mit den echten Ameisen {iberein-
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stimmen), sowie die Larven eines Neuropters und eines Dipters,
die beide eine Fallgrube fir ihre Beute graben, Darwin weist
iiberdies nach, dass einzig der letzte Fall eine wirkliche Schwierig-
keit bietet; aber selbst hier scheint mir die Schwierigkeit keine
allzugrosse zu sein; der fragliche Instinkt ist niimlich nicht von
einer so hohen Kompliziertheit oder von einer so unauffindbaren
(entfernten) Wahrscheinlichkeit hinsichtlich seiner Ausbildung, dass
wir nicht zu der Annahme gelangen konnten, die Ubereinstimmung
in der Umgebung der beiden stets im Sande lebenden Larven
habe, in zwei unabhingig von einander liegenden Richtungen, zu
jener gleichartigen Entwicklung gefiihrt, und zwar etwa in derselben
Weise, wie z B, die Entwicklung der Fliigel sich auf eine min-
destens vierfache Abstammung zuriickfithren lisst,

B. Ungleiche Instinkte bei gleichartigen Tieren.

Darwin thut im Anhang auch dieser Klasse Erwihnung und
seine wenigen Bemerkungen dariiber scheinen mir eine damit zu-
sammenhiingende Schwierigkeit vollig zu beseitigen, der er in seiner
bekannten aufrichtigen Weise iiberhaupt einen unverdient hohen
Wert zuerkannte. Wie ich in dem Abschnitt iiber lokale spezifische
Abinderungen des Instinkts bemerkte, leitet uns die Theorie von
der Bildung der letateren durch nattirliche Ziichtung zur Annahme
der in der That nicht allzu selten vorkommenden sogenannten iso-
lierten Instinkte; denn nur unter Voraussetzung der Permanenz jeder
betriichtlichen lokalen oder anderweitigen Anderung der Instinkte
konnten wir sie uns in jhrer Gesamtheit, mangels einer Paldonto-
logie derselben, als eine ununterbrochne Reihenfolge, ohse An-
pahme isolierter Fille denken, Diese Annahnme wiirde jedoch gegen
das Prinzip unsrer Theorie verstossen, Wenn spezifische Instinkte
hiufig vorkéimen, so kénnte man allerdings einwerfen, dass diese
Theorie eine allzugrosse Abschlachtung von Zwischenformen er-
fordere, um annchmbar zu sein, Wie die Sache aber gegenwirtig
steht, scheint mir das gelegentliche Auftreten isolierter Instinkte,
in einem mit unsrer Theorie ilbereinstimmenden Verhiltnis, viel.
mehr eine Bekriiftigung, als einen Einwurf derselben zu bilden.

PR .
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C. Gleichgitltige und nutzlose Instinkte.

Darwin schreibt im Anhang auch tber diese Art von In-
stinkten und sagt: ,,Nicht selten dringte sich mir das Gefiihl auf,
als ob wenig aufifllige oder nebensichliche Instinkte nach unsrer
Theorie eigentlich viel schwerer zu erkliren seien, als jene, die
mit Recht das Erstaunen der Menschen erwecken; denn insofern
ein Instickt wirklich keine eigne erhebliche Bedeutung im Kampfe
ums Dasein besitzt, kann er auch nicht durch natiirliche Ziichtung
abgedndert oder ausgebildet worden sein.*

Es ist dies ohne Zweifel ein wichtiger Punkt, der eine ein-
gehende Betrachtung erfordert. Vor allem sollten wir aber be-
denken, dass wenn der Lehre von der Instinktbildung durch na-
tlirliche Ursachen eine derartige Schwierigkeit entgegentritt, diese
mit noch viel grésserem Gewicht gegen die alte Lehre von der
Einpflanzung der Instinkte durch eine iibernatiirliche Ursache ins
Feld gefihrt werden kann, Zunichst milssen wir uns vollstindig
dariiber vergewissern, ob in jedem gegebnen Fall, wo der Instinkt
gleichgliltig oder nutzlos zu sein scheint, er dies auch in Wirklich-
keit ist. Dieser Punkt findet sich auch bei Darwin erwihnt, der
zugleich einige treffende Fille dazu anfiihrt, um zu zeigen, wie
leicht der hohe Nutzen, ja sogar die absolute Notwendigkeit eines
Instinkts der Beobachtung entgehen kann, Wenn wir diesem Be-
denken aber auch volle Rechnung tragen, so bleiben doch noch
immer einige Instinkte iibrig, denen wir auch nicht den geringsten
Vorteil zuschreiben kénnen, Wie sind diese denn nun zu erkliren?
‘ Ich glaube durch eine zweifache Erwigung, Die erste der-
selben besteht darin, dass unsre Theorie die natiirliche Ziichtung
nicht flir den einzigen Faktor bei der Instinktbildung hilt. Wir
haben bisher noch immer betont, dass das Zuriicktreten der In-
telligenz ein kaum weniger wichtiger Fakeor ist; auch wiesen wir
darauf hin, dass nicht-angepasste Gewohnheiten bei Individuen
vorkommen und auch in der Rasse vererbt werden kénnen, Wenn
deshalb durch Spielerei, Vorliebe, Neugier oder eine sonstige Laune
das Tier vermdge seiner Intelligenz gewohnheitsmissig zur Verrich-
tung irgend einer nutzlosen Art Handlung verleitet wird (wie z. B,
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jene Taube, die kopfiiber 2u purzeln begann), und diese Gewohn-
heit bei der #hnlich veranlagten Nachkommenschaft erblich wird,
so haben wir einen gleichgtiltigen oder nutzlosen Instinkt vor ums,
Die einzige erforderliche Bedingung dabei ist, soweit ich sehen
kann, die, dass der gleichgilltige oder nutzlose Instinkt der aus-
iibenden Art nicht schidlich ist, so dass seine Ausbildung durch
die natiirliche Ziichtung nicht verhindert wird,

Die andre Erwigung, die zur Aufidsung der beregten Schwierig-
keit dienen konnte, ist folgende, Im analogen Falle des organischen
Korperbaues begegnen wir zahlreichen nutzlosen Organen; dieselben
bilden aber zugleich eine der wichtigsten Stiitzen fiir die Theorie
der natiirlichen Ziichtung, und zwar aus dem Grunde, weil wir den
Nachweis dafiir besitzen, dass alle diese nutzlosen und zum Teil
verkiimmerten Organe bei andern, verwandten ‘lieren diesen zum
Vorteil gereichen. Nun liegt aber kein Grund gegen die Annahme
vor, dass dasselbe auch bei den Instinkten der Fall sei und dass
deshalb das, was wir heute als anscheinend gleichgiiltige und sicher-
lich nutzlose ererbte Gewohnheiten erkennen, zu einer friiheren
Periode der Art oder ihren Verwandten von wirklichem Nutzen war.
So konnen wir uns z. B. leicht vorstellen, dass der Instinkt vieler
Pflanzenfresser, kranke oder verwundete Gefiihrten zu durchstossen,
von wirklichem Vorteil sein mag in Gegenden, wo die Anwesen-
heit kranker Mitglieder in einer Herde fiir die letztere eine Quelle
der Gefahr gegeniiber der Ubermacht wilder Tiere sein kann;
Darwin fihrt im Nachtrag einen hiether gehérigen Fall an.
Nehmen wir beispielsweise an, die im Anhang erwihnten Gross-

fusshiihner (Megapodidae), die ihre Eier in einem zusammenge-

schleppten grossen Haufen githrender Pflanzenstotfe ausbriiten lassen,
wiirden infolge eines Wechsels in ihrer Umgebung, bezw. des
australischen Klimas, verhindert, eine geniigende Menge vegetabi-
lischen Materials zu sammeln, oder es begiinne an der hinreichen-
den Wirme zum Zwecke der Briltung zu mangeln: die Vdgel
wiirden alsdann zu der gewdhnlichen Britungsweise allmihlich zu-
rlickkehren, jedoch immer noch eine starke Neigung zur Anhéu-
fung pflanzlicher Stofie beibehalten, In diesem Falle wire die
behufs einer solchen Anhdufung aufgewandte Mithe offenbar nutzlos

T A L
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und da uns die briltenden Instinkte andrer Viége! keinen Schlilssel
zum Ursprung eines solchen Instinktes zu geben verméchien, so
wilrden wir dieser Erscheinung ganz ratlos gegentiber stehen.

D. Instinkte, die der betreffenden Spezies anscheinend
nachteilig sind.

Der Hinweis auf nachweislich schidliche Instinkte bildet weder
eine Schwierigkeit, noch ein Bedenken fiir unsre Lehre von der
Instinktbildung; denn es gehort wesentlich mit zur Theorie der
natiirlichen Ziichtung, dass die Interessen des Individuums denen
der Art nachstehen miissen, Offenbar ist es fiir die einzelne Fliege
ein Nachteil, Nachkommenschaft zu erzeugen, insofern dieser Akt
alsbald ihten eigenen Tod nach sich zieht; wenn wir aber sehen,
dass dieser Akt flir die Fortdauer der Art wesentlich ist, so be-
greifen wir, wie hier die natlirliche Ziichtung einen Instinkt ent-
wickeln musste, der eigentlich einem Selbstmorde gleichkommt ; und
dasselbe gilt fiir alle #hnlichen Fille, wie z. B. bei Ameisentruppen
und Termiten, die sich zum Nutzen der Gemeinschaft, d. h. der
Art, aufopfern,

Die Sache liegt jedoch ganz anders, wenn wir einem Instinkte
begegnen, dessen Wirksamkeit dem Individuum schédlich zu sein
scheint, ohne der Art dabei zum Vorteil zu gereichen; in einem
solchen Falle wiirde also der Schaden fiit das Individuum auch
einen Nachteil fiir die Art einschliessen. Solche Erscheinungen
sind in der That ganz analog denen, bei welchen gewisse Korper-
bildungen ihren Besitzern anscheinend nachteilig sind, ohne dass
man einen ausgleichenden Nutzen filr die Art dabei erkennt*) Wie
Darwin bemerkt, wiirde ein solcher Fall, der sich in Wirklichkeit
als schadlich erwiese, mit unsrer Lehre von der natiirlichen Ziich-
tung sich nicht vereinbaren lassen, insofern dieselbe ,mur durch und
fir das Gute aller wirkt”, Femer fiigl Darwin hinzu: ,Wenn
es bewiesen werden konnte, dass irgend ein Teil der Organisation

*) Vergl. ,,Entstehung der Arten® S, 232, wo die Klapper der Klapper-
schlangen u, dergl. Erwithnung findet.

Ramanes, Eatwicklung des Geistes, 20
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einer Spezies nur zum ausschliesslichen Besten einer andern Spesies
gebildet worden sei, so wilrde das meine Theorie vernichten

Offenbar gilt diese Bemerkung gleicherweise auch fiir die In-
stinkte. Esist deshalb von der hochsten Wichtigkeit, alle bekamnnten
Instinkte zu durchmustern, um zu erforschen, ob es einen Fall gibt,
welcher der betreffenden Spezies nachteilig ist oder ausschliesslich
zum besten andrer Arten wirkt, Denn wenn ein solcher Fall zu
finden ist, wiirden wir einerseits unsre ganze Theorie mit Bezug
darauf zu modifizieren haben, whhrend andrerseits, wenn ein solcher
Fall nicht vorliegt, die Thatsache der ungeheuren Menge der tieri-
schen Instinkte, die sich der betreffenden Art und niemals aus-
schliesslich einer andern Spezies, niitzlich erweist, fir den denkbar
biindigsten Beweis unsrer Theorie angesehen werden muss, welche
ja simtliche Instinkte auf die bezeichneten Ursachen zuriickfithrt.
Ich kann jedoch nicht verschweigen, dass es emen einzigen Fall
gibt, wo der Instinkt einer Spezies anscheinend ausschliesslich einer
andern zu gute kommt, wihrend es verhiltnismissig hiiufig vor-
kommt, dass der eigentiimliche und vorteilhafte Instinkt einer Art
auch andern Arten Nutzen bringt, Mit den letzteren haben wir es
hier natiirlich nicht zu thun, Dagegen finden wir den ersterwithnten
Fall schon bei Darwin erwihnt, Er betrifft die Blattlduse, die
ihre Sekretion den Ameisen {iberlassen. Darwins Erklirung dafiir
besteht darin, dass ,da die Aussonderung ausserordentlich klebrig
ist, es ohne Zweifel fiir die Aphiden angenehm sein wird, wenn sie
entfernt wird, und so ist es denn wahrscheinlich auch in diesem
Falle nicht ausschliesslich auf den Vorteil der Ameisen abgesehen.’)

Kommen wir nun zu einer andern Seite unsres Themas, so
kann ich nach reiflicher Ueberlegung nur awei oder drei Instinkte
finden, die dem Anschein nach fiir die besitzende Art von Nach-
teil sind.

1. Selbstmord des Skorpions. Es gibt zwei oder drei
von einander unabhingige Zeugnisse — das eine, nach Dr. Allen
Thomson, aus einem zuverlissigen Berichte eines seiner Freunde
bestehend — fiir die allgemeine Behauptung, dass wenn sich ein

*) Eatstehung der Arten, S. 290,
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Skorpion von Feuer umgeben sieht oder sonstwie einer ungewdhn-
lichen Hitze ausgesetzt wird, er einen Selbstmord begeht, indem
er sich totsticht. Es wird dies jedoch, wie ich gleich hinzufiigen
muss, von andern Forschern bestritten. Der etwdhnte Bericht an
Dr. A, Thomson wurde zwei namhaften Naturforschern zur wei-
tern Feststellung der betrefienden Thatsache mitgeteilt. Dieselben
kamen darin {iberein®), dass der Skorpion niemals einen Selbstmord
begeht, und da Prof. Morgan zudem noch die Tiere sogar einer
Reihe der peinvollsten Qualen aussetzte, jedoch mit dem gleichen
negativen Erfolg, so halte ich diesen Gegenstand damit fiir erledigt.
Ubrigens stellte Mr. G. Biddie, der bei seinen Versuchen u. a. durch
Kondensierung der Sonnenstrahlen mittelst einerLinse eine starke Hitze
auf den Riicken des Tieres wirken liess, neuerdings die Vermutung
auf,™) dass das Tier bei seinen Versuchen ztr Abwehr eines ima-
giniiren Feindes wohl sich selbst gestochen hsben kéunte.

2 In die Flammen fliegende Insekten, Die Neigung
vieler Insekten, nach einer Flamme hin und durch sie hindurch zu
fliegen, ist jedenfalls einem Instinkt zuzuschreiben und kénnte da-
her als ein dem Individuum, wie der Art gleich schidlicher Instinkt
aufgefasst werden. Ehe wir jedoch zu dieser Schlussfolgerung ge-
langen, sind mehrere Méglichkeiten zu beriicksichtigen. Erstens
bildet eine Flamme in der Natur ein tiberaus seltenes Ereignis, so
dass nicht anzunehmen ist, es hitte sich ein Instinkt ausdriicklich
zu deren Vermeidung ausbilden kdnnen. Wenn sonach die zur
Nacht fliegenden Insekten derart organisiert sind, dass ihnen die
Anngherung und Prilffung leuchtender Gegenstinde von Vorteil ist,
so wire es durchaus nichts Unnatlrliches, wenn sie sich in der
Unterscheidung zwischen Flammen und ander leuchtenden Dingen
— weissen Blummen und dgl. — irrten. Der Instinkt, in die
Flamme zu fliegen, ist bei Insekten aller Arten aber so hiiufig, dass:
wir nicht wohl simtliche hierher gehorigen Fille auf einen solchen
Irrtum schieben kénnen. Wir bedtirfen deshalb einer umfassenderen

*) Prof. Lankester im ,Journal of the Linn Soc.* (1882), Prof.
Lloyd Morgan in , Nature* XXVII, 313,

*¥) Nature 1883, 12, Juli,
20%
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Erklirung und finden dieselbe vielleicht bei andern, dholichen Er-
scheinungen. Viele Vdgel legen genau dieselbe Vorliebe an den
Tag, wie die Erfahrungen bei Leuchttirmen zeigen, und nach
Professor A. Newton werden einige Arten leichter als andre vom
Lichte angezogen. Hierbei kann aber ein solcher Irrtum, wie der
beschriecbene, kaum obwalten, und deshalb wird jene Gewohnheit
wahrscheinlich aus blossex Neugierde oder dem Verlangen zur
Prifung des neuen und auffallenden Gegenstandes entsprungen sein;
dass dieselbe Erklirung auch fir die Insekten gilt, wird noch wahr-
scheinlicher dadurch, dass auch Fische durch den Schein von La-
ternen und dergl. angezogen werden; die Psychologie eines Fisches
wird aber, wenn itberhaupt, keinen merklichen Vorzug vor den
Insekten beanspruchen, Somit werden wir ohne Zweifel die er-
wihnte Vorliebe nicht als einen speziell mit Rilcksicht auf eine
Flarame ausgebildeten Instinkt zu betrachten haben. Bei dem all-
gemeinen Interessc des Gegenstandes will ich aber noch’ einige
Bemerkungen dartiber folgen lassen, die ich unter Darwins Ma-
nuskripten, wenn auch nicht von dessen Hawdschrift, finde:

" ,Frage. Warum fliegen Motten und viele Miicken in die
Lichtflamme, nicht aber nach dem Monde zu, wenn derselbe am
Horizonte steht? Allerdings bemerkte ich lingst, dass sie bei Mond-
schein weniger hiufig in die Lichtflamme fliegen. Sobald aber eine
Wolke dariiber hinzieht, werden sie alsbald wieder vom Lichte an-
gezogen®, — Ich weiss nicht, von wem diese Beobachtung herriihit,
Die Antwort auf die interessante Frage ist aber die, dass der Mond
ein vertrauter Gegenstand ist, den die Insekten als selbstverstindlich
hinnehmen und sonach zur Priifung desselben kein Verlangen em-
pfinden. Dagegen zweifle ich nicht, dass wenn der Mondschein
auf einen Punkt eines dunklen Zimmers konzentriert wirde, Motten
und Mittcken darauf zufliegen wiirden.

In der ,Nalure®') schreibt J. S. Gardener:

»Wihrend ich die grossen Hufeisenfiille von Skjalfandafljot bei
Sjosavan in Island beobachtete, sah ich Motte auf Motte freiwillig
in den Katarakt sich sttirzen und verschwinden. Manche, die

*) Tal. XXV, p. 436



— 309 -

ich .aus giniger Entfernung herankommen sab, flatterten zuérst éine
Weile unschlitssig hin und her, bis sie dem Wasser niher kamen
und geradewegs hineinflogen. Die glitzernden Fille schienen zu.
letzt ebenso anziehend, wie kiinstliches Licht fiir sie zu sein®
Ohne Zweifel ist diese Erklirung richtig, insofern auch ein glinzen.
der Wasserfall kein hinreichend hiufiges Vorkommnis in der Natur
ist, um nicht die Neugier der Motten anzureizen oder auf der
andern Seite einen speziellen Instinkt zu entwickeln, der die In-
sekten vor der Annilherung warnte.

3. Darwin erwihnt im Anhang zweier oder dreier Fille von
Instinkt, die beim ersten Blick der betr. Art zum Nachteil zu
gereichen scheinen. So z. B. offenbart das Krithen des Fasanen
beim Niederlassen dem Wilddieb seine Anwesenheit, wie das Ge-
gacker des Huhns, nach Ablegen des Eies, den Eingebornen von
Indien den Ort anzeigt, wo das Nest versteckt ist; manche Vdgel
bauen ihre Nester an den augenfiiligsten Stellen, und eine Art Spite-
maus verriit sich selbst, indem sie bei jeder Annitherung schreit.

In allen diesen und ghnlichen Féllen scheint mir die Schwierigkeit
nur eine eingebildete zu sein, denn sie kann sich nur ergeben,
wenn wir uns den wichtigsten Prinzipien, die im Vorhergehenden
ihre Darlegung gefunden haben, verschliessen. Diese Prinzipien
besagen nicht, dass ein Instinkt jemals mit Bezug auf einen kilnt-
tigen Wechsel der Umgebung gebildet oder modifiziert worden sei,
sondern nur, dass wenn ein solcher Wechsel stattgefunden, selbst in
den dringendsten Fillen eine gewisse Zeit erforderlich ist, um durch
Modifizierung des Instinkts einen Ausgleich herbeizufiihren. Nun
ist es, mit Bezug auf die erwihnten Fille, kaum wahrscheinlich, dass
der Instinkt des Krihens seitens des Fasanen in der kurzen Zeit
h#itte modifiziert werden kénnen, da seine Vareltern in unsrer Gegend
heimisch wurden und infolge davon einer aus Hunderten Wilddieben
zum Opfer fiel. Das Gegacker des wilden Huhns scheint schon
ein bedenklicherer Fall zu sein; hier dreht sich aber die ganze
Frage um den wirklichen Prozentsatz der dadurch den Einwohnern
zur Beute fallenden Eier; ich halte denselben aber fiir verhiltnis-
missig sehr gering, Vigel, die an ausgesetsten Orten nisten, liefern
nur dann ein Argument gegen die Abi#nderungsfihigkeit des In«
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stinkts durch natlirliche Ziichtung, wenn bewiesen werden kénnte,
dass die ausgesetzte Lage schon viele Generationen hindurch zur
Zerstorung der Nester durch Menschen oder Tiere gefilhrt babe; ein
solcher Beweis fehlt aber bisher, Selbst in betreff des auffilligsten
Beispiels hierzu — des Ofenvogels (Fwrnarius) vom Laplata —
sagt Darwin nur, ,,dass dieser Vogel sich in einem dicht bevéikerten
Lande mit vielen auf seine Nester erpichten Jungen aufhalte und
bald ausgerottet sein werde“., Ebenso bedarf es noch des Be-
weises, ob die Gewohnheit der Spitzmaus auf Mauritius schon seit
Generationen zur Vernichtung vieler Individuen durch Menschen
gefuhrt hat,

Bei allen diesen Fillen miissen wir bedenken, wie unbedeutend
der Einfluss des Menschen — und besonders des Wilden —— ge-
wihnlich ist, im Vergleich mit der ganzen Summe der dbrigen
organischen und unorganischen Einflilsse; ferner haben wir die Zeit
zu berficksichtigen, die in jedem Falle zur Modifikation eines In-
stinkts erforderlich ist, und schliesslich den Nachweis dariiber zu
fordern, dass der Instinkt, der jetst einigermassen schidlich wirke,
schon seit lange in hohem Grade nachteilig gewesen sel. Mir ist
kein Fall bekannt, der nach Erfiillung aller dieser Vorbedingungen
nicht zur Vertilgung der Art durch den Menschen oder aber sur
Entwicklung der erforderlichen Instinktinderung gefithrt hitte,

4. Darwin weigt im Anhang auch auf die schidlichen Wir-
kungen hin, die der Wandertrieb gewisser Tiere haufig mit sich
- ‘bringt. So sagt er z, B, dass die Versammlung der vierfissigen
“Tiere Afrikas und der Wandertauben von Amerika diesen Tieren
nachteilig sei, weil sie sich dabei den Verfolgungen der Raubtiere
oder des Menschen leichter aussetzen. Wenn wir aber die unge-
heure Anzahl der sich auf diese Weise versammelnden Tiere ins
Auge fassen, so schwindet jede Schwierigkeit; denn nicht nur ist der
Prozentsatz der vernichteten Tiere an sich geringfilgig, sondern ich
zweifle auch, dass er merklich grosser sei, als wenn diese Unzahl
von Tieren tiber sehr weite Flichen zerstreut wiire, Einen be.
denklicheren Fall liefert der norwegische Lemming; ich werde den-
selben daher etwas eingehender behandeln, Seit Darwin seine
darauf beztiglichen Bemerkungen (im Aunhang) niederschrieb, sind
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noch weitere Verdffentlichungen dariiber erfolgt, auf die ich im
folgenden Beaug nehme. Mr, Crotch, der Gelegenheit hatte,
diese Erscheinungen mehrere Jahre hindurch zu beobachten, schreibt:
,Die Lemminge, kleine Nagetiere, besuchen unsern Teil von Nor-
wegen nicht regelmissig; sie konnen aber mit ziemlicher Sicherheit
alle drei bis vier Jahre erwartet werden. Daher ist es wahrschein-
lich, dass die eine oder andre Wanderung der Aufmerksamkeit
entgeht,. so dass die Ansicht entstehen konnte, sie finde nur alle
zehn Jahre statt. Die Wanderung ist tibrigens stets westwirts ge-
richiet und>die Theorie, dass sie durch Futtermangel entstiinde,
scheint mir deshalb fehlzugreifen, da eine Wanderung nach Siiden
in diesem Sinne groasere Vorteile verspriche, Mr, Guyne meint,
dass die Richtung lediglich der Wasserscheide foige. Letztere
Muft jedoch ebenso wohl nach Ost wie nach West und folgt auch
den Thillern, die sich hdufig auf hunderte von Meilen nach Norden
oder Stiden erstrecken, wihrend die Richtung der Lemminge stets
nach Westen geht, Jedenfalls ist dies in Norwegen der Fall, wo
sie die breitesten Seen mit Wasser von ausserordentlich niedriger
Temperatur, die reissendsten Stromungen wie die tiefsten Schluchten
durchkreuzen, Ohne Fanale finden sie bei Nacht ihren Weg durch
eine Wildnis; sie ziehen ihre Familie wihrend der Wanderung gross
und die drei oder vier Generationen eines kurzen subarktischen
Sommers helfen den Zug anschwellen, Sie (berwintern die sieben
oder acht schwersten Monate unter einer mehr als sechs Fuss hohen
Schneedecke und nehmen mit den ersten Sommertagen (denn in jenen

Gegenden kennt man keinen Frithling) ihre Wanderung wieder auf.

Endlich stirzt der abgehetzte Haufe, geschwiicht durch die fort-
wihrenden Angriffe von Wolf, Fuchs und selbst vom Rentier, ver-
folgt von Adler, Falken und Eule, selbst seitens des Menschen
nicht verschont und trotz alledem noch in ungeheurer Menge, am
ersten ruhigen Tag in den atlantischen Ozean und kommt, das Ge-
sicht immer nach Westen gerichtet, um, ohne dass ein Schwach-
herziges zurlickbliebe oder ein Uberlebendes in die Berge zurfick-
kehrte. R. Collett, ein norwegischer Naturforscher, schreibt, dass
im November 1868 ein Schiff funfzehn Stunden lang durch einen




312 —

Schwarm Lemminge segelte, welcher sich, so weit das Auge reichte,
iiber den Trondhjemsfjord erstreckte.”)

So verhilt sich, Mr, Crotch zufolge, die Thatsache; im Nach-
stehenden flihre ich nun die Hypothesen an, die seither zur Er-
klirung derselben aufgestellt wurden, Wallace vermutet,*) dass
die natiirliche Zichtung bei der Entwicklung des Wandertriebes
eine grosse Rolle gespielt habe, indem sie den Tieren, die ihr
Gebiet dadurch erweiterten, einen grossen Vorteil gewsihre. Dieser
Ansicht hilt Mr. Crotch mit Riicksicht auf die Lemminge ent-
gegen, dass ,das Tier allerdings stets wihrend der-Wanderung
Junge aufzieht: da aber keines zurfickkehrt oder iiberlebt, so fillt
es schwer zu sagen, was aus dem. Geeignetsten wird® Dagegen
ist seine eigne Theorie sehr originell, ,Es gibt,* meint er, ,eine
Auflésung dieser Schwierigkeit, die einen Gegenstand von hichstem
Interesse bildet und mich dazu verleitete, zwei Jahre hindurch auf
den Kanarischen und ihnen benachbarten Inseln zu leben, Ich denke
an. die Insel oder den Kontinent der sog. Atlantis, Unzweifelhaft
bestand dieses Land im Norden des atlantischen Ozeans und zwar
vor noch nicht allzulanger Zeit. Ist es nun nicht denkbar und
sogar wahrscheinlich, dass, als ein grosser Teil von Europa noch
unter Wasser lag und eine trockne Verbindung zwischen Norwegen
und Gronland bestand, die Lemminge den Wandertrieb nach Westen
erwarben, und zwar aus denselben Griinden, die auch fiir bekanntere
Wanderungen gelten? Auch scheint mir die Thatsache, dass der An-
. trieb zur Wanderung nach jenem Kontinent zuriickblieb, nicht un-
wahrscheinlicher, als dass der Hund sich noch heute herumdreht,
ehe er sich auf seine Decke legt, lediglich weil seine Vorfahren
es notwendig fanden, sich ein Lager in dem langen Gras zu hthlen.*

In eciner spiteren Abhandlung**) bekimpft er mit Hilfe der
Karte die landliufige Theorie, ,,dass jene Wanderungen den natiir-
lichen Abdachungen des Landes folgten,” und fihrt dann weiter
fort: ,Die mittlere Tiefe zwischen Norwegen und Island tibersteigt

—

Y Linn, Soc, Journ. XIII, p. 30,
*¥) Nature X, p. 759
+4%) Linn, Soc, Jourr. X1I1, p. 157,
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nicht 250 Faden, mit Ausnahme eines tiefen und engen Kanals von
682 Faden unter 14° w. L. Derselbe bildet wahrscheinlich das
Bett des alten Golfstroms; in diesem Falle strebten die Lemminge
mit Fug und Recht westwirts nach seiner belebenden Wirme.
Wenn auch der Ozean nun nach und nach sich des Landes be-
méchtigte, machten sich doch nach wie vor die alten Vorziige
geltend und zwar bis auf den heutigen Tag.

Eine Widerlegung dieser geistreichen Theorie versuchte ein
andrer Forscher, dem ebenfalls eine lange Erfahrung in dieser Be-
ziehung zur Seite steht, Rob, Collett in Christiania.") Seine An-
sicht besteht darin, dass in fahren, wo die Fruchtbarkeit der Tiere
aussergewShnlich stark ist, eine grosse Anzahl von Individuen sowohl
durch Hunger, als auch ,,durch den dieser Spezies eigentiimlichen
Wandertrieb** dazu verleitet werden, die Grenzen ihrer heimischen
Hochebenen zu iiberschreiten und sich dber ein Gebiet auszudehnen,
das betriichtlich grosser ist, als von irgend ciner andern Art unter
ghnlichen Umstiinden beansprucht wird. Da die Aufzucht von
Jungen withrend der Wanderung fortdauert, so wird in Fillen, wo
die Wanderung zwei bis drei Jahre anhilt, die Produktion tiber die
Maassen stark; die Massen werden fortwithrend nach der Abdachung
des Landes hin weitergeschoben und die Wanderung gestaltet sich
zu einer Uberschwemmung der tiefer gelegenen Landesteile, je
weiter die Tiere auf der Suche nach geeigneten Plitzen {die ihnen
dauemde Subsistenzmittel zu bieten scheinen) vordringen, bis der
Ozean ihnen schliesslich Halt gebietet oder sie durch irgend welche
andre Einfliisse vernichtet werden.

Wenn wir Colletts reiche Erfahrungen fiber diesen Gegen-
stand beriicksichtigen und sie mit der grossen Wahrscheinlichkeit
seiner Darlegung zusammenhalten, so werden wir am liebsten seiner
Ansicht beistimmen. Ein sehr wesentlicher Unterschied zwischen
Crotch und Collett besteht {ibrigens in betreff einer bestimmten
Thatsache, Wihrend ndmlich Crotch behauptet, dass die Wande-
rungen, ohne Riicksicht auf die Abflachung des Landes, westwiirts
gingen, betont Collett ausdriicklich, ,dass die Wanderungen die

+) Ibid. p. 327
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Richtung der Thiler verfolgten und deshalb von der Hochebene
aus nach allen Seiten hin absweigten.* Wenn letsteres der Fall
ist, so whre Crotchs Theorie damit abgethan und die einzige
Schwierigkeit 14ge noch in der Erklirung, warum, wemn die Lem-
minge die See ereichen, sie noch immer ihren Lauf fortsetzen,
um in Massen zu ertrinken? Die Antwort darauf ist aber wohl
nicht schwierig zu finden, Wenn sie auf ihrer Wanderung an
einen Strom oder einen See kommen, schwimmen sie nach ihrer
Gewohnheit hindurch, bis sie schliesslich das Ufer erreichen; so-
mit kann es uns nicht {iberraschen, wenn sie sich, am Meere an-
gelangt, in #hnlicher Weise verhalten und dasselbe filr einen
grossen See haltend, hartniickig vom Lande abhalten, um schliess-
lich in der immerwihrenden Hoffnung, das jenseitige Ufer zu er-
veichen, erschopft den Wellen erliegen. Nach alledem kawn ich
nicht einsehen, dass die Wanderungen der Lemminge der Entwick-
lungstheorie eine grossere Schwierigkeit zu bereiten im stande wiiren,
als die so wichtige Frage des Wandertriebs tiberhaupt, zu deren
Betrachtung wir jetzt dibergehen wollen,

E. Wandertrieb.

Wenn wir das Tierreich von der untersten Stufe nach aufe
wirts verfolgen, so begegnen wir den ersten Spuren des Wander-
triebes bei den Artikulaten, Ich berufe mich dabei auf die schon
‘anderorts*) beschriebenen Wanderungen der Krabben und Raupen,
wozu ich in betreff der letzteren noch folgenden Bericht (aus ,,Co-
lontes and India®) nachbringen mdchte:

»Wenn man hort, dass ein Eisenbahnzug durch Raupen aufgehalten
worden sei, so lautet das wie eine Ubertreibung, und dennoch hat dies
vor einigen Tagen stattgefunden, In der Nihe von Turakina, Neusee-
land, zog eine grosse Armee von Hunderttausenden von Raupen quer
tiber den Bahndamm einem frischen Haferfeld zu, als der Zug heran-
brauste, Tausende des kriechenden Gewfirms wurden von den
Rédern der Maschine zermalmt, aber pidtzlich blieb der Zug stehen.

) Animal Intelligence p. 231—238. .



— 35 —~

Bei niherer Priifung ergab es sich, dass die Rider der Maschine
so fettig geworden waren, dass sie sich umdrehten, ohne vorwirts
zu kommen - sie vermochten die Schienen nicht mehtr anzu-
greifen, Zugfihrer und Maschinisten verschafften sich Sand, den
sie auf die Schienen streuten und der Zug nahm einen neuen An-.
lauf; inzwischen hatte es sich jedoch herausgestellt, dass wihrend
des Aufenthalts die Raupen zu vielen Tausenden iiber die ganze
Maschine gekrochen waren und simtliche Wagen von in- und aus-
wendig bedeckten,

Auch in betreff der Schmetterlinge liegen zahlreiche Berichte
von Wanderungen vor, Madame de Meuron-Wolff beschreibt
einen ungeheuren Schwarm Distelfalter, die dicht zusammengeballt
in stidnordlicher Richtung iiber Grandson (in Wallis) zogen, Die
Heeressiule war 10—18 Fuss breit, flog ziemlich niedrig und
gleichmiissig vorbei. Der Flug dauerte zwei Stunden.' Die Raupe
dieser Art wird {ibrigens nie haufenweise gefunden. Prof, Bonelli
erwihnt einer ganz #hnlichen Wanderung aus derselben Gegend,
nur dass der Zug linger dauerte; die Insekten bedeckten nachts
alle Blumen und Bliiten und nabmen mit Anbruch des Tages ihre
Reise wieder auf,

Ungeheure Schwirme von Libellen wurden wiederholt be-
obachtet; der bemerkenswerteste Fall ereignete sich aber im Mai
18309 und scheint sich iiber einen grossen Teil von Europa erstreckt
zu haben, Die Insekten flogen in einer Héhe von 1oo—igo Fuss
und schienen der Richtung der Fliisse zu folgen,

Viele Fische wandern regelmissig zum Zwecke des Laichens,
wie z, B, der Hering, die Salme u, s. w., oder auch um Wasser
zu suchen. Von den Reptilien sind vor allem die Schildkréten zu
erwihnen, welche die Insel Ascension zu besuchen pflegen, um ihre
Eier dort abzulegen, Wie die Tiere diesen verhiltnismiissig win-
zigen Fleck in dem grossen, weiten Ozean zu finden wissen, ist ganz
unbegreiflich. Prof. Moseley schrieb mir dartiber: ,Kein Mensch
wiirde ohne die modernen Hilfsmittel zur Auffindung der Breiten-
und Lingengrade die Inseln Tristan und Ascension auffinden; be-
sonders schwierig wird dies aber noch fiir Tiere, deren Sehfeld
sich nicht tiber die Meeresfliche erhebt und denen die Inseln daher
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nur in einer kurzen Entfernung sichtbar werden. Wiederholt kam es:
vor, dass Kauffahrteifahrer Bermuda nicht zu finden vermochten
und infolge dessen die falsche Nachri¢ht zuriickbrachten, die Insel
sei untergegangen. ... Ubrigens fiigt Prof. Moseley hinay, ,ist
es auch moglich, dass die Tiere sich gar nicht auf weite Strecken
vom Lande zurickziehen, sondern der Beobachtung entriickt, irgendwo
in der Nihe sich aufhalten* Ich darf mich nach alledem wohl
fiir befugt halten, von einer weitliufigeren Diskussion fiber einen so
unsicheren Gegenstand abzusehen,

Unter den SHugetieren, und zwar vom Walfisch bis zur Maus,
finden wir viele wandernde Arten, bei den Végeln aber wird diese
Neigung zu einem der hervorragendsten Instinkte, Eine sehr ge-
wichtige Autoritit in der Vogelkunde schreibt in der neuen ,Zn-
oyclopacdia. Britannica: ,Jede Vogelklasse der nordlichen Hemis-
sphire ist zu einem mehr oder minder grossen Teile wanderlustig.
Dies berechtigt uns zu der weiteren Schlussfolgerung, dass der
Wandertrieb, statt, wie wan hiufig meint, einen Ausnzhmefall zu
bilden, fasst allgemein vorherrscht.® Ich kann hier nicht auf die
Frage iiber den Wandertrieb im allgemeinen eingehen; nachdem
ich die Tiere nambaft gemacht habe, bei denen dieser Instinkt am
deutlichsten ausgeprigt ist, will ich' lieber zur Theorie seiner Ent-
stehung {ibergehen. Ich verweise dabei in erster Linie wieder auf
den Anhang, wo Darwin, gleich im Eingang desselben, zu folgen-
den Resultaten kommt : '

»1, Bel verschiedenen Gruppen der Vigel lisst sich eine voll-
sténdige Reihe von Ubergingen beobachten, und zwar von solchen,
die innerhalb eines gewissen Gebiets entweder nur gelegentlich oder
regelmitssig ihren Wohnort wechseln, bis zu solchen, die periodisch
nach weit entlegenen Lindern zichen,

»2s Ein und dieselbe Art wandert in dem einen Lande, wih- .

rend sie in einem andern stationir ist; oder es sind verschiedene
Individuen derselben Art in demselben Gebiete Zugvgel, die andern
Standvdgel. o
n3. Der Instinkt des Wandetps besteht cigentlich aus zwed
deutlich verschiedenen Faktoren, némlich dem Antrieb, periodisch
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zu wandern, und dem Vermégen, eine bestimmte Richtung withrend
der Wanderung einzuhalten,

»4. Der wilde Mensch zeigt eine instinktive Kenntnis der Rich-
tung, die ganz analog derjenigen der wandernden Tiere ist.

»5. Auch bei unsern Haustieren sind Fille von cigentlichem
‘Wanderinstinkt bekannt.*

Dies sind bekannte ‘Thatsachen; unsre Aufgabe ist es nunm,
uns von dem Ursprung dieses Instinkts Rechenschaft zu geben,
Darwins Lehre besteht darin, dass dic Vorfahren der wandernden
Tiere alljihrlich durch Kilte oder Futtermangel dazu getrieben
wurden, langsam stidwirts zu ziehen; somit kénnen wir uns wohl
vorstellen, dass dieses notgedrungene Wandern zuletzt zu einem
instinktiven Trieb werden konnte, wie z. B. beim spanischen Schafe.
Bei den Végeln werden die Fligel 2u demselben Zweck benutzt
worden sein und wenn im Laufe vieler aufeinanderfolgenden Gene-
rationen das Land, tiber welches sie hinflogen, bei ihren jihrlichen
Reisen allmghlich unter Wasser sank, sowird die Flugrichtung doch
unveriindert geblieben sein und somit derjenige Zustand sich ent-
wickelt haben, den wir heute kennen — {iber weite Strecken des
Ozeans hinfliegende Wandervigel.

Ehe wir niiher in diese Theorie eingehen, will ich noch her-
vorheben, dass auch Wallace auf unabhingigem Wege zu dem-
selben Resultate kam. Wenn aber Darwins verwandte Ansichien
erst jetzt verdffentlicht werden, so sind sie doch schon vor 20 bis
30 Jahren niedergeschricben worden, Ich nehme indessen zunéichst
auf den bekannten Wallaceschen Brief*) Bezug, den ich nach-
stehend én erfenso wiedergebe, nicht allein, um die genaue Uber-
einstimmung zu zeigen, sondern auch, weil das von Wallace
zusiitzlich erwihnte Element — die Trennung der Brut- und
Futterpliitze — von der héchsten Wichtigkeit ist: '

»Nehmen wir an, dass bel einer Art Zugvogel das Briten nur

*) yNature 8. Okt, 1874, — Auch seitens des Kap, Hutton wurden
diese Anschauungen bereits im Jahre 1872 angedeutet (Trans, New Zealand
Inst, p. 233).

"
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innerhalb eines bestimmten Gebiets sicher vor sich gehen kann,
dass aber dasselbe Land wihrend eines grossen Teils des tibrigen
Jahres hinreichende Nahrung nicht zu bieten vermag: so folgt
daraus, dass diejenigen Vogel, welche die Brutplitze nicht zu der
bestimmten Jahreszeit verlassen, notleiden und aussterben. Das
gleiche Schicksal wird aber auch diejenigen treffen, welche die
Futterplitze nicht 2u der geeigneten Zeit im Stiche lassen. Wenn
wir nun weiter annehmen, dass die beiden Gegenden (fir irgend
einen weit zuriickliegenden Vorfahren der betreflenden Art) iden-
tisch waren, durch geologische und Klimatische Anderungen aber
allmihlich von einander abwichen, so ist leicht einzusehen, dass
die Gewohnheit der beginmenden oder teilweisen Wanderung zur
geeigneter Jahreszeit auletzt erblich und mittelst eines eignen In-
gtinkts befestigt wurden. Man wird wahrscheinlich finden, dass
jede Entwicklungsstufe noch heute in verschiednen Teilen der Welt
existiert, von einer voiligen Identitdt bis zu einer vollstidndigen
Trennung der Brut- und der Nshrungsgebiete, Wenn die Natur-
geschichte eine hinreichende Anzahl von Arten in allen Teilen der
Welt ausgeforscht haben wird, so wird sich jedes Glied zwischen
solchen Arten, die niemals ein fest begrenates Gebiet, in dem sie
briiten und das ganze Jahr hindurch leben, verlassen, bis zu solchen,
die zwei absolut getrennte Gebiete beanspruchen, auffinden lassen.
Die wirklichen Ursachen, welche, Jahr fir Jahr, fir gewisse Arten
.die genaue Zeit der Wanderung bestimmen, sind natiirlich schwierig’
festzustellen. Ich mochte jedoch vermuten, dass sie von klirmati-
schen Verinderungen abhingen, welche die betreffenden Arten am
empfindlichsten beriihren: Der Farbenwechsel oder der Fall des
Laubes, dic Umwandlung gewisser Insekten in den Puppenzustand,
vorherrschende Winde oder Regenfillle, oder auch die abnehmende
‘Temperatur des Bodens und des Wassers, mogen simtlich von
Einfluss sein.*

Man witd bemerken, dass diese Theorie neben ihrer offen-
baren Wahrscheinlichkeit eine wesentliche Stiitze in den Darwine
schen Untersuchungen findet, die eine allgemeine Bezichung her-
stellt zwischen ozeanischen Inseln, von denen man guten Grund hat, zu
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vermuten, dass sie niemals mit dem Festlande verbunden waren,
und der Abwesenheit von Zugvdgeln,')

Ferner macht diese Theorie azwei wichtige Voraussetzungen:
Erstens, dass die Vigel einen sehr genauen Orientierungssinn haben,
und zweitens, dass eine zuverlissige Kenntnis der zu verfolgenden
Richtung vererbt wiirde; denn es unterliegt keinem Zweifel, dass
der junge Kuckuck (der unsre Gegend nach seinen Eltern verlisst)
auf seiner Reise durch keinerlei fremde Mittel geleitet wird, und
dasselbe wird auch noch von den Jungen vieler andrer Arten ver-
sichert.”™) Betrachten wir diese beiden Voraussetzungen einzeln
nacheinander, so ist die erstere einfach eine Thatsache, so unerklir-
lich auch dieselbe an und fily sich sein moge. Zugvbgel besitzen
ohne Zweifel einen sehr genauen Orientierungssinn; derselbe stimmt
der Art pach wahrscheinlich mit dem Instinkt fiir die Auffindung
der Heimat bei vielen Haustieren, sowie auch, nach Darwin, beim
wilden Menschen wesentlich {iberein, Ich kénute Seiten flillen mit
Korrespondenzen, die ich von allen Seiten der Welt mit Berichten
{iber diese Fahigkeit bei Hunden, Katzen, Pferden, Eseln, Schafen,

*) Ich kann nicht verhehlen, dass mir eine einzige Thatssche bekannt
wurde, welche gegen die auseinandergesetste Theore zu sprechen scheint.
Hurdis in seinem Werk T Naluralist ¢n Bermudas berichtet, dass der
wandernde Gold-Regenpfeifer (Charadrius nearmoratus) in zahlreichen Scha-
ren {tber die Inseln (ohme sich jedoch jemals niederzulassen) nach Siiden zieht,
withrend sie auf jhrer Riickkehr nach Norden noch niemals iiber die Inseln
zichend gesehen wurden. Wenn es sich nun bestiitigte, dass die Vigel zu
ihrer Hin. und Herreise verschiedene Routen verfolgen, so wiirde der obigen
Theorie hierdurch einige Schwierigkeit erwachsen; da aber Hurdis behauptet,
die Vogel fisgen auf ihrer Reise nach Siiden in einer enormen Héhe fiber die
Inseln, so ist es nicht ganz unwahrscheinlich , dass sic denselben Weg, aber
in einer noch betriichtlicheren Hhe, auch bel jhrer Rliickreise nach Norden
einschlagen und dedurch der Beachtung entgehen,

*) Vergl, Temminck, Man,d' Orn, 111, Introd. u. Seebohm, Stberia
in Europe, Anderseits behauptet Leroy, dass bei den Schwalben diejeni-
gen, welche keinen Unterricht genossen, auch nicht wanderten; er fagt hinau,
dass wenn eine Brut zu spit ausgebracht sei, um die alten Vdgel auf jhrer
Reise begleiten zu konnen, sie umsonst die Reife erlangten , . , ,sie kommen
um, als Opfer threr Unwissenheit und der verspiiteten Gebuwt, die sie unfihig
macht, den Eltern zu folgen®,



— 320 —

Kilhen, Ziegen und Schweinen erhielt”); da viele #hnliche Falle
aber weit und breit bekannt sind, so halte ich es fiir tiberfliissig,
hier davon Notiz zu nehmem, Die Hauptsache besteht darin, dass
die Tiere ihren Riickweg auf weite Entfernungen hin zu finden
wissen, selbst wenn die Abreise bei Nacht oder im verschlossenen
Wagen geschieht. Ja, es ist nachgewiesen, dass manchmal, wenn
auch nicht immer, die Tiere auf ihrer Riickreise einen andern Weg
einschlagen, als sie gekommen sind und dabei die direkte Luft-
linie vorziehen,™) Hierzu mdchte ich noch ein Beispiel anfiihren,
das mir von einem Korrespondenten aus Australien mitgeteilt wurde:
»Ein paar Pferde wurden viele hundert Meilen zu Schiff um die
australische Kiiste herum versandt; da sie sich mit ihrem neuen
Heim nicht befreunden konnten, so fllichteten sie itber Land wieder
zuriick; nachdem sie 230 engl. Meilen zurlickgelegt hatten, fanden
sie sich pldtzlich auf einer Halbinsel abgeschnitten, wo man sie,
da sie nicht wieder umzukehren wagten, bald darauf einfing.”
Nun ist es klar, dass diese Thatsache allein — dass Tiere

*) Mir jst ein Beepicl von ciner Katze bekannt, die in vier Tagen von
London nach Huddersfield (eine Entfernung von 300 engl, Meilen) suriickkehate,
Ein noch merkwiirdigerer Fall wurde vor cinigen Jahren von Mr. J. B, A n-
drews in der ,Naturc® (VI p. 6) veriffentlicht. Die Erzherzogin Maric
Rainer verbrachte den Winter 187172 im Hotel Viktoria zu Mentone
und fasste ecine grosse Vorliche fir einen dem Besitzer Milandri gehdrigen
Seidenhund. Im Frihjahr 1872 nahm sie den Flund mit nach Wien, Nicht
lange durnach kam dersclbe wieder im Hotel 2u Mentone an, er hatte also
einen Weg von fast 1000 cngl, Meilen gemacht. Bald nach seiner Anlcunft
starh er an den erlittencn Strapatzen und wurde im Hotelgarten beerdigt, wo
man ihm cin Denkmal crrichtete, A, W, Howitt teilte der ,Nafure um
dicselbe Zeit (vol, VIII, p. 322) eine Anzahi Fitlle mit, dencn zufolge Pferde
und Rindvich ihren Weg dber mehr oder weniger weite Strecken nach Hause
finden; ich berufe mich auf thn hauptsichlich aus dem Grunde, weil er sagte,
dass die Rickkehr zuweilen crst nach lingerer Zeit und zwar nach Monaten
und Jahren stattfinde,

#4) Die Amerikaner nennen diese direkte Linie die ,Bienenlinie (bee-line)*,
da in manchen Gegenden dort die Gewohnheit herrscht, eine Anzahl herum-
schweifender honigtragender Bienen zu fangen und sle dann von verschiedenen
Punkten aus fliegen zu lassen. Die Insekten fliegen dann in gerader Linie
auf ihren Stock zu, den sie dadurch den Honigsuchern verraten,
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bei ihrer Riickkehr nicht denselben Weg einschlagen — gentigt,
die Wallacesche Hypothese wenigstens bezilglich der Behauptung
zu widerlegen, dass der Riickweg von einer Erinnerung an die
wihrend des Hinwegs erfahrenen Geruchs-Eindriicke abhinge, in-
dem ihnen die letzteren als Wegweiser dienten, Sonach scheinen
mir nur zwei Erkldrungen méglich. Erstlich, kénnte man nimlich
voraussetzen, dass die Tiere mit einem speziellen Sinn zur Wahr-
nehmung der magnetischen Erdstrémungen begabt seien und mittels
desselben sich zurechtfinden; es steht der imnern Wahrscheinlich-
keit dieser Annahme zwar nichts entgegen, da wir jedoch keine
greifbaren Beweise dafiir haben, so wollen wir lieber davon ab-
sehen. Die andre Hypothese besteht darin, dass Tiere eine unbe-
wusste Erinnerung an die Drehungen und Wendungen des Hinwegs
und damit einen allgemeinen Eindruck ihrer Lage behielten; diese An-
nahme findet eine Unterstiitzung in der Thatsache, dass, wie Darwin
bemerkt, auch der wilde Mensch ohne Zweifel mit diesem Ver-
mdgen begabt ist. Einer meiner Freunde, der noch spiter erwihnte
Mr. Heury Forde, der viele Jaehre in den Willdern und Pririeen
Amerikas lebte, behauptet, dass selbst der Kulturmensch, der lingere
Zeit an eine primitive Lebensweise gewohnt worden sei, jene Fihig-
keit erlange, und zwar in einem kaum geringeren Grade, wie die
Wilden, Er versicherte mir aber auch, dass zu Zeiten, ohne nach.
weisbare Ursache, jener Orientierungssinn unkiar wiirde und dann

*) Ich will hierzu eine ihnliche Beobachtung Darwins anfihren: ,,Xch
brachte einst ein Reilpferd per Eisenbahn iber Yammouth nach Freshwater-
Bay auf der Insel Wight. Am ersten Tage, als ich ostwiirts ausritt, kehrte
mein Pferd sehr ungem nach dem Stalle zuriick und wandte sich mchrmals
um, Dies verleitete mich zu wiederholten Versuchen und jedesmal, wenn ich
die Ziigel losliess, machte das Pferd sofort kehrt und trabte ostwirts mit einer
Nelgung nach Nord, was mit der Richtung nach Kent {ibereinstimmte.
Ich hatte dieses Pferd mehrere Jahre hindurch tiglich geritten, hatte aber nie
ein solches Verhalten bei ihm bemerkt, Mein Eindruck war der, dass es
irgendwic die Richtung kaunte, woher man es gebracht hatte, Ich mdchte
noch darauf aufmerksam machen, dass die letzte Strecke von Yarmouth nach
Freshwater fast direkt nach Siiden geht, und gerade auf dieser Strecke war es
durch den Reitknecht geritten worden; dennach zelgte es niemals den Wunsch,
in dieser Richtung zurickzsukehren (Nafwre VII, p. 360).

Howenes, Entwicklung des Goistes, 21
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zu einer peinvoll verworrnen Empfindung filhre. Er kannte cinen
auf diese Weise bis zu einem hohen Grade von Nervositit herunter-
gekommnen Jiger, der, als er sich schliesslich der Fihrung seiner
Gefihrten anvertraute (die sich lediglich auf ihren Orientierungssinn
verliessen), sich fortdauernd tiberzeugt hielt, dass diese irre gingen,
Als er nun in die Nihe seines Wohnsitzes gelangte, erkannte er
swar einen der Biume wieder, meinte aber, dass ein besondrer
Einschnitt auf die andre Seite des Stammes geraten sei. Schliess-
lich schien sich ihm die ganze Welt um ihn, als um ihren Mittel-
punkt, herumzudrehen. Ich nehme hierbei noch Bezug auf einen
Brief Durwins, der seiner Zeit in der , Nature* (vol. VII) verdffent-
licht wurde: :

,Die Art und Weise, in- der der Orientierungssinn bei alten
und schwachen Personen zuweilen plotzlich gestort wird, und das
Gefiihl eines starken Verwirrtseins, das, wie ich weiss, von Personen
empfunden wird, die auf einmal herausfinden, dass sie in einer
ginzlich unbeabsichtigten und falschen Richtung vorgegangen seien,
lassen die Vermutung entstehen, dass irgend ein Teil des Gehirns
speziell zur Orientierung diene. Ob nun die Tiere jene Fihigkeit
in einem noch vollkommneren Grade besitzen, als der Mensch, und
ob dieselbe beim Antritt einer Reise, selbst wenn das Tier in einen
Korb gesteckt wird, etwa mitspielt, méchte ich hier unbesprochen
lassen, da mir gentigende Daten darfiber fehlen Dabei fiihrt
Darwin Audubons Wildgans an, die zur bestimmten Jahreszeit
stets eine starke Neigung zu wandem verriet, sich jedoch in der
Richtung tiuschte und sich nach Norden statt nach Siiden wandte,
Schliesslich berufe ich mich noch auf Bastian, der in seinem
Werke itber das Gehirn folgendes schreibt:

#G. C. Merrill schreibt mir aus Kansas: Von den Jigern
und Fthrern, die ihr Leben in den westlich von uns geleg-
nen Ebnen und Bergen zubringen, erfuhr ich, dass diesel-
ben, gleichviel wie weit oder in welcher Richtung sie bei der
Verfolgung eines Bisons oder eines andren Wilds gefihrt wer-
den, auf ihrer Riickkehr zum Lager stets die gerade Richtung
cinschlagen. Zur Erklirung dessen behaupten sie unbedenklich,
dass sie alle gemachten Umwege im Sinne behiclten. Femer



schreibt H, Forde tther seine Reisen in Westvirginien®): ,,Man
sagt, dass selbst die crfahrensten Jéger jener wilden Gegenden leicht
einen Anfall von Schwiche bekommen d.h. auf einmal ihven Kopf
verlieren und vermeinen, sie seien in eine ganz verkehrte Rich-
tung geraten; weder Vernunftgrilnde, noch der Hinweis auf bekannte
Zeichen in der Landschaft, noch auch der Stand der Sonne ver-
mogen ihre grosse Nervositit und allgemeines Gefithl von Unbe-
haglichkeit und Schwindel zu besiegen. Die Nervositiit tritt nach
dem ersterwihnten Anfalle auf und ist nicht etwa die Ursache des-
selben, Die Eingebornen nennen dies ,Verdrehtwerden®, Das
Cefithl itberkommt einen manchmal ganz plitelich, kann aber auch
nach und nach entstehen. Auch Colonel Lodge™) weiss von
solchen Anwandlungen zu erzéhlen, die manchmal alte und er-
fahrne Pririejiger tiberfielen. Die Indianerhfiuptlinge versicherten
G. Catlin™) dbereinstimmend, dass wenn ein Mensch sich in ihren
Steppen verirre, er stets im Kreise herumgehe und zudem sich
ausnahmslos links herumdrehe, ,von welcher eigentiimlichen Er-
scheinung,* wie dieser Autor hinzufiigt, ,ich mich in 2wei Fillen
selbst {iberzeugen konnte,*

Nun werden wir offenbar noch einige entscheidende Versuche
ilber jenes Orientierungsvermogen, sowohl beim Menschen wie bet
Tieren, abwarten miissen, ehe wir in der Lage sind, weiteres dar-
iber zu #ussetn. Die einzigen Versuche iiber diese Fragen bilden
meines Wissens diejenigen Sir J. Lubbocks fiber den Orientierungs-
sinn der Hymenopteren (die wir sogleich niher kennen lernen werden),
sowie die noch etwas neueren von Fabre,t) der mit denselben
Tieren experimentierte, Da der letstgenannte Verfasser ein ab-
schliessendes Urteil gewonnen zu haben glaubt, so halte ich einige
Bemerkungen dartiber fur nétig.

Auf einen Vorschlag Darwins hin setzte Fabre einige vor:
her kenntlich gemachte Mauerbienen in eine Papierschachtel, trug
dieselben verschlossen auf eine gewisse Entfernung fort, wirbelte

*) wNature* 1873, p. 463.
) Hunting Grounds of the Far West+ (1876),
*&) Life amongst the Indians' (p. 96),

+) wNoureaur Sourenirs Entomologiquest, 1832, pp. 99—123,
Qe
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die Papierschachtel herum und trug sie dann auf eine noch weit
grossere Entfernung nach der entgegengesetsten Richtung hin,
worauf er die Tiere freiliess, Er fand nun, dass wenn die Ent-
fernung, bis zu welcher die Bienen gebracht wurden, drei Kilo-
meter betrug, selbst wenn die Umdrehungen betrichtlich waren
(die Schachtel war an einer Schlinge befestigt und wurde an ver-
schiedenen Punkten des Wegs in mannigfacher Weise herumge-
schleudert), cin gewisser Prozentsatz der Tiere nach Hause zurfick-
kam. Dabei machte es keinen Unterschied, ob die Bienen in
einem ganz offnen Raume freigelassen wurden oder in einem
dichten Gehélz; auch war es einerlei, ob der Hinweg in gerader
Linie oder auf Umwegen vor sich ging. Hieraus schliesst Fabre,
dass der Orientierungssinn nicht von irgend einem ungefihren Ab-
schitzungsprozess abhingen konne. Auf die Aufforderung Darwins
wiederholte er den Versuch mit einer Magnetnadel, die er an die
Brust .einer Biene befestigte; als es aber der letztern gelang, sich
von dem Hindernis loszumachen, liess er es dabei bewenden.
Obwohl nun die Bemerkungen beuziiglich der rotierenden
Schachtel ohne Zweifel interessant sind, scheinen sie mir doch nicht
das absprechende Urteil zu verdienen, dass der Orientierungssinn
keineswegs von einem ungefihren Abschitzungsprozess abhingen
konne. Es ist allerdings wohl undenkbar, dass die Bienen eine
Erinnerung an alle die Umdrehungen, die sie in der Schachtel ge-
macht, behalten haben sollten; wenn sie nun mittels ihres Orien-
tierungssinnes ihren Heimweg gefunden hiitten, so miisste man mit
der Schlussfolgerung Fabres iibcreinsimmen. Es fehlt aber jeder
Nachweis dafiir, dass die Bienen ihren Weg lediglich auf diese
Weise fanden. Es ist ja sehr wohl moglich, dass sie sich an be-
sonderen Kennzeichen in der Landschaft zurechtfanden, Denn die
Entfernung, bis zu welcher sie fortgetragen wurden, war nur drei
Kilometer, und es ist bekannt, dass die Honigbienen bei ihren ge-
wohnlichen Ausfliigen dreimal weiter kommen, Uberdies lasst
die Thatsache, dass nur eine verhiltnismiissig kleine Anzahl von
Bienen (etwa 22 Prozent) zuriickkamen, uns annehmen, dass diese
die einzigen aus der ganzen Anzahl waren, die bei ihrem Fluge
aufs Geratewohl und in verschiednen Richtungen zufillig auf ihnen
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bekannte Merkzeichen in der Gegend stiessen. Ich bin deshalb
geneigt anzunehmen, dass wenn etwa der Orientierungssinn der In-
sekten, wie leicht mdglich, durch die geschilderten Experimente
wirkungslos gemacht worden wire, die Resultate dennoch genau
dieselben gewesen sein wiirden, wie Fabre sie beschrieben.
Kehren wir nun zu den Wanderungen zuriick, so halte ich es
nicht filr ganz unwahrscheinlich, dass der Orientierungssinn wesent-
lich unterstiitzt werden kann durch Beobachtung des Sonnenstandes,
Allerdings fliegen Zugvigel bei Nacht, aber auch in diesem Falle
und selbst wenn der Mond nicht am Himmel steht, um die Auf-
gabe der Sonne zu ersetzen, lsst sich einen grossen Teil der Nacht
hindurch die Richtung des Somnen-Auf- oder -Untergangs mittelst
des Himmelslichtes festhalten und es scheint sogar, dass in ausser-
gewdhnlich dunklen und wolkigen Niichten Zugvogel leicht verwirrt
werden,”) Dies findet durch den nachsiehenden Fall eine genligende
Bestitigung. Schon an andrer Stelle*) fihrte ich eine Reihe von
Beobachtungen an, die von Sir J. Lubbock in Betrefi des Orien-
tierungssinnes bei Ameisen ausgehen. Die angestellten Versuche
lieferten ziemlich entscheidende Resultate und liessen Lubbock
schliessen, dass die Ameisen einen eigentiimlichen Orientierungs-
sinn besitzen, Ferner stellte es sich (anfangs zufilllig) heraus, dass
die Ameisen stets thren Weg fanden, indem sie die Richtung be-
obachteten, nach welcher die Strahlen des Lichts fielen: Solange
die Lichtquelle an derselben Stelle blieb, wussten die Tiere, so
oft sie auch auf einer rotierenden Platte herumgedreht werden
mochten, sobald die Rotation aufhérte, ihren Weg von und nach
ihrem Neste sicher zu finden; sobald aber das Licht versetzt wurde,
wurden sie in ihrem Verhalten unsicher, selbst ohne alle Rotation.
Wenn nun Ameisen daran gewdhnt sind, sich nach den fallenden

*) Prof, Newton schreibt in der Nature (Vol. XI, p, 6): ,Dunkle,
wolkige Niichte scheinen die Wandrer in Verwirrung zu bringen. In solchen
Nichten ist schon mancher auf das Geschrei einer grossen Menge von Vigeln
aufmerksam gemacht worden, die iiber unsrer (Cambridge) und andem Stiidten
schwebten, anscheinend im Ungewissen, wobin sie sich wenden sollten und
angezogen durch den Schein unsrer Strassenlaternen,

) Animal Inlelligence.
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Lichistrahlen bezw. dem jeweiligen Sonnenstande zu richten, so
sehe ich nicht ein, warum wir nicht bei den Zugvégeln auf die-
selben Ursachen schliessen sollten, Nichtsdestoweniger will ich
dies vorldufig noch dahingestellt sein lassen, Die Erschei-
nung, dass Zugvogel, gleich vielen andern Tieren, irgendwie
imstande sind, einen richtigen Kurs nach einem bestimmten Ziele
einzuhalten, ist in der That nock nicht erkldrt Es ist dies
aber noch kein Beweis gegen unsre Theorie im grossen und
ganzen, Es unterliegt keinem Zweifel, dass jene Erscheinung noch
eine genligende Erklirung finden wird und wenn wir erst mit
Bestimmtheit diese Erklirung zu geben vermdgen, so werden wir
auch angeben kénnen, ob die Fihigkeit des Wegfindens mit unsrer
Entwicklungstheorie, soweit sie den Instinkt betrift, vereinbar ist
oder nicht.

Wenden wir uns nun zu der zweiten der Wallaceschen
‘Voraussetzungen, die darauf hinausgeht, dass wenigstens einige Zug-
vigel durch Vererbung eine sehr genaue Kenntnis der zu verfol-
genden Richtung besitzen miissen. Ks ist ohne Frage eine er-
staunliche Thatsache, dass ein junger Kuckuck dazu getrieben wird,
seine Pflegeeltern zur gegebenen Jahreszeit zu verlassen und, ohne
alle Fithrung, den Weg zu suchen, den seine eigentlichen Eltern
vorher genommen haben; jede Instinktlehre, die vollstindig sein
will, hat jedoch mit dieser ‘I'hatsache zu rechnen, Nach unsrer
eignen Theorie kann diese Krscheinung nur als ein vererbtes Ge-
dichtnis aufgefasst werden. Offer gestanden, halte ich es aller-
dings fir unglaublich, dass viele hundert Meilen Landschafts-Szenerie,
abgeschen von weiten Meeresstrecken, das Objekt eines vererbten
Gedichtnisses bilden soliten;*) der Fall erscheint mir aber gar nicht
s0 hoffnungslos, um einer so extremen Hypothese zu bedirfen,
Wenn wir dabei bleiben, dass nach unsrer Theorie der junge
XKuckuck auf seiner ersten Reise den Weg mit Hilfe seines ver-
erbten Gediichtnisses findet, so brauchen wir nicht notwendig an-

*) Diese Anschauung ist zuerst von Canon Kingsley (Nufure 1867
Jan, 18) vertflenilicht worden; derselbe hat aber seitdem noch mehrere un-
abhiingige Nachfolger gefunden,
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zunehmen, dass dies die Erinnerung an eine Landschaft sei. Wie
ich schon frilher gesagt, wissen wir noch gar nicht, was den Kurs
der Zugvogel im aligemeinen leitet; was dies aber auch sein moge,
es wird kaum die Zussere Erscheinung der Landschaft sein, itber
die sie hinwegfliegen, zumal wenn wir bedenken, dass die Entfer-
nungen zuweilen ungeheuer und die betreffenden Linder oft
durch zwei bis dreihundert Meilen Ozean von einander getrennt sind,
abgesehen davon, dass dic Vogel hiufig ihre Reise auch bei Nacht
machen. Auf was beruht denn aber das vererbte Gedidchtnis des
jungen Kuckucks (bezw. auch andrer Zugvgel)? Wir vermdgen
pur zu antworten: Auf denselben Ursachen (welches dieselben
auch sein mogen) wie bei den alten Vigeln. Wenn wir diese
kennen, werden wir auch wissen, ob sie mit unsrer Entwicklungs-
theorie, die vermuten lfsst, dass wir es hier mit einem Objekt
veretbten Gediichtnisses zu thun haben, vereinbar sind oder nicht.
Wenn wit z, B, annchmen, dass die alten Vogel bei ihrem Wegaug
sich nach dem SUdwind richten, dem sie entgegenziehen (wie
2. B, W, Black vermutet, der glaubt, dass die Schwalben stets
gegen den Stdwind anfliegen), so wirde die Vererbung leichtes
Spiel haben, indem sie den warmen, feuchten Hauch des Windes
nur mit dem Verlangen verbinde, diesem entgegen zu fliegen. Ich
stelle diese Vermutung nur auf, um zu zeigen, wie einfach die
blosse Vererbungsfrage sich gestalten wiirde, wenn wir einmal die
Mitte! kennen, mit Hilfe deren die Zugvdgel ihren Weg zu finden
wissen. Der einzige Unterschied zwischen der Fghigkeit, die Heimat
zu finden, und dem Wandertrieb in Verbindung mit dem
Orientierungssinn, scheint mir darin zu liegen, dass der junge
Kuckuck, und wahrscheinlich auch die andern Zugvogel, ihren Weg
instinktiv oder wenigstens ohne jeden Unterricht kennen. Wenn
wir aber ermitteln konnten, auf was die Fghigkeit des Heimat.
findens beruht (die, beildufig gesagt, kein Instinkt ist, da ihr Vor-
kommen selbst innethalb der damit begabten Art eine Ausnahme
und nicht die Regel bildet), so wiirden wir damit wahrscheinlich
auch einen Aufschluss dariiber erhalten, in welcher Weise die
Vererbung diese Fithigkeit zum Wanderungsinstinkt steigerte.

Ohne Zweifel ist diese Diskussion unbefriedigend, und zwar
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aus dem Grunde, weil fiber diesen Erscheinungen noch ein so
grosses Dunkel herrscht. Alles, was ich thun konnte, beschrinkt
sich darauf zu zeigen, dass, soviel wir von der Sache wissen, der
Wandertrieb unsrer Lehre von der Bildung der Instinkte im
aligemeinen kein Hindernis bictet, Ich berufe mich dabei auf die
schon erwihnte allgemeine Thatsache, dass der Wanderungsinstinkt
sowohl abiinderungs- als steigerungsfihig ist, dass er gelegentlich
auch bei domestizierten Tieren auftritt und dass der Orientierungs-
sinn, auf dem er beruht, ganz allgemein sowohl bei Tieren, wie
beim wilden Menschen vorkommt; alle diese Erscheinungen deuten
aber tibereinstimmend darauf dahin, dass, was auch die Ursache
des Wandertriecbs sein mdge, derselbe wahrscheinlich im Sinne
der allgemeinen Entwicklung sich ausgebildet hat.

F, Instinkt geschlechtsloser Insekten,

Darwin selbst wies bereits auf eine ernstliche Schwierigkeit
in seiner Theorie vom Ursprung der Instinkte durch natiirliche
Zu‘chtung hin, die, wie er bemerkte, zu seiner Uberraschung noch
niemand geltend gemacht habe. Die Schwierigkeit bestehr darin,
dass bei verschiednen Arten gesellschaftlich lebender Insekten, wie
z. B, bei Bienen und Ameisen, geschlechtslose Individuen vor-
kommen, die ganz andre Instinkte, als die andern, geschlechtlichen
Individuen zur Schau tragen; da aber die Geschlechtslosen keine
Nachkommen erzelen, so ist es schwierig zu verstehen, wie ihre
besondren, deutlich unterschiednen Instinkte sich durch natfirliche
Ziichtung entwickelt haben képnen, zumal die letstere, wie wir
wissen, zu ihrer Wirksamkeit doch der erblichen Uberlieferung
geistiger Fahigkeiten bedarf, Die Schwierigkeit wichst, wenn wir
bedenken, dass bei Termiten und Ameisenarten in ein und dem-
selben Neste verschiedene Varietsiten oder Kasten von Geschlechts-
losen vorkommen, die sowoh] in ihrem organischen Bau, als auch
in ihren Instinkten weit von einander abweichen, Den einzigen Weg,
auf dem wir dieser Schwierigkeit begegnen k&nnen, hat Darwin
selbst angegeben, indem er die Vermutung aufstelite, dass die na-
tiirliche Ziichtung sich sowohl auf die Familie, als auch auf das

— = T oA
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Individuum erstrecke. Der Macht der Auslese kann man wohl
zutrauen, dass sie bei einer gewissen Rindviehrasse stets Ochsen
mit ausserordentlich langen Homern hervorzubringen vermige,
wenn man nur sorgfiltig dartiber wacht, Stiere und Kithe mit mog-
lichst langen Hornern zusammenzubringen; und doch wird ein Ochse
niemals seinesgleichen hervorbringen. Ahnlich verhidt es sich
natiirlich auch mit den Geschlechtslosen, Mit andern Worten, wir
konnen das Nest oder den Stock selbst als ein Individuum be-
trachten, dessen Organe die geschlechtlichen Insekten und die ver.
schiednen Kasten der Geschlechtslosen bilden; dabei konnen wir
uns die natiirlichen Beziehungen auf diesen Organismus als Ganzes
wirkend denken, etwa in der Weise, wie wir uns in der Regel
ihren Einfluss dem ,sozialen Organismus* oder den menschlichen
Gemeinschaften gegeniiber vorstellen. Allerdings ist, genau ge-
nommen, die Analogie zwischen cinem Ameisennest und einem
Organismus, oder selbst zwischen einem Ameisennest und einer
sozialen Gemeinschaft kein sehr starker, insofern e¢s den wiodus
operands der natitrlichen Ziichtung betrifit; denn einerseits entspricht
den Organen eine Mannigfaltigkeit getrennter Individuen, withrend
andrerseits kein so grosser Kontrast zwischen den verschiednen
Klassen der menschlichen Gemeinschaft besteht, wie zwischen den
verschiednen Kasten eciner Insektenkolonie. Das Wesentliche der
Frage besteht in Wirklichkeit darin, ob es der natfirlichen Ziich-
tung moglich ist oder nicht, auf spezfische Typen, im Unter.
schied von den individuellen Gliedemn der Spezies, zu wirken? Zu
Lebzeiten Darwins hatte ich den Vorzug, diese Frage mit ihm
zut besprechen, und er versicherte mir, dass die damit zusammen-
hiingenden Bedenken itm namentlich withrend seiner Bearbeitung
der ,Entstehung der Arten* sehr beschiftigt hitten; er habe aber
die Frage so verwickelt gefunden, dass es ihm nicht ritlich er-
schien, niher auf sie cinzugehen. Es wiirde zu viel Raum erfor-
dern, diesen Versuch hier zu wagen und ich nahm nur deshalb
Bezug darauf, weil ich zu zeigen wilnschte, dass die spezielle
Schwierigkeit, die uns gegenwirtig beschiftigt, gerade in jener all-
gemeinen Frage enthalten ist, Bei einer kiinftigen Gelegenheit be-
absichtige ich indessen diesen Gegenstand nither zu erirtern und hoffe
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dann auch zugleich die Bedeutung jener speziellen Schwierigkeit ab-
zuschwiichen. Nur auf einen schon von Darwin erwihnten Punkt will
ich hier noch aufmerksam machen, der darauf hindeutet, dass die ver-
schiednen Kasten der Geschlechtslosen allmihlich und deshalb wohl
unter dem Einfluss der natlirlichen Ziichtung entstanden sind, Die-
ser Punkt besteht darin, dass bei sorgfdltiger Untersuchung Ge-
schlechtslose der verschiednen Kasten mit mehr oder weniger aus-
geprigten Ubergingen in ihrem organischen Bau gelegentlich in
einem und demselben Nest angetroffen werden*) Im grossen
Ganzen halte ich also diesen eigentiimlichen schwierigen Fall fiir
nicht so schwerwiegend, dass er eine durch die Hypothese der
natlirlichen Ztichtung gebotne Erklirung ausschlésse, zumal wenn
wir bedenken, dass wir diese Hypothese schon bei andern und
weniger schwierigen Fillen stichhaltig fanden,

G. Instinkt der Raubwespe (Sphex).

Diese Abteilung der Hymenopteren zeigt in einigen ihrer Arten
die merkwilrdigsten Instinkte der Welt. Dieselben bestehen darin,
dass sie Spinnen, Insekten und Raupen in ihre Hauptnervencentren
stechen, infolge dessen die Opfer nicht sofort getéitet, sondern nur
widerstandslos gemacht werden; sie werden alsdann zu der von
den Wespen vorher fertig gestellten Hohle geschleppt, und da sie
in ihrem gelihmten Zustand mehrere Wochen lang bleiben, dienen
sie schliesslich den heranwachsenden Larven trefflich zur Nahrung,
Die genaue anatomische, um nicht zu sagen physiologische Kenntnis,
die dem Insekt eigen zu sein scheint, indem es nur in die
Nervencentren seiner Beute sticht, bedarf jedenfalls einer nitheren
Eroérterung. Was man von dieser dberraschenden Thatsache weiss,
ist aber im wesentlichen folgendes:

Ein und dieselbe Spezies der Sphex stellt] stets ein und der-
selben Art von Beutetier nach, Ist das Opfer eine Spinne, so lisst
der Tnstinkt des Angreifers ihn einen einzigen Stich in das grosse
Ganglion machen, wo die meiste centrale Nervenmaterie ange-

¥ Vergl, ,Entstehung der Arten'* 320 u, fgd,
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sammelt ist. Besteht die Beute aus einem Kifer, so wirft ihn die
Wespe — und es sind acht Arten Sphex, die zwei Gattungen von
Kifern nachstellen — zuerst auf den Ricken, umarmt ihn und
bohrt ihm dann den Stachel in die Membran zwischen dem ersten
und dem zweiten Fusspaar, Der Stachel trifft in diesem Fall das
Hauptnervencentrum, welches bei den betreffenden Kifern unge-
wohnlich stark entwickelt ist.  Hat das Tier eine Grille gefangen,
$o wird dieselbe ebenfalls auf den Ricken gezerrt, und wilhrend
die Wespe dann die Mandibeln fest auf das letzte Hinterleibs-
Segment jhres Opfers stemmt und mit den Fiissen den Korper
desselben seitlich niederhdlt — mit den Vorderfiissen die langen
Hinterbeine der Beute niederdriickend und mit den Hinterfissen die
Mandibeln derselben zurfickhaltend, um sie am Beissen zu hindern,
zugleich die hitutige Verbindung zwischen Kopf und Rumpf an-
straffend — stosst sie ihren Stachel nacheinander in die Nerven-
centren, und zwar zuerst in dasjenige unterhalb des Halses, den
sie zu diesem Zwecke nach hinten driickt, dann in das hinter der
Vorderbrust und zuletzt noch in das dahinter gelegene, Eine auf
diese Weise gelihmte Grille lebt noch mindestens sechs Wochen
und mehr. Bildet eine Raupe das Opfer, so erhilt sie eine Anzahi
von gechs bis neun Stichen, einen zwischen jedes Kdrpersegment,
von oben angefangen, worauf der Kopf schliesslich durch einen
Biss mit den Mandibeln zusammengedriickt wird. ©)

So weit es nun die Spinne und den Kifer betrifit, finde ich
in dem Mitgeteilten kein Bedenken gegen unsre Theorie von der
Bildung des Instinkts, denn da sowohi die grossen Nervencentren
der Spinne, wie der Stachel der Sphex sich auf der Medianlinie
ihrer Besitzer befinden und dieses Zusammentreffen von vornherein
den Stich in das Ganglion ausserordentlich erleichtern musste, so
ist es ziemlich klar, dass die natirliche Ziichtung ein sehr geeig-
netes Material vorfand, um den Instinkt in der geschilderten Weise
zu entwickeln. Auch beziiglich des Kifers weist Fabre ausdriick-
lich darauf hin, dass der einzige verwundbare Punkt der harten
Hiille des Tieres in der Gelenkverbindung liegt, in welche die

%) Vergl, Fabre, Souventrs Entomologiques, 1879 u. 1883
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Sphex ihren Stachel versenkt. Sonach kam es demn nicht auf-
fallen, dass die natiirliche Ziichtung den Instinkt in der Weise ent-
wickelte, dass der Korper des Beutetieres an dem einzigen Punkte
durchstochen wurde, wo der Stich mechanisch iiberhaupt anuu-
bringen war,

Ganz anders liegt aber der Fall bei der Grille und der Raupe,
denn hier — und besonders in letzterem Falle — begegnen wir
der aussergewdhnlichen Erscheinung, dass ein Insekt ohne vorherige
Anleitung und ohne mechanisch dazu gendtigt zu sein, instinktiv
eine Anzah! kleinster Punkte an dem einformig weichen Korper
seiner Beute auswihlt, und zwar mit der anscheinend schr genauen
Kenntnis, dass nur an diesen Stellen die eigentiimlich lihmende-
Wirkung des Stiches beizubringen sei. Nach eingehender Erwi-
gung dicses Falles muss ich offen gestehen, dass ich ihn fir die
verbliiffendste Erscheinung halte, die mir jemals bekannt geworden,
eine Erscheinung tiberdies, die nur sehr schwer mit den Prinzipien
unsrer Theoric in Einklang zu bringen ist. Dennoch scheint es
Husserst wiinschenswert, dass man cingehendere Nachforschungen

daritber anstelle, um noch mehr Licht {iber den Ursprung und die

Entwicklung dieses Instinkts zu gewinnen. So weit sich unser

Wissen bisher darliber erstreckt, vermute ich, dass die Entstehung’

des Instinktes rein sckundérer Natur ist, obwohl seine nachmalige
Entwicklung wahrscheinlich .durch natiirliche Ziichtung unterstiizt
wurde. Mit andern \Worten, soweit wir heute dariiber urteiler
kénnen, kann ich nur schliessen, dass jene wespenartigen Tiere
ibren heutigen Instinkt der hohen Intelligenz ihrer Vorfahren zu
danken haben, die aus Erfahrung die Wirkung von Stichen zwischen
den Segmenten von Raupenkdrpern herausfanden und in der Folge
diese Praxis so lange ausiibten, bis sie zu einem Instinkt wurde.

Noch im letzten Jahre seines Lebens unterhielt ich mich mit
Darwin tiber diesen Gegenstand und nachdemn er denselben hin-
und her iberlegt hatte, kam auch er endlich zu der eben aufge-
stellten Schlussfolgerung, Es geht dies aus dem folgenden Bricfe
an mich hervor, der in wenigen Worten die Wege andeutet, die
allem Anschein pach zur Erwerbung dieses eigentiimlichen Instinktes
filhrten:

e
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Jlch dachte an Pompilus und Verwandte — lesen Sie ge-
‘filligst einmal tiber die Durchbohrung der Corolla seitens Bienen,
Ende des elften Kapitels meiner Kreuz- und Selbstbefruchtung.
Bienen legen soviel Intelligenz in ihren Handlungen an den Tag,
-dass es mir nicht unwahtscheinlich votkommt, dass die Vorfahren
von Pompilus urspriinglich Raupen und Spinnen etc. irgendwo an
ihrem Korper angestochen und dann, vermdge ihrer Intelligeng,
beobachtet hitten, dass wenn sie sie an einer bestimmten Stelle
anstachen, wie z B, azwischen den Segmenten der hintern Seite,
ihre Beute sofort gelihmt war, Mir scheint es durchaus nicht un-
glaublich, dass diese Handlung sodann instinktiv, d. h, durch das
Gedilchtnis, von einer Generation zur andemn Ubermittelt wurde.
Es scheint mir nicht nétig vorauszusetzen, dass wenn Pompilus
seine Beute in das Ganglion stach, er dies gerade beabsichtigte
-oder wusste, dass seine Beute noch lange am Leben bleiben wiirde.
Die Entwicklung der Larven kann in der Folge mit Bezug auf ihre
halbtote statt ganztote Beute modifiziert worden sein; die Annahme,
dass die Beute von vornherein vollig getdtet worden sei, erfordert
wviele Stiche, Uberlegen Sie sich dies einmal u. s. w.4

Im vierzehnten Kapitel gab ich bereits einen kurzen Bericht
iber das Anbohren der Corolla seitens der Hummeln und der
darauffolgenden Benutzung dieser Ldcher seitens der Honigbienen.
Man wird sich erinnem, dass ich diese Thatsachen in Verbindung
mit der Macht der Nachahmung zwischen verschiedenen Arten in
Verbindung brachte, insofern die Honigbienen bemerkten, dass die
Hummeln Zeit ersparten, indem sie an den Lichern saugten, statt
in die Bliten hinein zu gehen. Die Hauptsache dabei ist aber die
fntelligenz der Hummeln, welche sozusagen die Idee fassten, die
Locher zu bohren, Eine eingehende Beobachtung zeigt uns, dass
siec die Locher mit einer so genauen Kenntnis der Morphologie
der Bliiten bohren, wie sie von der Sphexr hinsichtlich der Mor-
phologie der Spinnen, Insekten oder Raupen an den Tag gelegt
wird, So beissen sie z B, bei den Schmettetlingsbliten nur durch
die Fahne und stets an der linken Seite gerade iiber dem Nektar-
gang, der hier breiter ist als an der rechten Seite, Deshalb ist
.es, wie Francis Darwin bemerkt, ,schwieriy zu sagen, wie die
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Bienen jene Gewohnheit annehmen konnten, Ob sie die Ungleich-
heit im Umfange der Nektarien beim regelrechten Ansaugen der
Bliiten bemerkten und dann ihre Kenntnis dazu benutzten, das Loch
an der geeigneten Stelle durchzunagen oder ob sie es fiir das
Beste fanden, die Fahne an verschiednen Stellen durchzubeissen
und sich dann deren Lage bei andern Bliiten erinnerten: in jedem
Fall zeigten sie eine beachtenswerte Fihigkeit zur Benutzung dessen,
was sie durch Erfahrung gelernt hatten.’*)

Hieraus geht hervor, dass Hymenopteren in der That eine
auffallend richtige Kenntnis des morphologischen Baues an den Tag
legen und ich bin mit Darwin der Meinung, dass dieselben der
Sphex an die Seite zu stellen seien. Es bedarf in der That keiner
grosseren Kenntnis, um die Wirkungen eines Stichs bei einer Raupe
zu witrdigen, als auf die Idee zu kommen, an die Aussenseite einer
Bliite zu gehen und ein Loch durch die linke Seite eines beson.
dern Blumenblattes gerade iiber dem grisseren Neklargang zu beissen,
Jedoch halte ich, wie gesagt, dafiir, dass weitere Beobachtungen
— pamentlich auf dem Wege des Experiments — erforderlich sind,
ehe wir zu einer bestimmten theoretischen Erklirung von alledem
berechtigt sind. Alles was ich sagen kann, ist, dass beim gegen-
wirtigen Stande unsrer Keuntnisse, Darwins Anschauung alle Walir-
scheinlichkeit fir sich hat. Wir sind nicht sonderlich ilberrascht
tiber den Instinkt, der den Angriff eines Frettchens gegen das ver-
lingerte Mark eines Kaninchens richtet oder einen Ihtis Frésche
und Kréten durch Verletzung ihrer Hirnhemisphiren paralysieren
ldsst; in beiden mit den obigen so auffallend &hnlichen Fillen muss
aber der Instinkt von einer intelligenten Beobachtung der Wirkungen
eines Bisses in die betreffenden Teile der Beute ausgegangen sein,
Weder ein I'rettchen, noch ein [itis sind aber besonders intelligent
zu nennen, sodass wit nicht allausehr tiberrascht zu sein brauchen,
wenn wir cinem #hnlichen Grade von Intelligenz bei Insekten be-
gegnen, die zu der intelligentesten Gruppe der wirbellosen Tiere
gehoren,

*) Nature 1874, p. 189,
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H. Sichtotstellen,

Es ist aligemein bekannt, dass verschiedne Arten von Tieren
den Instinkt zeigen, im Falle der Gefahr sich tot zu stellen. Da
es offenbar unméglich ist, diese Erscheinung auf eine Idee vom
Tode und eine bewusste Simulierung desselben auf seiten der Tiere
zuriickzuflihren, so erscheint der Gegenstand wichtig genug, um ihn
einer niheren Betrachtung zu wiirdigen. Ich werde nun zumdchst
alle hierzu bekannt gewordnen Thatsachen anfiihven und dann zu
ibrer Erkidrung tibergehen.

Das bekannteste Beispiel des in Rede stehenden Instinkts lie-
fern verschiedne Arten von Spinnen und Insekten, von denen sich
einige langsam zergliedern oder allmghlich zu Tode risten lassen,
ohne die leiseste Bewegung zu verraten. Von Fischen bleibt der
gefangene Stor ruhig und bewegungslos im Netz, withrend der
Barsch sich tot stelit und auf dem Riicken schwimmt.} Nach
Wrangel®) strecken sich die wilden Ginse von Sibirien, wenn sie
wihrend der Mauserung beunruhigt werden und nicht zu fliegen
vermégen, der Linge nach, den Kopf versteckt, auf den Grund,
wie um sich tot zu stellen und den Jiger zu tfuschen. Couch
zufolge ist diese Gewohnheit bei der Wiesenralle, der Feldlerche
und andern Vogeln allgemein. Uber die Sdugetiere sagt derselbe
Verfasser: ,Das Opossum von Nordamerika ist so bekannt wegen
seines Sichtotstellens, dass sein Name sprichwortlich geworden ist
als ein Ausdruck fiir Tuschung®; auch werden Beispiele iiber die-
selbe Erscheinung bei M#usen, Eichhdrnchen und Wieseln beige-
bracht. Ahnliche Zeugnisse mit Bezug auf Wolfe und Fiichse sind
so fiberaus zahlreich vorhanden, dass man an der Wahrheit der
Thatsache nicht zweifeln kann. So z B. schreibt Kapt. Lyon in
dem Bericht itber seine Polar-Expedition, dass cin in einer Falle
gefangener Wolf eines ‘Tages anscheinend tot an Bord gebracht wurde.
4Als er auf dem Verdeck lag, bemerkte man jeduch, dass sein
Auge zuckte, sobald ein Gegenstand in seine Nithe gebracht wurde;
*) Couch, IMustrations of Instinet, p. 199.

##) ,Reisen in Sibirient,
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man hielt deshalb einige Vorsichtsmassregeln fiir notig, band seine
Beine fest zusammen und zog das Tier, mit dem Kopfe nach unten,
in die Hohe, In diesem Augenblicke gab er sich, zu unser aller
Uberraschung, einen kriftigen Schwung nach denen, die sich in
seiner Nithe befanden und wandte sich dann wiederholt aufwirts,
um das Seil, an dem er aufgehangen war, zu erreichen und zu
durchbeissen.*

Noch zahlreicher sind die Beispiele von Fiichsen, die sich tot
stellten. Wie Blyth erzihlt,”) ,hatte ein Fuchs, der in einem
Hithnerhaus iiberrascht worden war, sich tot gestellt und sogar ge-
dulden, dass man iln am Schwanze forttrug und auf einen Diinger-
haufen warf, von wo er sich jedoch alsbald aufrafite und Reissaus nahm,
zum grossen Verdrusse des angefihrten Menschen, In #hnlicher
Weise liess sich ein solches Tier itber eine Meile auf der Schul-
ter, mit dem Kopfe abwirts hidngend, davon tragen, bis es sich
durch eine List befreite Couch, der noch eine ganze Anzahl
#hnlicher Beispiele bringt, fasst dieselben folgendermassen zusam-
men: ,,Wenn der Fuchs vom Menschen pldtzlich ilberrascht wird,
so stellt er sich hiufig tot, ldsst sich anfassen und sogar misshan-
deln, ohne ein Zeichen von Empfindung zu verraten. Diese hohe
Verstellungskunst schreibt man - seiner vollendeten Klugheit zu, die,
wernn sich andre Auswege nicht mehr bieten, ibn zu der Kriegs-
list treiben, sich unfihig zu jeder Verteidigung oder Flucht zu
zeigen, bis er jeden Verdacht entwaffnet hat und sich aller weite-
ren Feindseligkeit entzichen kann*) Nach Jesse ,stellen sich auch

*) Loundoun’s Mag, Nat, Hist, L, p. s.

**y Illustrations of Instinet, p. 197. Sit E, Tennent in seiner Nad,
Hist, of Ceylon crzihlt von cinem Elefanten, der sich tot stellte; da aber unter
den dort erwiihnien Umstinden Elefanten oft wirklich sterben, so ist dieser
Fall doch méglicherweise nicht ciner absichtlichen THuschung seitens des Tieres zu-
zuschreiben, Die Geschichte lautet wie folgt: , W, Cripps erzithlte uns cinen
Fall, bei dem ein kilrzlich eingefangener Elefant entweder besinnungslos aus
Furcht wurde oder, wie die Eingebornen meinen, sich tot stellte, um seine
Freiheit zu erlangen, Er wurde wic gewShnlich zwischen zwei zahmen Tieren
aus dem Gehege gefihrt und war nicht mehr weit von seinem Bestimmungsort
entfernt, Als nun die Nacht hercinbrach und Fackeln angeziindet wurden,
weigerte er sich welter zu gehen und sank schliesslich anscheinend leblos zu
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Schlangen hiufig tot und liegen bewegungslos, so lange sie sich
fitr beobachtet oder gefihrdet halten; wenn sie aber den Feind ent-
fernt und sich ausser Gefahr glauben, entschliipfen sie wmit der
grossten Hast in das nichste Versteck.*

Unter den Vigeln ist die Ralle fiir diese Art List bekannt,
Eine solche wurde einst, anscheinend véllig tot, einem Herm
von seinem Hunde apportiert; der Herr drehte sie mit dem
Fusse um und um, wie sic an der Erde lag und hiclt sich
ilberzeugt, dass kein Leben mehr in ihr sei. Nach einer Weile
sah er indessen, wie der Vogel ecin Auge offnete; er nahm ihn
wieder auf, aber sein Kopf{ fiel herab, seine Fiisse hingen lose,
wiederum schien er sicher tot zu sein, Er steckte ihn darauf in
die Tasche, fithlte aber bald darnach, wie er Anstrengungen machte,
zu entkommen; als er ihn aber herausnahm, schien er so leblos
wie zuvor. Er legte ihn sodann auf die Erde und zog sich ein
wenig zurlick, um ihn zu beobachten; nach etwa finf Minuten be-
merkte ¢r, wie der Vogel seinen Kopf behutsarn in die Hohe
richtete, um sich blickte und damn in aller Eile sich davon machte.*

Bingley schreibt: ,Diese List wird auch von der gemeinen
Krabbe ausgefibt, die bei Annitherung von Gefahr wie tot daliegt,
indem sie auf eine Gelegenheit wartet, sich bis an die Augen in
den Sand zu graben.t*

Hieraus geht hervor, dass von den Insekten an aufwiirts der
Instinkt, sich tot zustellen, wenn nicht bei allen, so doch bei den
meisten Klassen des Tierreichs vorkommt. Detr Gegenstand ver-
langt deshalb eine aufmerksame Betrachtung, weil einerseits, wie
gesagt, die Idee vom Tode und einer bewussten Vortduschung des-

Boden, M, Cripps liess dieFesseln von seinen Fiissen entfernen uud als die
Hebeversuche sich vergeblich erwiesen, war er von seinem Tode so fest iberzeugt,
dess er befahl die Stricke abzunchmen und den Lefchnam im Stiche zu lassen,
Wihrend man damit beschiiftigt war, lehnten or und eln Herr sus seiner Be-
gleitung ansruhend an dem Korper des Tieres, Als sie nun nach eciner Weile
ilren Marsch wicder aufashmen und cine kurze Strecke weiter gegangen waren,
sahen sie zu fhrem Erstaunen den Elefanten mit der gréssten Schnelligkeit sich
etheben und nach den Dschungeln flichen, indem er aus vollem Halse schrie
so dass selne Rufe noch lange zu horen waren, nachdem er selbst schon im
Schatten des Waldes verschwunden war.*
Romanes, Entwicklung des Goistes. 22
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selben eine hochgradigere Abstraktion erfordert, als wir sie irgend
einem Tiere zutrauen konnen, andrerseits es aber nicht eben leicht
ist, die Thatsachen auf andre Weise zu erkliren,

Ich werde in erster Linie anfithren, was Couch hieriiber
sagt, der, soviel ich weiss vor allen andern, es flir ausgemacht
hielt, dass Tiere bewusster Weise sich tot stellen, und zugleich
auch eine verniinftige Hypothese dariiber afifstellte. Er sagt:

oEine wahrscheinliche Erklirung ist die, dass die Pl6talichkeit
des Begegnisses, zu einer Zeit, da das Geschopf sich dessen nicht
gewirtig halt, die Wirkung hat, seine Sinne zu betduben, so dass
eine Anstrengung zur Befreiung ausser seiner Macht liegt und der
Anschein des Todes nicht eine vorgetiuschte List, sondern die
Folge des Schreckens ist. Dass diese Erklirung richtig ist, scheint,
ausser andern Beweisen, auch aus dem Verhalten eines so kithnen und
wilden Tieres, wie der Wolf es ist, in diesem Fall hervorzugehen,
Man sagt, dass wenn derselbe sich in einer Fallgrube gefangen hat,
er vor Uberraschung so betdubt ist, dass ein Mensch ohne weite-
res zu jhm hinabsteigen, ihn binden und wegfihren oder auch auf
den Kopf schlagen kann, Auch soll er, wenn er auf seinen Strei-
fungen in eine unbekannte Gegend kommt, viel von seinem Mut
verlieren und ohne Gefahr angegriffen werden kinnen,

Ein #hnliches Verhalten wie beim Fuchs, wird auch von einem
kleiner Tier befolgt, dem man im allgemeinen keinen ungewdhn-
lichen Grad von Klugheit oder Zuversicht in seine eignen Hilfs-
quellen zuschreibt, In den Fichern eines Blicherschranks, abge-
sperrt vom Licht, wurden einige Dinge verwabhrt, die den Miusen
noch zusagender zu sein pflegen als Blicher; eines Tages, als die
Thilren plotzlich gedffnet wurden, bemerkte man dort eine Maus,
und so festgebannt filhlte sich das kleine Tier an seiner Stelle,
dass es alle Anzeichen des Todes verriet und nicht einmal ein
Glied rithrte, als man es in die Hand nahm. Ein andres Mal sah
man beim Offnen einer Stubenthlir im vollen Tageslicht eine Maus
still und bewegungslos in der Mitte des Zimmers; bei der An.
ndherung unterschied sie sich in keiner Weise von einem toten
“Tier, nur dass sie nicht auf die Seite gefallen war. Weder dieses
noch jenes Tier machte irgend einen Versuch zu entweichen; beide
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liessen sich nach Belieben aufnehmen, und doch hatten sie keine
Verletzung oder Unbill erfahren, denn kurz darauf schienen sie
wieder ganz lebendig und wohlauf,

Es diirfte wohl ebenso schwer halten, ein Wiesel schlafend, als
in einem unbewachten Augenblick zu treffen; noch unwahrschein-
licher hért es sich aber an, dass es, Leblosigkeit vortiuschend,
die scharfen Griffe eciner Katze geduldig iiber sich ergehen lassen
konnte; und doch traf es sich eines Tages, dass in der Nithe einer
Katze, die scheinbar gleichgilltig fiir alles rings umher dalag, ein
Wiesel unerwartet aufsprang, in demselben Augenblick ergriffen
wurde und, wie tot zwischen den Zihnen des Riubers herabhingend,
nach dem nahegelegnen Hause getragen wurde, Da die Thiir ge-
schlossen war, legte die Katze, durch die anscheinende Leblosig-
keit ihres Opfers getdiuscht, dasselbe auf die Stufen, um, wie ge-
wohnlich, durch ibr Miauen Einlass zu erwirken. Unterdessen hatte
das kleine Tier scine Besinnung wieder erlangt und schlug mit
einem Mal seine Ziihne tief in seines Feindes Nase. Nun st es wahr-
scheinlich, dass neben der plétzlichen Uberraschung der feste Griff
der Katze rund um den Korper des Wiesels jeden Widerstand
unmdglich machte, zumal unsre kleinen Vierflissler, die so kithn
zu beissen verstehen, auf diese Weise gewdhnlich ohne Schaden
festgehalten werden; es ist aber kaum anzunchmen, dass das Wiesel
eine THuschung versucht hitte, so lange es die Katze im Maule trug.*

Diese Hypothese erfordert indessen noch speziellere Versuche,
ehe man sie ohne weiteres annehmen kann; und zwar wiirden diese
Versuche darin zu bestehen haben, dass man einem ‘I'ier in dem-
selben Augenblick, da es sich totstellte, sofort die Freiheit wieder-
ghibe und es nun, ohne sein Wissen, iiberwachte, Bleibt es dann
noch eine Zeitlang bewegungslos, so wiirde dies fiir Couchs Hy-
pothese sprechen; wogegen, wenn es sich sofort aufraflt, dies die
Vermutung rechtfertigen wiirde, die Bewegungslosigkeit angesichts der
Gefahr beruhe auf einer bewussten Absicht. Ich glaubte eines Tages
dieses Experiment' selbst machen zu kénnen, Ich hatte ein Eich-
hérnchen in einem Tuche gefangen und bemerkte, dass es sofort be-
wegungslos wurde, Ich legte es darauf an die Erde und erwartete

lange Zeit im Verborgnen sein Wiederaufleben; da dies aber nicht
22¥%
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erfolgte, so schritt ich zur ntheren Priifung und fand, dass es nicht
tiuschte, sondern wirklich 1ot war. Ich erwihne diesen Zwischen.
fall nur, weil ich ihn filr cine wichtige Stiitze fir Couchs Hypo-
these halte. Es geht daraus hervor, dass bei der Gefangennehmung
eines wilden Tieres der blosse Schreck seinen Tod verursachen
kann, und die Untersuchungen Prof. Preyers tiber den Hypno-
ticmus®) zeigen, dass die Furcht eine starke, préidisponierende
Ursache der ,Kataplexie® d, h. des magnetischen Schlafes bei
Tieren ist.

Hinsichtlich Preyers*) Untersuchungen muss ich noch be-
merken, dass derselbe das Sichtotstellen der Insekten ausschliesslich
auf Kataplexie zuriickfiihrt, Nachdem er die Macht dieses Einflusses
bei der Hervorrufung #hnlicher Erscheinungen im neuromuskularen
System der hoheren Tiere — bis zum Krebs herunter, den er im
hypnotischen Zustande auf dem Kopfe stehen liess — kennen ge-
lernt, war es durchaus logisch von ihm, den Scheintod der Insekten
auf dieselbe Ursache auriickzufiihren. Seine Beweisfihrung wiirde
aber noch iiberzeugender gewesen sein, wenn er die wichtigen
Thatsachen gekannt hitte, die von Darwin beobachtet wurden
und nun im Anhang zu diesem Buche veroffentlicht sind.  Mit
Bezug darauf kann man sagen, dass es keine Spinnen- oder
Inscktenart giebt, von der man behaupten kénnte, ihre Haltung
beim Scheintod stimme mit derjenigen {iberein, die das ‘Tier
im witklichen Tode aufieist; sowie ferner, dass in vielen Fil-
len jene Haltung verschieden ausfdllt und dass deshalb jeder Fall
von Scheintod bei diesen ieren eine Bethdtigung des Instinkts
ist, bewegungslos und deshalh unauffillig in Gegenwart des Fein-
des zu bleiben. Begreiflicherweise liess sich dieser Instinkt,
selbst ohne Hilfe der Intelligenz durch die natiitliche Ziichtung
leicht ausbilden, insofern diejenigen Individuen, die am wenig-
sten geneigt waren, vor dem Feinde wegzulaufen, vor denjenigen,
die sich durch Bewegung auffillig machten, erhalten blieben,

*) Dieselben wurden spiter als Couchs Buch verdffentlicht und haben
eigentlich keinen direltten Bezug auf die vorliegende Frage.

*¥) Physiologische Abhandlungen 1I, 2,
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Mit andern Worten, es ist klar, Jass dieser Instinkt durch pii-
mire Mittel entwickelt werden kounte, denn wenn es vorteilhafier
filr ein Tier war, wenn es in Gefahr regungslos und deshall dem
Feinde gegeniiber unauffiillig verblieb, als wenn cs sein Heil in der
Flucht versuchte, so musste offenbar die naliirliche Ziichuung zu
Gunsten der Ruhe eingreifen, ebenso wie sie in andern Fillen zu
Gunsten der Beweglichkeit wirkt, Ich halte es aber durchaus nicht
fiir unwahrscheinlich, dass die Kamaplexie von grossem Einfluss
bei der Entstehung und Ausbildung dieses Instinkts war. Denn
wenn diese eigentiimliche physiologische Erscheinung bei Insekten
und Spinnen vorkommen kann — wie sie z. B. zweifellos bei dem
zu derselben Klasse gehdrenden Krebs beobachtet wurde — so
wiire der natiilichen Zichtung damit ein Material geliefert, aus
dem sie wohl jenen Instinkt zu bilden vermochte, Wenn aber der
Ursprung desselben hier zu finden ist, so konnen wir wohl an-
nehmen, dass er bei seiner Entwicklung auch dieselbe Richtung
eingehalten hat, insofern die natiirliche Ziichtung stets die kataple-
gische Empfinglichkeit unterstiitzte und sonach mit grosser Rasch-
heit unter dem Einfluss gewisser Reize jencn Zustand hervorricf,
den sie zugleich nur so lange andauern liess, als die verursachenden
Reize witkten., So kommen wir zu dem bekannten Zustande bei
‘Iieren, die, wiec der Holzwurm, bei jeder Beunruhigung sofort in
einen kataplegischen Zustand verfallen (in dem sie gegen jeden
Schmerz gefiihllos sind), sich aber sofort wieder aufraflen, sobald
die Quelle der beunruhigenden Reizung beseitigt ist,)

Wir haben hier also ein nicht unwahrscheinliches und jeden-
falls interessantes Beispiel davon, in welche fremdartigen und so-

%) Ein Bedenken gegen diese Anschauung wirft Duncan (,On nstine)
auf. Dersclbe sagt, dass Spinnen im scheintoten Zustand ,sich mit Nadeln
durchstechen und in Stiicke reissen lossen,'obne das geringste Zeichen von
Furcht zu verraten®; er fiigt hinzu, dass wenn die Ursache wirklich ,eine Art
durch Schreck vernrsachter Betfubung® wiire, das Tier nicht so rasch wieder
zu sich kommen wiirde, sobald der Gegenstand des Schrecks beseitigt ist. In
der That geht aber ,die Betfubung* durchaus nicht so msch uach Aufhéren
des Reizes voriiber; sie davert bei manchen Vigeln so lang als der kataple-
gische Zustand, bei der Eule z, B. so lange man sie beim Riicken festhiilt,
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ausagen weitab gelegnen Gebiete die natiitliche Ziichtung zu Gunsten
cines vorteilhaften Instinkts einzugreifen vermag., Ich will jedoch
ausdriicklich bemerken, dass ich dieses Beispiel nur beiliufig an-
filhre, Ich halte, mit Preyer, den Scheintod der Insekten fiir eine
Erscheinung, in der die Prinzipien des Hypnotismus wahrscheinlich
beteiligt sind. Damit betrachte ich aber diese Prinzipien nur als
¢in Material, aus dem die natlrliche Ziichtung jenen Instinkt ge-
bildet hat. Ob diese Prinzipien in Wirklichkeit bei jenen Erschei-
nungen Deteiligt sind oder nicht, ist eine I'rage fiir sich; die Haupt-
sache fiir uns Dbleibt die, dass der Instinkt, mag er nun mit oder
ohne Unterstiitzung der Kataplexie entwickelt worden sein, jedenfalis
durch die natiirliche Z{ichtung entwickelt wurde, Darwins Beobach-
tungen stellen diese Folgerung iiber allen Zweifel; und selbst wenn
die Erscheinungen der Kataplexie flir die Zwecke der natfirlichen
Zilchtung nicht geeignet wilren, so ist .dies doch ohne Zweifel mit
andern Materialien der Fall; denn a priord scheint es keine grossere
Schwierigkeit zu verursachen, den Instinkt zu entwickeln, unter ge-
wissen Umstiinden bewegungslos zu bleiben, als den, hinwegzulaufen,
und es ist wenigstens Thatsache, dass alle Tiere mit Schutzfirbung,
sei es als Ursache oder Folgewirkung, ihren Instinkt in der ersteren
Richtung entwickelt haben, Wir diirfen deshalb vermuten, dass ein
Tier, welches nicht hinreichend beweglich ist, um sein Heil in der
Flucht zu finden, durch die, natiirliche Zichtung in der Richtung
eines ruhigen Verhaltens unterstitat wird — sei es mit oder ohne
Unterstiitzung der Kataplexie, die indessen an und fiir sich allein
keinen Instinkt zu bilden vermag. So weit scheint die Sache ziem-
lich klar. Nun haben wir aber noch einige wichtige Unterschei-
dungen zu treflen. Der simulierte Tod bei einem hoch intelligenten
Tiere wie dem Fuchs ist z. B., psychologisch betrachtet, ein ganz
andres Ding als der bei Insekten, so dass eine Erklirung, dic dem
einen Fall vollkommen Rechnung trigt, durchaus nicht fir den
andern passt. Wihrend ich z. B, die gedachte Erscheinung bei den
Insekten auf einen nicht-intelligenten Instinkt zurlickfithre, der in
der oben geschilderten Weise durch die naturliche Ziichtung ent-
wickelt wurde, halte ich nicht dafiir, dass dies auch bei den Wir-
beltieren der Fall sei.



- B4 —

Ein Fuchs wiirde niemals Aussicht haben, seinem Feinde zu
entrinnen, wenn er bewegungslos bliebe, statt seine Beine zu ge-
brauchen und den Jagdhund hinter sich zu lassen, Der Scheintod
ist in diesem Fall durchaus nicht immer derselbe und deshalb
auch nicht, wie bei den Insekten, instinktiv. Ich stimme demnach
nicht ganz mit Preyer (berein, wenn er die allgemeine instinktive
Regungslosigkeit gewisser Insekten bei Beunruhigung lediglich dem
Einfluss der Kataplexie zuschreibt; dagegen halte ich das gelegent-
liche (zufiillige) ruhige Verhalten bei wilden Wirbeltieren unter &hn-
lichen Umstinden fiir eine unzweideutige Stiitze seiner Anschauung.
Denn hier ist die Handlung nicht allgemein, ja nicht einmal ge-
wohalich, und wenn sie Platz greift, wird sie in der Regel dem
Tiere eher schidlich als alles andere sein, wenn wir bedenken,
dass die ganze Organisation des Tieres im {ibrigen auf rasche Be-
wegung angepasst ist. Ich halte deshalb Couchs Hypothese in
Bezug auf Vogel und Siugetiere fiir die annchmbarste, namentlich
wenn wir sie mit den neuerdings bekannt gewordenen Thatsachen
der Kataplexie in Zusammenhang bringen.”)

Anderseits habe ich hinreichenden Anhalt zur Vermutung, dass
gewisse Affen sich tot stellen, und zwar zu dem wohlbedachten
Zweck, nicht etwaigen Feinden zu entgehen, sondern um ihre Opfer
zu tiuschen, Hier kamn also weder von Schreck, noch von Kata-
plexie die Rede sein, wir missen vielmehr die Thatsache hinneh-
men und uns nach einer andem Erkidrung umsehen,

Thompson erzihlt*) einen Fall von einem gefangnen Affen,
der an einer aufrechtstehenden langen Bambusstange in den Dschun-
geln von Tillicherry festgebunden war. Der Ring am Ende seiner
Kette hing nur lose um die glatte Stange, so dass das Tier im
stande war, an der letzteren nach Belieben auf und ab zu klettern,
Er hatte sich gewohnt, auf der Spitze der Stange zu sitzen, und
die Krghen, Vorteil aus seinem hohen Sitze ziehend, pflegten dann
sein Futter zu stehlen, das ihm jeden Morgen und jeden Abend

%) Das von Kapt, Lyon angefthvie Zwinkern des Woifsauges wiirde
z, B, mit einer gewissen Phase des hypaotischen Zustandes sehr wohl zu ver-
cinbaren seln,

*%) Passions of Animals, p. 455
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an den Fuss der Stange gestellt wurde, ,Dem gegeniiber hatte er
schon vergebens durch Zihnefletschen sein Missfallen ausgedriickt;
auch andre Anzeichen seines Unwillens blieben wirkungslos, jene
setzten ihre periodischen Pliinderungen fort. Als er herausfand,
dass er vollstindig unbeachtet blieb, sann er einen Racheplan aus,
der ebenso wirkungsvoll, als sinnreich war, Eines Morgens, als seine
Quiilgeister besonders stirend auftraten, schico er emnstlich erkranks;
er schloss die Augen, liess den Kopf sinken und zeigte noch ver-
schicdne andre Symptome ernsten Leidens. Kaum war seine ge-
wohnliche Ration am Fuss der Stange niedergesetzt, als die Krahen,
die Gelegenheit wahroehmend, in grosser Anzahl herzuflogen und
ihrer Gewohnheit gemiss seine Vorrite zu plindern begannen. Der
Affe begann nun dic Stange ganz langsam herabzusteigen, als wenn
die Anstrengung ihm sehr schmerzhaft wire und die Krankheit ihn
so iibermannt hiitte, dass seine Krifte kaum noch zu dieser An-
strengung ausreichten, Als er den Boden erreichte, wilze er sich
einige Zeit wie im Todeskampf umher, bis er sich dicht bei dem
Gefisse befand, das sein Futter enthielt, welches die Krihen mittler.
weile fast ganz verschlungen hatten, Es war jedoch noch immer etwas
zuriickgeblieben, das ein einzelner Vogel, durch die anscheinende
Krankheit des Affen kilhn gemacht, zu ergreifen Miene machte.
Das verschmitzte Tier lag in diesem Augenblick in einem Zustande
von anscheinender Empfindungslosigkeit am Fuss der Stange, dicht
bei der Schiissel. In demselben Momente aber, wo die Krihe
ihren Kopf ausstreckte und bevor sie noch eine Portion der ver-
botnen Speise sich hatte sichem kénnen, ergriff der wachsame
Vergelter den Dieb mit der Schnelligkeit eines Gedankens am Halse
und beugte damit einem weiteren Unrecht seinerseits fiirs erste vor.
Darnach fing er an zu grinsen und mit dem Ausdruck des grossten
Triumphs mit den Zdhnen zu fletschen, wihrend die Krithen krich-
zend umherflogen, als ob sie flir ihren gefangnen Gefghrten Fiir-
bitte thun wollten. Der Affe fuhr noch eine Zeit lang mit seinem
Zghnefletschen und Grinsen fort, nahm dann bedidchtig die Krihe
zwischen seine Kniee und fing an sie mit dem gréssten Emste zu
rupfen. Als er sie bis auf awei grosse Federn an den Fligeln und
am Schwanz vollstindig entbldsst hatte, schwang er sie aus allen
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Kriiften hoch in die Luft; der Vogel schlug einige Male mit den
nackten Fligeln und ;fiel dann schwer zur ¥rde, die dbrigen
Krihen, die gliicklich genug gewesen waren, einer dhnlichen Ziich-
tigung zu entgehen, umringten nun ihren Kameraden und hackten
ihn alsbald zu Tode. Der Affe kletterte dann auf seine Stange und
als man ihm das ndchste Mal sein Futter brachte, wagte sich nicht
eine einzige Krihe heran

Jch fithre diesen viclleicht etwas unglaublich klingenden Fall
an, nicht nur, weil Thompson eine ancrkannte Autoritiit ist, sondern
weil er sich in allen wesentlichen Details der unbewussten Unterstiitzung
eines Freundes von mir, des verstorbenen Dr. W, Bryden erfreut,
Dieser letztere, dem obige Anekdote unbekannt war, erzihlte mir,
dass er in Indien wiedetholt Zeuge davon gewesen sci, wie ein
zahmer Affe lange Zeit vollstindig regungslos auf dem Riicken lag,
bis die Krihen aus der Nachbarschaft, die ihn fiir tot hielten, in
seinen Bereich kamen, woraufl er plotzlich auf eine von ihnen zu-
sprang, sie ergriff und sie nach und nach zu rupfen begann, — wie
es schien, aus blossem Hang zur Grausamkeit — wenn er auch
dabei den Saft aus dem Ende der grosseren Federn zu saugen
pflegte,  Da ich mich filr die Wahrhaftigkeit Brydens verbiirgen
kann, auch eine mangelhafte Beobachtung dabei ausgeschlossen ist,
5o bin ich um so mehr geneigt, auch der vorhergehenden Anekdote,
der ich sonst jedenfalls misstraut hiitte, Glauben zu schenken.

Wenn sonach einige Affen wirklich die List anwenden, sich
absichtlich tot zu stellen, so kann die Erkldrung fiir diese That-
sache doch nur die sein, dass sie sahen, wie Krithen sich éfters
um Leichname sammelten, und daraus schlossen, dass wenn sie
regungslos blieben, diese Tiere dadurch verleitet wiirden, in ihre
Greifweite zu kommen. Ohne Zweifel spricht dies fiir einen er-
staunlichen Betrag von Nachdenken und Schlussvermégen; jedoch
muss man beriicksichtigen, dass die Thatsache noch keine abstrakte
Idee vom Tode in sich schliesst; sie schliesst nur die Idee ein,
einen frither beobachteten Zustand der Bewegungslosigkeit nachzu-
ahmen, zu dem Zwecke, das nimliche Resultat — die Annihe-
rung der Végel - zuwege zu bringen, wie jener frither gesehene
Zustand, Da wir wissen, dass Aflen sowohl grosses Nachahmungs-
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talent besitzen, als auch aufmerksame Beobachter sind, so scheint
die Auslegung von vornherein nicht mehr so unglaublich, als sie
anfangs ohne Zweifel zu sein schien.

Nun diirfen wit aber folgern, dass wenn Aften im stande sind,
bewussterweise und absichtlich bewegungslos zu bleiben, zu dem
Zwecke, ein bestimmtes Objekt zu erlangen, andre, nahezu ebenso
intelligente Tiere dessen wohl ebenfalls fiihig sein konnen. Hieraus
ergiebt sich aber, dass man ungeachtet der frither zugegebenen
Moglichkeit, den simulierten Tod der Wolfe und Filchse auf Kata-
plexie zuriickzufithren, noch auf eine intelligente Absicht schliessen
darf, Zu Gunsten dieser Annahme will ich noch zwei Fille an-
filhren, die mir hinteichend sicher beobachtet zu sein scheinen.

Der erste, neuerdings versffentlichte Fall®) riihrt vom Brigade-
Arzt G. Bidie. Derselbe schreibt: ,,Vor einigen Jahren, da ich
mich in West-Mysore aufhielt, bewohnte ich dort ein Haus in-
mitten mehrerer Morgen guten Weidelandes, Das hohe Gras in
diesem Gehege bildete eine grosse Versuchung fiir das Vieh des
Dorfes und sobald man den Eingang offen stehen liess, war die
Ubertretung allgemein. Meine Diener thaten ihr mdglichstes, die
Eindringlinge wegzutreiben; eines Tages kamen sie aber ganz be-
stirzt zu mir und erzithlten, dass der Brahma-Stier, den sie ge-
schlagen hitten, tot liegen geblieben sei. Es mag hierzu bemerkt
werden, dass diese Stiere geheiligte und bevorrechtete Tiere sind,
denen es gestattet ist nach Belieben herumzustreifen und, selbst in
den offnen Kaufliden, zu fressen, was und wo sie etwas finden,
Als ich horte, dass der Eindringling tot sei, ging ich sofort hin,
um den Korper zu besichtigen; da lag er denn auch wirklich und
genau so, als ob das Leben bereits aus ihm entflohen wire. Uber
dieses Vorkommnis einigermassen beuntuhigt, da es mir Verdriesslich-
keiten mit den Eingebomen zuziehen konnte, hielt ich mich nicht
mit einer lingem Prilfung auf, sondern kehrte nach Hause zurilck,
um den Fall den Distriktsbehtérden zu melden. Ich hatte mich
gerade entfernt, als ein Mann mir freudig nachgerannt kam, mit
der Nachricht, dass der Stier wieder auf seinen Filssen stehe und

*) Nature XVIIL, p. 244
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ruhig grase, Es bedarf wohl kaum der Erwihnung, dass das Tier
die List gebraucht hatte, sich scheintot zu stellen, um seine Ver-
treibung unmdglich zu machen. Diese List wurde mit Rilcksicht
auf mein gutes Gras noch hiufiger ausgelibt und obwohl mich dies
eine Zeit lang belustigte, so wurde es mir doch schliesslich lastig;
entschlossen, mich ein fiir allemal davon zu befreien, liess ich eines
Tags, als er wieder niedergefallen war, heisse Asche aus der Kfiche
holen, die ich ihm auf den Kérper legte. Anfangs schien er sich
nicht viel daraus zu machen; als aber die Hitze zunahm, hob er
langsam seinen Kopf in die Hohe, warf einen priifenden Blick auf
die Asche, machte sich schleunigst auf die Beine und sprang iiber
den Zaun, gleich einem Reh, Unser Freund besuchte uns von da
.an guch nie wieder.

Hier haben wir also einen hiiufig wiederholten Fall anschei-
nenden Sichtotstellens zu einem bewussten Zweck, und da der Be-
richterstatter ein Arzt ist, haben wir alle Ursache, die Beobachtung
der Simulation filr zuverldssig zu halten, Nichtsdestoweniger braucht
die von dem Tiere gefasste Idee nur die gewesen zu sein, passiv
zu bleiben und im Vertrauen auf das eigne Gewicht die Entfer-
nung zu verhindern, Der Fall ist indessen sehr beachtenswert und
die von mir gebotne Auslegung verliert vielleicht noch an Wahr-
scheinlichkeit mit Hinsicht auf den andern Fall, zu dem ich jetat
iibergehe. Derselbe findet sich in Morgans Buch ilber den Biber
und wurde dem Verfasser mitgeteilt von Mr, Coral C. White von
Aurore, Neu-York, der den Fuchs heraustrug. Seine Glaubwiir-
digkeit ist nicht anzuzweifeln:

»Ein Fuchs brach eines Nachts in das Hijhnerhaus eines
Landmanns ein und nachdem er eine grosse Anzahl Gefliigel ge-
titet hatte, stopfte er sich so voll, dass er nicht mehr durch die
enge Offnung zurlick konnte, durch die er eingedrungen war. Der
Eigentiimer fand ihn den andern Morgen auf dem Boden ausge-
streckt, anscheinend ein Opfer seiner Unmissigkeit. Er nahm ihn
bei den Beinen und trug ihn ahnungslos auf eine kurze Entfernung
von seinem Hause, wo er ihn ing Gras warf. Reineke fithlte sich
nicht so bald frei, als er auf seine Filsse sprang und entwischte.
Er schien zu wissen, dass er nur als toter Fuchs den Schauplatz
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seiner Raubercien verlassen konne und der fein ausgedachte Plan
zu seiner DBefreiung erforderte deshalb keine geringe Geistesan-
strengung etc”

Wenn die obigen Thatsachen richtig wiedergegeben sind (und
sie stimmen in allen wesentlichen Punkten mit einigen von Couch
gegebenen Fillen {iberein), so kann man einesteils kaum voraus-
setzen, dass die blosse Annitherung des Menschen zur Ofinung der
Hiihnerhausthiir die hochgradige Aufregung verursacht hiitte, die
bekanntlich Kataplexie hervorruft, withrend es andernteils zweifelhaft
ist, ob der durch den Wurf aufs Gras verursachte Reiz hinreichte,
den kataplegischen Zustand plotzlich aufhéren zu machen, In einem
solchen Fall scheint mir die Wahrscheinlichkeit cher dahin zu neigen,
dass der simulierte Tod einem intelligenten Zwecke dient, wenn
schon wir dem Ticre nicht zutrauen diirfen, dass es eine Idee vom
Tod als solchem, oder von eciner bewussten Simulierung desselben
habe. Sonach scheint mir der Fall, gerade mit Bezug auf die
hoheren Tiere, von nicht geringer Schwierigkeit zu sein. Die Sach-
lage verhilt sich einfach so, dass wir noch einen zu grossen Mangel
an experimentellen Beobachtungen zu beklagen haben, um jetzt schon
in der Lage zu sein, genau zu bestimmen, ob Wilfe und mnoch
spezieller Fiichse den “T'od " vortiuschen, d. h. unter gewissen ge-
féhrlichen Umstiinden regungslos bleiben, zu dem bewussten Zweck,
ihr Entkommen zu ermdglichen; oder, was nicht mehr oder weniger
wahrscheinlich, ob die regungslose Haltung dieser I'iere unter den
besagten Umstiinden dem Auftreten eines hypnotischen Zustandes
zu verdanken ist,

Mit Bezug auf diese Tiere, sowie auf den Brahma-Stier, ‘hielt
ich es deshalb fir geraten, eine bestimmie Meinung nicht abau-
geben, sondern- jedes Fiir und Wider hinzustellen, in der Aussicht,
von irgend einer berufnen Seite her eine experimentelle Untersuchung
dariiber zu veranlassen,”) Eine ebensolche, von Darwin mit Bezug
auf Insekten und Spinnen geflihrte Untersuchung hat allerdings zu

*) Wenn Mr, C. C, White, nachdem er das obige gelesen und die
Hauptsache verstanden hiltte, seinen Fuchs mit grosster Behuisamkeit auf den
Rasen gelegt und sich dann sofort verborgen hiitte, so wiirde er die Lasung
der Frage sehr gefordert haben.



— 349 —

einem Abschluss in dieser Richtung gefilhrt, in sofern keine Ver-
anlassung mehr vorliegt, das Verhalten dieser Ticre auf cine be-
wusste Absicht zuriickzufithren, Diesclbe Frage lisst aber bezliglich
der hoheren Siugetiere eine ganz verschiedne Beantwortung erwar-
ten und es erscheint deshalb die Beibringung weiterer Beweise in
diesem Sinne unbedingt erforderlich,

Immerhin hat die in diesen Filllen liegende Schwierigkeit nichts
mit der Frage iiber den Instinkt zu thun — denn im Gegensatz
zu den Insekten tritt die Gewohnheit hier zu ausnahmsweise auf,
als dass wir sie flir rein instinktiv halten diirften —; dagegen be-
darf es noch der Feststellung, ob jene Erscheinungen einer intelli-
genten Absicht zuzuschreiben oder lediglich die physiologischen
Wirkungen der Furcht sind, Bei dem auffallendsten der obigen
Fille ist die letzte Vermutung allerdings nicht gestattet, wohl aber
bei cinigen andern; aber auch dort, wo diese Hypothese nicht an-
wendbar ist, scheint es iusserst wiinschenswert, die Art Ideen ken-
nen zu lernen, welche das Tier dazu verleiten, sich in einer Weise
an verhalten, die dem Scheintod so nahe steht, Ich kann jedoch
nicht umhin, wiederholt darauf hinzuweisen, dass die Schwierigkeit,
2u einem solchen Verstindnis zu gelangen, nichts mit der uns be-
schdftigenden Theorie von der Bildung der Instinkte zu thun hat.

I Simulation von Verletzungen,

In der ,Contemporary Review” (Juli 187s) weist der Herzog
von Argyll in einem Artikel {iber tierischen Instinkt darauf hin,
dass eine weibliche Ente, vielleicht bewusst, die Bewegungen eines
verwundeten Vogels nachahmen lernte, und dass die jungen Sige-
taucher, die sich bei Beunruhigungen auf den Schlamm drlicken
und sich auf diese Weise unauffillig machen, wihrend die Alten
wegflicgen, sich in demselben Falle befinden, Darwin bemerkt in
seinen Manuskripten, dass er mit dem Herzog jinsofern tiberein-
stimme, als er die tiduschenden Bewegungen der weiblichen Ente
einer bewussten Nachahmung verwundeter Vogel zuschreibe; er
glaubt aber, dass ein weiblicher Vogel, der in der Sorge fiir seine
Nestlinge selbst den Kampf mit einem vierfiissigen Tiere aufnimmt,
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durch abwechselnden Angriff und Riickzug unabsichtlich den Feind’
vom Neste entfernt. Die diese urspriingliche Gewohnheit begin-
stigende natiirliche Ziichtung wird dann das Entfernen vom Nest
zu einem Instinkt ausgebildet haben, und wenn, wie wahrscheinlich,
vierfilssige Fleischfresser leichter solche Viogel verfolgen, die an-
scheinend zum Fliegen unfithig sind, als anscheinend gute Flicger,
so wird das Hingenlassen der Fliigel u, dgl. nach und nach
entwickelt worden sein.

Der Instinkt des Niederduckens junger Vigel, die auf diese
Weise unauffillig werden, wurde ohne Zweifel auf dieselbe Weise
und zu demselben Zwecke erworben, wie der Instinkt des Sichtot-
stellens bei Insckten, Der Instinkt der jungen Vigel mag urspriing-
lich von #lteren Tieren (insofern diese von vornherein teilweise
durch Furcht gelshmt wurden) erworben und damn, gemiiss der
allgemeinen Vererbungsgesetze, durch die Nachkommen auf ein
fritheres Alter vererbt worden sein.

Es geht daraus hervor, dass Darwin geneigt war, sowoh! den
Instinkt der Mutter, wie auch den der Jungen, auf einen ausschliess-
lich priméiren Urspung suriickzuftthren; ich gestehe aber, dass mir
der Fall etwas bedenklich erscheint und dass ich eher zu der An-
nahme hinneige, der Instinkt ‘der Mutter bei der Ente, dem Reb-
huhn und allen andern hierher gehdrigen Vogeln sei urspriinglich
durch Intelligenz unterstitzt gewesen, Nach dem, was wir von den
Hennen wissen, miissen wir zugeben, dass die miitterlichen Gefithle
so stark sind, dass jene selbst lieber Gefahr oder Tod erdulden,
als dass ihrer Brut Ahnliches widerfahre. Wenn sonach in Gegen-
wart eines vierflissigen Feindes der miitterliche Vogel in der von
Darwin angedeuteten Weise abwechselnd anzugreifen und zuriick-
zuweichen beginnt, so wird er, wenn er intelligent genug ist wahr-
sunchmen, dass man ihm beim Zuriickweichen ohne Beistand der
Fliigel eher folgt, mit der Zeit absichtlich den Feind von seinen
Jungen hinweglocken, Wenn dies der Fall ist, so werden diejeni-
gen Eltern, welche hinreichenden Scharfsinn besassen, diese List
anzuwenden, ohne Zweifel eine grossere Brut aufgezogen haben,
als die Eltern mit mangelhafter Beobachtung, und die Jungen der
intelligenten Eltern werden wieder die Neigung zu derselben List
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weiter vererbt haben, wenn sie ihrerseits Eltern geworden sind,
Auf diese Weise wird die ursprilngliche intelligente List nach und
nach als Instinkt ausgebildet und sodann mit mechanischer Pilnkt-
lichkeit von jedem Rebhuhn., Regenpfeifer- und Enten-Individuum
vollzogen worden sein, Die grosste Schwierigkeit besteht nun darin,
das Schieppen des Fliigels zu erkliren, und dies kann meines
Erachtens nur geschehen, wenn wir es mit Darwin auf eine rein
primiire Entstechungsweise zurlickfihren, Immerhin ist aber die Er-
scheinung in hohem Grade beachtenswert,

Dies sind die einzigen Instinkte, die eine gewisse Schwierig-
keit gegentiber unsrer Theorie vom Ursprung und der Entwicklung
‘des Instinkte im allgemeinen zu bieten scheinen, Darwin hat in
einem Kapitel seines Buches ,,Von der Entstehung der Arten‘
noch einige andre Instinkte in dieser Bezichung besprochen (wie
2. B, den parasitischen Instinkt des Kuckucks, den zellenbauenden
Instinkt der Bienen nnd den sklavenhaltenden Instinkt der Amei-
sen); da dieselben aber in Wirklichkeit kein ernsteres Bedenken
enthalten, so brauche ich auch hier nicht lange dabei zu verweilen.



Neunzehntes Kapitel,
Vernunft.

h méchte zur Einleitung dieses Kapitels eine Definition des
g Wortes Vernunft geben, um klar erkennen zu lassen, was
% ich unter diesem Ausdruck verstehe.

Vernunft halte ich fiir diejenige Fithigkeit, die in der absicht-
lichen Anpassung von zweckentsprechenden Mitteln zum Ausdruck
kommt, Sie umschliesst also eine bewusste Kenntnis der Beziehun-
gen zwischen den angewandten Mitteln und den erreichten End-
awecken und bethdtigt sich in der Anpassung an Lebensumstinde,
die sowohl den bisherigen Erfahrungen des Individuums wie der
Spezies gegenilber neu sind, Mit andern Worten: Mit der Vernunft
ist das Vermogen gegeben, Analogieen oder gegenseitige Verhilt-
nisse wahrzunehmen; sie ist insofern also gleichbedeutend mit Schluss-
vermégen oder der Fihigkeit, aus einer wahrgenommnen Gleich-
artigkeit von Verhltnissen Schliisse zu ziehen, Dies ist die einaig
zuliissige Auslegung des Wortes und in diesem Simne werde ich
mich seiner auch in der Folge bedienen. Die Fghigkeit, Beziehun-
gen abzuwiigen, Folgerungen zu ziehen, auch aus vorhergeschenen
Wahrscheinlichkeiten, umfasst unzihlige Abstufungen.

Im vorliegenden Kapitel werde ich die wahrscheinliche Ent-
stehung dieses Vermdgens zu zeigen versuchen und dabei, wie
gesagt, die Ausdrilcke ,,Vernunft und ,Schlussvermégent im Sinne
der oben erliuterten Fihigkeiten gebrauchen, wihrend ich unter
»Folgerung® die weniger hoch entwickelten geistigen Vorstufen der-
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selben verstehe, aus denen, wie ich darthun will, die Vernunft sich
entwickelt hat, Ohne Zweifel ist jeder Vernunftakt auch ein Folge-
rungsakt; wir werden aber finden, dass es absolut notwendig ist,
einige Beziehungen zur Verfiigung zu haben, die gleichmissig die
niedersten, wie die hochsten Stufen jener ganzen Klasse geistiger
Prozesse umfassen, die in der symbolischen Berechnung gipfeln.
Das Wort , Folgerung* ist das beste, welches ich finden konnte,
und es will in dem Sinne verstanden sein, dass wenn auch alle
Vernunftakte Akte der Folgerung sind, darum nicht alle Folgerungs-
akte notwendig auch Akte der Vernunft zu sein brauchen.

Nach dieser Klarstellung der Terminologie konnen wir zu
unsrem eigentlichen Gegenstand ilbergehen, Schon in den friheren
Kapiteln versuchte ich zu zeigen, dass Bewusstsein wahrscheinlich
aus Reflexthitigkeit entspringt (oder dass das geistige Element an
sich anpassende Nervenprozesse gebunden ist!, wenn dieselbe zu
einem solchen Grad der Kompliziertheit gelangt (oder auf fussere
Umsténde von so unbestindigem Charakter Bezug nimmt), dass
das Nervencentrum der Sitz eines verhiltnismissigen Zusammen-
stosses molekularer Krifte wird, Wenn diese Stufe erreicht ist und
ein Nervencentrum seiner eignen Wirksamkeit bewusst wird, treten
wir, meiner Klassifizierung zufolge, aus dem Gebiet der Reflex-
thitigkeit in das des Instinkts, wobei der Instinkt, meiner Termino-
logie zufolge, als eine Reflexthitigkeit unter Hinzutritt eines Be-
wusstseinselements faufzufassen ist. Insofern nun im Laufe der Ent-
wicklung die niederen Lebensformen nach und nach ihre Thiitig-
keiten an Umstinde von wachsender Kompliziertheit und Unbe-
stindigkeit oder an Gewohnheiten von seltenem Vorkommen anpassen,
werden auch die organisierten Instinkte, mit denen sie begabt sind,
an irgend einem Punkte anfangen unvollkommen zu werden; eine
grossere Biegsamkeit hinsichtlich der Fihigkeit zu entsprechenden
Beantwortungen wird erforderlich, und wenn eine solche Biegsam-
keit unter der Voraussetzung der Ganglienwirkung ermdéglicht ist,
so werden diejenigen Individuen, die dieses Ziel am leichtesten
erreichen, {iberleben und die Vervollkommnung der ganzen Spezies
damit allgemein werden. Nun wissen wir, dass eine solche Bieg-

samkeit unter der Bedingung der Ganglienthitigkeit moglich ists
Romanes, Entwichlung des Qelstes. 23
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wir haben diese Zunahme der Biegsamkeit auf der subjektiven Seite
als diejenige Fihigkeit kennen lernen, die wir Vernunft nennen, und
haben nun festzustellen, woraus diese Fihigkeit besteht,

Bei unsern Untersuchungen {iber die Genesis der Wahrneh-
mung wies ich darauf hin, dass dieses Vermogen zahllose Ab-
stufungen zulisst. Dieselben beruhen, wie wir sahen, hauptsichlich
auf dem Grade der Kompliziertheit der wahrgenommnen Objekte
oder Beziehungen, Wenn nun eine Wahrnehmung eine gewisse
Stufe der Ausbildung erreicht hat, so dass sie eine Beziehung
awischen Beziehungen zu erkennen vermag, so geht sie in Vernunft
oder Schlussvermogen tber. Auf ihren hochsten Entwicklungsstufen
ist aber das Schlussvermdgen lediglich ein hochkomplizierter Wahr-
nehmungsprozess, d. h. eine Wahmehmung der Gleichwertigkeit
wahrgenommner Verhiltnisse, welche wiederum fir sich auf mehr
oder weniger ausgearbeiteten Vorstellungen beruhen, die auf noch
einfacheren Vorstellungen, d. h. Vorstellungen, die den unmittel-
baren Daten der Sinnesempfindung niher liegen, aufgebaut sind.
So kann also das Schlussvermdgen ganz allgemein als eine hohere
Entwicklung der Wahrnehmung aufgefasst werden; denn an keinem
Punkt ktnnen wir die Grenze zichen und sagen, dass das Hilben
und Driiben verschieden seis Mit andern Worten, eine Wahrneh.
mung bestcht im wesentlichen stets aus dem, was die Logiker
einen ,Schluss® nennen, mag sie sich nun auf die einfachste
Erinnerung an eine vergangne Empfindung oder auf das héchste
Produkt abstrakter Gedankenarbeit bezichen. Denn wenn man die
letstere analysiert, so wird man finden, dass die Grundelemente
derselben stets aus direkt von den Sinnen geliefertem Material be-
stehen; jede Stufe des symbolischen Gedankenaufbaus, aus dem sich
ein Abstraktionsprozess zusammensetzt, beryht auf Wahrnehmungs-
akten niedrer Stufen. Allerdings beziehen sich diese Wahrnehmungs-
akte auf Symbole von Ideen, die an sich von den einfachen und
unmittelbaren Erinnerungen an vergangne Empfindungen weit entfernt
sein konnen; da sich aber nirgends eine Grenze zwischen Wahr-
nehmungen von dieser oder jener Klasse ziehen lésst, so miissen
wir anerkennen, dass es sich bei dieser Fithigkeit niemals um einen
Unterschied der Art, sondern héchstens um einen Unterschied dem

© em e et aae =
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Grade nach handelt; oder, anders ausgedriickt, intelligente Prozesse,
die in symbolischen -Verstandesoperationen gipfeln, sind stets Er
kenntnisprozesse, und fiir diese Prozesse haben wir die allgemeine
Bezeichnung , Wahrnehmung*,

Da sonach in meinen Augen keine Kluft zwischen dem Er-
kennen der niedersten und dem der hochsten Stufe besteht, so
will ich im Interesse einer historischen Darstellung dazu ilber-
gehen , diejenigen Punkte zu bezeichnen, an denen wir, zu unsrer
Bequemlichkeit Entwicklungsstufen anbringen miissen, Fir die
niederen Stufen habe ich dies schon in meinem Kapitel itber Wahr-
nehmung gethan, wo ich nachwies, dass die erste Stufe lediglich in
der einfachen Wahrnehmung eines dussern Objekts als eines solchen
besteht, die nichste Stufe in der Erkennung der einfachsten Eigen.
schaften eines Objekts, die dritte Stufe in der geistigen Gruppierung
der Objekte mit Riicksicht auf ihre wahrgenommnen Eigenschaften
oder Beziehungen, und die vierte Stufe in der Folgerung nicht wahr-
genommner Eigenschaften oder Beziehungen aus wahrgenommenen,
wie man z B, bei Anhdrung eines Geknurrs sofort auf die Gegen-
wart eines gefihrlichen Hundes schliesst,

Hiernach ist es wahrscheinlich, dass der Folgerungsprozess,
womit wir uns in diesem Kapitel beschiftigen wollen, auf seinen
frithesten oder mindest entwickelten Stufen niemals ein Vorgang
bewusster Vergleichung istt Die Folgerung wird unmittelbar aus
der Wahrnehmung herausgebildet und braucht nicht durch einen
solchen Prozess des Nachdenkens hindurchzugehen, wie ihn das
Schlussvermégen erfordert; die Verhiltnisse werden auf dieser Stufe
wahrgenommen, mit einander verglichen und die Folgerung daraus
gezogen, ohne dass es des erwdgenden Denkens bediirfte, Ich bin
z, B, im Begriff, nach dem Bahnhof zu eilen und begegne auf der
Strasse einem Menschen, der nach der entgegengesetzten Richtung
eilt; wir beginnen beide von einer Seite nach der andern hiniiber
2u tanzen, im Bestreben, aneinander voriiberzukommen, und jedes-
mal wenn wir dies thun, haben wir offenbar gefolgert, dass der
andre nach der entgegengesetzten Seite auszuweichen beabsichtige:
jedoch folgen sich diese Folgerungsakte so rasch aufeinander, dass
dabei von einem Nachdenken keine Rede sein kann, sondern dass

23*
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man nur spiter mittelst cines solchen Nachdenkens herausfindet,
dass man cine Reihe von besondren Folgerungsakten vollzogen haben
mitsse, Offenbar habenwir auf diesen niederen Stufen der Wahi-
nehmung nach dem ersten Aufkeimen der Vernunft zu suchen; zu
diesem Zwecke haben wir zuvérderst unsre eignen Wahrnehmungen
zu befragen. In welchem Umfang das Folgern selbst in das Wesen
unsrer gewdhnlichsten Wahmehmungen eingeht, ist leicht nachau-
weisen, Sir Davis Brewster hat auf eine Thatsache hingewiesen,
die ein jeder schon einmal beobachtet haben wird: Wenn man
durch ein Fenster sieht, auf dessen Scheibe eine Fliege sitzt, und
den Blick auf eine grossere Entfernung gerichtet hilt, so dass die
Fliege nicht genau im Fokus sitzt, so folgert man sofort, dass man
einen Vogel oder sonst einen grosseren Gegenstand in weiterer Ent-
fernung sihe. Daraus geht hervor, dass bei allen unsern Gesichts-
wahmehmungen stets geistige Folgerungen wirksam sind, welche die
Wirkungen der Entfernung durch scheinbare Verkleinerung der
Objekte ausgleichen. In gleicher Weise wirkt die geistige Folgerung
durch Ausgleichung der Wirkungen des blinden Flecks auf der
Netzhaut. Denn wenn man auf eine gefirbte Oberfliche schaut, so
wird der dem blinden Fleck entsprechende Teil derselben in Wirk-
lichkeit nicht gesehen. Scheinbar wird er aber doch gesehen und
zwar in derselben Farbe, wic der tibrige Teil der Oberfliche, indem
eine unbewusste Folgerung die Farbe ersetzt. Sully widmete einen
grossen Teil seines Werkes ,iiber Illusionen” einer Ubersicht und
Klassifizierung der ,,lllusionen der Wahmehmung®; bei den meisten
zu diesem Zweck angefihrten Beispielen entsteht die Illusion an-
scheinend durch ,die geistige Anwendung einer fiir die Majoritit
der Fille giiltigen Regel auf einen Ausnahmefall?, d. h. die Illusion
entsteht aus einer irrtiimlichen Folgerung. Eine weitere Anfithrung
von Beispielen scheint mir hiernach tberflissig.

Die erste oder friiheste Stufe der Folgerung finden wir somit
dort, wo die letztere in oder zusammen mit der Wahrnehmung ent-
steht; wie z. B, wenn wir folgern, dass eine Miicke ein Vogel,
oder dass der dem blinden Fleck der Netzhaut entsprechende Teil
der Oberfliche gleich den iibrigen Teilen ringsum gefirbt sei;
hier .ist die Folgerung als ein Bestandteil der Wahrnehmung anzu-
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sehen.’) Mit andern Worten, wir empfinden in solchen Fillen nicht
wirklich alles, was wir wahrnehmen; der Rest der Wahrnehmung wird
durch eine Folgerung pgeliefert, die nur deshalb unbewusst ist, weil
sie s0 ungemein rasch verljuft, Der Grund zu dieser letztem Er-
scheinung liegt darin, dass der von der Folgerung gelieferte Teil
regelmissig so eng mit dem durch die Empfindung gelieferten ver-
bunden ist, dass in demselben Augenblick, wo die letztere wahr-
genommen wird, auch das geistige Moment dazutritt, Dies geht
nicht nur aus der soeben gelieferten deduktiven Betrachtung hervor,
sondern findet auch seine induktive Bestitigung in den Thatsachen,
die sich ergeben, wenn ein Blindgeborner pldtzlich sehend wird.
Ein schlagendes Beispiel hierzu liefert der bekannte (etwa awoif-
jéhrige) Knabe, dem Cheselden den Star auf beiden Augen stach,
Ich lasse hier einige Stellen aus Cheseldens Bericht folgen:
#Als der Knabe zum erstenmal das Auge aufschlug, vermochte
er so wenig die Entfernungen 2u beurteilen, dass er alle Dinge,
die — wie er sich auszudriicken pflegte — seine Augen beriihrten,
so empfand, als ob sie seine Haut berfihrten, und nichts so ange-
nehm fand, wie glatte und regelmiissige Gegenstinde, obschon er
ihre  Gestalt nicht szu beurteilen oder zu sagen wusste, was jhm
eigentlich daran gefiel. Er war nicht im stande, den Umriss irgend
eines Gegenstandes genau zu erkennen, noch ein Ding vom andern
20 unterscheiden, so verschieden an Gestalt und Grésse sie auch
sein mochten, Nachdem man ihm aber gesagt, was die Dinge seien,
deren Gestalt er vorher nach dem Gefiihl kennen gelemnt, merkte
er sie sich sorgfiltig, um sie spdter wieder zu erkennen; da er
aber allzuviele Gegenstinde auf einmal zu lernen hatte, vergass er
manches wieder; wie er sagte, lernte er téglich tausend Dinge
kennen und wieder vergessen, Nachdem er dfter verlernt hatte, was
eine Katze und was ein Hund sei, schimte er sich darnach zu
fragen; da er aber einst einc Katze — die er dem Gefithl nach
erkannte — gefangen hatte, schaute er sie aufmerksam an, setzte
sie dann nieder und sagte: ,So Kitzchen! Nun werde ich dich

%) Ganz in derselben Weise, wle wir fanden, dass die Wahmehmung
einen wesentlichen Tell des Gedilchtnisses und der Ideenverbindung ausmache,
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kilnftig behalten¥ ., ., Wir glaubten, dass er bald die Gemilde,
die wir ihm zeigten, kennen lernen wiirde, fanden aber, dass wir
uns getduscht hatten; denn etwa zwei Monate nachdem er geheilt
war, ersah man, dass er sie fiir feste Komper hielt, wihrend er
sie anfangs nur filr teilweise gefirbte Flichen angesehen hatte; nun
aber war er selbst nicht wenig davon iiberrascht, da er bei den Ge-
millden dieselbe Empfindung erwartet hatte, wie bei den Gegenstinden,
die sie darsteliten, und er wurde ganz verwirst, als sich ihm diejeni-
gen Teile derselben, die durch Licht und Schatten rund oder un-
eben schienen, so flach anflihlten, wie das ibrige; dabei fragte er,
welcher Sinn hier tiusche, das Gefiihl oder das Gesicht.”

Dr. W, B, Carpenter teilt einen #hnlichen Fall mit, der
seiner Beobachtung unterlag;*) die obige Erzihlung geniigt aber
umsomehr fiir unsern Zweck, als dieser letastere Patient, der frither
sehend gewesen, nicht in der Lage war, aus seinen Gesichtswahr-
nehmungen diejenigen geistigen Schlussfolgerungen zu ziehen, welche
allein jene Empfindungen als Leiter oder Reize zu Handlungen
nutzbar zu machen vermogen; mit andern Worten: mangels jener
Folgerungen waren die Wahmehmungen unvollstindig. Er Dbegann
dagegen sofort in bewusster und zweckdienlicher Weise jene zahl-
losen Verbindungen zwischen Gesicht und Gefithl herzustellen, die
gewdhnlich schon in frither Kindheit erlangt werden und nétig sind,
um die Daten fiir die geistigen Schlussfolgerungen zu liefern, die
uns gegenwirtig beschiftigen. Die Anzahl dieser speziellen Schluss-
folgerungen sind aber so gross und mannigfaltig, dass es geradezu
wunderbar erscheint, wie es ihm innerhalb eines Zeitraums von drei
Monaten mdglich war, die T4uschung seiner Gesichtswahrnehmung
durch die Kunst der Schattierung und der Perspektive zu erkennen,
Auf diesen Punkt werde ich gleich noch niher eingehn, Vorldufig
mochte ich nur bemerken, dass der Fall beweist, wie der Wert
unsrer Gesichtswahrnehmungen auf dem geistigen Bestandteil der
Schlussfolgerung beruht, der durch die herkémmlichen Associationen
geliefert wird; und natilrlich gilt dasselbe auch flir die Wahrneh-

*) Human Physiology, p. 105 u, Contemp. Revew, XXI, p, 181,
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mungen der andern Sinne.”) Auf diese Weise verstehe ich die erste
oder rudimentirste Stufe der Folgerung, wo, dank der bestindigen
Ideenverbindung, der Folgerungsakt organisch mit einer sinnlichen
Wahrnehmung verbunden ist, wie er denn auch in der That einen
integrierenden Teil einer solchen Wahmehmung bildet und deshalb
von einem Eindringen in das Bewusstsein, als ein besondrer Akt
der Geistesthatigkeit, ausgeschlossen erscheint,

Die ndchste Stufe im Folgerungsprozess halte ich fiir diejenige, die
Spencerals die hichste ausgibt, Siebesteht nach seinem eignen Aus-
druck in jenem Schlussvermdgen, durch welches die grosse Masse der
uns umgebenden Gleichzeitigkeiten und Folgen erkannt wird,") Das
heisst, wenn gewohnheitsmissig zusammenhingende Gruppen von be-
kannten Husseren Gegenst§nden, Attributen und Beziehungen allzu zahl-
reich und kompliziert sind um alle zugleich erkannt zu werden, oder
aber, wenn von einer Reihe von Gruppen, die gewohnheitsmissig auf-
cinander folgen, nur die erste auftrit, so werden die nicht wahrge-
nommnen Gegenstinde, Attribute oder Beziehungen gefolgert. Zum
Beispiel: Wenn ein Jiger auf die Schnepfenjagd geht und ein Vogel
von der Grésse und Firbung einer Schnepfe vor ihm auffliegt, von
dem er nicht mehr zu sehen die Zeit hat, als dass es cben ein
Vogel von der Grésse und der Farbe einer Schnepfe ist, so schliesst
er sofort auf die ibrigen Eigenschaften der Schnepfe und drgert sich
nicht wenig, wenn er spiter findet, dass er eine Drossel geschossen.
Ich selbst habe dies erlebt und wollte kaum glauben, dass die Drossel
derselbe Vogel war, nach dem ich geschossen, so vollkommen war
die geistige Vervollstandigung zu meiner Gesichtswahrnehmung. Es
wird ohne weiteres einleuchten, dass dasselbe Prinzip auch auf die
gewthnlichen Folgerungen anzuwenden ist.

%) Adam Smith bemerkt in seiner Abhandlung tiber dasselbe Thema
Wenn der junge Mann sagte, dass die gesechenen Gegenstinde seine Augen
beriihrien, 50 meinte er gewiss nicht, dass sie auf seine Augen driickten oder
daranf Bgen , . . Er komnte nichts andres meinen, als dass sie dicht vor sei-
nen Angen oder noch eigentlicher in seinen Augen sich befinden. Ein tauber
Mann, dem plotzlich das Gehdr geschenkt wird, konnte in derselben Weise
allerdings sagen, dass die Laute, die sein Ohr beriibrten, nach seinetn Gefiihl
dicht vor seinen Ohren oder, noch eigentlicher, in seinen Ohren seien.

* Prinzipien der Psychologie S, 479.
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Die zweite Stufe der Folgerungen ist‘also erreicht, wenn, dank
der bestindigen Verbindung von Gegenstinden, Eigenschaften oder
Beziehungen in der Umgebung, eine entsprechende bestiindige Ideen-
verbindung im Geiste stattfindet, sodass wenn einige Glieder der
#usseren Gruppe wahrgenommen werden, auf die andern Glieder ge-
schlossen wird, In einer Beziehung gleichen die Folgerungen auf dieser
Stufe derjenigen auf der frilheren, wihrend sie sich dagegen in einer
andern von jenen unterscheiden. Die Ahnlichkeit besteht darin, dass der
Folgerungsakt allzu rasch vor sich geht, um ihn als einen besondren,
von der Waltnehmung klar unterschiednen Geistesakt erkennen zu
lassen, Die Unterscheidung ergibt sich aus der darauffolgenden Ubet-
legung, dass der Folgerungsakt etwas Verschiednes vom Wahrneh-
mungsakt und deshalb durch einen kurzen Zeitraum von diesem
getrennt gewesen sein miisse; die Folgerung bildet also nicht, wie
im friiheren Fall, einen integrierenden Bestandteil der Wahrnehmung,

Die darauffolgende Stufe, diewir beim Schlussvermdgen zu unter-
scheiden vermogen, besteht meiner Meinung nach in der bewussten
Vergleichung der Dinge, Eigenschaften oder Bezichungen, Hier ge-
langen wir zu dem eigentlichen sogenannten Vernunftschiuss, aber
noch immer nicht notwendig zu einem selbstbewussten Denken, Auf
dieser Stufe machen wir, wds Mivart ,praktische Schlussfolge-
rungen® nennt, d. h, wir vergleichen eine Gruppe von Verhiltnissen
mit einer andern, ohne sie jedoch als Verhgltnisse aufzufassen,
Wemn ich z B. einem verddchtig ausschenden Menschen auf
einer einsamen Strasse in Irland begegne, so beginne ich bewusster-
weise die Moglichkeiten zu tiberdenken, ob er zu einer ,Bruder-
schaft gehére und ob er in diesem Falle mich erwarte; ich iiber-
denke dies in meinem Sinne, wihrend wir uns einander nithern,
und ohne i#iber meine Gedanken nachzudenken, Wenn ich dies
thitte, so wilsste ich, dass ich im Begriff bin, den Prozess eines
Vernunftschlusses zu verfolgen; ich bin aber mit diesem Prozess
beschiiftigt, auch ohne dass ich jemals in der Folge dam komme,
dies als einen solchen geistigen Prozess aufzufassen,

Die letzte oder hochste Stufe des Schlussvermigens wird er-
reicht, wenn jener Prozess im Bewusstsein als ein geistiger Prozess
erkannt wird und als solcher selbst Gegenstand unsrer Erkenntnis
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bildet, Es ist dies die Stufe, auf welcher es zuerst miglich wird,
die Eigenschaften oder Bezichungen mit Vorbedacht zum Zwecke
der Folgerung zu abstrahieren. Erst hier bietet sich die Moglich-
keit, sich der Symbole von Ideen statt der wirklichen Ideen zu
bedienen, und damit taucht die ,Logik der Zeichen* hier zum
erstenmal aus der ,Logik der Empfindungen* auf. In meinem nich-
sten Werke werde ich manches hieriber zu sagen haben; da diese
Stufe aber nur beim Menschen vorkommt, muss ich hier dariiber
hinweggehen,

Wenden wir uns wieder zu den Tieren, so ist es klar, dass
sie die erste oder, wie wir sic nennen kdnnten, die Wahrnehmungs-
stufe der Folgerung einnehmen; denn andernfalls wtirde man vor-
aussetzen miissen, dass der ganze Mechanismus ihrer Wahrnehmung
verschieden von unsrem eignen sei. In Witklichkeit kann jedoch
nur in einer gewissen Beziehung eine Verschiedenheit herrschen,
worauf wir auch schon in frilheren Kapiteln hinwiesen: insofern
nimlich frisch ausgebriitete Viigel oder neugeborne Siugetiere im
stande sind, auch ohne individuelle Erfahrung alle geistigen Schluss-
folgerungen, die zur Vervollstindigung ihrer sinnlichen Wahmeh-
mungen nétig sind, sofort und unmittelbar zu erginzen, Die Er-
kldrung dafiir liegt wohl darin, dass die Vererbung in diesen Fillen
schon ihre Aufgabe erledigt hat, so dass das junge Tier mit einer
geistigen Befihigung zu ,gefolgerter Wahrnehmung® auf die Welt
kommt, und diese Art Wahmehmung ist ebenso vollstindig ausge-
arbeitet und wirksam, als seine korperliche Befihigung zu Wahr-
nehmungen mittelst Empfindung, Die Frage ist aber die: Warum
ist dies nicht auch beim Menschen der Fall? Dass es an dem nicht
5o ist, beweisen schon die oben mitgeteillen Resultate des Star-
stechens; warum es aber nicht so ist, ist nicht so ganz kiar und
ist auch bisher noch nicht hinlinglich festgestellt; denn erst seit
Spaldings Versuchen sind diese Thatsachen mit Bezug auf die
Tiere bekannt geworden) Ich glaube diese Frage, wie folgt,
beantworten zu kdnnen,

¥) Houseau hat darauf hingewiesen, dass withrend junge Kinder nicht

im stande sind, elnen Schmerz oder irgend eine andere Empfindung zu lokali.
sieren, neugeborne Kalber dles mit villiger Genauigkeit zu thun vermdgen,
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Es ist vor allem nicht zu bestreiten, dass auch beim Menschen
die Vererbung einen sehr bedeutenden Anteil (wesn auch nicht 5o
bedeutend wie bei den Tieren) an der Vervollstindigung des Mecha-
pismus filr gefolgerte Wahmehmung hat; denn nur mit Hilfe dessen
sind wir im stande, uns zu erkldren, wie der junge Mann, dessen
Fall Mr. Cheselden so anschaulich beschrieb, nach der kurzen
Zeit von drei Monaten die tduschenden Wirkungen des Schattens
und der Perspekiive in einem Gemilde wshrzunchmen vermochte.
Aber selbst wenn wir den grossen Anteil der Vererbung zugeben,
so bleibt immer noch ein Missverhilinis hinsichtlich des Grades
ihrer Beeinflussung, im Vergleich zu ihrer absoluten Voilkommen-
heit bei den niedern Tieren. Ich glaube jedoch, dass zwei Enwigungen
geniigen, dieses Missverhiiltnis zu erkidren. In erster Linie haben
wir bereits bei der Abhandlung fiber die ererbten instinktiven An-
lagen bei Tieren gesehen, dass der Mechanismus dieser Beanlagung
aufgehoben wird, wenn ihm zu einer Zeit des Individuallebens, wo
er normalerweise zum erstenmal in Wirksamkeit treten sollte, nicht
voller Spielraum gelassen wird, So scheint es z B. bei dem er-
wihnten jungen Mann sehr wahrscheinlich, dass withrend der awdlf
Jahre seiner Blindheit jede Anlage, die er ererbt haben mochte,
um gefolgerte Wahrnehmungen mit Hilfe des Gesichtssinnes zu bilden,
grosstenteils verkimmerte, wenn nicht ganz verschwand, Die andre
Erwigung ist die: Withrend der zwdlf Jahre lag seine Fahigkeit zu
gefolgerter Wahmehmung nicht etwa brach, sondern wurde nur zu
den Wahrnehmungen verwandt, die aus Gefiihl und Gehdr enstanden.
Es ist demnach hischst wahrscheinlich, dass selbst auf dieser nie-
dersten Stufe der Folgerung die starke Organisation, die sich zwischen
jener Fhigkeit und den Gesichts- und Gehdrswahrehmungen bildete,
es jener Fihigkeit um so schwieriger machte, eine neue Organisa-
tion mit den Wahrnehmungen des Gesichtssinnes zu bilden. Ich
halte es ferner nmicht fir unwahrscheinlich, dass der menschliche
Geist, der seiner Natur nach bei den hdchsten Schlussfolgerungs-
prozessen beteiligt ist, nicht so leicht mittelst unbewusster Assozia-
tion einen Mechanismus wahraehmender oder automatischer Folge-
rungen auzustellen vermgchte, wie es im #hnlichen Fall der weniger
hoch entwickelte Geist eines Tieres zu thun im stande wire, Ubrigens
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meine ich, dass es sich der Mithe lohnen wiirde, versuchsweise
einem Tiere bei seiner Geburt die Augen zu verbinden und die
Binde nicht vor dem ersten oder zweiten Jahre zu entfemen, Es
wire dann zu priffen, ob sein gefolgertes Wahrnehmungsvermogen
dem eines andern Tieres bald nach der Geburt gleicht oder nicht,

Dass die Folgerungen des zweiten Grades ebenfalls bei Tieten
vorkommen, wird niemand bestreiten, obwobl mir manche Psycho-
logen einwerfen mochten, dass diese Art Ideenverbindung den Namen
Folgerung nicht verdienen. Ich erwithnte schon in dem Kapitel tiber
Gedéchtnis und Ideenverbindungen, dass es unmoglich sei, die nie-
dersten jener Tiere zu bezeichnen, dic diese Fihigkeiten besitzen;
es dirfte aber noch schwieriger sein zu bestimmen, wo im Tier-
reich die Folgerungen der ersten oder der zweiten Stufe beginnen;
wir kénnen nur sagen: Wo eine Gesichts- oder anderweitige Sinnes-
wahrnehmung vorhanden ist, die zur Wahrnehmung eine Abschitzung
oder irgend eine andere einfache, nicht unrnittelbar durch die Em-
pfindung gegebne, sondern gedanklich aus der Empfindung redu.
zierte Bezichung erfordert, dort milssen wir die erste Stufe des
Folgerungsvermdgens voraussetzen; wo aber eine Ideenverbindung
bestehit, in der Weise, dass eine Wahrehmung die gefolgerte Er-
kenntnis einer jene Wahmehmung erginzenden Thatsache oder die
gefolgerte Voraussicht eines kiinftigen Begebnisses entstehen l4sst,
da miissen wir die zweite Stufe des Folgerungsvermbgens voraus-
setzen, Obwohl wir nun nicht im stande gind, die Grenze mit Ge-
nauigkeit zu ziehen, so wissen wir doch, dass beide Bedingungen
schon ziemlich tief bei den Wirbellosen gegeben sind.

Die nichste Folgerungsstufe ist bereits die hdchste, die bei
Tieren vorkommt. Es ist die Stufe, auf welcher Gegenstinde, Eigen-
schaften und Beziehungen, Ahnlichkeiten oder Unithnlichkeiten (Ana-
logieen) erwiigend mit einander verglichen werden; die darauffolgende
Handlung wird daher wit der Erkenntnis oder der Wahrnehmung
der Beziehungen zwischen den angewandten Mitteln und dem er-
reichten Zweck unternommen. Dies ist, wie ich oben sagte, diejenige
Folgerungsstufe, auf welche erst der Ausdruck Vernunft oder Ver-
nunftschluss passt, weshalb ich auch hier zum ersten Male mich die-
ses Wortes bediene. Dass diese Stufe des Folgerungsprozesses von
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fast allen warmbliitigen Tieren und selbst von einigen Wirbellosen er-
reicht wird, diirfte wohl niemand bezweifeln,) Meiner Ansicht nach
liefern die Hymenopteren die merkwiirdigsten Beispiel dafiir; denn
obschon die gedachte Fihigkeit bei ihnen nicht einen so hohen
Grad erreicht, als bei manchen warmbliitigen Wirbeltieren, so er-
freuen sie sich doch einer verh#ltnismissigen hohen Entwicklung,
mogen wir nun ihre Stelling in der zoologischen Stufenfolge im
allgemeinen, oder ihre allgemeinen psychologischen Anlagen ver-
gleichsweise heranziehen, und zwar wiirden, wenn die letateren ent-
sprechend fortgeschritten wiren, diese Insekten einen gleich hohen
Rang mit den Végeln, wenn nicht mit manchen der intelligenteren
Siugetiere einnehmen, Beurteilen wir ihre Psychologie aber als ein
. Ganzes, so wird ihr geistiger Standpunkt wohl die Stufe, die ich
ihm in meinem Diagramm angewiesen, verdienen, obwohl, wie ich
nicht leugnen will, die besondre Natur der Ameisen- und Bienen-
Intelligenz einen Vergleich mit der Intelligenz hoherer Tiere sehr
erschwert,

Nach alledem ist es wohl unverkennbar, dass meine Ansichten

*) Ich fihre hierzu eln suffallendes Beispiel von fast menschenfihnlicher
Vemunft bel einem Tiere an, das ich Dr, Bastians Buch ,Uber das Gehim
als Organ des Geistes® (S. 329) entehme: ,Mit Riicksicht auf den hohen
Intelligenzgrad des Orangs berufe ich mich auf dasZeugnis Leurets, der be-
richtet (Anat. Comp, du Syst, Nerv. I, p. 540) wie folgt: ,Einer der Omunge,
die kiirzlich in der Menagerie des Muscums starben, war gewShnt, wenn die
Essenszelt herannahte, die Thitr des Zimmers zu dffnen, wo er seine Mahlzeit
mit mehreren Personen eionshm, Da er aber nicht bis zum Thivschloss reichte,
hing er sich an einen Strick, schwaug sich hin und her und erreichte nach
elnigem Schwanken gliicklich das Schloss, Seln ‘Witrter, {iber eine so
grosse Plnktlichkeit nicht erbaut, mahm eines Tages die Gelegenheit wahr,
drel Knoten in den Strick zu machen, der nun, um so viel kiirzer, den Orang
nicht mehr das Schloss erreichen less, Das Tier erkannte nach cinem frucht.
fosen Versuch den Grund des Hindernisses, der sich seinemy Wunsche entgegen-
stellte, kietterte am Strick linauf, setite sich Gber den Knoten fest und 18ste
gie alle drel in Gegenwart Geoffroy Saint.-Hilaires, der mir diese That-
sache erzShlte, Demselben Affen, dereine Thiire su Sffnen wilnschte, gab sein
‘Wiirter ein Bund von 13 Schiiisseln; der Affe probierte dieselben, bis er den
erforderlichen gefunden hatte, Ein anderes Mal bot man ihm eine Eisenstange
an, die er als Heber benutste.* :

T e e a3 e
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iiber den Ursprung und die Entwicklung der Instinkte sich wesent.
lich von denen Spencers unterscheiden. Wenn ich aber den Ein-
fluss bedenke, den jemer mit Recht auf dem ganzen Gebiete der
psychologischen Forschung ausiibt, so fithle ich mich verpflichtet,
etwas tiefer auf die Griinde einzugehen, warum ich mich, wenn auch
mit Widerstreben, von ihm trennen musste,

Nach Spencer entsteht die Vernunft aus einer zusammenge-
setzten Reflexthittigkeit oder dem Instinkt, wenn derselbe einen ge-
wissen Grad von Kompliziertheit erreicht hat.*) Nun habe ich schon
friher die Griinde dargelegt, dic mich hindern, der Spencerschen
Auffassung des Instinkts, als einer zusammengesetzten Reflexthitig-
keit, beizupflichten; meine Ubereinstimmung mit seiner Lehre vom
Ursprung und der Entwicklung der Vernunft kann daher nur eine
ganz allgemeine sein. Immerhin sind einige Punkte, in denen wir
iibereinstimmen, vorhanden, und so will ich denn mit deren Aufe
stellung beginnen.

Spencer schreibt: ,,Die Unmoglichkeit, irgend eine Grenze
awischen beiden -— Instinkt und Vernunft — zu ziehen, liisst sich
leicht darthun, Wenn jede instinktive Thitigkeit eine Anpassung
innerer an Hussere Bezichungen ist, und wenn jede Vernunftthitig-
keit gleichfalls eine Anpassung innerer an Hussere Beziehungen dar-
stellt, so kann offenbar die behauptete Unterscheidung auf nichts
anderm fussen, als auf irgend einem Unterschied in den Merkmalen
der Bezichungen, zwischen denen die Anpassungen stattfanden.
Es kann also nicht anders sein, als dass beim Instinkt der Zusam-
menhang nur zwischen inneren und #usseren Beziehungen stattfindet,
die kompliziert oder speziell oder abstrakt oder selten sind. Allein
Kompliziertheit, Spezialitit, Abstraktheit und Seltenheit von Bezie-
hungen sind bloss eine Sache des Grades . . . Wie sollte es nun
mdglich sein, irgend eine bestimmte Stufe der Kompliziertheit oder
Seltenheit als die Grenze anzugeben, an welcher der Instinkt endigt
und die Vernunft beginnt}

Hiermit stimme ich vollstiindig iberein, nur muss ich noch
hinzufiigen, dass das Gesagte sich lediglich auf die objektive, zum

%) Prinzipien der Psychologie, S, 474,
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Unterschied von der subjektiven Seite der Erscheinungen bezicht,
Mit andern Worten: Solange wir es nur mit der physischen Seite
der Erscheinungen (d. h. der Physiologie der Ganglienprozesse,
wie sie in den angepassten Bewegungen des Organismus zum Ause
druck kommt) zu thun haben, ist das Gesagte unangreifbar, Wenn
wir aber von der Physiologie zur Psychologie tibergehen, so ver-
liert diese Darstellung ihren Wert; denn sowohl auf dem Gebiet
der subjektiven, als auch der ejektiven Psychologie lisst sie die
wesentliche Unterscheidung zweier ganz verschiednen geistigen
Thitigkeiten ausser acht: Derjenigen, mit der keine Kenntnis der
Bezichungen zwischen den angewandten Mitteln und dem erreich-
ten Zweck verbunden ist, und derjenigen, mit einer solchen
Kenntnis,*)

Gehen wir ber diesen Punkt hinweg, so gelangen wir zu der
lichtvollen Darstellung, dass ,wenn der Zusammenhang bis zu jenen
Dingen und Vorgingen in der Umgebung vorgeschritten ist, welche
Gruppen von Attributen und Beziehungen in erheblicher Kompli-
giertheit darbieten und welche mit verhéltnismissiger Seltenheit
auftreten; wenn infolge dessen die Wiederholung der Erfahrungen
nicht mehr genfigt, um die durch solche Gruppen hervorgerufnen
sensorischen Verinderungen in Zusammenhang zu bringen; wenn
also solche motorischen Veréinderungen und die sie begleitenden
Eindriicke nur noch eben im Bewusstsein auftauchen, so entstehen
demgemiss bloss Ideen von solchen motorischen Verdnderungen
und Eindriicken oder, wie bereits dargelegt, Erinnerungen an
jene motorischen Vertinderungen, welche frilher unter #hnlichen
Umstinden ausgefiihrt wurden, sowie an die damit verbundnen
Eindricke.* Doch tritt hier noch keine Vernunftthitigkeit auf,
sondern erst dann, wenn die Verschmelzung eines komplizierten
Eindrucks mit einem damit verwandten Eindruck auch eine Ver-
schmelzung 2zwischen auftauchenden motorischen Erregungen ver-

% Wenn wir Spencers Definition des Instinkts annehmen, wird die
Kluft auf der geistigen Seite noch erweltert, insofern der Unterschied zwischen
Instinkt und Vernunft dann gleichbedeutend st mit dem Unterschied zwischen
Nerventhitigkeiten ohne alle geistige Begleiterscheinungen und Nerventhitig-
keiten, die auf ihrer subjektiven Seite bewusst angepasst sind,
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ussacht, woraus ein gewisses Ztgern entsteht und schliesslich eine
bestimmte Gruppe von motorischen Erregungen das Ubergewicht
tiber die andern bekommt.“ Die stirkste Gruppe wird sodann zur
Ausfithrung gelangen und da diese Gruppe gewdhnlich auf die-
jenigen Umstinde Bezug nimmt, die am hiufigsten in der Erfah-
rung vorkommen, so wird die Thitigkeit in den meisten Fillen
eine solche sein, die den Umstinden am besten angepasst ist.
Eine auf solche Weise hervorgerufne Thitigkeit aber ist nichts
anderes als eine Vernunftthiitigkeit . . . Dies ist aber genau der
Vorgang, welcher, wie wir gesehen haben, stattfinden muss, wenn
infolge zunehmender Kompliziertheit und abnehmender Hiufigkeit
die automatische Anpassung von inneten an Hussere Beziehungen
unsicher oder zégernd wird, Daraus ergiebt sich deutlich, dass die
Thitigkeiten, die wir instinktiv nennen, ganz allmithlich in jene
‘Thitigkeiten fibergehen, die man verniinftig nennt.

In cinem fritheren Teil dieser Untersuchung sprach ich aber
schon meine Amnsicht dahin aus, dass Bewusstsein entsteht, wenn
ein Nervencentrum einem verhiilmismissigen Zusammenstoss mole~
kularer Krifte unterworfen wird, der seinen physiologischen Aus-
druck in einem Aufschub der Beantwortung oder, wie Spencer
sich ausdriickt, in einem ,Zégern® findet. Ich glaube jedoch nicht,
dass in allen diesen Fillen die Vernunft, im Unterschied vom Be-
wusstsein, entstehen muss. Deshalb méchte ich sagen, dass obwohl
Vemunft nicht ohne eine derartige Ganglienreibung besteht, diese
selbst dagegen chne Vernunft auftreten kann; ja es mag z. B. ein
grosser und sogar schmerzhafter Grad von Reibung bei einem Kon-
flikt zwischen Instinkten vorkommen. In solchen Fillen kann die
verlingerte Zdgerung damit endigen, dass ,die stirkste Gruppe der
antagonistischen Tendenzen schliesslich in Thtitigkeit tritt*, und doch
braucht dies noch keine Vernunftthitigkeit zu sein. '

In welcher Beziehung weichen wir demn nun von Spencer
hinsichtlich der Entstehung der Vernunft ab?

Exstlich datin, dass wir einen Akt der Vernunft flir ein be-
stindigeres oder unab#nderlicheres Anzeichen von Ganglienreibung
halten, als einen unter andern Umstiinden psychischer Thitigkeit
entstehenden Akt Deshalb halte ich auch nicht dafir, dass die
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Vemunft notwendig aus einer solchen Reibung entstehen muss,
Zweitens bin ich nicht der Ansicht, dass die Vernunft ledlghch aus
dem Instinkt entspringen kann,

Wenn wir diese beiden Punkte getrennt betrachten, so brauche
ich wohl beziiglich des ersten nur noch zu sagen, dass er bloss
auf den frithesten Ursprung der Vernunft oder auf Vernunftakte
der einfachsten Art Bezug nimmt; bei komplizierten Vernunfithitig-
keiten muss die Ganglienreibung ohne Zweifel stark sein, andern-
falls wiren solche Thitigkeiten nicht denkbar. Es ist dies aber
etwas ganz andres, als wenn ich annchme, {iberall wo Ganglienrei-
bung einen gewissen Grad von Kompliziertheit esreicht, mtlsse Ver-
nunft (im Unterschied von einem starken Bewusstsein) entstehen.
Im Gegenteil glaube ich, dass auf den niederen Stufen der Ver-
nunft (und a fortior: auf allen Stufen, wo Folgerungen nach meiner
Definition méglich sind) nicht mehr und nicht einmal soviel Gang-
lienreibung oder daraus folgende Verzdgerung vorhanden zu sein
braucht, als dort, wo keine Vernunfithitigkeit beteiligt ist, wie z. B.
bei einem Konflikt von Instinkten.

Der zweite Punkt, von dem ich mich von Spencer unter-
scheide, ist der, dass ich keinen geniigenden Grund einsehe, um
mit ihm anzunehmen, dass Vernunft nur aus dem Instinkt entstehen
kénne. Im Gegenteil, da die Vernunft, wie ich auseinander ge-
setzt habe, ihre Vorldufer in den regelmissigen Folgen der sinn-
lichen Wahrnehmung hat; der Instinkt (zum Unterschied von Re-
flexthitigkeit) ebenfalls seine Vorldufer in der sinnlichen Wahmeh-
mung besitzt; und da weder Vernunft noch Instinkt iiber diesen
ersten Ursprung hinauszukommen vermogen, ohne einen stets pa-
rallel damit gehenden Fortschritt in der Fihigkeit der Wahmeh-
mung: angesichts dessen bin ich zu der Schlussfolgerng gendtigt,
dass die Wahrnehmung den gemeinsamen Stamm bildet, aus dem
Instinkte und Vemunit als unabhiingige Aste entspringen, Insofern
nun Wahrnehmung das Folgern, Instikt die Wahrnehmung, und
Vermunft wieder die Schlussfolgerung in sich schliesst, besteht da-
mit auch eine genetische Verbindung zwischen Instinkt und Ver-
nunft; diese Verbindung ist aber offenbar nicht derart, wie Spen-
cer angiebt, sie ist einfach organisch und nicht historisch,
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Diese wesentliche Abweichung von den Spe ncerschen Ansichten
glaube ich auf die Art und Weise zurfickfihren zu missen, wie
er die Beziehungen zwischen den Nerveninderungen mit Bewusst-
sein und solchen ohne Bewusstsein betrachtet, Somit beginnt die
Verschiedenheit unserer Ansichten schon bei der Untersuchung
des Gedichtnisses (S. 137), wo ich sagte: ,Ich kdnne nicht zugeben,
dass wenn psychische Verinderungen (zum Unterechied von
physiologischen Veréinderungen) vollstandig automatisch sind, sie
deshalb nicht fiir mnemonisch gehalten werden dfirften . . . In-
sofern sie die Gegenwart einer bewussten Erkenntnis, zum Unter-
schied von Reflexthitigkeit, einschliessen, insofern, meinte ich, liease
sich keine Grenze zwischen jhnen und weniger vollkommnen Er-
innerungen ziechen Der Gegensatz trat bei dem Abschnitt iiber
die Wahrnehmung (S. 147) zu Tage, beziiglich deren ich es fir sehr
fraglich hielt, ob die einzigen Faktoren, die zu der Differenzierung
psychischer Prozesse aus reflektorischen Nervenprozessen fihren,
wie Spencer behauptet, ,,aus der Kompliziertheit der Wirkungen
in Verbindung mit der Seltenheit des Vorkommens bestehen.*)
Die fragliche Verschiedenheit wurde noch deutlicher, als ich zu
der Erforschung des Instinktes kam; denn indem wir den Instinkt
mit zusammengesetater Reflexthitigkeit identifiziesten, fanden wir,
dass Spencer ginzlich ausser acht liess, was ich filr das wesent-
liche Unterscheidungsmerkmal des Instinkts halte, nimlich die
Gegenwart der Wahmehmung, als von der Empfindung unterschie-
den. Da wir nun zum Gebiete der Vernunft kommen, so tritt die-
selbe Divergenz uns wiederum entgegen. Ob ich nun zu unserm
gegenwirtigen Zwecke Spencers Definition des Instinkts, als einer
zusammengesetsten Reflexthdtigkeit, acceptiere, oder bei meiner eig-
nen Definierung desselben, als einer Reflexthitigkeit, zu welcher
ein Bewusstseinselement hinzutritt, beharre — in beiden Fllen
kamn ich unméglich finden, dass Vernunft notwendig und ausschliess-
lich aus dem Instinkt entspringe.

Nehmen wir zuvérderst Spencers Definition, so kann ich
nicht einsehen, dass die Vernunft notwendig und lediglich aus zu-

%) Vergl, Prinziplen der Psychologie 446,
Romanes, Entwioklung des Gelates, 24
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sammengesetzter Reflexthitigkeit entspringen soll, weil ich die That-
sache vor Augen habe, dass bei den hoheren Organismen zahl-
reiche Fille von ausserordentlich zusammengesetater Reflesthitigkeit
vorkommen, die nichtsdestoweniger keine Anzeichen von Vernunft-
méssigkeit enthalten. Einige dieser Fille kdnnen, beildufig hemerkt,
niemals und zu keiner Periode ihrer Entwicklungsgeschichte ver-
nunfimiissig gewesen sein, um dann etwa durch die hiufige Wieder-
holung automatisch zu werden, Dies betrift 2 B, die zusammen-
gesetsten Reflexthitigkeiten des Gebdrens, ebenso gewisse, noch dunk-
lere Reflexthitigkeiten, die unsrem verntnfiigen Denken ganz un-
begreiflich sind — ich meine die durch ein befruchtetes Ei in der
Htlle des Uterus hervorgerufnen Veriinderungen, Das sind Bei-
spiele von ungemein stark zusammengesetzter Reflexthitigkeit, die
im Lebenslauf der Individuen stets nur von seltenem Vorkommen ge-
wesen und zu keiner Zeit jemals Ursache oder Wirkung von Ver-
nunft geworden sein kdnnen.

Wenn wir dagegen meine eigne Definition des Instinktes neh-
men, so vermag ich nicht einzusehen, dass Vernunft notwendig und
ausschliesslich aus Reflexthitigkeit entstehen muss, in welche ein
Element von Bewusstsein hineingetragen worden, Denn dieses Ele-
ment ist lediglich ein Element der Wahmehmung, und ich kemne
keinen Grund, der mich zu der Folgerung berechtigte, dass die
Wahmehmung nur aus der wachsenden Kompliziertheit und Selten-
heit von Reflexthdtigkeiten entspringe. Wie ich in meinem Kapitel
iber die Wahmehmung sagte, ist die Wahtheit die, ,,dass soweit
eine bestimmte Kenntnis uns zu irgend einer Aussage befihigt, der
einzige bestindige physiologische Unterschied zwischen einem vom
Bewusstsein begleiteten Nervenprozess und einem Nervenprozess
ohne Bewusstsein lediglich ein Unterschied der Zeit ist. In sehr
vielen Fillen mag dieser Unterschied durch die Schwierigkeit oder
Neuheit der von Bewusstsein begleiteten Nervenprozesse verursacht
sein;* wenn wir aber sehen, dass, wie oben erwihnt, bei uns selbst
hoch verwickelte und dusserst seltne Nervenprozesse mechanisch
vor sich gehen konnen, so halte ich uns nicht zu dem Schlusse
berechtigt, dass die Kompliziertheit und Seltenheit der Ganglien-
thitigkeit die einzigen Faktoren zur Hervorrufung des Bewusstseins
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seien. Selbst wenn wir im Interesse unsres Beweisganges voraus-
setzen wollten, dass dies der Fall wire, so wiirde immer noch
nicht daraus folgen, dass der einzige Weg zur Vernunft durch den
Instinkt hindurch ginge, Da die Wahrnehmung das gemeinschaft-
liche Element beider Fakioren, sowohl des Instinktes, wie der Ver-
nunft ist, so konnte es ja schr wohl méglich sein (und ich glaube
sogar, dass es so ist), dass die Vernunft direkt aus jenen automa-
tischen Folgerungen entsteht, die, wie wir sehen, mit der Wahr-
nehmung gegeben sind und die, wie wir ebenfalls gesehen, die
Bedingungen zur Entstehung des Instinkts liefern. Ich will also
nicht in Abrede stellen, dass die Vernunft aus dem Instinkt her-
vorgehen kann und in vielen Fillen woh! auch wahrscheinlich her-
vorgeht, insofern die wahmehmende Grundlage des Instinktes das
Material zu den hsheren Wahrnehmungen der Vemunft zu bieten
vermag; ich verwahre mich nur gegen die Doktrin, dass die Ver-
nunft in keiner andern Weise entstehen konne. Die Unwahrschein-
lichkeit dieser Lehre ergiebt sich schliesslich auch aus den zahl-
reichen, in den Kapiteln tiber den Instinkt gegebnen Beispielen von
der gegenseitigen Wirksamkeit zwischen Instinkt und Vernunft —
insofern die Entwicklung des ersteren zuweilen auch die weitere
Entwicklung der letzteren nach sich zieht, zuweilen aber auch, wie
z B. in allen Fillen von Instinktbildung, durch Zuriicktreten der
Intelligenz die Entwicklung der letzteren zur Weiterentwicklung des
ersteren filhrt.  Solche Wechselwirkungen kénnten nicht stattfinden,
wenn der Instinkt stets und {iberall der Vorliufer der Vernunft wire.

Ich darf das ‘Thema nicht verlassen, ohne der herrschenden
Ansicht (der ich selbstverstandlich in keiner Weise beistimme) zu
gedenken, dass die betreflende Fihigkeit cin Vorrecht des Menschen
sei. Da einer der berithmtesten und bestunterrichteten Autoren der
neueren Zeit, St. G. Mivart, jiingst diese Lehre unterstiitzte, werde
ich ihn als den hauptsichlichsten Tr4ger derselben betrachten und
seine Beweisfithrung, als die beste, die jene Theorie fiir sich an-
fihren kann, einer niheren Priifung unterzighen,

Darwin teiit") folgenden Fall von vernfinfliger Handlungsweise

*) ,Abstammung des Menschen®, S. 354.
4%
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seitens einer Krabbe mit: ,Mr. Gardener sah einer Strandkrabbe
(Gelasimus) v, wie sie ihre Grube baute, und warf einige Muschel-
schalen pach der Hohlung hin. Eine davon rollte hinein und drei
andre Schalen blieben wenige Zoll von der Offnung entfernt liegen,
In etwa finf Minuten brachte die Krabbe die Muschel, welche in
die Hohle gefallen war, wieder heraus und schleppte sie bis zu einer
Entfernung von einem Fuss von der Offnung; dann sah sie die drei
andern in der Nihe liegen, und da sie augenscheintich dachte, dass
diese gleichfalls hineinrollen konuten, schleppte sie auch diese zu
der Stelle, wo sie die erste hingebracht hatte. Ich meine, es
dirfte schwer fallen, diese Handlungen von einer solchen zu
unterscheiden, die der Mensch mit Hilfe der Vernunft ausiibt.*

Mivart, der diese Stelle in seinem Buche®) ebenfalls an-
fihrt, nennt sie eine ,erstaunliche Bemerkung. Gehen wir nun
2u einer ntheren Betrachtung jener vorherrschenden Meinung, dass
die Vernunft ein Vorrecht des Menschen sei, iiber.

Ich beginne mit der wiederholten Bemerkung, dass die Ver-
nunft, im Sinne einer ,Erkenntnis der Beziehungen awischen ange-
wandten Mitteln und erreichtem Endzweck® — zahllose Stufen um-
schliesst; ich halte es aber flir eines der gréssten Missverstindnisse
in psychologischer Hinsicht, wenn man vermutet, es kénnte auch
ein Unterschied der Art nach bestehen; mége diese Fihigkeit sich
auf dic hochsten Abstraktionen des forschenden Gedankens oder
die niedersten Erzeugnisse der sinnlichen Wahrnehmung bezichen;
mogen die damit zusammenhingenden Ideen von aligemeiner oder
spezieller, von komplizierter oder einfacher Natur sein: wo immer
ein Folgerungsprozess aus ihnen entsteht, der in der Herstellung
cines angemessenen Schlusses unter ihnen resultiert, da haben wir
stets etwas mehr, als eine blosse Ideenverbindung; und dieses
Etwas ist eben die Vernunft. Wenn ein grosser Stein durch das
Dach meiner Behausung fiele, und ich, auf die Mauer kletternd,
noch drei oder vier andre Steine gerade am Rande derselben lie-
gen sithe, so witrde ich schliessen, dass der zuerst hereingefallne
Stein in einer Zhnlichen Beziehung zu meiner Behausung gestanden

%) Lessons from Nature, p. 213.
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hitte, wie die letzteren, und dass es deshalb geraten sei, auch diese
aus ihrer drohenden Lage zu entfernen, Dies wiirde aber kein
Akt der Ideenverbindung, sondern ein Vernunftakt (obschon ein
ganz einfacher) gewesen sein, und es ist dies, psychologisch ge-
sprochen, ganz identisch mit dem von der Krabbe vollzognen Akte.

J. 8. Mill zufolge geht jede Folgerung vom Besondern zum
Besonderen: ,Allgemeine S4tze sind lediglich die Verzeichnisse be-
reits gemachter Folgerungen und kurze Formeln zur Herstellung
von weiteren.” Obschon diese Lehre von den Logikern nicht allge-
mein angenommen ist — Whately behauptet 2, B, entschieden das
Gegenteil und viele weniger bedeutende Schriftsteller stimmen mehr
oder weniger mit ihm ftiberein —, so fithle ich mich doch aus
verschiedenen, rein logischen Griinden, die nichts mit der Ent.
wicklungslehre zu thun haben, mit Mill einverstanden. Mir scheint,
dass nur mit Hilfe seiner Doktrin der Vernunftschluss von einigem
Werte ist: ,Es ist selbstverstiindlich, dass in jedem Syllogismus,
wenn man ihn als ein Argument fiir die Richtigkeit des Schlusses
betrachtet, eine petitio principii steckt, Wenn wir sagen: ,Alle
Menschen sind sterblich, Sokrates ist ein Mensch, folglich ist So-
krates sterblich' — so werden die Gegner der syllogistischen
Theorie ohne Zweifel einwenden, dass die Behauptung ,Sokrates
ist sterblich¢ schon in der allgemeinen Voraussetzung ,alle Menschen
sind sterblich® inbegriffen sei. Deshalb kann ,ein Schluss vom
Allgemeinen zum Besondemn als solcher nichts beweisen, da wir
von einer allgemeinen Behauptung auf nichts Besondres schliessen
kinnen, ausser auf das, was der Vordersatz selbst schon als be-
kannt annimmt.% Es ist hier nicht der Ort, des weiteren auf diese
rein logische Frage einzugehen; ich beschriinke mich daher ledig-
lich auf Mills Auseinandersetzung.¥) Da ich mich nun von der
Ansicht nicht losmachen kann, dass die Hauptvoraussetzung. in
einem Vernunfischluss bloss eine verallgemeinerte Wiedergabe
fritherer besondrer Erfahrungen, und jedes Urteil daher im Grunde
eine Folgerung vom Besondern zu Besonderm sei, so halte ich
den Schluss (ganz abgesehen von der Entwicklungstheorie) hin-

*) Logie, 1 Chap. 1L
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reichend gestittzt, dass kein Unterschied der Art zwischen dem von
jener Krabbe vollzognen Vernunftakt und irgend einem mensch-
lichen besteht, Die aligemeine Frage, ob tiberhaupt ein Unterschied
swischen der geistigen Organisation beim Menschen und derjenigem
beim Tiere der Art nach im ganzen bestehe, wird eine eingehendere
Behandlung in meinem kinftigen Werke erfahren. Hier will ich
nur darlegen, dass ein solcher Unterschied, sofern er die besondre
Geistesfihigkeit betrifit, die unter meine Definition der Vernunft
fallt, nicht besteht. Ein bewusster Folgerungsprozess 2ls solcher
ist seiner Art nach iberall derselbe, wo und in welchem Grade
der Ausbildung er auch vorkommen mag.

Hier begegne ich indessen einer oft gehtrten Behauptung, die
auch von Mivart in der bei ihm gewohnten logischen Form und
deshalb mit grosser ilberzeugender Kraft unterstiitzt witd. Er sagt:
»Zwei Fihigkeiten sind der Art nach verschieden, wenn wir die
eine in aller Vollkommenheit besitzen konnen, ohne dass wir dabei
im Besitz der andern sind; in noch hoherem Grade aber, wenn
beide Fhigkeiten in umgekehrtem Vethltnis zunehmen, indem die
Vervollkommnung der einen mit einer Abnahme der andern ver-
bunden ist, Dies ist aber gerade die Unterscheidung zwischen dem
instinktiven und dem verniinftigen Teil der menschlichen Natur,
Seine instinktiven Handlungen sind, wie jedermann zugeben wird,
nicht die verniinftigen, seine verniinftigen keine instinktiven. Ja, wir
konnen sogar sagen, dass je instinktiver die Handlungen eines Men-
schen sind, sie um so weniger verniinfig sind, und umgekeht.
Daraus geht aber hervor, dass die Vernunft unmdglich aus dem
Tnstinkt sich entwickelt haben kann, Beim Menschen sehen wir dieses
umgekehrte Verhltnis zwischen Empfindung und Wahmehmung und
bei Tieren finden wir gerade dort, wo die Abwesenheit der Ver-
nunft allgemein zugegeben wird (d. h. bei Insekten), den Gipfel
und die hochste Vollkommenheit des Instinkts bei den Ameisen
und den Bienen . ... Sir Will. Hamilton hat dieses umgekehrte
Verhltnis schon vor lingerer Zeit hervorgehoben; wenn aber die
beiden Fihigkeiten gar in umgekehrtem Verhilltnis zuzunehmen
pllegen, so ist der Unterschied unzweifelhaft einer der Art nach.*’)

%) Lessons from Nalure 230.
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Ich begegne diesem Beweisgang dadurch, dass ich die be.
hauptete Thatsache entschieden in Abrede stelle, Es ist einfach
nicht wabr, dass ein solches bestindig umgekehrte Verhéltnis wie
das oben erwihnte besteht. Wenn es auch (den Grundsitzen unsrer
Entwicklungstheorie gemiss) ganz im allgemeinen angenommen werden
kann, dass in dem Masse, wie die Tiere in der Stufenreihe der
geistigen Entwicklung fortschreiten, auch ihr geistiges Anpassungs-
vermdgen in weiterem Umfang zu ihrem weniger ausgebildeten Ver-
mogen an instinktiver Anpassung hinzutritt, so wird jedem, der seine
Aufmerksamkeit jemals auf geistige Anlagen der Tiere lenkte, klar
sein, dass dagegen kein umgekehrtes Verhiiltnis zwischen diesen
beiden Fihigkeiten besteht, Ja, der Fall, dass ,bei Bienen und
Ameisen die Abwesenheit der Vernunft ganz allgemein zugegeben
sei, ist so weit davon entfernt, wahr zu sein, dass alle Forscher,
deren Schriften mir bekannt sind, einstimmig darin tibereinkommen,
dass es unter den Wirbellosen keine Tiere giebt, dic hinsichtlich
ihrer Befshigung zu geistigen Folgerungen mit den Ameisen und
Bienen verglichen werden kdnnten, Mit Bezug auf die Tiere im
allgemeinen mochte ich ferner sagen, dass, mangels einer engen
Verwandtschaft zwischen den Fihigkeiten des Instinkts und dem
intelligenten Falgerungsvermoigen, das unter ihnen bestehende Ver-
hdltnis uns eher zu der Auffassung berechtigt, dass die Kompliziert-
heit der geistigen Organisation, die ihren Ausdruck in einer hohen
Entwicklung instinktiver Fahigkeiten findet, zur Entwicklung intelli-
genter Fahigkeiten neigt. Schon die Entwicklungstheorie ldsst uns
erwarten, dass eine solche allgemeine Beziehung vorhanden sei,
denn die fortschreitende Kompliziertheit des Instinktes ist, wie
Spencer bemerkt, dazu geeignet, ihren rein automatischen Cha-
rakter abzuschwichen, Auf der andern Seite ist aber zu vermuten,
dass diese Beziehung allgemein und nicht konstant ist, insofern der
Instinkt entweder ohne Vorgang der Intelligenz oder durch Zuriick-
treten der Intelligenz entstehen kann,

Was nun den Menschen anbelangt, so halte ich Mivarts Be-
weisfilhrung hier fiir nicht weniger ungerechtfertigt, Es ist aller-
dings richtig: ,Je instinktiver die Handlungen eines Menschen sind,
um so weniger sind sie verniinftig, und umgekehtt.* Es stimmt dies
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ganz mit unsrer Annahme {iberein, dass die menschlichen Instinkte
ererbten Erfahrungen 2u danken seien, wihrend die bewussten Folge-
rungsprozesse sich hauptsichlich aus der individuellen Erfahrung
herleiten lassen. Daher kommt es, dass die instinktiven Handlungen
in der ersten Kindheit die intelligenten Handlungen tiberwiegen,
withrend in der spiteren Kindheit diese Reihenfolge umazukehren
beginnt. Dabei tritt aber nirgends ein Unterschied in der Art her-
vor; im spiteren Leben zeigt sich ihre generische Ubereinstimmung
in der Thatsache, dass das Prinzip der suriicktretenden Intelligenz,
selbst in den Grenzen individueller Exfahrung, Thitigkeiten entstehen
lisst, die anfangs bewusst angepasst oder verniinftig, durch Wieder-
holung aber automatisch oder instinktiv werden.

Welchem Missverstindnis haben wir denn aber jene vorherr-
schende Anschauung, dass Vernunft ein spezielles Prirogativ des
Menschen sei, zuzuschreiben? Ich glaube, dieses Missverstindnis
entsteht aus der irrigen Bedeutung, die dem Worte Vernunft an-
haftet, Mivart folgt z. B. fortwiihrend der herkmmlichen Gewohn-
heit und legt dem Worte die Bedeutung eines selbstbewussten
Denkens bei. So sagt er z. B. ausdriicklich, dass, wihrend er den
‘Tieren die Vernunft ableugne, er nur behaupte, dass ihnen ,,das
Urteilsvermdgen fehle,*) das heisst, nach seiner eignen Definition
vom Urteil: das erwilgende selbstbewusste Denkvermégen. Ich will
hier nur noch beifligen, dass die Fahigkeit des erwégenden Denkens,
welches das Urteilsvermégen in sich schliesst, nicht notwendig beim
Vernunftprozess als solchem beteiligt zu sein braucht, obwohl seine
Anwesenheit unfraglich diesem Prozess vieles neue geeignete Ma-
terial zuffihrt, Wie gesagt, betrachte ich den Vernunftschluss als
einen bewussten Folgerungsprozess und schliesse daraus, dass es
keinen Unterschied in unsrer Klassifizierung der Thatsachen der
Vernunft macht, ob das Gebiet ihrer Bethdtigung auf die Gefiithls-
oder die Gedankensphire Bezug nimmt. Da nun Mivart augiebt,
dass Tiere ,praktische Folgerungen“ ziehen, so vermute ich, dass
mein Gegensatz zu der von ihm vertretnen Lehre nur in der Ter-
minologie beruht. Ohne Zweifel besteht ein ungeheurer Unterschied

*) Lessons from Nature, p. 217,
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awischen der Psychologie des Menschen und der der niederen Tiere;
im folgenden werde ich nither darauf eingehen, worin dieser
Unterschied besteht. Hier will ich nur noch bemerken, dass er
nicht darin besteht, dass den Tieren jede Spur von Vernunft in dem
oben erluterten Sinne abgehe, Um dies deutlich zu machen, halte
ich es aber, wie gesagt, filr Uberfitissig, noch weitere spezielle Bei-
spiele tierischer Vernunft anzufithren, als in den frilheren Kapiteln
bereits mitgeteilt wurden,



Zwanzigstes Kapitel.

Gomiitsbewegungen bei Tieren nebst einer Ubersicht der
intellektuellen Fihigkeiten,

®Ehenn wir uns wieder zu unserm Diagramm wenden, so finden
wir, dass ich den Tieren folgende Gemiitsbewegungen zu-
schreibe, die ich nach der Reihe ihrer wahrscheinlichen
historischen Entwicklung wie folgt anfiihre: Uberraschung, Furcht,
geschlechtliche und elterliche Zuneigung, soziale Gefiihle, Kampf-
lust, Fleiss, Neugierde, Eifersucht, Arger, Spielerei, Neigung, Sym-
pathie, Nacheiferung, Stolz, 'Empfindlichkeit, #sthetische Vorliebe
fir Zierrat, Schreck, Kummer, Hass, Grausamkeit, Wohlwollen,
Rachsucht, Zom, Scham, Reue, Verschlagenheit, Lustigkeit. Dieses
Verzeichnis, welches viele menschliche Erregungen unerwihnt ldsst,
erschopft alle Affekte, von denen ich Nachweise in der Psycho-
logie der Tiere fand, Ehe ich jedoch diese Nachweise im einzelnen
vorbringe, wird es vielleicht nicht Uberflissig sein, zu betonen, dass
wenn wir einem Tiere diese oder jene Gemiitsbewegung zuschreiben,
wir nur aus seinen Handlungen auf eine solche schliessen kinnen;
dass aber diese Schlussfolgerung notwendig an Giltigkeit einbiisst,
je tiefer wir im Tierreich zu Organismen herabsteigen, die sich in
der Ahnlichkeit immer mehr von uns entfernen, sodass, wenn wir
bis zu den Inmsekten hinunterkommen, wir, meiner Meinung nach,
suversichtlich nur so viel behaupten kénnen, dass die bekannten
Thatsachen der menschlichen Psychologie die bestmigliche Schab-
lone zur Beurteiling der wahrscheinlichen Thatsachen der Psycho-
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logie bei Insekten bieten. Infolge dessen haben wir bei dieser Ab-
handlung iiber die Gemiitsbewegungen dieselbe Methode zu befol-
gen, die wir vorher bei der Abhandlung iiber die intellektuellen
Fihigkeiten befolgten: withrend wir nimlich der Thatsache volle
Rechnung tragen, dass die Analogie an Wert verliert, je tiefer wir
im Tierreich vom Menschen abwiirts steigen, haben wir uns doch
dieser Analogie, als des einzigen Forschungsmittels, welches wir
besitzen, zu bedienen, so weit es eben geht,

Ich werde nun in aller Kiitze nachzuweisen versuchen, was
mich dazu veranlasste, die einzelnen oben erwihnten Gemiitsbeweg-
ungen den Tieren zuzuschreiben, Wenn wir dabei, meinem Dig-
gramm zufolge, die ersten Spuren derselben mit dem Beginn der
geistigen Entwicklung zusammenfallen liessen, wird es sich finden,
dass in der Mehrheit der Fille mit der hoheren geistigen Ent.
wicklung auch die Gemiitsbewegungen in einer héher entwickelten
Form auftreten, Im Diagramm liess ich dieselben aus der aufe
keimenden geistigen Organisation entstehen und brachte sie auf
ein und dieselbe Stufe mit dem Ursprung des Wahrnehmungsver.
mogens. Ich bin nimlich der Meinung, dass sobald ein Tier oder
ein junges Kind im stande ist, seine Empfindungen wahrzunehmen,
es auch im stande sein wird, Freude und Schmer: zu empfinden;
wenn daher der Vorliufer einer schmerzhaften Wahrnehmung im
Bewusstsein wiederkehrt, so wird das Tier oder das Kind auch die
Wiederholung jener Wahrnehmung voraussehen; es wird eine ge-
dankliche Wiederholung jener Schmerzen erleiden, und ein solches
Erleiden ist die Furcht. Dass aber eine Furcht von dieser niedern
oder unbestimmten Art schon um die zweite oder dritte Woche
der Kindheit vorkommt, ist die Gbereinstimmende Ansicht aller,
welche die Entwicklung der Kindes-Psychologie verfolgten. Die
genaue Bezeichnung der Tierklasse, bei welcher eine wirkliche
Erregung von Furcht zum ersten Male auftritt, ist begreiflicherweise
eine schwierige Sache und wird, beim Mangel jeder Kenntnis be-
siglich der Klasse, bei welcher die Wahmehmung zum ersten Male
auftritt, geradezu unméglich, Wihrend ich aber, wie gesagt, nicht
zu sagen im stande bin, ob die Colenteraten, und noch weniger die
Echinodermen, ihre Empfindungen wahrzunehmen vermogen, halte
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ich dies doch fiir wahrscheinlich in Bezug auf Insektenlarven und
Wirmer. Dass die einen wie die andern bei eintretender Gefahr
Symptome der Beunruhigung an den Tag legen, ist leicht nach-
zuweisen. Vor wenigen Monaten hatte ich z. B, die Gelegenheit,
die Gewohnheiten der Prozessionsraupe zu beobachten.”) Da ich
mich zu {iberzeugen wiinschte, ob ich den Reiz, den der Kopf der
cinen Raupe auf das Hinterende der nichstvorderen ausiibt (und
der die letstere wissen lsst, dass die Reihe nicht unterbrochen
ist), kiinstlich herstellen koinne, nahm ich das letzte Glied der ganzen
Reihe weg. Wie immer, blieb das vorletzte Glied stehen, dann
das folgende u. s. w., bis die ganee Reihe halt machte. Wenn
ich nun das letzte Glied wieder mit dem Kopf an das Hinterende
des vorletzten brachte, so begann die ganze Reihe sich wieder
fortzubewegen,  Statt dessen nahm ich aber jetzt einen feinen
Pinsel und berithrte damit leise das Hinterende der nunmehr letaten
Raupe. Sofort begann dieses Glied sich wieder 2u bewegen und
bald darauf war der ganze Zug wieder in Bewegung, Um aber
den Marsch fortdauern zu lassen, war €s nottig, dass ich anhaltend
das Hinterende des letsten Gliedes mit dem Pinsel bertihrte,

) Vergl, Antmal Intelligence, p, 238, — In Bezug auf diesen Fall gehen
die beiden hauptsichlichsten Beobachter de Villiers und Davis wesentlich aus-
cinander, Der erstere behauptet, dass ‘'wenn man cine Raupe sus der Kette
entferne, die ganze Kette sofort mit einem Mal, gleich einem einzigen Organis-
mus halt mache, Davis sagt dagegen, dass cine solche Nachricht von Raupe
s Raupe mitgeteilt wiirde und zwar in elnem Zeitmass von etwas weniger
als einer Sckunde per Raupe. Trotzdem ich den Versuch viele Male wiedet-
holte, blicb jede Bestitigung fir de Villiers Behauptung aus; dagegen fand
ich die AussagenDavis’ in jeder Berichung zutreffend, Ich kann hinzufiigen,
dass sobald ich ein Gled aus der sich forlbewegenden Kette entfernte, das
nlichstvordere Glied nicht nur halt machte, sondern auch scinen Kopf in
eigentiimlicher Weise hin und her bewegte, Es mag dies vielleicht als Signal
fir das ihm in der Reihe vorhergehende Glied dienen, das nun ebenfalls
seinen Kopf in derselben Weise 2u bewegen begiant u. s f.. bis alle vor
der Unterbrechungsstelle befindlichen Ranpen still gtehen und mit dem Kopfe
Seitenbewegungen machen, Sie fahren ohne Unteibrechung mit dieser Kopf-
bewegung so lange fort, bis die Prozession wieder vorwirts geht, Ich habe
diege Bewegung ilbrigens ausschliesslich nur unter diesen besonderen Unmstiine
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Wenn dieses Pinseln aber im geringsten zu stark geschah, so dass
es den durch den haarigen Kopf der Raupe gebotnen Reiz nicht
hinreichend genau wiedergab, filhlte sich das Tier beunruhigt und
zog sich in Form eines Kniuels zusammen. Ich versuchte das
Tier dadurch in Vemwirrung zu setzen, dass ich das Hinterende
anfinglich kilrzere Zeit ganz leise anpinselte (so dass es den Um-
stinden nach nicht anders glauben konnte, als dass ich eine Raupe
sei), sodann aber nach und nach immer stirker zu pinseln begann.
Ich konnte jedoch nur herausfinden, dassich einen Punkt erreichte,
bei welchem das Tier in Verwirrung geriet; demn das Pinseln war
immerhin noch ausserordentlich sanft, sodass, wenn das Tier durch
einen reinen Reflex-Mechanismus in Bewegung gesetzt werden
konnte, ich nicht erwartet hitte, dass eine so unendlich kleine
Differenz in dem Betrag des Reizes einen so grossen Unterschied
in der Natur der Beantwortung hervorzubringen vermdchte.

In betreffl der Wilrmer hat Darwir in seinem Werke iber
Regenwilrmer nachgewiesen, dass diese Tiere furchtsame Anlagen
haben, indem sie wie Kaninchen in ihre Hohlung stiirzen, wenn
sie beunruhigt werden, Wahrscheinlich haben andre Arten Wirmer,
die besser mit speziellen Sinnesorganen versehen sind und infolge
dessen mehr Intelligenz besitzen, auch mehr Gemiitsbewegungen.

Hinsichtlich kleiner Kinder ist Preyer der Meinung, dass die
friiheste Erregung in der Uberraschung oder dem Erstaunen {iber
die Wahrnehmung eines Wechsels oder einer auffallend neuen Ge-
stalt in der Umgebung bestehe, Aus Riicksicht auf diese Meinung
setzte ich die Uberraschung auf dieselbe Stufe der Gemiltsbewegung
wie die Furcht; in beiden Fillen ist aber diese Stufe so niedrig,
dass nur der Keim solcher Erregungen hier vorausgesetzt werden
kann,

Diese fritheste Stufe (18) entspricht also den dem ,Selbst.
schutz dienenden Gemiitsbewegungen. Die nichste Stufe (19)
liess ich mit dem Ursprung der ,,Erregungen zum Schutz der Art®
zusammenfallen und von diesen machen sich die sexuellen zuerst
geltend, Im Tierreiche —— oder richtiger gesagt, auf der psycho-
logischen Stufenleiter — begegnen wir diesen Gemditsbewegungen
zuerst in unzweideutiger Weise bei den Mollusken, die in diesem
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Betreff sowohl, wie infolge der bei dem Abschnitt tiber die Ideen~
verbindungen gegebenen Griinde die entsprechende Stufe auf der
andern Seite des Diagrammes einnehmen. Die darauf folgende
Stufe (20) wird durch die elterliche Liebe, die sozialen Gefiihle,
die Kampflust bezeichnet, Erregungen, die zur sexuellen Auslese,
zum Fleiss und zur Neugier leiten. Die betreflende Stufe entspricht
deshalb dem Ursprunge des Zweiges mit den sozialen Erregungen
im mittleren Teile des psychologischen Baumes, sowie dem ersten
»Erkennen der Nachkommenschaft® auf Seite der intelligenten
Fihigkeiten, Die Tiere, die als die ersten diesen Bedingungen
entsprechen, sind die Insekten und Spinnen, Demn hier finden wir,
selbst abgesehen von den Hymenopteren, Beweise von elterlicher
Zuneigung in der Sorgfilt, welche Spinnen, Ohrwiirmer und gewisse
andre Insekten ihren Eiern etc, erweisen. Zahlreiche Insekten-
arten besitzen ferner hochsoziale Gewohnheiten; andre sind sehr
streitstichtig; andre auffallend fleissig; die meisten fliegenden In-
sekten zeigen (wie wir schon im 18. Kap, sahen) Neugier, und
nach Darwins Untersuchungen finden wir bei dieser Klasse auch
die ersten Nachweise einer sexuellen Auswahl, Der 21, Stufe habe
ich das erste Auftreten der Erregungen der Eifersucht, des Argers,
und der Spielerei zugeschrieben, die unzweifelhaft bei Fischen vor-
kommen, Auf die 23, Stufe brachte ich das Auftauchen der nicht
sexuellen Zuneigung, mit Riicksicht auf die Zuneigung einer Py-
thonschlange gegeniiber denen, die sie wie ein Haustier hiclten,
Auf die 24. Stufe setzte ich das Auftauchen der Sympathie, die
wir unfraglich, wenn auch vielleicht nicht andauernd, von Hyme.
nopteren an den Tag gelegt sehen. Auf der nichsten Stufe (z5)
finden wir die Nacheiferung, den Stolz, die Empfindlichkeit, die
sisthetische Vorliebe fiir Zierrat, sowie Schreck, im Unterschied von
Furche, Allen diesen Eigenschaften begegnen wir, meines Wissens,
zuerst bei Viégeln; in derselben Klasse zudem noch mehreren der
bisher namhaft gemachten Gemditsbewegungen in einer hiheren
Entwicklung.*) Wir kommen sodann zu Kummer, Hass, Grausam-

*) Vigel sind die niedersten Tiere, die, soweit melne Kenntnis reicht,
vor Schreck sterben.
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keit und Wohlwollen, die zuerst bej den intelligenten Siugetieren
auftreten, Kummer kann sich hier steigern bis zu einem Sich-zu-
Tode-Grédmen tiber die Trennung von einem geliebten Herrn oder
Gefiihrten; Hass zeigt sich durch anhaltenden Widerwillen; Grau-
samkeit bei der Behandlung einer Maus durch die Katze; Wohl.
wollen z. B. durch folgende, mir neuerdings bekannt gewordene
Ziige: ,Eine Hauskatze,* schreibt O. Fitch, ,beobachtete man, wie
sie einige Fischgriten aus dem Hause nach dem Garten trug, und
als man ihr folgte, bemerkte man, dass sie dieselben einer fremden,
anscheinend halb verhungerten und elend aussehenden Katze vor-
legte, von der sie verschlungen wurden; damit nicht genug, kehrte
unsre Katze zurlick, verschaffte sich frischen Vorrat und wiederholte
ihr mitleidiges Anerbieten, das anscheinend mit der gleichen Dank-
barkeit angenommen wurde. Nach diesem Akt der Wohlthitigkeit
kehrte die Katze zu ihrem gewohnten Platze zuriick und frass die
ibrig gebliebnen Griten.**) Ein ganz shnlicher Fall wurde mir
von Dr, Allen Thomson mitgeteilt. Der einzige Unterschied dabei
bestand nur darin, dass die Katze die Aufmerksamkeit der Ké&chin
auf die hungemde Fremde draussen lenkte, indem sie jene am
Kleide zupfte und nach dem betr. Platze hinfilhrte, Als die
Kochin der Hungemden etwas Nahrung reichte, stolzierte die andre,
so lange die Mahlzeit dauerte, laut schnurrend um sie herum.
Schliesslich noch ein dritter Fall: Mr, H. A, Macpherson schrieb
mir, dass er im Jahre 1876 im Besits eines alten Katers nebst
einem wenige Monate alten Kitzchen war, Der Kater, der lange der
bevorzugte Glinstling gewesen, wurde eifersiichtig auf das Kiitzchen
und trug einen grossen Widerwillen gegen dasselbe zur Schau.
Eines Tages wurde der Fussboden im unteren Stock des Hauses
repariert und einige neue Dielen gelegt. Am Tage nach der
Vollendung dieser Arbeit ,kam der Kater in die Kdche, rieb sich
an der Kochin und miaute ohne Unterlass, bis er deren Aufmerk-
samkeit auf sich gezogen hatte; hin und herrennend, leitete er sie
darauf zu dem Zimmer, in dem jene Arbeit verrichtet worden war.
Die Kochin wusste sich dies Verhalten nicht zu erkliren, bis sie

*) Nature, 9. April 1883,
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dicht unter ihren Fiissen ein schwaches Miauen hérte. Man ent.
ferute die Dicle und das Kitzchen kam heil und gesund, obwohl
sehr entkriiftet, darunter zum Vorschein, Der Kater itberwachte
den Vorgang mit der grossten Aufmerksamkeit, bis das Kitzchen
befreit war; nachdem er sich aber vergewissert, dass demselben
nichts fehle, verliess er sofort das Zimmer, ohne eine besondre
Genugthuung Uiber die Errettung zu zeigen, Auch wurden sie
spiterhin niemals wirklich gute Freunde.®

Auf die folgende Stufe setzte ich die Rache, zum Unterschied
von der Empfindlichkeit, und den Zorn, zum Unterschied von Arger.
Schon in meinem friiheren Werke*) fithrte ich einige Beispiele von
Rachsucht bel Végeln an; da aber die Art dieser Erregung dabei
vielleicht nicht ganz unverkennbar sum Ausdruck kommt, so sehe
ich hier davon ab und verweise die Rachsucht auf eine psycho-
logische Stufe mit dem Elefanten und dem Affen, bei welchen
Tieren sie sehr deutlich auftritt. Dasselbe gilt fiir den Zorn, zum
Unterschied von dem weniger heftigen Gefithle der Feindseligkeit,
welches ich unter dem Ausdruck ,Arger kennzeichne, Zuletzt
kommen wir zur 28, Stufe, welche die hochste Entwicklung der
Gemiltsbewegungen bei Tieren aufweist. Dieselben bestehen in der
Scham, der Reue, der Hinterlist und der Lustigkeit, wozu nament-
lich Hunde und Affen zahllose Beispiele liefern.

Bei dieser kurzen Ubersicht iiber das Gebiet der Gemiitsbe-
wegungen im ‘Tierreich war es mein Bestreben, eine mehr generische,
als spezifische Darstellung derselben zu geben, Ich sah deshalb
von allen Einzelheiten des Charakters bei diesem oder jenem Tiere
ab, wie ich mich auch aller weiteren Aufzghlung von Beispielen
enthielt. Man wird dieselben im Uberfluss in meinen fritheren Dar-
stellungen finden.

Ehe ich nun das letste Kapitel meines Buches schliesse, mdchte
ich noch eine kurze Ubersicht der Stufen gewdhren, die ich filr die
entsprechende andre Seite des Diagrammes bestimmte, welcher die
Aufgabe zufullt, die wahrscheinliche Geschichte der geistigen Ent-
wicklung in Hinsicht auf die Fahigkeiten des Inteliekts zu zeichnen.
Es ist allerdings auch schon im Bisherigen hiufig darauf Bezug

___*) Animal Intelligence p. 277.

L. S R ]
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genommen worden; jedoch glaube ich unsre Erforschung der Tier-
Psychologie .nicht beenden zu dilrfen, ohne die Grinde anzufithren,
die mich dazu veranlassten, den verschiednen Tierklassen jene
Stufen der psychologischen Entwicklung, wie geschehen, ansuweisen.
Es wird wohl kaum notig sein vorauszuschicken, dass ich mich
dabei nicht bei der Psychogenesis des Kindes aufhalten kann, die
einem kiinftigen Werke itber die geistige Entwicklung beim Menschen
vorbehalten ist, Ich brauche ferner nur zu bemerken, dass die be-
sondren psychischen Fihigkeiten in der betreffenden senkrechten
Kolumne die geistige Entwicklung nur andeuten und nicht etwa die
simtlichen Verschiedenheiten in der Art der Entwicklung erschépfen
sollen. Wenn wir die Thatsache ins Auge fassen, dass unsre Klassi-
. fizierung der Fihigkeiten itberhaupt mehr eine Sache des Uberein-
kommens ist, als dass sie in der objektiven Natur der Sache beruht,
so konnen wir nicht erwarten, dass irgend eine derartige diagram-
matische Darstellung den Anspruch auf Genauigkeit erheben konne,
denn Uei einigen Tieren finden wir gewisse Fihigkeiten hoher ent.
wickelt, als bei andern, die mit Riticksicht auf ihre allgemeine Psycho-
logie dennoch eine hohere Stufe der geistigen Entwicklung ein-
nehmen. Ich wihlte die in der senkrechten Kolumne aufgefiihrten
Fihigkeiten also nur deshalb, weil sie uns eine annehmbare Uber-
sicht verschaffen, auf welche Weise der Fortschritt in der geistigen
Entwicklung des ‘'erreichs var sich gegangen ist.

Ich habe schon wiederholt meine Bedenken hinsichtlich der
Stufen unterhalb der Artikulaten ausgedriickt und erklirt, dass diese
Bedenken aus der Schwierigkeit oder vielmehr der Unmboglichkeit
entspringen, sich {tber den Punkt der psychologischen Entwicklung
#u vergewissem, bei welchem das Bewusstsein zum erstenmal auf-
taucht. Die Stellung, die ich den Colenteraten und Echinodermen
anwies, sind daher rein willkiirlich und lediglich dem Umstande
zuzuschreiben, dass ich nicht im stande war, bei diesen ‘Tieren ein
unverkennbares Zeichen von Wahrnehmung, zum Unterschied von
Empfindung, zu beobachten. Diese Bemerkung gilt besonders fiir
die Cdlenteraten, die nach meiner Meinung keinen Anhalt zu der Be-
urteilung bieten, ob ihre beantwortenden Bewegungen wahrnehmen-

der oder bewusster Natur seien. Bezliglich der Echinodermen scheint
Romancs, Entwicklung des Gelstes, 28
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meine Beurteilung weniger stichhaltig; denn obwohl ich Grund habe,
ihnen beziiglich ihres Sinnesvermdgens eine hohere Stufe anzuweisen,
als den Colenteraten, so bin ich doch nicht ganz sicher, ob ich
sie nicht noch eine Stufe hoher (auf die 18, statt der 17.) hitte
setzen sollen, um sie an den Beginn der Wahrnehmung zu bringen,
denn die akrobatischen und aufrichtenden Bewegungen dieser Tiere
lassen mindestens wirkliches Wahmehmungsvermogen erwarten. Dass
ich mich fir berechtigt halte, diesen Tieren ein schwaches Erinne-
rungsvermdgen (zum Unterschied von Ideenverbindungen) zuzu-
schreiben, geht meines Erachtens aus folgender Thatsache hervor.
Wenn ein Seestern am senkrechten Rande seines Wasserbehiilters
zur Oberfliche emporkriecht, so pflegt er dann und wann seine
Strahlen zurickzuziehen, um nach einer andemn Anheftungsfliiche
umherzufithlen; bietet sich aber eine solche Flidche nicht, so setzt
er seine Strahlen wieder in der friheren Richtung weiter, um das-
selbe Mantver nach einiger Zeit von neuem zu beginnen, Da aber
diese Bewegungen lange Zeit erfordern, so bietet meines Erachtens
die Thatsache, dass das Tier seine Vorwirtsbewegung in der alten
Richtung wieder aufnimmt, einen ziemlich deutlichen Beweis zu
Gunsten eines bleibenden Eindrucks auf die betreffenden Nerven-
centren, der sicherlich keinen bestehenden organischen Bedingungen
zu verdanken ist, zumal wenn wir sehen, dass bei nicht zwei Ge-
legenheiten das Mantver in genau derselben Weise oder auch in
denselben Zeitabstinden vollzogen wird.

Auf die nichste Stufe brachte ich die Larven der Insekten
und Anneliden. Mein Grund dafiir ist, dass diese beiden Klassen
von Organismen unzweifelhaft Instinkte primérer Att aufzeigen, wie
sie auch die betreffende Stufe andeutet Bei beiden Klassen von
Tieren begegnen wir gewissen Thatsachen, die uns zu der Frage
fihren, ob hier nicht eine hohere Intelligenz vorhanden sein mag;
aber auch hier will ich, wie oben, lieber nach der einen Seite irren,
um nach der andren um so sicherer zu gehen.

Bei den Mollusken begegnen wit zuerst der deutlichen Fihig-
keit, durch Erfahrung zu lemen; deshalb setate ich diese Tierklasse
auf die niichste Stufe, wo die ,Assoziation durch Kontiguitat“ auf-
writt. Wemn der Bericht Lonsdales an Darwin in betreff der




beiden Landschnecken (S. 128) durch weitere Beobachtungen bestitigt
wird, so miissen die Gasteropoden von den andern Mollusken ge-
trennt und auf eine hohere Stufe des Diagramms gesetst werden.

Wir kommen sodann bei den Insekten und Spinnen zu einer
Stufe mit der ersten Erkennung der Nachkoinmenschaft und dem
Auftauchen sekundirer Instinkte. Dass beide Fihigkeiten bei den in
Rede stehenden Abteilungen der Artikulaten vorkommen,. ist un-
wweifelhaft, selbst wenn wir von den Hymenopteren absehen und die-
selben etwa einer besondern psychologischen Klasse zuweisen wollen.

Fische und Batrachier stehen auf der nichstfolgenden Stufe,
die dem Ursprung der ,Assoziation durch Ahnlichkeit* entspricht,
welche wir zuerst diesen Tieren zuzuschreiben berechtigt sind, Auf
der 22. Stufe stehen die hoheren Krustazeen. Es ist dies diejenige
Stufe, auf der ich, nach frilheren Auseinandersetzungen, das Auf-
tauchen der Vernunft (zum Unterschied vom blossen Folgern) be-
obachtete, und das niederste Tier, psychologisch betrachtet, bei
dem ich ein Anzeichen dieser Fihigkeit entdeckte, ist die Krabbe.

Sodann gelangen wir zur Stufe 23, auf die ich die Reptilien
und Cephalopoden setzte. Mein Grund dafiir ist, dass ich diese
Stufe in der psychologischen Entwicklung fiir hinreichend vorge-
schritten halte, um die Erkennung von Personen zu ermdglichen,
und dieser Grad von Fortschritt wird zweifellos von Reptilien und
Cephalopoden erreicht, Man wird bemerken, dass ich diese Stufe
mit den beiden vorhergehenden durch eine Klammer verband, und
awar aus dem Grunde, weil die betreflenden Tiere und die ge-
nannten Fihigkeiten gewissermassen in einander tibergreifen. So
7. B. vermigen Batrachier Personen wieder zu erkennen, und es
ist mdglich, dass Fische urteilen, wihrend anderseits Reptile und
Cephalopoden in Bezug ‘auf ihre allgemeine Psychologie nicht so
weit die Batrachier und Fische Uberragen, als man ohne .die
Klammer vermuten konnte; dennoch fithlte ich mich nicht be-
rechtigt, diese Tiere alle auf eine Stufe zu stellen, weil es uns an
Anhalt dazu fehlt, bei Batrachiern und Fischen ein Urteilsvermégen
in der Art, wie bei Krustazeen, Cephalopoden und Reptilien vor-
auszusetzen, Im grossen und ganzen glaube ich, dass jene ver-
schiednen, sich einander kreuzenden Beziehungen am besten in der

ag¥
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von mir befolgten Weise zum Ausdruck gelangen. Es ist nicht zu
erwarten, dass unsre wesentlich kiinstliche Unterscheidung psycho-
logischer Fithigkeiten so genau ‘der Natur entspreche, dass bei ihrer
Anwendung auf das Tierreich unsre Klassifizierung der Fihig-
keiten stets genau mit unster Klassifizierung der Organismen {iber-
einstimme, so zwar, dass jeder Ast unsres psychologischen Baumes
genau einem Ast unsres zoologischen Baumes entspreche. Es ist
immer ein gewisses Ubergreifen zu erwarten und bei einer der-
artigen Vergleichung einer Klassifizierung mit der andern war ich
nur {iberrascht, wie genau die beiden im grossen und ganzen zu-
sammenfielen.

Auf der 24. Stufe findet man die Hymenopteren mit der
diese Stufe streng unterscheidenden geistigen Entwicklung, d. h, der
Fihigkeit, Ideen mitzuteilen, einer Fihigkeit, die Ameisen und
Bienen unstreitig besitzen,

Wir kommen dann zu den Végeln mit dem psychologischen
Vorzug, bildliche Darstellungen zu erkennen, Worte zu verstehen
und zu triumen. Ich habe keinen Nachweis dariiber gefunden,
dass diese Fihigkeiten auch bei niederen Wirbeltieren vorkommen.

Auf der folgenden Stufe stehen die Nagetiere und Fleisch-
fresser, mit Ausnahme des Hundes. Der bezeichnendste psvcho-
logische Unterschied fir diese Stufe ist das Verstindnis von Mecha-
nismen. Obwohl mir ein Beispiel dieses Verstindnisses auch bei
Vogeln bekannt ist und obschon es unaweifelhaft bei Wiederkduern
vorkommt, scheint doch das Verstéindnis sich in jedem Falle nur
auf die einfachste Art von Mechanismen zu beschrinken und kann
deshalb nur der Art nach mit der weitaus grosseren Fertigkeit
verglichen werden, welche in dieser Beziehung bei Ratten, Fiichsen,
Katzen und dem Vielfrass vorherrschen)) Wir kommen nun au

*) Sir James Paget erzithlte mir von einem Papagei, der durch auf-
merksames Studiom ein Schloss Sffnen lernte; obwohl solche Fille bei V3-
geln vorkommen konnen, sind sie doch verhilltnismilssig so selten, dass ich es
fiir das beste hielt, dic Fihigkeit, eiufache mechanische Anwendungen kennen
zu lernen, auf die nichste Stufe z byingen, denn nur hier kdnnen wir sicher
scin, dass diese Handlungen nicht auf blosser Ideenverbindung berahen, Eine
Katze, die nach dem Thirschloss springt, den gebogenen Handgriff mit ciner
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den Aften und dem KElefanten, die abgesehen von den Anthropoi-
den die einzigen Tiere sind, welche, so weit ich mich fiberzeugen
konnte, von Werkzeugen Gebrauch machen.

Endlich gelangen wir auf der 28, Stufe zu der hichsten Ent-
wicklung psychischer Fahigkeiten, denen wir bei Tieren begegnen,
und diese Stufe wies ich dem Hunde und den anthropoiden Affen
an, Die Bedeutung des Ausdrucks ,unbestimmte Moralitit®, die
ich dieser Stufe der geistigen Entwicklung zuschreibe, werde ich
in einem nichsten Werke erkldren, wo ich es mit der Genesis des
moralischen Sinnes zu thun haben werde. Ich mdchte aber diese
Diskussion nicht teilen; deshalb ziehe ich es vor, die Betrachtung
dieser frithesten: Phase der Entwicklung des Bewusstseins bis dort-
hin zu verschieben, Aus demselben Grunde verschiebe ich auch
meine Untersuchung der niederen Stufen der Abstraktion und des
Willens, welche beide durch die eben erreichte Stufe gekreuat
werden, mit der unsre Untersuchung der geistigen Entwicklung bei
Tieren ein Ende erteicht.

Vorderpfote niederhiilt, den Riegel mit der andern zurilckdriickt und die Thiire
mit den Hinterpfoten dffnet, zeugt offenbar fir einc intelligente Wilrdigung
der Thatsachen, dass der Riegel die Thiir verschlicsst, dass wenn er zuriick-
gedriickt wird, diese befreit, und wenn sie dann gestossen wird, die Thire
aufgeht,  Wenn man aber danach nock vermuten konnte, dass diese vollstin-
dige Kenntnis durch einfache Ideenverbindung erreicht wiirde, so haben wir
noch den merkwiirdigen Fall vom Affen, der durch eigne geduldige Nach.
forschung und ohne dass er jemals die dazu gehérige Handlung verrichten sah,
das mechanische Prinzip der Schraube herausfand, Es ist bemerkenswert, dass
diese Kenntnis einfacher mechanischer Anwendungen nicht immer in einer
ganz genauen oder quantitativen Beziehung zur allgemeinen geistigen Entwick-
lung der betreffenden Speries zu stehen scheint, So ist z, B, der Hund nach
sciner ganzen Intelligenz unzweifelhaft der Katze wberlegen; dennoch ist seine
Geschicklichkeit in der eben besprochenen Richtung gewiss nicht so hoch, wih.
rend andrerseits Rindvieh und Pferde in dieser Bezichung eine grdssere Fithig-
keit zeigen, wle in jeder andern, Wahrscheinlich lisgt die Erklitrung dieses
anscheinenden Missverbilltnisses in  den zur Verrichtung jemer Fertigkeiten
dienenden Kérpergliedern, Der Affe, welcher mechanische Anwendungen am
besten su wiirdigen vermag, ist auch dasjenige Tier, welches mit Organen des
Tastsinnes am reichlichsten ausgestattet ist; die Vorderpfoten ciner Katze sind
bessre Instrumente in diesem Sinne, als diejenigen des Hundes, wihrend der
Rilsse] des Elefanten, die Lippen des Pferdes und das Hom des Wiederkiivers
diesen Tieren in der gedachten Bezichung einen Vorteil iiber die meisten an-
deren Stugetiere von einem #hnlichen Grad von Intelligenz geben,
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Anhang,

Der Instinkt.

Ein vachgelassener Essay von Charles Darwin.®)

Wanderungen.

das Wandern junger Lachse aus dem siissen ins Salzwasser
b und die Riickkehr beider nach den Stitten ihrer Geburt
sind oft und mit Recht als merkwiirdige Instinkte hervorgehoben
worden. Was nun die beiden wichtigsten hier zu besprechenden
Punkte betrifft, so ldsst sich erstens in verschiedenen Gruppen
der Vogel eine volistindige Reihe von Ubergiingen beobachten von
solchen, die innerhalb eines gewissen Gebietes entweder nur ge-
legentlich oder regelmissig ihren Wohnsitz wechseln, bis zu sol-
chen, die periodisch nach weit entlegenen Lindern ziehen, wobei
sie oft bei Nacht das offene Meer auf Strecken von 240 bis 300
(englischen) Meilen zu iiberschreiten haben, wie z. B. von der
Nordostkiiste Grossbritanniens nach dem siidlichen Skandinavien
hintiber, Zweitens ist bezfiglich der Variabilitat des Wanderinstinkts
zu sagen, dass eine und dieselbe Art oft in einem Lande wan-

¥) Diese Abhandlung sollte urspriinglich in die ,Entstehung der Arten®
aufgenormen werden und einen Teil des Kapitels dber ,Instinkt® bilden;
gie wurde aber dann gleich mehreren anderen Partieen vom Verfasser unter-
driickt, um das Buch nicht zu umflinglich werden s lassen, (Vergl, auch
das Vorwort, R.)
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den, wihrend sie in einem andern stationir ist; ja sogar in dem-
selben Gebiete konnen die Individuen einer Art zum Teil Zug-
vigel, zum Teil Standvigel sein und sich dabei durch unbedeu-
tende Merkmale zuweilen von einander unterscheiden lassen.”) Dr.
Andrew Smith hat mich mehrfach darauf aufmerksam gemacht,
wie fest der Wanderinstinkt bei mehreren Siugetieren von Sid-
afrika eingewurzelt ist, ungeachtet der Verfolgungen, denen sie sich
dadurch aussetzen; in Nordamerika jedoch ist der Biiffel in neue-
rer Zeit”) durch unausgesetzte Verfolgung gendtigt worden, Dbei
seinen Wanderungen das Felsengebirge zu iiberschreiten, und jene
agrossen Heerstrassen, die sich Hunderte von Meilen weit hinziehen
und mindestens einige Zoll, oft sogar mehrere Fuss tief sind, wie
man sie auf den Ostlichen Ebenen durch die wandernden Bilffel
ausgetreten findet, werden westlich von den Rocky Mountains nie-
mals angetroffen. In den Vereinigten Staaten haben Schwalben
und andere Vogel- ihre Wanderungen ganz neuerdings Uber ein
weit grosseres Gebiet ausgedehnt™)

Der Wandertrieb geht bei Vogeln manchmal ganz verloren,
wie z. B. bei der Waldschnepfe, welche in geringer Zabl, ohne jede
bekannte Ursache die Gewohnheit angenommen hat, in Schottland
w briten und stationdr ‘zu werden.t) In Madeira kennt man
den Zeitpunkt des ersten Auftretens der Waldschnepfe auf der

*) Gould hat dies suf Malta, sowie auf der sidlichen Halbkuge! in
Tosmanien beobachtet, Bechstein (Stubenvdgel, 1840, S. 293) sagt, in
Deutschland lessen sich die wandernden von den nichtwandemden Drosseln
durch diec gelbe Firbung lhrer Fusssohlen unterscheiden. Die Wachtel wan-
dert in Siidafika, bleibt aber suf Robin Tsland, bloss zwei Seemneilen vom
Festland entfernt, stationlir (Le Vaillants Reisen, I, S, 105), was von Dr,
Andrew Smith bestatigt wird. In Itland hat die Wachtel erst neuerdings
angefangen in grosserer Zahl zu bleiben, um daselbst zu briiten, (W, Thomp-
son, Not, Hist. of Ireland, ,Birds® 11, p. 10

#¥) Col, Frémont, Report of Exploring Epedition, 1845, p. 144

#4¥) S, Dr, Bachmanns treffliche Abhandlung hieriiber in Silliman's Phi-
losoph, Journ., vol. 30, p, 81,

1) W, Thompson hat dber diese ganze Frage einen vorziiglichen und

susfiibrlichen Bericht erstattet (Nat, Hist. of Ireland ,Birds*, 11, 247—57)
worin ¢ auch die Ursache bespricht, Es scheint ausgemacht (p. 244), dass
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Insel,*) und auch dort wandert sie nicht, ebensowenig wie
unsere gemeine Mauerschwalbe, obgleich diese zu einer Gruppe
gehdrt, die ja sozusagen zum Sinnbild der Zugviigel geworden
ist. Eine Ringelgans, die verwundet worden war, lebte 1g Jahre
in der Gefangenschaft; in den ersten zwdlf Jahren wurde sie
jeden Frihling wihrend der Zugzeit unruhig und suchte gleich
anderen gefangenen Individuen dieser Art so weit als mog-
lich nordwirts zu gehen; in den spiteren Jahren aber ,horte sie
ganz auf, um diese Jahreszeit irgend eine besondere Erregung zu
verraten‘.™)  Offenbar hatte sich also der Wandertrieb zuletzt véllig
verloren,

Beim Wandern der Vogel sollte meiner Ansicht nach der In-
stinkt, welcher sie in bestimmter Richtung vorwirts treibt, wohl unter-
schieden werden von dem rdtselhaften Vermogen, das sie lehst,
eine Richtung der anderen vorzuziehen und auf der Wanderung ihren
Kurs selbst in der Nacht und fiber dem offenen Meere festzuhalten,
und ebenso auch von dem Vermdgen — mag dies nun auf einer
instinktiven Verbindung mit dem Wechsel der Temperatur oder mit
eintretendem Nahrungsmangel u, s, w. beruhen — das sie veran-
lasst, zur rechten Zeit aufzubrechen. In diesen wie in anderen
Féllen ist oft Verwirrung dadurch entstanden, dass man eben die
verschiedenen Seiten der Frage unter dem Ausdruck ,Instinkt® zu.
sammen watf.™) Was die Zeit des Aufbruchs betrifit, so kann es
natlirlich nicht auf Erinnerung beruhen, wenn der junge Kuckuck
zwei Monate nach der Abreise seiner Eltern zum erstenmal auf-
bricht; immerhin aber verdient es Beachtung, dass Tiere irgendwie

die wandernden und die nichtwendernden Individuen von einander unterschie-
den werden kounen. Uber Schottland s, St. Johns Wild Sports of the
Highlands, 1846, p. 220,

*) Dr. Helneken in ,Zoologieal Jowrnal*, vol, V, p. 73, famer B, V,
Harcourts Sketeh of Madeira, 1851, p. 120,

*¥) W. Thompson, L. ¢. vol.1lI, 63, In Dr, Bachmanns schon er-
withnter Arbeit wird aunch von kanadischen Glinsen berichtet, die jedes Frith-
jahr aus der Gefangenschaft nordwiirts zu entflichen suchen,

###) Siehe E. P, Thompson, Passions of Antmals, 1851, p, 9, und
Alison s Bemerkungen hieriiber in der Cyelopaedia of Anatomy and Physiol,,
Artikel | Instinct*, p. 23.
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eine tiberraschend genaue Vorstellung von der Zeit erlangen konnen,
A. dOrbigny erzithlt, dass ein lahmer Falke in Stidamerika die
Zeit von drei Wochen genau kannte, indem er jedesmal in solchen
Zwischenrdumen einige Kldster zu besuchen pflegte, wo den Armen
Lebensmitte! ausgeteilt wurden. So schwer es auch zu verstehen
sein mag, wie manche Tiere durch Verstand oder Instinkt dazu
kommen, einen bestimmten Zeitabschnitt zu kennen, so werden wir
doch gleich sehen, dass in manchen Fifllen auch unsere Haustiere
einen alljhrlich wiedererwachenden Wandertrieb erworben haben,
welcher dem eigentlichen Wanderinstinkt ausserordentlich ghnligh,
wo nicht mit demselben identisch ist und kaum auf blosser Erinne-
rung beruhen kann.

Es ist ein eigentiimlicher Instinkt, der die Ringelgans antreibt,
ein Entkommen nach Norden zu versuchen; allein wie der Vogel
Nord und Stid unterscheidet, dass wissen wir nicht, Ebensowenig
kénnen wir bis jetzt begreifen, wie ein Vogel," der des Nachts seine
Wanderung iibers Meer antritt, was ja so viele thun, dabei seinen
Kurs so trefflich einzuhalten weiss, als ob er einen Kompass mit
sich filbrte. Man sollte sich aber ernstlich davor hfiten, wandern-
den Tieren irgend ein hierauf beziigliches besonderes Vermdgen
zuzuschreiben, das wir selbst nicht besitzen, obschon dasselbe
allerdings bei ihnen bis zu wunderbarer Vollkommenheit entwickelt
ist. Um ein analoges Beispiel zuu erwdthnen: der erfahrene Nord-
polfahrer Wrangel®) verbreitet sich ausfiihrlich und voller Er-
staunen {iber den ,unfehlbaren Instinkt* der Eingebornen von Nord-
sibirien, vermoge dessen sie ihn unter unaufhdrlichen Anderungen
der Richtung durch ein verworrenes Labyrinth von Eisschollen
geleiteten; wihrend Wrangel ,mit dem Kompass in der Hand die
mannigfaltigen Windungen beobachtete und den nchtigen Weg her-
auszuklligeln suchte, zeigte der Eingeborne stets instinktiv eine voll-

#) Wrangels Reisen S, 146 (engl. Ausg,). Siehe auch Sir G, Grey's
Ipedition to Awstrakia, II, S, 72, wo sich ein interessanter Bericht tiber
die Fahigkeiten der Australneger in dieser Hinsicht findet, Die alten franzd-
sischen Missionare glaubten allgemein, die nordamerikanischen Indianer liessen
sich wirklich beim Auffinden des Weges durch ihren Instinkt leiten.
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kommene Kenntnis desselben.* — Uberdies ist das Vermégen der
wandernden Tiere, ihren Kurs einzuhalten, keineswegs unfehlbar,
wie schon die grosse Zahl der verirrten Schwalben lehrt, welche
von den Schiffen hiufig auf dem Atlantischen Ozean angetroffen
werden; atch der wandernde Lachs verfeblt beim Aufsteigen oft
seinen heimischen Fluss und ,mancher Lachs aus dem Tweed wird
im Forth getroffen®, Auf welche Weise aber ein kleiner schwacher
Vogel, der von Afrika oder Spanien kommt und iibers Meer ge-
flogen ist, dieselbe Hecke inmitten von Kngland wiederfindet,
in welcher er voriges Jahr genistet hatte, ist wirklich wunder-
bar.")

Wenden wir uns nun zu unseren Haustieren. Es sind viele
Fille bekannt, wo solche Tiere auf ganz unerkliirliche Weise ihren
Heimweg fanden; es wird versichert, dass Hochlandschafe that-
sqchlich iiber den Firth of Forth geschwommen und nach ihrer
woh! hundert Meilen entfernten Heimat gewandert sind'*), und
wenn sie auch drei und vier Generationen hindurch im Tiefland
gehalten werden, so behalten sie doch ihre ruhelose Art bei, Ich
habe keinen Grund, den genauen Bericht anzuzweifeln, welchen
Hogg von einer ganzen Familie von Schafen giebt, die eine erb-
liche Neigung zeigten, jedesmal zur Brunstzeit nach einem z¢hn
Meilen entfernten Ort zurtickzukehren, von wo der Stammvater der
Familie gebracht worden war; wenn aber deren Li#mmer alt genug
waren, kehrten sie von selbst dahin zurilick, wo sie gewdhnlich sich
aufgehalten hatten, und diese vererble, an die Wurfzeit ankniipfende
Neigung wurde so lastig, dass der Eigentilmer sich gendtigt sah,

*) Die Mehrzahl der Viégel, welche gelegentlich die von Furops so
weit entfernten Azoren besuchen (Konsul C, Hunt, im Journ. Gieogr. Soc.
XV, 2, p. 282), kommen wahrscheinlich nur deshalb dorthin, weil sie wih-
rend des Zuges jhre Richtung verloren; so hat auch W. Thompson
(Nat, Hist. of Irleand, ,Birds%, U, 192) gezeigt, dass nordamerikanische
Vigel, die gelegentlich nach Irland heriiberkommen, im allgemeinen um die-
selbe Zeit anlangen, wo sle dritben im Ziehen begriffen sind, Beziiglich des
Lachses siehe Scope’s Days of Salmon Fishing, p. 47.

#*) Gardeners (hronicle 1852, p, 795; andere Fille bel Youatt, On
Sheep, p. 378,

"
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die ganze Sippschaft zu verkaufen,') Noch interessanter ist der
von mehreren Autoren gegebene Bericht Uber gewisse Schafe in
Spanien, die seit alten Zeiten alljhrlich im Mai von einem Teil
des Landes vierhundert Meilen weit nach einem andem ziehen:
simtliche Beobachter') bezeugen {ibereinstimmend, dass, ,sobald
der April kommt, die Schafe durch wunderliche unruhige Beweg-
ungen ihr lebhaftes Verlangen kundgeben, nach ihrem Sommer-
aufenthalt zurlickzukehren® ,Die Unruhe, welche sie verraten
sagt ein anderer Autor, ,kénnte im Notfall einen Kalender ersetzen.*
»Die Schifer milssen dann ihre ganze Wachsamkeit aufbieten, um
sie am Entkommen zu verhindern, denn es ist allbekannt, dass sie
sopst genau nach dem Ort hinziehen wiirden, wo sie geboren sind.«
Es ist mehrfach vorgekommen, dass drei oder vier Schafe doch
entkamen und ganz allein die weite Reise machten; gewdhnlich
allerdings werden solche Wanderer von den Wolfen zerrissen. Es
ist sehr die Frage, ob diese Wanderschafe von jeher im Lande
einheimisch waren, und jedenfalls sind ihre Wanderungen in ver-
hiltnismissig neuerer Zeit bedeutend weiter ausgedehnt worden;
dann lisst sich aber meiner Ansicht nach kaum bezweifeln, dass
dieser ,natlirliche Instinkt®, wie er von einem Berichterstatter ge-
nannt wird, regelmissig ‘'um dieselbe Zeit in bestimmter Richtung
zu wandemn, erst im domestizierten Zustande erworben worden ist
und sich ohne Frage auf jenes leidenschaftliche Bestreben, zur
Stitte der Geburt zuriickzukehren, griindet, dss, wie wir gesehen
haben, manchen Schafrassen eigen ist. Die ganze Erscheinung ent-
spricht, wie mir scheint, durchaus den Wanderungen wilder Tiere.

Uberlegen wir uns nun, auf welche Weise die merkwiirdigsten

*) Citiert von Youatt in Velerinary Journal V, 282,
)

*¥) Bourgoannes ,Reisen in Spanien** (engl. Ausg.) 1789, vol. 1,
p. 38 bis s4. In Mill's Treatise on Cattle, 176, p. 342 findet sich der
Auszug eines Briefes von einem Herrn aus Spanien, den ich benutat habe.
Youatt (On Sheep, p. 153) verweist auf drei andere Berichte &halicher Art,
Ich bemerke noch, dass auch v. Tschudi (Tierleben der Alpenwell, 1856)
erzihlt, wie das Vieh jedes Jahr im Friihling in grosse Aufregung geriit, wenn
sie die grosse Schelle héren, die thnen vorangetragen wird, indem sie wohl
wissen, dass dies das Zeichen zum ,nahen Aufbruch® in die hdheren Alpen ist.
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Wanderungen wahrscheinlich ilren Ursprung genommen haben mégen.
Denken wir uns zunicht einen Vogel, der alljghrlich durch Kilte
oder Nahrungsmangel veranlasst werde, langsam stidwirts zu ziehen,
wie dies bei so manchen Vogeln der Fall ist, so konnen wir uns
woh! vorstellen, wie dieses notgedrungene \Wandern zuletzt zu einem
instinktiven Trieb werden kann, gleich dem der spanischen.Schafe.
Werden nun Thiler im Lauf der Jahrhunderte zu Meeresbuchten
und endlich zu immer Dreiteren und breiteren Meeresarmen, so
lasst sich doch ganz wohl denken, dass der Trieb, welcher die
fligellahme Gans driingt, sich zu Fuss nach Norden aufzumachen,
auch unsern Vogel iiber die pfadlosen Gewisser geleiten wird, so
dass er mit Hilfe jenes unbekannten Vermogens, das viele Tiere
(und wilde Menschen) eine bestimmte Richtung einhalten lehrt,
unversehrt {iber das Meer hinwegfliegen wird, welches jetzt den ver-
sunkenen Pfad seiner fritheren Landreise bedeckt.”)

*) Damit soll nicht gesagt sein, dass die Zugstrassen der Viigel stets
die Lage von friher zusammenbiingenden Landstrecken bezeichnen, Es mag
woh] vorkommen, dass ein zufiillig nach ciner entfernten Gegend oder Insel
verschlagener Vogel, nachdem er einige Zeit dort geblieben ist und daselbst
gebriitet hat, durch seinen angebornen Instinkt veranlasst wird, im Herba
fortzuwandern und in der Briltezeit wieder dahin suriickzukehren, Allein ich
kenne keine Thatsachen, welche diese Annahme stiltzten, und anderseits har,
was ozeanische Inseln betrifit, die nicht allzuweit vom Festland entfernt liegen,
jedoch, wie ich aus spiiter anzufithrenden Grilnden vermute, niemals in Zu-
sammenhang mit demselben standen, die Thatsache grossen Kindruck auf mich
gemacht, dass nur hichst selten einzelne Zugvigel auf solchen vorzukommen
scheinen, E, V, Harcourt, welcher dic Vigel von Madeira hearbeitet hat,
teilte mir mit, dass diesc Insel keine besitzt, und dasselbe gilt, wic mir
Carew Hunt versichert, von den Azoren, obschon er meint, die Wachtel, die
von Insel zu Insel zieht, michte viellefcht auch die ganze Inselgruppe verlassen.
{Mit Bleistift ist hier im Manuskript beigefiigt: ,Die kanarischen Inseln haben
keine®, R,] Aufden Falklandsinseln wandert, soviel ich sehen kann, kein Land-
vogel. Die von mir eingezogenen Erkundigungen haben ferner ergeben, dass
auch auf Mauritius oder Bourbon keine Zugvigel vorkommen, Colenso
versichert (Twsmanian Journal, 1L, p. 227}, dass ein Kuckuck auf Neu.
Seeland (Cucedus Ineidus) wandere, indem er nur drel bis vier Monate auf
der Ingel bleibe; Neu-Seeland ist aber eine so grosse Insel, dass derselbe
wohl einfach nach dem Siiden ziehen und dort bleiben kann, ohne dass dic
Eingebomen im Norden davon wissen, Die Farber, ungefihr 180 Meilen von
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{lch muchte noch ein Beispiel dieser Art anfiilhren, das mie
anfinglich ganz besondere Schwierigkeiten darzubieten schien, Es
wird berichtet, dass im iHussersten Norden von Amerika Elen und
Rentier alljiihrlich, als ob sie auf eine Entfernung von hundert
Meilen das grine Gras wittern kénnten, einen absolut wiissten
Landstrich kreuzen sollen, um gewisse Plitze aufmsuchen, wo sie
reichlichere (obwohl immer noch spirliche) Nahrung finden, Was
mag den ersten Anstoss zu dieser Wanderung gegeben haben® Wenn
das Klima frilher etwas milder war, so kann sich die hundert
Meilen breite Wiiste wohl hinlinglich mit Vegetation bedeckt haben,
um die Tiere eben.noch zum Uberschreiten derselben zu veran-
Inssen, wobei sic damn die fruchtbareren nordlichen Plitze fanden,
Allein das harte Klima der Eiszeit ist unserem gegenwirtigen vor-
ausgegangen, die Aunahme eines frither milderen Klimas erscheint
daher ganz unhaltbar, Sollten jedoch jene amerikanischen Geologen
im Rechte sein, welche aus der Verbreitung rezenter Muscheln ge-
schlossen haben, dass auf die Eiszeit zunichst eine etwas wirmere
Periode als die gegenwirtige folgte, so hitten wir damit vielleicht
auch den Schitissel fiir die Wanderung von Elen und Rentier durch
die Wiiste gefunden.’”)

Instinktive Furche,

Die erbliche Zahmbeit unserer Haustiere wurde schon frijher
besprochen; aus dem folgenden entnehme ich, dass unzweifelhaft
die Furcht vor dem Menschen im Naturzustand immer erst erwor-
ben werden muss und dass sie im domestizierten Zustand bloss
wieder verloren geht. Auf den wenigen von Menschen bewohnten
Inseln und Inselgruppen, {iber die ich aus der frithestenZeit stammende

der Nordspitze Schottlands gelegen, besitaen verschiedene Zugvigel (Graber,
Tagebuch, 1830, S, 205); Island scheint die sthrkste Ausngshme von der all-
gemeinen Regel zu bilden, allein es liegt nur , , . Meilen von der , , . Linie
von . ., . 100 Faden entfernt, [Der letzte Satz ist unvollendet mit Bleistift
beigefiigt, R.]

*) [Der hier in eckige Klammern eingeschlossene Abschnittist im Manu-
skript mit dem Bleistift schwach durchgestrichen. R.]

W oA e
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Berichte finden konnte, entbehrten die einheimischen Tiere stets
durchaus der Furcht vor dem Menschen: ich habe dies in sechs
Fillen aus allen Erdteilen und fir Végel und Stugetiere der ver.
schiedensten Abteilungen festgestellt.”) Auf den Galapagos-Inseln
stiess ich einen Falken mit dem Flintenlauf von einem Baume
herunter und die kleineren Viogel tranken Wasser aus einem Ge-
fuss, das ich in der Hand hielt. Niheres hieriiber habe ich bereits
in meiner Reisebeschreibung mitgeteilt; hier will ich nur noch be-
merken, dass diese Zahmheit nicht allgemein ist, sondern bloss dem
Menschen gegentiber gilt, denn auf den Falklandsinseln z. B. bauen
die Ginse ihre Nester der Fiichse wegen nur auf den vorliegen-
den Inseln. Diese wolf§hnlichen Fiichse waren jedoch hier ebenso
furchtlos dem Menschen gegentiber, wie die Vogel: die Matrosen
auf Byrons Reise liefen sogar, weil sie ihre Neugierde fir Wild-
heit hielten, ins Wasser, um ihnen zu entgehen. In allen altsivili-
sierten Landern dagegen ist die Vorsicht und Furchtsamkeit selbst
junger Fiichse und Wélfe hinlinglich bekannt®) Auf den Galapa-
gos waren die grossen Landeidechsen (Amblyrhynchus) vollkommen
zashm, so dass ich sie am Schwanze anfassen konnte, wihrend sonst
grosse Eidechsen wenigstens furchtsam genug sind. Die zu der-
selben Gattung gehdrige Wassercidechse lebt an der Kiste, hat
vorziiglich schwimmen und tauchen gelernt und nihrt sich von unter-

*) In meiner ,Reise um die Welt* (Gesamm. Werke I, S, 457) finden
sich Einzelheiten dber die Falklands- und Galapagos-Inseln, Cada Mosto
(Kerrs Collection of voynges, II, p. 246) erzihlt, auf den kapverdischen In.
seln selen die Tauben so zahm gewesen, dass man sie leicht fangen konnte,
Dies sind also die einzigen grosseren Inselgruppen, mit Ausmabme der ozeani.
schen (iber dle ich keinen Bericht aus der ersten Zeit finden kann), die bei
ihrer Entdeckung unbewohnt waren, Thomas Herbert schildert (1626) in
selnen  Reisen® (p. 349) dic Zahmbeit der Viigel anf Mauritius und DuBois
bespricht diesen Gegenstand 1669-—72 ganz ausftilirlich fin Bezug auf siimtliche
Vogel von Bowrbon, Kap. Moresby lieh mir einen handschriftlichen Bericht
iiber seine Untersuchung von St. Pierre und den Providence-Inseln nordlich
vont Madagaskar, worin er dic ausserordentliche Zahmheit der Tauben schil-
dert, Gleiches crwshnte Kap, Carmichael von den Vigeln auf Tristan
d’Acunha,

**) Le Roy, Lettrez Philosoph., p. 86,

Romanes, Entwioklung dos Gelstes. 26
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getaucht lebenden Algen; dabei ist sie ohne Zweifel den Angriffen
von Haifischen ausgesetst, weshalb 'ich sie, obschon sie am
Lande ganz zahm ist, nicht ins Wasser treiben konnte, und wenn
ich sie hinein warf, so schwamm sie stets sofort ans Ufer suriick.
Welch ein Gegensatz zu allen amphibisch lebenden Tieren in Eu-
rope, die, 50 oft sie von dem gefithrlichsten Tier, dem Menschen,
aufgescheucht werden, instinktiv und augenblicklich im Wasser ihre
Zuflucht suchen!

Die Zahmheit der Végel auf den Falklandsinseln ist besonders
deshalb interessant, weil ihre meist denselben Arten angehérigen
Verwandten auf dem Feuerland, vornehmlich die grosseren Vogel,
ausserordentlich- scheu sind, da sie hier seit vielen Generationen
von den Wilden cifrig verfolgt wurden, Ferner ist fiir diese Inseln,
wie fir die Galapagos bemerkenswert, dass, wie ich in meiner
sReise um die Welt durch Vergleichung der verschiedenen Be.
richte bis zur Zeit unseres Besuches dieser Inseln nachgewiesen
habe, die Vigel nach und nach immer weniger zahm geworden
sind; und wenn man bedenkt, in welchem Grade sie gelegentlich
withrend der letzten zweihundert Jahre der Verfolgung ausgesetzt
waren, so muss es Uberraschen, dass sie nicht viel wilder wurden;
man ersieht daraus, dass die Furcht vor dem Menschen nur lang-
sam erworben wird.

In lingst bewohnten Lindern, wo die Tiere einen hohen Grad
von instinktiver allgemeiner Vorsicht und Furcht erlangt haben,
scheinen sie sehr rasch von einander und vielleicht sogar von an-
deren Arten zu lemnen, sich vor jedem einzelnen Gegenstand scheu
zu hiten. Es ist notorisch, dass sich Ratten und Miuse nicht lange
in derselben Art von Fallen fangen lassen, so verlockend auch der
Kéder sein mag;*) da es aber selten vorkommt, dass eine, die
wirklich schon gefangen war, wieder entwischt, so mfissen die an-
deren die Gefahr aus den Leiden ihrer Genossen kennen gelernt
haben. Selbst das schrecklichste Ding, wenn es nie Gefahr bringt
und nicht instinktiv geflirchtet wird, sehen die Tiete bald mit dem
grdssten Gleichmut an, wie wir bei unseren Eisenbahmnaligen be-

¥) E. P, Thompson, Passions of Animals, p. 29.
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obachten kénnen. Welcher Vogel ist so schwer zu beschleichen
wie der Reiher und wie viele Generationen miissten wohl vergehen,
bis er die Furcht vor dem Menschen abgelegt hitte? Und doch
exzithlt Thompson,”) dass diese Vogel nach einer Erfahrung von
wenigen Tagen einen Zug furchtlos in halber Flintenschussweite
voritber donnern lassen.*) Obgleich nicht zu bezweifeln ist, dass die
Furcht vor dem Menschen in lingst bewohnten Gegenden zum Teil
immer von neuem erworben wird, so ist sie doch sicherlich zu-
gleich auch instinktiv, denn die noch im Nest sitzenden jungen
Végel erschrecken allgemein beim ersten Anblick des Menschen
und firchten ihn jedenfalls weit mehr, als die meisten alten Vigel
auf den Falklands- und Galapagosinseln dies thun, nachdem sie
jahrelangen Verfolgungen ausgesetzt gewesen sind,

Wir haben iibrigens in England selbst vorziigliche Beispiele
daflir, dass die Furcht vor dem Menschen ganz entsprechend der
durchschnittlichen Gefahr erworben und vererbt wird, denn wie
schon vor langer Zeit der Hon, Daines Barrington bemerkt hat,*»
sind alle unsere grésseren Vogel, junge wie alte, ausserordentlich
scheu. Nun kann aber doch keine Beziehung zwischen Grosse und
Furcht bestehen, wie denn auch auf noch unbewohnten Inseln bei
den ersten Besuchen die grossen Végel stets ebenso zahm waren,

*) Nat. Hist, of Ireland, ,Birds*, 11, p, 133.

*¥) [Ich erlaube mir hier auf die Bestatigung hinzuweisen, welche diese
Angaben kiirzlich durch einen Briefwechsel zwischen Dr, Rae und Mr, Good -
sir gefunden haben. Vgl ,Nafure®, 3., 12, und 19, Juli 1883, Der erstere
sagt, die Wildenten, Kriekenten u. s, w,, dic gewisse Strecken bewohnen, durch
welche die Pacific-Eisenbabn in Kanada gefihrt wurde, hitten alle Furcht vor
den Zlgen schon wenige Tage nach Exbfinung des Verkelrs verloren, und der
letatere bezeugt #hnliches von den wilden Vogeln in Australien, indemn er hinzu-
fiigt: ,Das bestindige Getdse eines starken Verkehrs sowohl als die unaufhdr-
liche Unruhe und der Hollenlfitm einer grossen Eisenbahnstation, die sich einen
Steinwwf von ihren Wohnplitzen entfernt sbspiclen, bleiben jetzt von diesen
gewdhnlich so ausserordentlich wachsamen und vorsichtigen Végeln (d, b, den
Wildenten) glnzlich unbeachtet, Wilrde ich nicht befiirchten, Ihren Raum
ungebiiblich in Anspruck zu nehmen, so kénnte ich Ihnen noch viele andere
Belege fir die Richtigkeit von Dr. Raes Bemerkungen, geben,”* « R.]

*%) Philos. Tramsact, 1773, p. 264,
26%
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wie die kleinen, Wie vorsichtig ist nicht unsere Elster; vor Pferden
oder Rindem zeigt sie aber keine Furcht und setzt sich jhnen so-
gar manchmal auf den Riicken, ganz wie die Tauben auf den Ga-
lapagos sich 1684 auf Cowleys Schultern niederliessen. In Nor-
wegen, wo die Elster nicht verfolgt wird, pickt sie ihv Futter ,,dicht
vor den Thiren auf und dringt oft sogar in die Hiuser ein‘.')
So ist auch die Nebelkrihe (Corvus corniz} einer unserer scheuesten
Vogel, in Egypten dagegen ist sie vollstindig zahm.”) Unmdglich
kann jede -einzelne junge Elster und Krihe in England vom Men-
schen erschreckt worden sein, und doch fiirchten sie ihn sidmtlich
aufs Zusserste; auf den Falklands- und Galapagosinseln anderseits
miissen viele alte Vogel und frither schon ihre Vorfahren erschreckt
worden und Zeugen des gewaltsamen Todes anderer gewesen sein,
und doch haben sie noch micht die heilsame Furcht vor dem
morderischsten aller Tiere, dem Menschen, sich angeeignet.*™)

Dass Tiere, wie man zu sagen pflegt, sich totstellen sollen,
— der Tod ist ja ein jedem lebenden Wesen unbekannter Zu-
stand — erschien mir immer als ein hochst merkwiirdiger Instinkt,
Ich stimme ganz mit denen tiberein,}) welche glauben, dass in
dieser Sache viel Ubertre'!bung herrscht, und bezweifle nicht, dass

#) C, Hewitson in Magasine of Zwol. and Botany, 11, p. 310,

*%) Geoff. St. Hilaire, Ann. des Mus, . IX, p. 471,

*#4) [Es wurde bereits angedeutet, bis zu welch genauer Abstufung solche
instinktive Furcht vor dem Menschen sich entwickelt, wenn dem Tiere die
Moglichkeit gegeben ist, mit Sicherheit zu unterscheiden, wie weit es entfernt
scin muss, um ausser Schussweite zu sein. Neuerdings hat Dr.Rae in ,Ne-
ture® inden schon erwihnten Briefen folgende Beobachtung mitgeteilt, die von
Interesse ist, weil sic zeigt, wic rasch cine solche Feinheit der Unterscheidung
eflangt wird: ,Es sei gestattet; noch eines von den viclen mir bekannten Bei-
spielen dafiir anzufiibven, mit welcher Schnelligkeit Voge! sich die Kenntnis
einer Gefahr crwerben, Wenn die Goldregenpfeifer von ihren Britplitzen in
hoheren Breiten nach Stden ziehen, so besuchen sie die ndrdlich von Schott-
land gelegenen Inseln in bedeutender Anzahl und helten sich in grossen
Schwiitmen belsammen: Zuerst kann man ihnen dann leicht nahe kommen,
allein sobald man nur wenlge Schilisse auf sie sbgefenert hat, werden sie nicht
bloss scheuer, sondem scheinen auch mit grosser Genauigkeit die Eutfernung

_ abzumessen, bis zu welcher sie vor Schaden sicher sind* — R.]
1} Couch, MMusirations of TInstinet, p. 30t.
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Ohnmachten (ich habe ein Rotkehlchen in meinen Hinden in Ohn-
macht fallen sehen) und die lishmende Wirkung iihergrosser Furcht
oft mit Simulation des Todes verwechselt worden sind.™) Am be-
kanntesten sind in dieser Hinsicht die Insekten, Wir finden bei
jhnen vollstindige Reihen, selbst innerhalb einer und derselben
Gattung (wie ich bei Ourculio und Clrysomela beobachtet habe),
von Arten, welche nur eine Sekunde lang und manchmal sehr un-
vollkommen sich totstellen, indem sie noch ihre Fithler bewegen
(wie z B. manche Stutzkifer [Hister]), und welche sich auch nie
ein zweites Mal verstellen, wie sehr man sie auch reizen mag — bis
zu andern Arten, die sich, nach De Geer, grausam auf schwachem
Feuer rosten lassen, ohne das geringste Lebenszeichen von sich zu
geben — und wieder zu anderen, die eine lange Zeit (bis 23 Mi-
nuten, wie ich bei Chrysomela spartii gesehen habe) bewegungslos
bleiben. Manche Individuen derselben Plinus-Art nahmen bei die-
ser Gelegenheit eine andere Stellung an, als die {ibrigen.

Man wird nun wohl kaum in Abrede stellen wollen, dass die Art
und die Dauer des Totstellens jeder Spezies von Nutzen sein wird, je
nach der Art der Gefahren, denen sie gewdohnlich ausgesetst ist;
es hat also auch durchaus keine grissere Schwierigkeit, sich die
Erwerbung dieser eigentiimlichen erblichen Haltung durch natiirliche

*) Den merkwiirdigsten Fall von anscheinend wirklichem Sichtotstellen
berichtet Wrangel (Travels in Siberia, p. 312) von den Ginsen, welche in
die Tundren ziehen, um da zu mausern, und dann ganz unfithig sind, zu
fliegen. Er sagt, sie hiiiten sich so meisterhaft totgestellt, ,mit ganz steif
ausgestreckten Beinen und Halsen, dass ich rubig an ihnen vorbel ging und
sie fir tot higlt.* Die Eingecbomen jedoch liessen sich dadurch nicht tduschen,
Diese Versiellung wiirde sie natiirlich auch nicht vor Fiichsen, Wilfen u. s. w.
schiltzen, die doch wohl in den Tundren vorkommen; sollte sie ihnen viel
leicht vor den Angriffen der Falken und Habichte Schutz gewdhren? Jeden-
falls ist die Sache sehr sonderbar, Eine Eidechse in Patagenien (Reise um
die Welt, S, 111), welche auf dem Sande an der Kiiste lebt und wie dieser
gesprenkelt ist, stellte sich, wenn sie erschreckt wurde, tot mit ausgestrecktern
Beinen, flachgedriickiem Korper und geschlossenen Augen; wurde sie weiter
beliigtigt, so grub sie sich rasch in den Sand ein, Wenn die Hisin ein klei-
nes, unsuffalliges Tier wiire und wenn sie, in ibr Lager geduckt, die Augen
zumachte, wiirden wir nicht sagen, sie stelle sich tot? Uber Insekten siche
Kirby und Spence, Introduction to Entomology, vol. 11, p. 234.
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Ziichtung vorzustellen, als die irgend einer andern. Nichtsdesto-
weniger erschien es mir als ein hdchst merkwlirdiges Zusammen-
trefien, dass die Insekten hiernach dahin gelangt sein sollten, genau
die Haltung nachzuahmen, die sie im Tode annehmen. Ich zeich-
nete mir daher sorgfiltig die Stellungen auf, welche sicbzehn ver-
schiedene Insektenarten (einschliesslich eines Julus, einer Spinne und
einer Assel), Angehdrige der verschiedenartigsten Gattungen, sowoh!
gute als schlechte Kfinstler in der Verstellung, dabei anzunehmen
pflegen; dann verschafite ich mir von einigen dieser Arten eines-
natlirlichen Todes gestorbene Exemplare, andere ttete ich leicht
und langsam mit Kampher. Das Ergebuis war, dass die Haltung
in keinem einzigen Falle tbereinstimmte und dass mehrfach das
sich totstellende Tier so viel als nur méglich von dem wirklich
toten abwich.

Nesterbau und Wohnplitze,

Wir kommen nun zu verwickelteren Instinkten, Die Nester der
Vogel sind wenigstens in Europa und den Vereinigten Staaten ge-
nau beobrchtet worden, so dass sie uns eine gute und seltene Ge-
legenheit darbieten, zu untersuchen, ob in einem so wichtigen In-
stinkt Abinderungen vorkommen. Wir werden sehen, dass dies aller-
dings der Fail ist und ferner dass giinstige Umstinde und Ver-
standesthitigkeit nicht selten den Bauinstinkt in geringem Grade
abindernd beeinflussen. Uberdies haben wir in den Nestern der
Vogel eine ungewdhnlich vollkommene Reihe vor uns, von solchen,
die gar kein Nest bauen, sondern ihre Eier auf die packte Erde
legen, zu andern, die ein hdchst einfaches und unordentliches Nest
herstellen, zu noch anderen mit vollkommneren Bauten u. s, w,, bis
wir bei jenen wunderbaren Gebilden anlangen, welche beinahe der
Kunst des Webers spotten,

Selbst wenn es sich um ein so eigentiimliches Nest handelt
wie das der Salangane (Collocalia esculenta), das von den Chinesen
gegessen wird, glaube ich doch die verschiedenen Stufen verfolgen
zu kénnen, welche die Ausbildung dieses fir die betreffenden Tiere
50 notwendigen Instinktes durchlaufen hat. Das Nest besteht be-
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kanntlich aus einer briichigen, weissen, durchscheinenden Substanz,
die reinem Gummi arabicum oder selbst Glas sehr #hnlich sieht,
und ist mit daran festgeklebten Flaumfedern ausgekleidet. Das Nest
einer verwandten Art im British-Museum besteht aus unregelmissig
netzférmigen Fasern, die zum Teil so fein sind wie . . .*) vou gleichem
Stoff; bei einer andern Spezies werden Stiicke von Seetang durch
eine #hnliche Substanz zusammengeleimt, Dieser trockene schlei-
mige Stoff quillt im Wasser bald auf und wird weich; unter dem
Mikroskop zeigt er keinerlei Struktur ausser Spuren von Schich-
tung und iberall eingestreuten birnférmigen Luftblasen von ver-
schiedenster Grisse; letztere'treten sogar in kleinen trockenen Stiick-
chen sehr deutlich hervor, und manche boten fast das Aussehen
von blasiger Lava dar. Wird ein kleines reines Stfick in die Flamme
gehalten, so knistert es, schwillt etwas an, verbrennt nur langsam
und riecht stark nach tierischer Substanz. Die Gattung Collocakia
gehort nach G. R, Gray, dem ich fiir seine Erlaubnis zur Unter-
suchung aller im British Museum befindlichen Exemplare sehr ver-
bunden bin, zu derselben Unterfamilie wie unsere Mauerschwalbe.
Dieselbe bemichtigt sich gewdhnlich einfach eines Sperlingsnestes,
Herr Macgillivray hat aber zwei Nester sorgfiltig beschrieben,
in welchen das lose zusammengefiigte Nestmaterial durch #usserst
dilnne Fiden einer Substanz verklebt war, die in der Flamme
knisterte, aber nur langsam verbrannte, In Nordamerika**) klebt eine
Art von Mauerschwalben ihr Nest an die senkrechten Winde

%) [Hier war im Manuskript absichtlich Platz gelassen, um spiiter ein
passendes Wort einzufiigen. — R.}

*% Uber Cypselus murarius s, Macgillivray, Brilish Birds, 1N,
1840, p. 635. Uber C. pelasyius 5, Peabodys ausgezeichuets Arbeit dber
die Vogel von Massachusetts, in Boston Journ. of Nat. Hist. III, p, 187,
M. E. Robert (Comples Rendus, ditiert in Ann. a. Mag. Nal, Hist, VII,
1842, p. 476) fand, dass die Nester der Uferschwalbe (Colyle réiparia) in den
kiesigen Uferbinken der Wolga an ihrer oberen Seite mit einer gelben teri-
schen Substans ausgepflastert waren, die er fir Fischlaich hielt, Sollte er
vielleicht die Art verwechselt haben? — denn wir konnen kaum annehmen,
dass unsere Ulerschwalbe irgend eine solche Gewohnheit habe, Sollte sich die
Richtigkeit der Beobachtung doch bestiitigen, so lige hier eine hochst merk-
wilrdige Instinktabinderung vor, um so merkwiirdiger, da dieser Vogel
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von Schormsteinen fest und baut es aus kleinen, parallel neben ein-
ander gelegten Stockchen, die durch kuchenfdrmige Massen ver-
hiirteten, sprdden Schleims zusammengekittet sind, welcher, gleich
demjenigen der essbaren Bchwalbennester, im Wasser anschwillt und
aufweicht, in der Flamme knistert, sich aufbliht, nur langsam ver-
brennt und dabei einen starken tierischen Geruch verbreitet; es
unterscheidet sich nur dadurch, dass es gelblichbraun ist, micht
so viele grosse Luftblasen enthillt, deutlicher geschichtet ist und’
sogar ein gestreiftes Aussehen zeigt, das von unzihligen ellip-
tischen, ganz winzig kleinen Erhohungen herrithrt, die wohl nichts .
anderes als emporgezogene kleine Luftblischen sind,

Die meisten Autoren nehmen an, die essbaren Schwalben-
nester bestinden eniweder aus Tang oder aus dem Laich eines
Fisches, von anderen ist woh! auch die Vermutung ausgesprochen
worden, es handle sich um eine Aussonderung der Speicheldriisen
des Vogels. Nach den oben mitgeteilten Beobachtungen kann ich
nicht bezweifeln, dass die Jetztere Ansicht zutreffend ist. Die Ge-
wohnheiten der im Inlande lebenden Mauerschwalbe und das Ver-
halten der fraglichen Substanz in der Flamme widerlegen schon
fast allein die Aonahme, dass sie aus Tang bestehe, Ebenso ist
es mir, nachdem ich getrockneten Fischlaich untersucht, hdchst
unwahrscheinlich, dass man nicht irgend eine Spur von zelligem
Aufbau in den Nestern solite entdecken kdnnen, wenn sie aus sol-
chem Material bestiinden, Wie kénnten auch unsere Mauerschwal-
ben, deren Lebensweise so gut bekanat ist, Fischlaich holen, ohne
dabei gesehen zu werden? Macgillivray hat gezeigt, dass die
Follikel der Speicheldriisen bei der Mauerschwalbe bedeutend ent-
wickelt sind, weshalb er auch anniromt, der Stoff, mit welchem sie
ihr Nestmaterial zusammenkittet, werde von diesen Drilsen ausge-
sondert, Ich hege keinen Zweifel, dass auch die ganz #hnliche,
nur reichlichere Substanz im Neste der nordamerikanischen Mauer-

einer andern Unterfamilie angehtrt, als Cypselius und Collocalin, Ich bin
ibrigens nicht abgenelgt, dieSache fiir richtig su halten, denn es wird, offen-
bir auf Grund genauer Beobachtung, versichert, dass auch die Hausschwalbe
den Schlamm, aus defn sie ihr Nest aufbant, mit klebrigem Speichel befeuchte,
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schwalbe sowie der Collocalia esculenta gleichen Ursprungs ist, Dies
macht ihven blasigen und bldttrigen Bau erkliirlich, wie nicht min-
der die eigentimliche netzfsrmige Beschaffenheit derselben bei der
Spezies von den Philippinen, Mit dem Instinkt dieser verschiede-
nen Vogel braucht nur die eine Verinderung vor sich gegangen
z2u sein, dass sie immer weniger und weniger fremdes Material
zum Nestbau verwendeten, Man kann also wohl sagen, dass die
Chinesen ihre késtliche Suppe aus getrocknetem Speichel bereiten.#).

Sieht man sich nach vollkommenen Reihen bei anderen min-
der hiufigen Formen von Vogelnestern um, so darf man nie ver-
gessen, dass alle heute lebenden Vogel einen fast verschwindend
kleinen Bruchteil aller derer darstellen, die auf Erden gelebt haben
seit der Zeit, wo jene Fussspuren in der Bucht der Buntsandstein-
formation von Nordamerika eingedriickt worden sind,

Wenn man einmal zugiebt, dass das Nest eines jeden Vogels,
wo immer es sich befinden und wie es gebaut sein mag, stets filr
diese Spezies unter den ihr eigenttimlichen Lebensverhiltnissen
passend ist; wenn ferner der Nestbauinstinkt auch nur ganz wenig
abweicht, sobald ein Vogel unter neue Umstéinde gerit, und wenn
was sich kaum bezweifeln lésst, solche Abweichungen auch vererbt_
werden kénnen, dann vermag die natiltliche Zichtung gewiss das
Nest eines Vogels, verglichen mit dem seiner frithesten Vorfahren,
im Lauf der Zeiten beinahe bis zu jedem beliebigen Grade um-
zugestalten und zu vervollkommnen, Greifen wir aus den niher
bekannten Beispiclen eines der auffilligsten heraus und sehen wir
au, in welcher Weise etwa die Auslese dabei thitig gewesen
sein mag. Ich meine Goulds Mitteilungen™) tiber die australischen
Grossfusshithner (Megapodidas). Das Buschhuhn (Thlegalla Lathami)

*) (Es braucht wohl kaum daran erinnert zu werden, dass wir nicht.ver-
gessen dilrfen, vor wie langer Zeit das Obige schon geschricben worden ist.
Dagegen mochte ich darauf aufmerksam machen, dass Home bereits 1817
(Phdlos, Transact., p. 332) bemerkt hat, der Vormagen der Salangane sei ein
eigentiimliches Driisengebilde, das waohrscheinlich den Stoff auszusondern ver-
mige, aus welchem das Nest bestehe, — R.]

**) Birds of Ausiralia wnd Introduction to the Birds of Australia.
1848, p. 82,
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scharrt zwei bis vier Wagenladungen von in Zerfall begriffenen
PHanzenteilen zu einer grossen Pyramide zusammen, in deren Mitte
es seine Eier versteckt. Diese werden durch Vermittlung der in
Gihrung iibergehenden Masse, deren Wirme nach der Schitzung
bis auf goF (329 C) ansteigt, ausgebriitet und die jungen Vigel
arbeiten sich selbst aus dem Haufen hervor. Der Trieb zum Zu-
sammenscharren ist so lebendig, dass ein in Sydney gefangen ge-
haltener einzelner Hahn alljthrlich eine ungeheure Masse von
Pfanzenteilen auftiirmte, Letpoa ocellata macht einen Haufen von
45 Fuss Durchmesser und 4 Fuss Hohe aus dick mit Sand be-
deckten Bliattern und l4sst ihre Eier gleichfalls durch die Gihrungs-
wirme ausbriiten. Megapodius tumulus in Nordaustralien baut so-
gar einen noch viel hoheren Hiigel auf, der aber anscheinend
weniger vegetabilische Bestandteile enthilt, und andere Arten im
‘Sundaarchipel sollen ihre Eier in Locher im Boden legen, wo sie
der Sonnenwirme allein zum Ausbriiten dberlassen bleiben, Es
ist weniger iiberraschend, dass diese Vgel den Briitinstinkt ver-
loren haben, wenn die ndtige Wirme durch Gghrung oder von der
Sonne geliefert wird, als dass sie die Gewohnheit angenommen
haben, im voraus einen grossen Haufen von Pflanzenstoffen aufzu-
tirmen, damit dieselben iri G#hrung geraten sollen; denn wie man
dies auch erkliren mag, jedenfalls steht fest, dass.andere Vigel
ihre Eier einfach zu verlassen pflegen, wenn die natiitliche Witme
zum Ausbriiten geniigt, wie dies 2. B. der Fliegenschnitpper lehrt,
der sein Nest 'in Knigths Gewichshaus gebaut hatte.*) Selbst
die Schlange macht sich ein Mistbeet zu nutze und legt ihre Eier '
hinein, und ebenso benutzte, was uns hier noch nither angeht, eine
gewdhnliche Henne, nach Prof. Fischer, ,die kiinstliche Whrme !
<€ines Treibbeetes, um ihre Eier ausbriiten zu lassen.“*") Femer
haben Réaumur sowohl als Bonnet beobachtet™), dass die !
Ameisen ihre mithselige Arbeit, die Eier alltiglich je nach dem
Gang der Sonnenwirme an die Oberfliche und wieder hinunter zu

*) Yarrells Brilish Birds, I, p, 166,
*) Alison, Artikel ,Instinkt* In Todds Cyclop. of Anal. and .
LPhysiol, p. a1, S !

¢, Kirby und Spence, Inirod, lo Entomol. I, p. st9. -
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tragen, sofort einstellten, als sie ihr Nest zwischen den beiden
Fichern eines Bienenstockes gebaut hatten, wo eine angenehme und
gleichmissige Temperatur herrschte.

Nehmen wir nun an, die Lebensbedingungen hitten die Aus-
breitung eines Vogels dieser Familie, in welcher die Eier gewshn-
lich ganz den Sonnenstrahlen zum Ausbriiten fiberlassen werden,
in ein kilhleres, feuchteres und dichter bewaldetes Land beginstigt.
Da werden denn diejenigen Individuen, bei denen die Neigung 2um
Zusammenscharren zufillig soweit abgeindert ist, dass sie mehr
Blitter und weniger Sand wihlen, bei der Ausbreitung offenbar im
Vorteil sein, denn indem sie mehr Pflanzenstoffe verwenden, wird
die Gihrung derselben fiir die mangelnde Sonnenwirme Ersatz
bieten und es werden deshalb bei ihnen mehr Junge auskriechen,
die ebensogut die eigentlimliche Neigung ihrer Eltern zur Auf-
hiufung von PHanzenstoflen erben kdnnen, wie von unsern Hunde-
rassen die eine den ererbten Trieb zeigt, das Wild aufzujagen, die
andere, vor demselben zu stehen, eine dritte, es bellend zu um-
kreisen. Und so mochte die natlirliche Zuchtwahl fortwirken, bis
die Eier schliesslich nur noch der G#hrungswirme allein ihre Aus-
briitung verdankten, wobei selbstverstindlich die Ursache dieser
Wiarme dem Vogel ebenso uubekannt blieb, wie die seiner eigenen
Korperwirme,

Wem es sich um korperliche Bildungen handelt, wenn z B,
zwei nah verwandte Arten, von denen die eine vielleicht halb im
Wasser, die andere nur auf dem Lande lebt, entsprechend ihrer
‘verschiedenen Lebensweise sich etwas verdndern, so sind die
wesentlichen und aligemeinsten Ubereinstimmungen in ihrem Bau
nach unserer Theorie eine Folge ihrer Abstammung von gemein-
samen Vorfahren, wihrend ihre schwachen Unterschiede auf spiterer
Abiinderung durch natiirliche Zuchtwahl beruhen. Wenn wir nun
‘horen, dass die stidamerikanische Drossel (Turdus falllandicus)
gleich unsern europ#ischen Arten ihr Nest in ebenso eigentiimlicher
Weise mit Schlamm auskleidet, obgleich sie sich, inmitten ganz
verschiedener Pflanzen und Tiere lebend, unter einigermassen ab-
weichenden Bédingimgen befinden muss; oder wenn wir héren, dass
in Nordamerika die M#nnchen der dortigen Zaunkénigarten ebenso
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wie bei uns die seltsame und abnorme Gewohnheit haben, ,,Hah-
nennester” zu bauen, die nicht mit Fedem ausgepolstert sind und.
ihnen nur zum Schutze dienen;’) ~— wenn wir von solchen Fillen
horep, und es giebt deren in reicher Anzahl aus allen Klassen des.
Tierreichs: so miissen wir doch wohl auch hier das Ubereinstim-
mende an den Instinkten auf Vererbung von gemeinsamen Vor-
fahren, die Unterschiede dagegen entweder auf durch natiirliche-
Ziichtung festgehaltene vorteilhafte Abdnderungen oder auf zu-
fillig angenommene und vererbte Gewohnheiten azurlickfithren..
Ebenso wie die Drosseln der nordlichen und der stidlichen Halb-
kugel ihre instinktive Eigentimlichkeit im allgemeinen von einem. '
gemeinsamen Stammvater iiberkommen haben, so haben unzweifel-
haft auch unsere Drosseln und Amseln viel von ihrem gemeinsamen
Erzeuger geerbt, daneben aber, in der einen oder in beiden Arten,
etwas betridchtlichere Abweichungen vom Instinkt ihres unbekannten
alten Vorfahren dazu erworben,

Gehen wir nun iiber zur Variabilitit des Nestbauinstinkts. Es
wiirden sich jedenfalls noch viel zahlreichere Beispiele anfithren
lassen, wenn diesem Gegenstande auch in anderen Lindern dieselbe-
Aufmerksamkeit geschenkt worden wire, wie in Grossbritannien und '
den Vereinigten Staaten. — Aus der aligemeinen Ubereinstimmung
der Nester jeder einzelnen Art ersieht man deutlich, dass selbst
unbedeutende Einzelheiten, wie das dazu verwendete Material oder
die dafiir gewihlte Stelle auf einem hohen oder niedrigen Ast, am
Ufer oder auf ebenem Boden, vereinzelt oder mit anderen zu-
sammen, nicht auf Zufall, noch auf verstindiger Uberlegung, sondern '
auf Instinkt beruhen. Sylwia sylvicola z. B, unterscheidet sich von
zwei nichst verwandten Grasmicken am allersichersten dadurch,
dass ihr Nest mit Federn ausgekleidet ist.*)

Indessen werden die Végel durch Notwendigkeit oder Zwang
hiufig veranlasst, ihre Nester in verinderter Lage anzulegen. Ich
konnte aus allen Teilen der Erde zahlreiche Beispiele daflir bei-

*) Peabody in Boston Journ. Nat. Hist, IIT, p. 144. -— Bexiiglich
unsrer einheimischen Arten s, Macgillivray, Brilish Rirds, III, p. 23.
»%) Yarrells Bretish Birds.
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oringen, dass Vogel, die gewdhnlich auf Biumen nisten, in baum-
losen Gegenden auf der Erde oder awischen Felsen britten. Au-
-dubon’) berichtet, dass die Méwen auf einer Insel an der Kiste
von Labrador ,wegen der Verfolgungen, denen sie ausgesetat
waren, jetzt auf Biumen nisten®, statt wie bisher auf den Felsen.
‘Couch®) erzghlt, dass, nachdem den Haussperlingen drei- oder
viermal nacheinander die Nester zerstdrt worden waren, ,die
ganze Gesellschaft wie auf gemeinschaftliche Verabredung die
Stelle aufgab und sich auf einigen in der Nihe befindlichen Bju-
men ansiedelte — ein Nistplatz, den, obwohl er in manchen
Gegenden hiufig zu beobachten ist, weder sie selbst, noch ihre
Vorfahren jemals bei uns gewihlt hatten, weshalb jhre Nester bald
den Gegenstand aligemeiner Verwunderung bildeten.* Der Sper-
ling nistet {iberhaupt bald in Mauerlschern, bald auf hohen Biu-
men im Gezweig, im Epheu, unter den Nestern von Krihen oder
in den von Uferschwalben gegrabenen Gingen, und hiiufig nimmt
er Besitz vom Nest einer Hausschwalbe; ,auch die Form des
Nestes wechselt ausserordentlich, je nach seiner Lage“*) Der
Reiher{) baut sein Nest auf Biumen, auf steilen Klippen am
Meeresufer und in der Heide auf ebener Erde. In den Vereinigten
Staaten nistet Ardea herodias1) ebensowohl auf hohen oder niedrigen
Biumen, wie auf dem Boden und fiberdies, was noch auffal-
lender ist, bald in grossen Gemeinschaften oder Reiherfamilien,
bald ganz vereinzelt.

Haufig kommt die Bequemlichkeit mit ins Spiel. Wir wissen,
dass der Schneidervogel in Indien gern kiinstlichen Faden benutzt,
statt ihn selber zu spinnen. Ein wilder Distelfink++}) nahm erst
Wolle, dann Baumwolle und zuletzt Flaumfedern, die man in die
Nghe seines Nestes gelegt hatte, Das gemeine Rotkehlichen baut

*} Citiert in Boston Journ. Nat. Hist, IV, p. 1249,
*) Nlustrations of Instinid, p. 218,
**) Montague, Ornithol. Dict. p, 482,
1) Macgillivray, Bril. Birds IV, p. 446; W, Thompson, Naf.
IRst. of Ireland, II, p. 146,
1) Peabody in Bost, Journ. Nat. Hist, III, 209,
tit) Boltons Harmonia Ruralis I, p. 492,
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oft unter Schutzddchern; in einem Sommer sind vier Fille dieser
Art an einem Ort beobachtet worden.”) In Wales baut die Haus-
schwalbe (Hirundo wrbica) an senkrechten Klippen, im ganzen
Flachgebiet von England aber an den Hdusem, was ihre Zahl
und Verbreitung ungemein geftrdert haben muss. lm arktischem
Amerika fing Hirundo lunifrons*) im Jahre 1825 zum erstenmal
an, an Hiusern zu nisten, und die Nester waren nicht haufen-
weise zusammengedringt und jedes mit einem rdhrenférmigen Ein-
gang versehen, sondern unter den Dachrinnen in einer Reihe be-
festigt und ganz ohne Eingangsréhre oder nur mit einem vorspringen~
den Rand. Ebenso kennt man genau die Zeit einer dhnlichen Ande-
rung in den Gewohnheiten von Hirundo fulva.

Bei allen solchen Verinderungen, mdogen sie durch Verfolgung
oder Bequemlichkeit veranlasst sein, muss der Verstand der Tiere
wenigstens bis zu einem gewissen Grade beteiligt sein. Der Zaun-
konig (Troglodytes wulgaris), der an verschiedenen Plitzen nistet,
macht sein Nest gewdhnlich den Dingen in der Umgebung thn-
lich;***) doch beruht dies vielleicht auf Instinkt,. Wenn wir aber
von White hérend), dass ein Weidenschlipfer, weil er durch
einen Beobachter gestdrt wurde, die Ofinung seines Nestes ver-
steckte (und ich habe selbst einen #hnlichen Fall beobachtet), so
diirfen wir wohl schliessen, dass .es sich hier um Verstandesthiitig-
keit handelte. Weder der Zaunkdnig, noch die Wasseramsel 1) tiber-
wilben ihr Nest bestindig auch dann, wenn dasselbe in geschiitzter
Lage angelegt ist. Jesse erzdhlt von einer Dohle, die ihr Nest
auf einer stark geneigten Fliche in einem Turm baute und dabei
¢inen zehn Fuss hohen senkrechten Stoss von Stocken auffibrte
— eine Arbeit von siebzehn Tagen; und ich kann hinzufigent-Ht),
dass man ganze TFamilien dieser Voégel regelmissig in einem
Kaninchenbau nisten gesehen hat. Zahlreiche #hnliche Fille konn-

*) W, Thompson, L «. L, p, 14

**) Richardson, Fauna Boreal.Americana, p. 331.

*¥) Macgillivreay, /. ¢ vol. II, p, 21,

1) White, ,,Selbourne” 14, Buief,

t1) Mugas, of Zool. 11, 1838, p. 429.

t11) White, ,,Selbowrne’, 21, Brief,
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ten noch angefiihrt werden. Das Wasserhuhn (Gallinula chioropusy
soll gelegentlich seine Eier zudecken, wenn es das Nest verlisst;
an einer von Natur geschiitsten Stelle aber, berichtet W, Thomp-
son'), geschah dies niemals; Wasserhiihner und Schwine, die im
oder am Wasser nisten, pflegen instinktiv das Nest zu erhohen,
sobald sie bemerken, dass das Wasser zu steigen beginnt.**)
Ganz besonders merkwiirdig ist aber folgender Fall: Yarrell
zeigte mir eine Zeichnung vom Nest des australischen schwarzen
Schwans, das gerade unter der Traufe einer Dachrinne gebaut
worden war; um nun die unangenehmen Folgen davon zu ver-
meiden, fiigten das Miinnchen und Weibchen gemeinschaftlich
halbkreisférmige . . .***) an das Nest an, bis dasselbe einwiirts vom
Bereich der Dachtraufe bis an die Mauer reichte, und dann schoben
sie die Eier in den neuen Anbau hinilber, so dass sie nun ganz trocken
lagen. Die Elster (Corvus piea) baut unter gewdhnlichen Umstinden
ein ziemlich auff4lliges, aber sehr regelmissiges Nest; in Norwegen
nistet sie in Kirchen oder in den Ausgiissen unter den Dachrinnen
der Hiuser, so gut wie auf Biumen. In einer baumlosen Gegend
von Schottland nistete ein Paar mehrere Jahre hintereinander in
einem Stachelbeerstrauch, den sie aber ringsum in ganz erstaun-
licher Weise mit Domen und Gestriipp verbarrikadierten, so dass
es ,einem Fuchs wohl mehrere Tage Arbeit gekostet haben wiirde,
um hineinzugelangen®. In einer Gegend von Irland anderseits, wo
man auf jedes Ei einen Preis gesetzt und die Elstern eifrig verfolgt
hatte, nistete ein Paar am Grunde einer niederen, dichten Hecke,
wohne irgend erhebliche Ansammlung von Niststoffen, welche die
Aufmetksamkeit hitten erregen kénnen” In Cornwall sah Couch
nahe bei einander zwei Nester, das eine in einer Hecke, kaum eine
Elie iiber dem Boden und ,in ganz ungewshnlicher Weise mit
einem dicken Wall von Dornen umgeben®, das andere ,,im Wiplel
einer sehr schlanken und einzeln stehenden Ulme --- offenbar ge-
baut in der Voraussicht, dass kein lebendes Geschopf eine so

* W. Thompson, /. ¢, II, p, 328,
) Couch, Hlustr, of Instinet, p. 2236,
3% (Hier fehlt zufillig ein Wort im Manuskript, R.)
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schwanke S#ule zu erklettern wagen werde®, Ich selbst war oft
erstaunt zu sehen, was fiir schlanke Biume die Elstern manchmal
auswihlen; allein so gescheit auch dieser Vogel ist, so kann ich
doch nicht glauben, dass er voraussehen sollte, dass Knaben solche
Biume nicht zu erklettern vermdgen, sondern meine vielmehr, er
‘werde, nachdem er einmal einen solchen Baum gewihlt, durch
Erfahrung herausgefunden haben, dass derselbe einen sichern
Nistplatz bietet.*)

Obgleich nicht zu bezweifeln ist, dass Verstand und Erfahrung
beim Nestbau der Viégel oft wirksam sind, so kommen sie doch
.auch oft ihr Ziel verfehlen, Es wurde beobachtet, wie eine Dohle
sich umsonst abmiihte, einen Stock durch ein Turmfenster herein-
zubtingen, ohne dass sie darauf gekommen wire, ihn der Linge
nach hindurch zu zichen. White erwlthnt**) einiger Haus-
schwalben, die Jahr fiir Jahr ihre Nester an einer den Regengtissen
susgesetzten Mauer bauten, wo sie regelmiissig heruntergewaschen
wurden. Furnarius ounsoularsus in Sidamerika gribt in den
Schlammbinken tiefe Hohlenginge, um darin zu nisten; ich seh
nun,*¥) wie diese kleinen Végel auch durch eine aus erhiirtetem
Schlamm gebaute niedrige Mauer, ilber die sie bestindig hin-
and herflogen, zahireiche Liocher bohrten, ohne dabei zu be-
merken, dass die Mauer filr ihre Nistgiinge lange nicht dick ge-
nug war, .

Viele Abweichungen lassen sich gar nicht erkliren. Zbla-
nus masulariust) legt seine Eier manchmal auf die nackte Erde
und manchmal in ein fiichtiy aus Gras gemachtes Nest, Black-
wall hat den merkwiirdigen Fall von einer Goldammer (Hmberiza
cilrinella) verzeichnet-t), welche ihre Eier auf die nackte Erde

*) Ober Norwegen s. Mag. of Zool. and Bot, 1838, II, p. 311; iber
Schottland: Rev, J. Hall, Travels én Seotland; Attikel ,Instinct® in Cyelop.
of Anat. a. Physiol,, p. 233, Uber Irland W, Thompson, Nat. Hist of
Freland, 11, 329; iiber Comwall siche Couch, Wusty, of Instinet, p. 313,

*%) Selbourne®, 6, Brief,
¥4 Reise um die Welt, S, 109,

1) Peabody, Bosl, Jowrn. Net. Hisl. 1T, p, 209.

+1) Yarrells British Birds.
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legte und da ausbriitete; dieser Vogel nistet gewthnlich auf oder
ganz nahe dem Boden, in einem Falle wurde aber sein Nest in
einer Hohe von sieben Fuss {iber der Erde gefunden, Von einem
Nest des Buchfinken (Fringills coelebs) wird berichtet*), dasselbe
sei durch ein Stiick Peitschenschnur befestigt gewesen, das einmal
um einen Fichtenast geschlungen und dann fest mit dem Material
des Nestes verflochten war. Das Nest des Buchfinken lasst sich
fast immer an der Eleganz erkennen, mit der es Husserlich mit
Flechten bekleidet ist; Hewitson hat aber eines beschrieben ),
bei dem Papierschnitzel statt Flechten verwendet waren Die
Singdrossel (Turdus musicus) nistet in Gebilschen, manchmal aber,
auch wenn Blische genug vorhanden sind, in Maverléchern oder
unter vorspringenden Dichern, und in zwei Fillen fand sich jhr
Nest einfach auf der Erde in langem Grase und unter Riiben-
blittern*) Der Rev, W. D, Fox teilt mir mit, dass ,ein exzen-
trisches Amselpaar® (T. merula) drei Jahre nach einander im
Epheu an einer Mauer nistete und das Nest regelmissig mit
schwarzem Rosshaar ausfiitterte, obschon kein Anlass vorhanden war,
der sie zur Verwendung gerade dieses Materials verleiten konnte;
auch waren ihre Eier nicht gefleckt. Derselbe vorztigliche Beob-
achter beschrieb}) die Nester zweier Rotschwinzchen, von denen
nur das eine mit einer Fiille weisser Federn austapeziert war. Das
Goldhihnchen44) baut gewthnlich ein offenes, an der Unterseite
eines Fichtenastes befestigtes Nest; manchmal liegt es aber auch
auf dem Aste, und Sheppard sah eines, ,das aufgehingt war
und das Loch auf der Seite hatte¥, Von den wundervollen Nestern
des indischen Webervogels (Ploceus Philippensis) +4-}) haben unter
finfzigen nur je eines oder azwei eine obere Kammer, in wel-
cher das M#nnchen haust und welche es aushohlte, indem es

Y) Ann, a. Mag. Nat. Hist. VIII, 1841, p, 281,
**) Brit. Gology, p. 7.
4 W. Tompson, Nat. Hist, of Ireland, 1, p. 136; Couch, Hlusir.
of Instinet, p, 219.
1) Hewitsons, Brét. Oology.
i1} Sheppard, Linn, Trans, XV, p. 14,
t11) Proe. Zool. Soe., Juli 29, 1852,

Romanes, Entwicklung des Geistes 27
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die Rohre des Nestes erweiterte und ein Schutzdach daran be-
festigte. Ich schliesse mit zwei allgemeinen Ausspriichen fiber
diesen Gegenstand von seiten zweier trefflicher Beobachter, Shep-
pard®) und Blackwall*): ,Es gibt wenige Vogel, die nicht ge-
legentlich beim Bau ihres Nestes von der allgemeinen Form des-
selben abweichen, und ,es ist unbestreitbar,* sagt Blackwall,
4dass Angehorige derselben Art die Fihigkeit zum Nestbau in sehr
verschiedenem Grade der Vollkommenheit besitzen, denn die Nester
einzelner Individuen sind in einer Weise ausgefithrt, welche das
Durchschnittsmass der Art weit hinter sich Ifsst.*

Einige der oben angefilhrten Beispiele, wie das von Tolanus,
der entweder ein Nest macht oder auf nackter Erde briitet, oder
von der Wasseramsel, welche ihr Nest bald mit, bald ohne obere
Wolbung baut, sollten vielleicht eher einem doppelten Instinkt, als
einer blossen Abweichung zugeschricben werden. Der merkwiir-
digste Fall eines solchen doppelten Instinkts aber, der mir aufge-
stossen ist, findet sich nach Dr. P, Savi*) bei Sylvia cisticola.
Dieser Vogel baut bei Pisa alljihrlich zwei Nester: das Herbstnest
besteht aus Blittern, die mit Spinnweben und Pflanzenhaaren
susammengenght sind, und findet sich im Sumpfland, das Frith-
lingsnest dagegen liegt auf Grasbilscheln in den Kornfeldern und
seine Blitter sind nicht zusammengensht, es ist aber auf den
Seiten dicker und besteht aus ganz anderem Material. In solchen
Fillen konnte, wie schon frither in Bezug auf kérperliche Bildungen
bemerkt wurde, ein grosser und scheinbar plétalicher Wechsel
im Instinkt eines Vogels dadurch bewirkt werden, dass derselbe
nur die eine Form des Nestes beibehielte.

In manchen Fillen zeigt ddas Nest Verschiedenheiten, wenn
der Verbreitungsbezitk der Art in ein Land mit abweichendem
Klima hintiberreicht. So baut Arlamus sordidus auf Tasmanien ein
grosseres, festeres und hilbscheres Nest als in Australient) Sterna

*) Linn, Trans. XV, p. 14,

a4 Citert bei Yarrell, Brit. Birds, 1. p. 444,
*x) dnn, des Se. Nal, Ii, p. 126,

§) Gould, Birds of Awstralio,
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minule scharrt nach Audubon®) in den siidlichen und mittleren
Vereinigten Staaten nur eine flache Grube in den Sand, ,an der
Ktste von Labrador dagegen baut sie aus trockenem Moos ein
gauz niedliches Nest, das sorgfiltig geflochten und beinahe so gross
ist, wie das von Turdus migralorius®, Die Individuen von Iederus Balti-
more,”) ,welche im Stiden nisten, machen ihr Nest aus lockerem
Moos, das die Luft durchstreichen lisst, und vollenden es ohne
innere Auskleidung, wihrend dasselbe in dem kilteren Klima
der Neuenglandstaaten aus weichen, innig verwobenen Stoffen be-
steht und inwendig hilbsch warm austapeziert ist.*

Wohnungen der Sfugetiere.

Diesen Gegenstand werde ich nur mit wenigen Worten be-
rihren, nachdem die Nester der Végel so ausflhrlich behandelt
worden sind. Die vom Biber errichteten Bauten sind von altersher
bertihmt; wir finden aber wenigstens einen Schritt auf dem Wege, auf
welchem sein wunderbarer Bauinstinkt sich entwickelt und vervoll-
kommnet haben mag, bei einem nahe verwandten Tiere, der Bi-
samratte (Fiber xibethicus), in ihrem einfacheren Bau verkdrpert, der
immerhin, wie Hearne bemerkt**), demjenigen des Bibers einiger-
massen gleicht. Die vereinzelt lebenden Biber in Europa tiben be-
kanntlich ihren Bauinstinkt nicht aus oder sie haben ihn doch
zum gréssten Teil verloren. Gewisse Ratienarten bewohnen jetzt
ganz allgemein die Dicher der Hiuserd), andere Arten aber
halten sich in hohlen Biumen auf — eine Abweichung, welche der
bei den Schwalben beobachteten entspricht. Dr. Andrew Smith
teilt mir mit, dass die Hydnen in den noch nicht bewohnten Teilen
Stidafrikas nicht in Héhlen leben, wie dies in bewohnten und hiufi-
ger von Menschen gestdrten Gegenden der Fall ist}). Manche Siuge-

*) Ann. of Net, Hist, I, 1839, p. 462.
**) Peabody, Bost. Journ. of Nat, Hist. III, p. 97.
*+%) Hearne’s Travels, p. 380, Er hat weitaus die beste Schilderung von
der Lebensweise des Bibers gellefert,
1} Rev, L, Jenyns in Lina. Trans, XVI, 166,
11) Der Ofter citierte Fall, dass Hasen an allzu offenen Stellen Hohlen
27*



— 420 -

tiere und Visigel bewohnen fiir gewdhnlich voa anderem Tieren ge-
grabene Hohlen; wo solche aber nicht zu haben sind, da graben
sie sich ihre eigenen Wohnungen aus®).

In der zur Familie der Honigbienen gehtrigen Gattung Osmia
(Erzbiene) zeigen nicht nur die verschiedenen Arten ganz auffallende
Unterschiede in ihren Instinkten, wie dies F. Smith geschildert
hat*"), sondern selbst die Individuen einer und derselben Art vari-
jéren in dieser Hinsicht aussergewdhnlich stark. Dies bestitigt augen-
scheinlich das flir kdrperliche Eigenschaften unzweifelhaft giiltige Ge-
setz, dass Teile, welche bei nahe verwandten Arten erheblich von
einander abweichen, in der Regel auch innerhalb derselben Art
gem variieren, Eine andere Biene, Megachile maritima, gribt sich,
wie mir Mr. Smith schreibt, in der Nihe der Kiiste Ginge in
den Sandbiinken, wihrend sie in bewaldeten Gegenden Ldcher
in holzerne Pfosten bohrt . . .*)

Im Vorhergehenden habe ich einige der bedeutsamsten Gruppen
von Instinkten besprochen; es bleiben aber noch eine Anzahl Be-
merkunigen {iber verschiedene Punkte @ibrig, welche hier wohl am
Platze sein diirften. Zuniichst seien einige Fille von Ab#énderungen
angefilhrt, die mir besonders auffillig erschienen: Eine Spinne, die
zum Kriippel geworden war' und ihr Gewebe nicht mehr verfertigen
konnte, ging aus Not von ihrer bisherigen Lebensweise zur Jagd
iber — eine Art des Nahrungserwerbs, die bekanntlich fir eine
andere grosse Abteilung der Spinnen die Regel bildett). Manche
Insekten zeigen unter verschiedenen Umstdnden oder in verschie-
denen Petioden ihres Lebens zwei sehr verschiedene Instinkte; nun

gegraben hitten (dne, of Naf. Hist., V., 362), scheint mir noch der Bestiiti-
gung zu bediirfen: sollten sie nicht einfach einen alten Kaninchenbau benutst
haben ?

*) Zoology of the Vuyage of the ,Beagle”, Mammalia, p. 90.

*4 Catalogue of British Hymenoplera 1855, p. 158,

**#) [Der hler anschliessende Abschnitt iiber die Instinkte des Parasitis-
mus, des Sklaveumachens und des Zellenbanens (der Korbbienen) ist wegge-
lnssen worden, da er schon in der ,Entstehung der Arten® verbffentllcht wor-
den ist, — R.)

4) citiert nach den Angaben von er J. Banks in Jowrn. Linn, Soc.
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kann aber der eine davon durch natiirliche Ztichtung zurtickge-
dringt werden, was natfislich einen scheinbar ganz unvermittelten
Gegensatz im Instinkt, verglichen mit demjenigen der nichsten Ver-
wandten des betreffenden Insckts, bedingen muss, So pflegt die
Lasve eines Kiifers (Cionus serophulariae), wenn sie auf Serophularia
lebt, eine klebrige Masse auszusondern, welche zu einer durch-
sichtigen Blase wird, in deren Innerem sie ihre Verwandlung durch-
macht; ist die Larve aber, von selbst oder von Menschen versetat,
auf Verbascum geraten, so beginnt sie zu bohren und durchliuft
ihre Verwandlung in einem Blatte’), Die Raupen gewisser Nacht-
schmetterlinge scheiden sich in zwei grosse Klassen, solche, die
im Parenchym der Blitter Génge bohren, und solche, die mit wun-
derbarer Geschicklichkeit Blitter zusammenrollen; nun sind aber
einige Raupen in ihrem ersten Stadium Minierer und werden erst
nachher Blattwickler, und dieser Wechsel der Lebensweise wurde
mit Recht fiir so bedeutend gehalten, dass man erst in unserer Zeit
entdeckte, dass die Raupen zu einer und derselben Art gehdren™),
Die ,,dngoumois“-Motte tritt gewShnlich in zwei Generationen auf:
die erste erscheint im Frithling aus Eien, die im Herbst auf in
Kornkammern aufgehiuften Kémemn abgelegt worden waren; und
fliegt nach dem Ausschliipfen sofort in die Felder hinaus, ihre
Eier auf dem jungen lebenden Getreide, statt auf den rings um
sie aufgespeicherten nackten Kémern abzulegen; die Motten der
zweiten Generation (aus den auf das stehende Getreide abge-
legten Eiern stammend) schlipfen erst nach der Ernte auf den
Kornbdden aus und verlassen diese nicht, sondern legen ihre
Eier auf die herumliegenden nackten K&rner, woraus dann wieder
die Frilhlingsgeneration mit dem Instinkt, die Eier auf das griine
Getreide zu legen, hervorgeht*”), Manche Jagdspinnen geben das
Jagen auf, wenn sie Eier und Junge haben, und spinnen ein Ge-
webe, in dem sie ihre Beute fangen; dies gilt 2. B. fir eine Sui-
ticus-Art, welche ihre Eier in Schneckenhfuser legt und zu dieser

*) P. Huber in Mém. Soc. Plys. de Gendve, X, 33.
*¥) Westwood in Gardeners Chroniele 1853, p, 261.
*#4) Bonuet, citiert v. Kirby und Spence, Entomology 11, 480.
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Zeit ein grosses senkrechtes Netz herstellt”). Die Puppen einer Art
von Formica sind gelegentlich™) unbedeckt, d. h. nicht in Ko-
kons eingehtillt, was gewiss eine hichst merkwiirdige Abweichung
ist, und dasselbe soll beim gemeinen Floh vorkommen, — Lord
Brougham™) fihrt den merkwiirdigen Instinkt an, dass das Kfich-
lein in der Schale ein Loch pickt und dann ,mit dem Zahn seines
Oberschnabels weiter meisselt, bis es ein ganzes Stick der
Schale herausgebrochen hat, Es geht stets von rechts nach links
vor und macht das Loch stets am stumpfen Ende der Schale”.
Allein dieser Instinkt ist keineswegs so unabiinderlich: im Ekka-
leobion (Briitanstalt) wurde mir versichert (Mai 1840), dass Falle
vorkiimen, wo das Kilchlein so nahe am stumpfen Ende beginnt,
dass es durch das von hier aus gemachte Loch nicht aus der Schale
heraus kann und infolgedessén nochmals zu meisseln anfangen muss,
um ein zweites, grosseres Stiick Schale loszubrechen; ausserdem
kommt es gelegentlich vor, dass es am spitzen Schalenende an-
fingt, ~— Dass das Kiinguruh manchmal sein Futter wiederkiiut, ist
vielleicht eher auf eine Zwischenstufe oder Abweichung in der Aus-
bildung eines Organs zuriickzuftihren, als auf Instinkt; jedenfulls ist es
aber erwiihnenswert. — Bekannt ist, dass Végel derselben Art in
verschiedenen Gegenden geringe Unterschiede in ihren Lautdusse-
rnngen zeigen; so bemerkt ein vorziglicher Beobachter: ,Eine
Kette irischer Rebhithner fliegt auf, ohne einen Laut von sich zu
geben, wihrend dritben in Schottland die Kette mit aller Macht
schreit, wenn sie aufgejagt wird}).* Bechstein erkldrt, aus viel-
juhriger Erfahrung sich #berzeugt zu haben, dass bei der Nachti-
gall die Neigung, mitten in der Nacht oder am Tage zu singen,
bei einzelnen Familien vorherrsche und sich streng veretbetd). Es

%) Dugés in Ann. d Se. Nat, 2. sex,, t. VI, 196,
) ¥, Smith in Trans. Bnt. Soo, IO, 1, ser, pt. 3, p. 97 und De
Geer, cit. v, Kirby und Spence, Bnlomol, 111, 227,
%) Dissertation on Natural Theology, I, 117,
1) W. Thompson ssgt (Nat, Hist, of Ireland 11, 63), er habe dies
selbst beobachtet und es sel allen Jigern wohl bekannt,
+f) Bechstein, ,Stubenvigel®, 1840, 323, Uber den verschitdenen Ge-
sang ih verschiedenen Gegenden s S, 203 u, 265, ’ ’
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st hochst merkwirdig, dass manche Viogel die Fihigkeit haben,
lange und schwere Melodicen pfeifen zu lemen, und andere, wie
die Elster, alle mdglichen Téne und Gerdiusche nachzumachen, ohne
dass sie im Naturzustande jemals solche Fihigkeiten an den Tag
legten®).

Da es oft schwer hillt, sich vorzustellen, wie ein Instinkt zu
allererst entstanden sein mag, so ist es wohl nicht iiberfliissig, einige
wenige Beispiele aus der grossen Zahl der bekannten Fille von
zufillig - auftretenden sonderbaten Gewohnheiten herauszuheben,
welche aber nicht als als richtige Instinkte betrachtet werden kon-
nen, wohl aber, unserer Ansicht nach, zur Ausbildung soicher den
Anlass geben mdchten. So wird mehrfach von Insekten, die von
Natur eine ganz verschiedene Lebensweise haben, berichtet), dass
sie im Innern des menschlichen Korpers zur Entwicklung gekom-
men seien, — schon mit Hinsicht auf die Temperatur, der sie
ausgesetzt waren, eine sehr bemerkenswerte Thatsache, was uns
wohl die Entstehung des Instinkts der Dasselfliege (Oestrus)
erkliren mag, Wir konnen auch verstehen, wie sich bei den
Schwalben eine sehr innige Vergesellschaftung entwickeln kdnnte,
demn Lamarck®) beobachtete, wie etwa ein Dutzend dieser
Vogel einem Paar derselben, das seines Nestes beraubt wor-
den, behilflich war, und zwar so wirksam, dass das neue Nest am
zweiten Tage fertig war, und nach den von Macgillivray) be-
richteten Thatsachen ldsst sich gar nicht mehr an der Richtigkeit
der alten Geschichten von Hausschwalben zweifeln, die sich zusam-

% Bla ckwalls Researches in Zoology, 1834, 158, Cuvier hat schon
vor langer Zeit darauf hingewlesen, dass alle Pagseres offenbar einen wesent
lich Gberelnstimmenden Bau ihrer Stimmorgsne besitzen und dass doch nur
wenige, und bei diesen nur die Minnchen, wirklich singen, was beweist, dass
das Vorhandensein elnes geelgneten Organs keineswegs immer die entsprechende
Lebensweire oder Gewohnhelt bedingt, [Wasdie Schallnachahmung bei Vigeln
in der Gefangenschaft betrift, welche im Naturzustande diese FBhigkeit nicht
zeigen sollen; s S, 222, wo mehrere Mitteilungen dber wilde Vogel, die
gleichfalls die T8ne von andern Vigeln nachahmen, zu finden sind, R.]

*%) Rev, L. Jenyns, Obsery, in Nai, Hist, 1846, 280. '
% Citiert v, Geoffr. St, Hilaire in Ann, des Mus., IX, 471,
41 P'retish Birds, 1H, 591,
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mengethan und Sperlinge, welche eines ihrer Nester in Besitz ge-
nommen, bei lebendigem Leibe eingemauert haben sollen. Es ist
allgemein bekannt, dass Korbbienen, deren Pflege vernachlissigt
worden ist, ,die Gewohnheit annehmen, ihre fleissigeren Nachbarn
auszupliindern, und dann Piraten genannt werden; Huber er-
zihlt den noch viel merkwiirdigeren Fall von einigen Korbbienen,
die fast vollig vom Neste eciner Hummel Besitz nahmen, welche
letztere dann drei Wochen lang fleissig Honig sammelte, um ihn
regelmissig 2u Hause auf Veranlassung der Bienen, ohne dass diese
irgendwie Gewalt angewendet hitten, wieder von sich zu geben’,
Dies erinnert an die Raubmowen (Lestris), welche ausschliesslich
davon leben, dass sie andsre Méwen verfolgen und sie zwingen,
ihre bereits verschluckte Beute wieder aussuspeien®),

Bei der Korbbiene kommen manchmal Handlungen vor, die
zu den sonderbarsten Instinkten zu 2ihlen sind, und dennoch milssen
diese Instinkte oft viele Generationen hindurch latent bleiben: Ich
habe z. B, den Fall im Auge, wo die Kénigin umgekommen ist;
dann miissen mehrere Arbeiterlarven aus ihrem bisherigen Entwicke-
lungsgang herausgerissen, in grosse Zellen versetzt und mit koniglichem
Futter ernshrt werden, wodurch sie sich zu fruchtbaren Weibchen
entwickeln; ferner: wenn ein Stock seine Konigin besitzt, so werden
alie Ménnchen im Herbst unfehlbar durch die Arbeiter getotet; ist
aber keine Kénigin da, so wird auch nicht.eine Drohne je abge~
schlachtet**). Vielleicht wirft unsere Theorie doch ein schwaches
Licht auf diese geheimnisvollen, aber wohlverbiirgten Thatsachen,
indem sie unter Beizichung der Analogie von andern Formen der
Bienenfamilie zu der Ansicht fiihrt, dass die Korbbiene von andern
Bienen abstamme, bei denen regelmissig zahlreiche Weibchen den
ganzen Sommer {iber dasselbe Nest bewohnten und die M#nnchen

—— i e ¢

*) Kirby und Spence, JEnlfomol, IY, 207, Den von Huber erzilhlten
Fall s S, 119, . )

*%) Es ist sogar mit gutem Grunde su vermuten {Macgillivray, Brét.
Birds, V, 500), dass einige dieser Arten nur solche Nahrung zu verdauen ver-
mdgen, welche bereits von anderen Vigeln bis zu einem gewissen Grade ver.
daut worden ist, . . .

**¥) Kirby und Spence, Entomology, 11, 510 —13,.



— 425

niemals von jenen getdtet wurden, so dass also, wenn die Drohnen
nicht vernichtet und wenn zahireiche neue Larven mit normaler
Speise, d. h. mit koniglichem Futter, ernighrt werden, darin nur
eine Riickkehr zu dem Instinkt der Vorfabren zu erblicken ist —
eine Erscheinung, die gleich dem sog. Riickschlag bei kdrperlichen
Bildungen die Neigung zeigt, nach vielen Generationen plétalich
wieder aufzutreten*).

Ich wende mich nun zu einigen Fillen, welche unserer Theone
besondere Schwierigkeiten bereiten — Fille, die zum gréssten Teile
denen entsprechen, die im VII Kapitel ‘der ,Entstehung der Arten®]
bei Erorterung der korperlichen Bildungen angefiihrt wurden, —
Nicht selten begegnen wir demselben eigentiimlichen Instinkt bei
Tieren, welche in der Stufenieiter der organischen Wesen weit von
einander entfernt stechen und daher diese Eigentiimlichkeit unmog-
lich von gemeinsamen Vorfahren geerbt haben kénnen. Der Mo-
lothrus (Kuhvogel) in Nord- und Stidamerika (ein dem Star #hn.
licher Vogel) zeigt genau dasselbe Verhalten wie unser Kuckuck;
jedoch ist der Parasitismus in der ganzen Natur so allgemein ver-
breitet, dass diese Ubereinstimmung nicht sehr iiberraschen kann.
Viel merkwiirdiger ist der Parallelismus hinsichtlich des Instinkts
awischen den zu den Neuropteren gehorigen weissen Ameisen oder
Termiten und den echten Ameisen, welche Hymenopteren sind:
allein es erweist sich bei genauerer Priffung, dass derselbe keines-
wegs 80 bedeutend ist. Vielleicht einen der eigentiimlichsten Fille
der Erwerbung desselben Instinkts durch zwei Tiere, die keinerlei
nihere Verwandtschaft besitzen, weisen die Larven eines Neuropters
und eines Dipters auf, welche beide im lockeren Sande eine trich-
terfdrmige Fallgrube machen, in deren Grunde sie unbeweglich auf

.¥).[Was die Frage betrift, warum so viele Drohnen vorhanden sind,
dass ihre Abschlachtang notwendig wird, so verweise ich anf S. 166 meines
Buches ,On Aniinidl Intelligence®, wo die ‘Vermutung ausgesprochen ist, dass
die Mﬂnnchen bei den Vorfahren der Korbbiene als Arbeiter von Nutzen ge-
wesen sein mdchten, Vielleicht sind die Drohnen {brigens auch jetst noch als
Wirter der Larven nfitzlich, wenigstens versichert mir ein erfahrener Bienen.
alichter, dass er dies eatschieden fir richtig halte, — R.] '
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ihre Beute lauern und mit Sand nach ihr schiessen, wenn sie wieder
zu entkommen sucht®),

Es ist behauptet worden, manche Tiere seien mit Instinkten
asngeriistet, die weder zu ihrem eigenen individuellen noch zum
Nutzen der sozialen Gruppe, welcher sie angehdren, sondern nur
zumn Nutzen anderer Lebewesen dienten, wihrend sie selbst dadurch
zu Grunde gingen: so hat man behauptet, gewisse Fische wander-
ten, damit Vogel und andere Tiere sich von ihnen nihren
kénnten™). Eine solche Auffassung ist nach unserer Theorie der
natlirlichen Auslese von zum eigenen Vorteil dienenden Abilnderun-
gen des Instinkts unméglich, Ich habe aber auch keine einzige
der Erwihnung werte Thatsache gefunden, welche diese Ansicht
stiltzen koénnte, Irrtimer des Instinkts mogen gelegentlich, wie wir
gleich sehen werden, der einen Art schidlich und einer andern
niitzlich werden; eine Art mag gezwungen oder sogar scheinbar
durch Uberredung gleichsam verleitet werden, ihre Nahrung oder
das Produkt jhrer Aussonderung zu Gunsten einer andern At auf-
zugeben; dass aber irgend ein Tier jemals geradezu mit einem In-
stinkt begabt worden sei, der zu seiner eigenen Vemichtung oder
Schidigung fithre, kann ich nimmermehr zugeben, so lange nicht
bessere Beweise als bisher' dafiir vorgebracht werden.

Ein Instinkt, den ein Tier wilhrend seines ganzen Lebens nur
ein einziges Mal zu bethiitigen hat, scheint unserer Theorie auf den
ersten Blick grosse Schwierigkeiten zu bereiten; wenn er aber fiir
die Existenz des Tieres unentbehrlich ist, so sehe ich keinen zu-
reichenden Grund, warum er nicht ebensogut durch natiirliche Ziich-
tung erworben worden sein sollte, wie manche korperliche Bildun-
gen, die nur einmal verwendet werden; so z. B, die harte Spitze
am Schaabel des Kfichleins oder die provisorischen Kiefer bei der
Puppe der Kdcherfliege (Phrygunes), die zu nichts anderem dienen,
als um die seidene Pforte ihres merkwilrdigen Gehiuses zu dffnen

*) Kirby und Spence, Enlomology, I, 429-—435. "

© *%) Lindé in Amoenitates Academsoae, 11, und Prof, Alison, 'Art.
oInxlinet* in Todds Cyelop. of nnt, and Physiol,, p. 18 ‘

)
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und dann fir immer abgeworfen werden’). Dennoch kann man
wohl kaum anders als grenzenloses Staunen empfinden, wenn man
z. B. von einer Raupe liest, die sich zuerst mit ihrem Hinterende
an einem kleinen Higelchen von Seide aufhiingt, welches sie an
irgend einem Gegenstand befestigt hatte, und nun ihre Verwand-
lung durchmacht: nach einiger Zeit reisst ihre Haut an einer Seite
auf, so dass die Puppe sichtbar wird, welche ohne Gliedmassen und
Sinnesorgane lose im unteren Teil der alten sackformigen aufge-
sprungenen Haut der Raupe liegt, gleichwohl aber bald an dieser
Haut, die ihr als Leiter dient, emporzusteigen beginnt, indem sie
sich an gewissen Stellen zwischen den Falten ihrer Abdominalseg-
mente festhdlt, dann mit ihrem Hinterende, das mit kleinen Hitkchen
versehen ist, herumtastet und so einen neuen Halt gewinnt, bis sie
endlich die alte Larvenhaut, die ihr noch zum Emporklimmen
gedient, ginzlich abstreift und wegwirft*). Ich kann nicht um-
hin, noch einen andern Fall #hnlicher Art anzufihren: Die Raupe
eines Schmetterlings (Thella), die im Granatapfel lebt, bahnt sich
nach Erreichung ihrer vollen Grosse einen Weg nach aussen (wo-
durch sie dem Schmetterling den Ausgang erméglicht, bevor seine
Fliigel véllig entfaltet sind) und befestigt dann mit Seidenfiden diese
Stelle des Granatapfels an dem nichsten Zweig, damit jener nicht
abfallen kann, bevor die Verwandlung vollzogen ist. Hier also, wie
in so vielen andern Fillen, ist die Larve gleichzeitig zum Wohl der
Puppe und des ausgebildeten Insckts thitig. Unser Erstaunen
iiber diese Massregeln kann nur wenig gemindert werden, wenn wir
htren, dass manche Raupen zu ihrem eigenen Schutze Blitter in
mehr oder weniger vollkommener Weise mit Gespinstfiiden an die
Zweige heften, auf denen sie leben, und dass eine andere Raupe,.
bevor sie zur Puppe wird, die Rinder eines Blattes zusammen--
kriimmt, die Innenfliche desselben mit dichtem Seidengewebe aus--
Keidet und dieses am Blattstiel und dem zugehbrigen Zweig be-
festigt: wenn das Blatt spiter diirr wird und abbrdckelt, so bleibt.
doch der Kokon fest am Stiel und Zweig angeheftet. In diésem.

% Kirby und Spence, Entomology, ILI, 287,
* A, g, O, 20811, ) '
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Falle unterscheidet sich also das Verhalten nur wenig von der ge-
wohnlichen Herstellung eines Kokons und  seiner Befestigung an
irgend ecinem Gegenstande*), . ,

Eine in Wirklichkeit viel grossere Schwierigkeit bieten jene Fille
dar, wo der Instinkt einer Art bedeutend von dem ihrer nichsten
Verwandten abweicht, Dies gilt 2. B, filr die oben erwiihate
Thekla des Granatapfels, und ohne Zweifel wiirden sich leicht noch
viele idhnliche Fille zusammenstellen lassen. Wir diirfen aber nie
vergessen, cinen wie geringen Bruchteil die heute lebenden Formen
gegentiber den ausgestorbenen bei den Insekten ausmachen, deren
verschiedene Ordnungen schon so lange auf der Erde leben, Uber-
dies habe ich es, gerade wie bei kérperlichen Bildungen, zu meiner
eigenen Uberraschung oft genug erlebt, dass sich, wenn ich einmal
<in Beispiel eines vollkommen vereinzelt dastehenden Instinkts ge-
funden 2u haben glaubte, bei weiterer Untersuchung doch immer
wenigstens cinige Spuren einer zu demselben hinfihrenden Stufen-
reihe aufdecken liessen.

Nicht selten dringte sich mir die Uberzeugung auf, dass wenig
auffdllige und mehr nebensichliche Instinkte nach unserer Theorie
<igentlich viel schwerer zu erkldren sind, als jene, die mit Recht
das Erstaunen der Menschen erweckt haben; denn sofern ein In-
stinkt wirklich keine eigene erhebliche Bedeutung im Kampfe ums
Dasein besitst, kann er auch nicht durch natiirliche Zuchtwahl ab-
gedndert oder ausgebildet worden sein, Eines der schlagendsten
Beispiele hierfiir ist wohl die Art, wie die Arbeiterbienen eines
Stockes sich manchmal in langen Reihen aufstellen und durch eigen-
tiimliche Bewegungen ihrer Fliigel den rings geschlossenen Korb
ventilieren, Man hat diese Ventilation auch kilnstlich nachzuahmen
vermocht™), und da sie selbst im Winter vorgenommen wird, so
ldsst sich nicht bezweifeln, dass sie die Hereinschaffung von frischer
Luft und die Entfernung der ausgeatmeten Kohlens#iure bezweckt.
Damit erweist sie sich aber entschieden als eine ganz unentbehr-
liche Einrichtung, und wir kénnen uns denn auch leicht die Ab-

*} ). 0. W estwood in Trans. Bntonol, Soe., I, 1.
**) Kirby und Spence, Bntomology, 11, 193,
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stufungen denken — wie anfangs nur einzelne Bienen zum Flugloch
gingen, um sich zu ficheln u, 5. w. —, durch welche der Instinkt
seine jetzige Vollkommenheit erreicht haben mag, Wir bewundern
die instinktive Vorsicht der Fasanhenne, welche sie, wie Waterton
bemerkt, veranlasst, von ihrem Nest aufzufliegen, um so keine Fihrte
zu hinterlassen, die von einem Raubtier aufgespiirt werden konnte;
aber auch dies Verfahren mag wohl fiir die Existenz der Art von
grosser Bedetitung sein. Es ist fast noch mehr zu verwundern, dass
kleine Nestvogel, vom Instinkt geleitet, die Schalen ihrer Eier und
die ersten Exkremente der Jungen vom Neste wegtragen, withrend
bei den Rebhtihnern, deren Junge sofort ihren Eltern nachlaufen,
die Eierschalen rings um das Nest liegen bleiben; wenn wir aber
horen, dass die Nester solcher Vogel (z. B. Haleyonédas), bei denen
die Exkremente nicht mit einem diinnen Hiutchen {iberzogen sind
und daher kaum von den Eltern entfernt werden k&nnten, dadurch
nsehr augenfifllig werden®*), und wenn wir bedenken, wie viele Nester-
bei uns alljghrlich nur durch Katzen zerstdrt werden, so k&nnen
wir jenen Instinkten woh! nicht mehr so ganz untergeordnete Be-
deutung beimessen, Immerhin aber gibt es Instinkte, die man kaura
anders, denn als blosse Einfille oder manchmal auch als Spiel auf-
fassen kann: Eine Taube in Abessinien lisst sich, wenn auf sie ge-
schossen wird, soweit nieder, dass sie beinahe den Jdger berihrt,
und schwingt sich damn zu schwindelnder Héhe hinauf*); die Vis-
cacha (Lagostomus) sammelt fast immer allerhand Abfall, Knochen,
Steine, trockenen Diinger u. s. w. in der Nihe ihrer Hohle an; die
Guanacos haben (gleich den Fliegen) die Gewohnheit, stets an die-
selbe Stelle zurtickzukehren, um ihre Exkremente abzulegen, und
ich habe einen so entstandenen Haufen von acht Fuss Durchmesser
gesehen; da diese Gewohnheit bei allen Arten dieser Gattung wieder-
kehrt, so muss sie wohl instinktiv sein; es Jdsst sich aber kaum
denken, dass sie den Tieren itgendwie von Nutzen sein konnte,.
obwohl sie dies jedenfalls fir die Peruaner ist, welche den trocknen.

**) Blyth in Mag. of Nat. Hist., N. S. vol, IL
**% Bruces Tvavels, V. 187,
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Dinger als Brenumaterial verwenden*), Wahrscheinlich werden
sich noch viele dhnliche Thatsachen zusammenstellen lassen,

So merkwiirdig und wunderbar die meisten Instinkte sind, so
diirfen sie doch nicht fiir absolut vollkommen gehalten werden:
durch die ganze Natur geht ja der bestindige Kampf swischen dem
Instinkt des einen Wesens, seinem Feinde zu entgehen, und dem
des andem, seine Beute irgendwie zu erlangen. Wenn der Instinkt
der Spinne bewundemswert erscheint, so steht derjenige der Fliege,
welche in ihr Netz hineinfihrt, um so niedriger. Seltene und nur
zufillig sich erdfinende Quellen der Gefahr werden nicht instinktiv
vermieden: wo der Tod unvermeidlich erfolgt und die Tiere

nicht durch Beobachtung des Leidens anderer die Gefahr kennen ¥
gelemnt haben konnen, da wird offenbar kein schiitzender Instinkt
entwickelt, So findet man den Boden einer Solfatara in Java be- Hj
deckt mit den Leichen von Tigern, Vogeln und ganzen Massen von B
Insekten, alle getdtet durch die hier ausstrémenden giftigen Gase,

welche merkwlirdigerweise ihr Fleisch, ihre Haare und Federa kon-

servieren, ihre Knochen aber vollstindig verzehren*). Der Wander- &
ingtinkt ist nicht selten mangelhaft ausgebildet und die ‘Liere gehen, P
wie wir geschen haben, dabei zu Grunde. Was sollen wir yon [%

dem heftigen Triebe denken, der Lemminge, Eichhtmchen, Her-

meline’”) und viele andere Tiere, die gewshnlich nicht zu wandern

%) 5. meine ,Reise um dle Welt®, S, 192, in betreff des Guanacos; dber [

«dic Viscacha 5, S. 142, Mancherlei sonderbare Instinkic héngen mit den Ex-

krementen der Tiere zusammen; so beim Wildpford von Siidamerika (s,
Arzaras Reiser I, 373), bel der gemeinen Stubenfliege und beim Hunde; fiber

die Harablagerungen von Hyrax s, Livingstones Missionsreisen, S, 22,
*) L, von Buch, Descript, phys. des Iles Canaries, 1836, p, 423, auf
“Grund des trefflichen Gewilhrsmannes M, Reinwardts,

“M) L. Lloyd, Seandinavian Adventure, 1854, 11, p. 77, giebt einc vor- b8
zligliche Schilderung vom Wandem der Lemminge, Wenn sis tiber einen Ses
schwimmen und dabel eln Boot antreffen, so klettern sie auf der einen Seite §g

in dasselbe hinein und auf der andern wieder hinunter. Grosse ‘Wanderangen
fanden in den Jahren 1789, 1807, 1808, 1813, 1823 statt. Zuletzt scheinen

die Tierchen siimtlich umzukommen, Vgl Hogstroms Bericht in Swedish g8
Aes IV, 1763 {iber wandernde Hermeline, die sich ins Meer stéivsten; ferner
Bachmann, in  Mag, of Naf. Hist,, N. S, III, 1839, p, 224 fber die f

[y T B L A A L Y

w
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pflegen, veranlasst, sich gelegentlich in grossen Scharen zu vereinie
gen und einen schnurgeraden Weg einzuschlagen, quer tiber grosse
Strome und Seen hiniber und selbst ins Meer hinaus, wo eine Un-
zah! derselben umkommt; wenn sich vollends herausstellt, dass sie
schliesslich alle zu Grunde gehen? Eine Ubervélkerung ihres
Heimatslandes scheint den ersten Anstoss zur Wanderung zu geben,
es ist aber noch zweifelbaft, ob wirklich in allen Fillen Nahrungs-
mangel hemschte. Die ganze Erscheinung ist moch véllig unauf-
gekldrt, Wirkt etwa dasselbe Gefithl auf diese Tiere ein, das auch-
die Menschen in Not und Furcht antreibt, sich zu vereinigen, und
sind dies wirklich nur gelegentliche Wanderungen oder vielmehr
Auswanderungen, gleichsam verlorene Posten, vorgeschoben zur Aufe
suchung einer neuen, besseren Heimat? Noch merkwilrdiger sind
eigentlich die zeitweilig auftretenden Wanderziige von Insekten, die
aus zahireichen verschiedenen Arten gemischt sind und die, wie
ich selbst beobachtet habe, in ungeziihlten Millionen im Meere um-
kommen miissen; demn diese Tiere gehdten simtlich zu Familien,
welche im gewdhnlichen Zustande nicht gesellig zu leben, noch auch
nur zu wandern pflegen*),

Der Instinkt der Geselligkeit ist fiir viele Tiere ganz unent-
behrlich, fiir eine noch weit grossere Anzahl sehr niitzlich wegen
der raschen Mitteilung etwa drohender Gefahren, und fiir einige
wenige Tiere ist er augenscheinlich nur eine angenehme Zugabe.
In manchen Fillen aber lisst sich der Gedanke nicht abweisen,
dass dieser Instinkt sogar bis zu einem schidlichen Grade entwickelt
sei. Die Wanderziige der Antilopen in Siidafrika und diejenigen
der Wandertauben in Novdamerika werden von ganzen Scharen

‘Wanderungen der Eichhdmchen; sie sind schlechte Schwimmer und setzen
doch {iber grosse Fliisse.

%) Spence gab in seiner Rede zur Jahresversammlung der Epelv-
mological Soctely 1848 cinige treffliche Bemerkungen {iber die gelegentlichen
‘Wanderungen der Insekien und zeigte deutlich, wie unetklérlich die Sache ist.
Vgl anch Kirby und Spence, Enfomology, II, p. 12, und Weissenborn
in May. of Nat. Ilist., N, S, 1834, YII, p. 516, wo sich interessante Einzel.
heiten itber cinen grossen Wanderaug von Libellen finden, der im allgemeinen
dem Lauf der Flisse folgte,
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fleischfressender Tiere und Vogel begleitet, die kaum in solchem
Mengen ihren Unterhalt finden kénnten, wenn ihre Beutetiere ver-
einzelt lebten. Der nordamerikanische Bison wandert in so grossen
Herden, dass oft genug, wenn sie in die Engpitsse der lings der
Flisse sich hinziehenden Felswinde geraten, nach Lewis und
Clarke die vordersten iiber den Rand hinausgedringt und im Ab-
grund zerschmettert werden. Wenn ein verwundetes herbivores Tier
2u seiner eigenen Herde zuriickkehrt und mun von seinen bisheri-
gen Genossen angegrifien und durchstossen wird — ist da wirk-
lich anzunehmen, dass dieser grausame, aber gam allgemein ver.
breitete Instinkt der Art von irgend welchem Nutzen sei? KEs ist
bemerkt worden,) dass unter den Hirschen nur diejenigen, welche:
hitufig mit Hunden gehetzt wurden, durch den Selbsterhaltungstrieb
‘dazu ‘gebracht werden, ihre verfolgten und verwundeten Ge-
fihrten, welche der Herde Gefahr bringen kénnten, aus derselben
auszustossen, Allein auch der furchtlose wilde Elefant pflegt ,,sehr
wenig grossmiitig den Genossen anzugreifen, der noch mit den
Fesseln um die Beine in die Dschungeln entkommen ist;*") und

*) W. Scrope, Art of Deer Stalking, p, 23,

**) Corse, in Asiatic. Researches, I1I, 272, Diese Thatsache ist um so-
auffallender, als eln Elefant, der eben sus einer Fallgrube entkommen wat, vor
den Augen zahlreicher Zeugen anhielt und einem Gefihrten mit seinem Rissel
half, sich gleichfulls aus.der Grube herauszuarbeiten (Athenaeum, 1840, p. 238),
Kapt. Sulivan, R, N, teflt mir mit, dass er auf den Falldandsinseln Mnger
als eine halbe Stunde zugesehen habe, wie eine verwundste Hochland-Gans.
(Chloéphaga magellansca) von einer Dickkopf-Ente (Microplerus otnereus)
gegen die wiederholten Angriffe eines Assfalken (Polyborus Novae-Zelandias).
verteidigt wurde, Die Hochlandgans fliichtete zuetst ins Wasser und die Ente
schwamm dicht an ihrer Seite und wehrte bestindig mit ihrem kriiftigen Schna--
bel den Feind ab; als die Gans dann ans Ufer kletterte, folgte thr die Ente:
und ging fortwihrend rings um sie herum, und als die Gans sich wieder ins.
Wasser zurickzog, fubr die Ente immer noch mit jhrer energischen Vertel.
digung fort, Und doch pflegt sich diese Ente sonst nie zu dieser Gans zu.
gesellen, da schon fhre Nahrung und fhre Wohnstitten ganz verschieden sind,
Ich vermute daher sehr, es dilrfle in Anbetracht des Eifers, mit welchem kieine
Vigel oft einen Habicht verfolgen, wohl richtiger sein, das Verhalten dieser
Ente cher auf thren Hass gegen den Falken, als auf Wohlwollen gegen die-
Gans gurfickzufihren,
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ich selbst habe gesehen, wie Haustauben iiber kranke oder junge
und schwichliche Individuen herfielen und sie iibel zurichteten,

Der milnnliche Fasan kriht laut, wenn er zur Ruhe geht, wie
man tiglich horen kann, und verrst sich auf diese Weise selber
dem Wilddieb.’) Die wilde Henne in Indien gackert, wie ich von
Herrn Blyth erfahre, ganz wie ihre domestizierten Nachkommen,
wenn sie ein Ei gelegt hat, und so vermégen die Eingebornen ihr
Nest leicht zu entdecken. In den La Plata-Staaten baut der Ofen-
vogel (Furnarius) sein grosses ofenformiges Nest aus Schlamm an
so auffallenden Stellen als nur méglich: auf einem nackten Fels-
block, auf einem Pfosten oder auf einem Kaktusstamm,”) derart,
dass er in einem dichter bevélkerten Lande mit vielen auf dic
Nester erpichten jungen bald ausgerottet sein wiirde, Der grosse
Wiirger versteckt sein Nest sehr schlecht, und sowoh! das Minnchen
wiihrend der Briltezeit, als das Weibchen nach dem Ausschiiipfen
der Jungen verraten dasselbe oft noch durch ihr wiederholtes lautes
Geschrei'*') So verrit sich auch eine Art von Spitzmiusen auf
Mauritius regelmiissig selber, indem sie laut kreischt, sobald man
ihr nahekommt. Es wire aber ganz falsch, diesc Mingel des In-
stinkts filr unwesentlich zu erkliren, da sie vorzugsweise das Ver-
hiltnis zum Menschen allein betrefien, denn wenn wir instinktive
Wildheit dem Menschen gegeniiber entwickelt finden, so ist in der
That nicht einzusehen, warum nicht auch andere Instinkte auf ihn
Bezug haben sollten.

Dass der amerikanische Strauss den grossten Teil seiner Eier
fiber das Land zerstreut, so dass sie notwendig zu Grunde gehen
miissen, ist schon frither berichtet worden, Der Kuckuck legt manch-
mal zwei Eier in dasselbe Nest, was natiirlich zur Folge hat, dass
nachher einer der beiden jungen Vogel hinausgedringt wird, Schon
oft ist bemerkt worden, wie hdufig Fliegen sich tduschen lassen
und ihre Eier auf Dinge legen, welche nicht zur Emithrung ihrer
Larven geexgnet sind. Eine Spinnet), der man ihre in einer seidenen

") Rev. L. Jenyns, Obsere. in Nal. Hislory, 1846, p. 100,
%) S. meine  Reise um die Welt*, S, g5,
&) Knapp, Jnm . of @ Naluralist, p, 188,
¥) Mitgeteilt von Dugés, Ann. des S, Ned,, 2, sirv, VI 196,
Romanes. Entwickluag des Gelstes, a8
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Hille geborgenen Eier geraubt hat, ergreift statt deren eifrig ein
kieines Kiigelchen von Baumwolle; lsst man ihr aber die Wahl,
so0 zicht sie jhre Eier vor, und oft packt sie auch das Baumwall-
kilgelchen nicht zum zweitenmal; hier sehen wir also, wie Ver~
stand oder Vemunft einen erstmaligen Irrtum wieder gut macht.
Kleine Vogel befriedigen ihren Hass gegen Raubvigel oft durch
Verfolgung eines Habichts und lenken wohl auch seine Aufmerk-
samkeit dadurch ab; allein hiufig tiuschen sie sich auch und ver-
folgen \wie ich selbst gesehen habe) irgend einen ihnen fremden,
ganz unschuldigen Vogel, Fiichse und andere Raubtiere titen oft
weit mehr Beutetiere, als sie versehren oder fortschleppen kénnen;
auch der Bienenfresser schnappt viel mehr Bienen weg, als er auf-
zufressen im stande ist, und ,setzt diesen Zeitvertreib upverstin-
digerweise den ganzen Tag ftiber fortr), Fine Bienenkonigin,
welche Huber daran verhinderte, ihre Eier in Arbeiterzellen zu
legen, wollte nun tiberhaupt nicht mehr legen, sondern liess ihre
Eier ecinfach fallen, worauf diese von den Arbeiterinnen verzehrt
wurden. Eine unbefruchtete Kdnigin kann bekanntlich nur ménn-
liche Eier legen; diese bringt sie aber sowohl in Arbeiterzellen als
in Weiselwiegen unter — eine Abweichung des Instinkts, die unter
solchen Umstdnden allerdings nicht dberraschend ist; aber ,die
Arbeiterinnen selbst benehmen sich dabei so, als ob ihr cigener
Instinkt unter dem unvollkommenen Zustande ihrer Konigin ge-
litten hiitte, denn sie” fiittern diese minnlichen Larven mit konig-
licher Speise und behandeln sie ganz so wie richtige Kéniginnen. ")
Was aber noch viel merkwitrdiger ist: ,Die Arbeiterhummeln ver-
suchen regelmissig die von ihren eigenen Kdniginnen gelegten Eier
an sich zu reissen und sie aufzufressen, und die grosste Behendig-
keit und Wachsamkeit der Mitter reicht kaum hin, um diesen Ge-
waltakt zu verhindern,“*'*) Kann diese sonderbare instinktive Gewohn-
heit den Hummeln irgendwie von Nutzen sein? Sollen wir, angesichts
der unzihligen wunderbaren Instinkte, die alle auf die Pflege und

*) Bruces lravels in Abesstuia, V, 179.
*) Kirby und Spence, Fwfomol., II, 161,
) Ihid, I, 380.
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Vermehrung der Jungen gerichtet sind, wirklich mit Kirby und
Spence annehmen, die eigentiimliche Verirrung desselben sei ihners
eingepflanzt worden, damit sie ,,die Bevélkerungszahl in gebithren-
den Schranken hielten? Kann der Instinkt, welcher die weibliche
Spinne antreibt, das Minnchen sofort nach der Paarung wiitend
anzugreifen und aufzufressen,’) der Spezies irgend welchen Vorteil
bringen? Die Leiche des Gatten dient dem Weibchen jedenfalls
zur Nahrung, und so lange sich keine bessere Erklirung finden
ldsst, sehen wir uns in der That auf das Prinzip der krassesten Niitz-
lichkeit verwiesen, das jedoch, wie nicht abzuleugnen ist, mit der
Theorie von der natiirlichen Zuchtwahl durchaus vertriglich erscheint,
Ich fiirchte, den oben erwihnten Fillen wilrde sich leicht noch eine
lange Liste éhnlicher Art anfiigen lassen,

Zusammenfassung,

Wir haben in diesem Artikel die tierischen Instinkte haupt-
sichlich von dem Gesichtspunkt aus betrachtet, ol es moglich
sei, dass sic auf dem durch unsere Theorie angedeuteten Wege
erworben werden komnten oder ob, selbst wemn die einfacheren
so entstanden sein méchten, doch andere so verwickelt und wunder-
bar seien, dass sie den betreflenden Arten fertig eingepflanat worden
sein miissten — womit natiirlich unsere. Theorie widerlegt wire,
Beriicksichtigen wir die angefihrten Beweise dafilr, dass durch Aus-
lese aus von selbst entstehenden Eigentiimlichkeiten und Abinde-
rungen der Instinkte ebenso wie durch Dressur und Gewdhnung,
unter etwelcher Beihilfe des Nachahmungstriebes, bei unsern domes-
tizierten 'ieren erbliche Thitigkeiten und Neigungen erworben worden
sind, und beachten wir die Vergleichbarkeit dieser Thatsachen miy
den Instinkten der Tiere im Naturzustande (trotzdem fiir jene nur
so kurze Zeit zur Verfligung stand); bedenken wir, dass die In-
stinkte auch in der frelen Natur sicherlich bis zu einem gewissen

*) Kirby u, Spence, a. a. O, I, 280, wo auch ein langes Verzeichnis
von vielen anderen Insekien gegeben ist, die im Larven. oder Imagozustande
einander gegenseitig auffressen,

28"
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Grade variieren; bedenken wir, wie ganz aligemein sich bei nahe
verwandten, aber verschiedenen Arten angehdrigen Tieren irgend-
welche Abstufungen in ihren verwickelteren Instinkten finden, welche
zeigen, dass zum mindesten die Mdglichkeit der Erwerbung eines
hochentwickelten Instinkts durch schrittweise Umbildung gegeben
ist, und welche zugleich nach unserer Theorie im allgemeinen
gerade jenen Weg andeuten, auf welchem der Instinkt thatsiichlich
erworben wurde, — indem wir ndmlich annehmen, dasz verwandte
Instinkte sich auf verschiedenen Stufen der Abstammung von einem
gemeinsamen Vorfahren von einander abgezweigt und daher in jeder
Spezies mehr oder weniger getreu die Eigenheiten der Instinkte
ihrer verschiedenen unmittelbaren Voreltern bewahrt haben «; be-
denken wir dies alles und fiigen wir endlich noch hinzu, dass der
Instinkt unzweifelhaft fiir ein Tier ebenso wichtig ist, wie seine stets
in Korrelation zu einander stehenden Organe, und dass im Kampf
ums Dasein unter verinderten Umstinden geringe Abweichungen
des Instinkts jedenfalls gelegentlich einzelnen Individuen zu grossem
Nutzen gereichen miissen: so diliften kaum noch ernstliche Schwie-
rigkeiten gegen unsere Theorie ethoben werden kinnen. Selbst bei
dem wunderbarsten aller bisher bekannten Instinkte, demjenigen des
Zellenbauens der Honigbiene, haben wir gesehen, wie eine einfache
instinktive Thiftigkeit zuletzt zu Resultaten fiihren kann, welche den
Geist mit Bewunderung etfiillen,

Uberdies scheint mir eine sehr kriftige Stitze unserer Ab-
stammungstheorie in der ganz allgemeinen Thatsache gegeben zu
sein, dass die Kompliziertheit der Instinkte innerhalb einer und der-
selben Tiergruppe oft erhebliche Abstufungen zeigt, sowie auch
darin, dass zwei nahe verwandie Arten, auch wenn sie weit von
einander entfernte Teile der Erde bewohnen und unter ganz ver-
schiedene Lebensbedingungen gestellt sind, doch gewshnlich in
ihren Instinkten sehr viel Gemeinsames zeigen: diese Erscheinungen
werden durch die Theorie erklirt; wihrend, wenn jeder Instinkt
als besondere ,Gabe der betreffenden Art hingestellt wird, wir

nur sagen kdnnen, dass es nun einmal so ist. Auch die Unvoll- -

kommenheiten und Missgrifie des Instinkts erscheinen von unserem
Standpunkt aus nicht mehr ritselhaft, ja es wire eigentlich héchst

‘
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wunderbar, dass nicht noch viel zahireichere und schlagendere Fille
dieser Art entdeckt werden konnten, wenn eben nicht unsere Vor-
aussetzung zutridfe, wonach jede Spezies, die sich nicht umbildet
und in ihren Instinkten hinliinglich vervolikommnet, um den Lebens-
kampf mit den (ibrigen Bewohnern ihres Wohngebictes fortsetzen zu
kénnen, einfach dem Schicksal jener vielen Tausende verfillt, die
schon ausgestorben sind,

Es mag vielleicht nicht ganz logisch sein, aber jedenfalls ist .
es fiir meine Auffassung viel befriedigender, wenn ich den jungen
Kuckuck, der seine Pflegegeschwister aus dem Neste wirfr, die
sklavenmachenden Ameisen, die Ichneumonidenlarven, welche ihre
Opfer bei lebendigem Leibe aufzehren, dic Katze, welche mit der
Maus, die Fischotter und den Kormoran, welche mit lebenden
Fischen spielen, nicht als Beispiele von Instinkten zu betrachten
brauche, die einem jeden Tiere vom Schépfer besonders verliehen
worden sind, sondern wemn ich sie als teilweise Ausserungen des einen
allgemeinen Gesetzes beurteilen darf, das zum Fortschritt aller orga-
nischen Wesen fithrt — des Gesetzes: Mehret eudr, veriindert euch,
die Starken seien dem Leben geweiht, die S wachen dem '1 ode!

\.~ /{"’/'1 . . ”r"
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Entwicklungsgrad 387,

Fledermaus, Gefiihissinn ders, 96,

Fleiss bei Tieren 378, 382.

Flunder, Farbensinn ders. 101,

Frettchen, von einer Henne aufgezogen
235; Instinkt junger, 248; im Ver-
gleich zur Raubwespe 335.

Freude bei Kindem u, Tieren 109, 379.

Frosch, Farbensinn beim, 101 ; Instinkt
des Laubfroschs 277,

Furcht bei Tieren und Kindem 381,

@
Gallus bankiva s, Hihner,

Ganglien, Bau und Funktion der, 21;
ihre Entstehung 26,

Gans, Avuge der Bassans-, 93; Anhiing-
lichkeit an einen Hund, 198; In-
stinkt gekreuzter 216; fleischires.
sende 247; Hochlands- 276; sich-
totstellend 33s.

Gasteropoden 5. Mollusken,

Gedichtnis, ohne Bewussisein 30
Analyse dess. 116; eines Kindes
119, ¥26; bei Mollusken, Echino-
dermen und Krustazeen 137; bei In-
sekten und Fischen und anderen
‘Wirbeltieren 129; in der Wahmeh.
mung enth. 136,

Gefiihl 8. Empfindung,
Geheimnisvolle, Sinn fiirs, 164,
Gehirn, Masse und Funktion 28,
Gehorsinn bei Medusen 83; bei Arti-
kulaten 8;; bei Mollusken 90; bei
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Vogeln 93; bei SiHugetieren 96;
Reaktionszeit dess. 128,

Geist, Kriterium des 8; subjektiv be.
trachtet 9; Thiitigkeiten dess, 9;
physischeGrundlage dess, 29; Grund-
prinzipien dess. 44.

Gelstesgestdrtheit 41; s, auch Idioten,

Gemiitsbewegungen , physiologisch be.
trachtet S0; bei Tieren 378; Ur-
sprung ders, 378,

Geruchsinn bei Protisten 82; bei Sce-
Ancmonen 84; bei Schnecken, Amei.
sen und Krmbben 89; bei Mollus-
ken 91; bei Fischen, Amphibien u,
Reptilien 92; bei Vogeln 95; bei
SHugetieren 95,

Geschmacksinn  bei Protisten 82; bei
Artikulaten 90; bei Fischen 92; bei
Amphibien und Reptilien 92; bei
Vigeln 95; bei SHugetieren 96,

Gesichtssinn, bei Protisten u, Medusen
82; bei Echinodermen 85 einfacher
und zusammenges, Augen 85; bei
Wiirmern 86; bei ¥ischen u, Rep-
tilien 91; bei Vigeln 93 ; bei Siuge-
tieren 9§; Reaktionszeit dess, 140;
bei jungen Tieren 171.

Gewissen, Entwicklung dess. 389,

Gewohnheiten, tible, 195, 199,

Gleichung, personliche 142,

Grausamkeit bei Tieren 378, 383.

Guanako, Instinkt des, 205.

H.
Hallucinationen bel Ticeren 158,
Handschrift, "Vererbung der, 210, *
Hase, Aufzucht dess,,durch e.Katze236.
Haselhuhn, Instinkt des amerikan. 219,
Hass bei Tieren 378, 383,
Heimatssinn der Tiere 97, 164.
Heimweh bei Tieren 160,
Heliz ponativ 128,

Fischen und Amphibien 92: bei « Hinterlist bei Tieren 378, 384.
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Holzwurm, sich totstellend 341,

. Hithner, Instinkt des Gackerns bei,

189, 319; Kreuzung mit dem Fasan
216; Leitung der Jungen 229; Brut-
instinkt 231; Wassertrinken 250
Verlust des Brutinstinkts 230 ; Kiich-
lein von Gallus haukica 253; 8.
auch Vigel,

Hund, Geschmacksion dess, 96; mu-
sikal, Anlage 96; Einbildungskraft
184, 130; Heimweh u, Gram 160;
Wiirdigung der Ursache 164; An-
hiinglichkeit an andere Tiere 198;
vererbte Antipathie 202; nutzlose
Instinkte 189, 205, 209; Vererbung
des Bittens 211; Wirkungen der
Kreuzung 215; Nachahmung 241,
243; Anlernen der Jungen 247; Ein-
fluss der Domestikation 252; das
Bellen 196, 272; Orientieningssinn
319; Gemiltsbewegungen 383, 384;
Mechanismen gegenilber 389; geist
Entwicklungsgrad 339.

miltsbewegungen 3825 - & auch
Ameisen und Blenen,

Instinkt, physiolog. betrachtet 50, als
vererbtes Gediichtnis 120, 138; Dee
finition dess, 1693 cin geistiges Kle-
ment enth, 170; Vollkommenheit
170; bei Vigeln u, Siugeticren 171;

* bel Insekien 176, 192, 21%, 40,
306, 314, 335; des Fliegens 176;
Unvolikommenheit dess, 178; bel
Stérungen in dor Umgebung 181;
durch Kastration 183; bei Wahn-
sinn 185; gleichgiltige u, nutzlose
189; Ursprung u, Entwicklung 190;
ptimiirer 193; sekundilrer 208, 387;
Wirkungen der Kreuszung 213: ge-
mischter Ursprung u, Plastizitit dess,
217; des Nistens 228; des Briitens
190, 230; miltterlicher 230; gefin-
dert durch Nachshmung 238; dnrch
Erzichung 246; durch Domestika-
don 251; des Gesangs bei Vigeln
242; des Angrifls bei Frettchen

Hyine, in Stidafrikn nicht grabend 272. 248; des Trinkens bei Gefliigel 249;
Hydrozoen, Nervengewebe der 19. lokale u. sperifische Uminderungen
Hymenopteren s, Ameisen u, Bienen, dess, 266; nicht fossil 273, 277;
Hypnotismus, Reaktionszeit bei 145; Umitnderang durch Vatietditen 273;
bei Tieren 339. . Ansichten andrer Autoren 281; Dar-
wins Ansichten 289; kurze Zu.
L sammenfassung unserer Lehre 292;
schwierige Fillle bel derselben 301;
ghnlicher, bei verschied. Tleren 301;
vetschiedener, bei Ghnlichen Tieren
, ,, 302; nutzloser 302; anscheineind
Idl;;:;‘c’hﬁeh;:u?ranf;ﬁbﬁ:; GI;:::Z;T: schitdlicher 305 ; des Skorpions 306;
heitenu)g-nut’om?lfi‘sché Handlungen in die Flamme fliegender Insekten
209; nach’uhmcnde Handlungen 243 306 gackemder Hiber, kriheoder

! % | Fasane und schreiender Mituse 308;
Infusorien s, Protozoen, der Wanderung 310, 314; des Lem-
Insckten, Augen der, 85; Farbensinn .  mings 3113 geschiechtsloser Insekten
101; Einbildungsknaft 153; Instinkt 292, 328; der Ruubwespe 330;
171, 176, 192, 207, 218, 240, 26y, des Sichtotstellens 335: der Simu.
306, 314, 320, 323, 328, 330; Ge- lation von Verletzungen 349; im

Ichneumon, Instinkt des, 177.

1deen, Assoziation der, 32, 1153 De-
finition 123; zusammengesetzt 38.




Vergleich zur Vernunft 360; geist,
Entwlcklungsgrad 387,

K.

mitenkrebs 128; Wendungen 1354,
314; Sichtotstellen 336; Kataplexie
340; Vernuntt 387,

Krebs s, Krabbe,

Kafer, Gediichtnis dess,, 129; Instinkt | Kreuzung, Witkongen der, 215,

des Mistk, 152; Sichtotstellen des 341,
Kampflast bei Tieren 378, 382,
Kanarienvdgel, versch, Anlagen ders,

196; gekreuate Brut 216; Nester 246, |

Kaninchen, Einbildungskraft der, 185: :

Antipathie gegen Frettchen 175; In.
stinkt zu Wiesel 181; Wildheit und
Zahmheit der, 213; nicht grabendz 71,
Kapaun, Instinkt dess, 183.
Kastration, Einfluss ders, auf den In.
stinkt 183,
Katze, Instinkt junger, 175, 184; Idio.
synkrasicen ders, 196; in Gemein-

schaft mit Hasen cte. 198; erbliche |
3 Leitungsfihigkeit 68,

Anlage zum Bitten 211; Aufrucht
andrer Tiere 236; Lernen von Hun.
den 244; Verlust der Wildheit 252;
nicht miauende in Siidamer, 272;
Orientierungssinn 319; Grausambkeit
u, Wohlwollen 383; Verstindnis
von Mechanismen 388,

Kiebitz, in Gemeinschaft mit Krihen u,
Staren 200; Gewohnheit des Herab-
stiirzens beim, 204,

Kind, Bewusstsein beim, 78; Ge-
schmackssinn 119; fritheste Idesnver-
bindungen 126 geistige Vorstellungen
161; mit der Flasche aufgezogen
182, 193; Aufrechthalten des Kopfes
187; nachahmende Bewegungen 245,
Lokalisieren von Schmerz 361; Ge-
miitsbewegungen 379.

Kitzeln, dber das, so,

Klapperschlange, Schwanz der, 306,

Kocherfliege, Instinkt ders, 207,

Riechorgane der, 89; Farbensinn der !

Krokodil, Triumen dess. 157, verschie-
dene Anlagen beim, 203,

Krustazeen, spezielle Sinne ders, 8,
89; Farbensitn 101; Gediichtnis
128; Einbildungskeaft 103; geist.
Entwicklungsgrad 387,

Kuckuck, irriger Instinkt beim, 180;
pamsit, Gewobnheiten 275, 3013
‘Wanderung des, 319,

Kuhvogel (Malothrus), parasit, Instinkt
dess, 275, 301,

Kummer bei Tieren 160, 378, 382,

L.

Lemming, Wandertricb des, 181, 311,
Lepidopteren s, Schmetterlinge,
Libellen, Wanderungen der, 313,
Logik der Gefiihle 361,

Lustigkeit, bei Tieren 378, 394.

M

Manie, analog einer Konvulsion 41,

Medusen, Nervensystem der, 19; spe-
zielle Empfindungen 54, 83; dem
Lichite folgend 284; Larven ders, 283,

Mollusken, Bewusstsein bei, 77; spe-
zielle Sinne 34, yo; Gediichtnis 127;
Einbildungskraft 153; Gemiltsbe-
wegungen 381; geist, Entwicklungs-
gead 387,

Molothrus s, Kuhvogel,

Moralitht, Entwicklung der, 389,

Mériclbiene, Instinkt der, 177,

. Musik, Anlage fiir, bei Vigeln 93:
Krabbe (Krebs), Horsinn der, 88; .

i

Mysis 1o1; Versuche mit dem Ere- :

der Affen u, Hunde g6,
Muskeln, Koordination der, 33: Mus-
kelsinn 97,
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N.

“Nachshwung, Wirkungen der, 240;
bei Bienen u, Hummeln 240; bei
Hunden 241; bei Vogeln 242; bei
Affen, Kindern, Wilden und Idioten
245; beim Nesterbau 24§; bei Jun-
gen 2406,

“Nachciferung bei Tieren 378, 382,

Nachkommenschaft, Angst um die, 230;
Erkennung der, 382, 387.

Nachtigall, Tag- u, Nachtgesang 269,

‘Nervengewebe, Bau u, Funktion der, 18,

Neugierde bei Tieren 307, 378, 382,

Neurilitit 68.

0.

.Ochsen mit Jangen Hdrnern 329; s,
auch Vieh,

Octopus, Auge des, 9o; Riechorgan
dess, 91; Farbensinn 101; Einbil-
dungskraft 154,

Odynerus, Instinkt des, 207.

Ofenvogel{ Furnarius),Instinkt des3 10,

Ohr s, Gehorsinn, ’

Ohrwurm, Gediichinis beim, 129; elter-
liche Zuneigung 382,

.Orang-Utang, vorstehende Lippen dess,
248; lntelligenz des, 364.

-Orientierungssion 319,

P.

Paralyse, geistige, analog dem Unbe.
bewusstsein 41,

Papagel, Intclligens dess, 553 Tastsinn
95; Ideenverbindungen 130; Trilu-
men 1g§7; irrtdml, Instinkt 178;
Nachahmung andrer Vogel 243;
fleischfressende Gewolnheiten 271
vertinderter Instinkt 278; ein Schloss
ofinend 388,

Peccarl, Anbtinglichkeit des, an einen -

Hund 3598,
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Pfau, Instivkt des, 231.

Pferd, Gedlichtnis beim, 130; kilnst-
liche Gangart 230; nutzloser In- -
stinkt dess, 205; natiiliche Zahm-
heit 212; Orenticrungssinn 319,
geist, Entwicklungsgrad 388,

Protisten {Protozoen), durch Licht ge-
reizt 81; auf der Jagd 82.

Prozessionsraupe s, Raupen,

Psychologie, vergleich, 1, 6.

R‘.

Rache bei Tieren 378, 384.

Raubwespe(Sphex),Instinkt d.,193,330.

Raupen, Instinkt der, 192; Wande-
rungen 314; Instinkt der Prozes-
sionsraupe 380,

Reaktionszeit in der Wahrnehmung 139

Realismus 153, )

Rebhtihner, ihre Jungen leitend, 229;
schweigsam in Irland 268; Simula-
lation von Verletzungen 349.

Reflexthitigkeit, Entwicklung der, 21:
aus Gewohnhelt entst, 33; Entwick-
lung 2, Bewusstsein 75; Unterschel-
dung von Empfindung 79; im Ver-
hiiltnis zum Gediichtnis etc. 115; zur
‘Wabmehmung 146 ; z, Instinkt 169

Regenwilrmer s, Witrmer,

Reue bei Tieren 378, 384.

Reptile, spez. Sinne der, g2; Farben-
sinn Ior; Wahrnehmung bei, 138;
Einbildungskraft 137, 162; Wan-
derungen 315; Sichtotstellen bei,
336; Gemfitsbewegungen 382; geist.
Entwicklungsgrad 387,

Rindvieh s, Vieh,

8,

| Sittigung, Sinn flr, 97.

" Shugetiere, spezielle Sinne 355, 953
Farbensinn 102; Gediichtnis 130;
‘Wahmehmung der Jungen 138: Ein-
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bildungskraft 154; Instink¢ der Jun.
gen 175; frrtiml, Instinkte 181;
gleichgiltige und nutzlose Instinkte
189; Nachahmung bei 243; An.

fernung der Jungen 247 ; Instinkt. |

ablindetungen  270; Wanderungen
315; Heimatsgefiihl 319; Sichtot.
stellen 335 sterbend vorSchreck 339;
Gemiitsbewegungen  383;  geistiger
Entwicklungsgrad 388 flgde,
Schafe, vermeiden giftige Krlluter 244,
247; domestizierte Instinkte 253;

durch Papageien getitet 271; Orien- |

tierungssinn 320,

Schamgefihl bei Menschen 208; bei
Tieren 378, 384.

Schildkréte, Wanderungen der, 315,

Schlangen s, Reptile.

Schmeissfliege (Musca carnaria), irr-
tiiml, Tnstinkt der, 178,

Schmerz hel Kindern u, Tieven 109, 379,
Schmetterlinge, Instinkt 178, 269; Ge.
horsinn 87; Wanderungen 314.

Schnecke, Gedlichtnis bel der, 128,

Schnepfe, Wildheit u. Zohmbeit 214;
Fortschaffen der Jungen 229,

Schreck bei Tieren 378, 382,

Schwalben, Gesiclitsinn 93; Nesterbau

* u, sonst, Instinkte 228, 241, 270;
‘Wanderungen 326,

Schweine, Instinkt junger, 175; omnivor
werdend 271; Heimatsgefiihl 320,
Sce-Anemonen, Unterscheidungsvermd-

gen bel, 48; Geruchsinn 89; Ver-
wechslung ders, seitens der Biene18o,
Sichtotstellen bei Tieren 338,
Skorpion, Instinkt des, 306,
Soziale Gefithle bei Tieren 378, 382,
Sperling, Nisten dess, 238; Instinkt-
wechsel 231, 270; Erlernung des
Gesangs 242.
Sphex 5. Raubwespe,

Spiele bei Tieren 378, 382,
Bomones, Entwicklung dos Guistos.

Spinnen, speziclle Empfindungen der,
54; Steive zum Weben benutzend
58; Einbildunpgskraft der, 154; mo-
difizierte Instinkte 227; iber die
Fallthtirspinue 279; Sichtotstellen
der, 335; Gemiitsbewegungen 382;
geist, Fntwicklungsprad 387,

Spitzmaus, Ynslinkt der, von- Std-
Amerika 179, 308, ’

Sprache, Erlernung der, 36; als Sym-
bol 162,

Sprotie, Auge der, von Surigam 92,

Stare, in Gemeinschaft mit Krithen 199;
den Sang der Vgel nachahmend242,

Stiere, Wildheit der gekreusten, 2163
sich totstellend 346.

Stolz bel Tieren 378, 382.

Strauss, Vogel, irriiml. Instinki, 180;
Kapaunisicrung dess. 184.

Stubenfliege, irniiml, Instinkt der, 178,

Sympathic bei Tieren 378, 382,

T.

Tauben, gelstig gestdrte 172; Puraler
203; abessynische 204; gekriplte
204; Verlust der instinkt, Furcht
253; Wanderungen 310,

Tastsinn bei Pflanzen 46, §3; bei Me-
dusen, Echinodermen, Mollusken u.
Artikulaten g4; bel Vertebraten 56;
bei Fischen, Amphibien und Rep-
tilien 92; bei Vogeln 94; bei Siuge-
tieren 96; als Ursprung aller spez,
Sinne 106; Reaktionszeit dess, 130.

Temperatursinn 97,

Tod s, Sichtotstellen,

Triume bei Tieren 157.

Trathahn, Instinkt dess. 175, 187,

LI
Uberlegung bei Tieren 153.
Uberraschung bel Tieren und Kindern

378, 381L
29



Unterscheidungsvermégen beadigl, der
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Wiaht 44 u fgd, durch Pflanzen-
gowebe 46; durch protoplasmatische

Organismen 48,
Urteilen §1,

V.

Vererbung, im Verhiltnis zur Reflex-
thitigkeit 10; Einfluss auf nervise
Strukturen 27; in Ideenverbindungen |
39; in Besug auf Emplindung 97; °

beziigl, Freude und Schmerz 109;
heziigl, Gediichtnis und Idecnverhin-
dung 11§; beziigl Wahmchmung
137; bezilgl, Instinkt 193, 199, 217,

231; beziigl, der Handschrifi 2to: :

bezitgl, des Bittens 211;  bealgl,
Wildheit u. Zabmbeit 2115 bezigl.
kiinstlicher Gangart bei Pferden 203 ;

heztigl, der Wanderungen 285, 3%, |

P

171, 182; ivetiiml, Instinkt 180;
gleichgtiltige und nutzlose Instinkte
189; Anhinglichkeit untercinander
und mit anderen Tieren 197; Nester-
baw 227; Briitungsinstinkte 230;
fresang 242; Aufzichen der Jungen
246; lokale [nstinktabiinderungen
268; spezifische 274; Flug gegen
das Licht 307; Wandertricb 315,
325; Sichtotstellen 335; Simulation
von Verletzungen 349; Gemiitsbewe-
gungen 383, 384; geist, Entwick-
lungsgrad 388,

w.

Wahl, als Metkmal des Geistes 10;
physiol, betrachtet 44.

\Wahmchmung, Definition der, 131
Entwicklung der 133; als Erkennung
und  Wiedeterkennung  133; als

Vergraben, Instinkt des, 271, i
Verletzungen, Simulation von 349.
Vernunft, physiologisch betrachtet 313 °

Gruppe frithererWahmehmungent 34,
als Folgerung 1343 als Gediichtnis
135; vererbt 137; bei Suugeticren,

in Begleitung von Muskelkoordinat,

58; Definition 3§2; Entwicklng
ders, 353; in Beziehung zur Wahr-
nehmung 353; im Tiemcich 360;

Spencers  Ausichten dariiber 36o:

Mivarts Ansichten dariiber 360; |

Mills Ansichten 361; in Bezichunyg

Vigeln, Reptilien und Invertebraten
£38; Physiologie der, 139; zeitliche
Bezichung der 139; Zeit ders, 146
Bezichung zur Reflexthiitigheit 140;
als Reiz fir instinkt, Handlungen
169; Bezichung zur Vernunft 3523
Tiiuschungen ders, 354.

z, Instinkt 365,
Verschlagenheit bel “Tieren 378, 384,
Vich, giftige Krtuter vermeidend, 244,
247 ; Einfluss der Domestikation 152;
Verlust natiitl, Instinkte 253; sn
Knochen saugend 270; Orlentierungs-
sinng20; geist, Entwicklungsgrad 388,
Viscacha, Instinkt der, 208,

Wespen s, Insekien,

Wiescl, sich totstellend, 339.

Wilde, Nachahmungstrichb 2485; Orien-
tierungssinn beim, 319, 321,

Wildheit (Zahmheit), erworbner In-
stinkt der, 211,

Wille, physial, betrachtet 51, 389.

Wirbelwespe (Bembesx), Instinkt der,

Végel, spezielle Sinne der, 555 Gesicht 178, 207,
93; Gehds, Geruch, Geschmack wnd | Wohlwollen, bei Tieren 378, 383; bei
Gesicht 94; Farbensinn 102; Ge- Katzen 383,

diichtnis 130; Wahmehmung 138;
Trfumen 157; Instinkt der Jungen

Wolf, Einbildungskraft dess, 1353, sich
totstellend 335,
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Wiirmer, Bewusstseln bei, 78; spezielle
Ewmpfindungen 54, 87; Gomiitsbe-
wegungen 381, 385; geist, Entwick.
lungsgrad 381, 386,

2.
Zahmhelt s, Wildheit,

Zierrat, Vorliebe fiir, bei Tieven 378,
382,

| Zom bei Tieren 378, 384

Zichtung, Zuchtwahl s, Vererbung,
Zuneigung bei Tieren 384,
Zuriicktreten der Intelligenz Ig1,

Register zum Anhang

A,
Alison, iiber Instinkt 395, 410, 426,

Amblyrhynelus, Zahmheit von, 401, .

Amcisen, iber das Einschleppen der,

4103 Puppenhtille bei, 422; Ynstinkte ‘

der weissen A, 423,
Amsel, Nestbau einer, 417,
ndngoumois-Motte, doppelter Instinkt
der, 421,
Antilopen, Wanderungen der, 431,

Ariamus sordidus, Nesterbau von 418, :

Assgel sich totstellend 406,

Audubon, iib, Nisten der Méwen413; |

desgl, vom Slerna minule 419,
Azara, iiber das Wildpferd 430.

Bachmann, @b, Wandermngen der

Biiffel und Vigel 394, 395; desgl.
der Eichhdrchen 430,

Banks, Sir J,, ilber Instinktabiinde-
rung bei Spinnen 420,

Barrington, Hon. D,, iib, die Wild-
heit grosser Vogel 403.

Bechstein, iiber Wanderungen der
Drosseln 394 ; iib, Gesang der Nachti-
gall 422,

! Biber, Wohnung der, 419.

. Bienen, Abiinderungen des Instinkt bei,
420; gegenseitige Auspliinderung423;
Instinkt ders,, hinsichtl, Kiniginnen
424; Ventilirung der Stiicke 428;
frrtiimliche Instinkte 434.

Bisamratte, Wohnung der, 419,

Bison, Wunderungen des, 393, 432.

! Blackwall, {ib, Nesterbau 416, 418;
b, Nachahmung der Elstern 423,

Blyth, iber Recinhalten der Nester

wilden

| 429% fiber Gegacker der
Henne 432,
Bolton, iber Nesterbau 413,
. Bonnet, [nstinkte bei Amcisen 4t0;
iiber Doppelinstinkte 421.
‘Bourgoanne, iiber Wandertrich der
Schafe 398,
i Brougham, Lord, iber Instinkt bei
i  Htthnchen 422. '
| Bruce, ib, Instinkt b.d, Abessin,Taube
429; desgl, beim Bienenfresser 433.
i Buch, L,,von, tiber totbringende Solfa-
| tara in Java 430.
| Buchfink, iber Nestbau des 417,
! Biiffel, iiber Wanderungen der, 394,
! Buschhuhn, Nester dess, 409.
29*
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€,
Carmichael, Kap, iiber Zahmheit der
Vigel auf Trisian d'Acanha 4ot
Chrysomela, sich totstellend, 403,
Clarke, ib,Wanderungen d,Bison 432.
Colenso, @b, den Kuckuck in Neu-
seeland 399,
Collocalia, Nesterbau von, 406 fi,
Couch, iib.Sichtotstellen b, Tieren 404;
tib, Nester der Sperlinge 413; der
Elster 415,
Corse, iib, Instinkte d, Elefanten 432,
Corvus corniz, Zahmheit dess, 404,
Crercuelio, sich totstellend 405,
Cuvier, tiber Stimmorgane der Sper-
linge 423.

D,

Darwin, Charles, {iber Zabmheit von
Tieren 400 ff; iiber sichtotstellende
Tiere 404, 405; {iber Nesterbau der
Collocalia 4063 iiber die Dummbeit
des Furnarius euntoular, 416; ib,
den Instinkt des Hihlengrabens 4195
fiber Instinkt von Guanaco u, Vis-
cacha 420; #iber Nesterbau des Fur-
narivy 433. .

Dasselfliege (Oestrus), Instinkt der 424.

Distelfink, Nesterbau des, 414.

Dohlen, Nesterbau ders,, 414; Dumm-
heit ders. 436,

Drossel, Wandertrieb der, 394; Nester-
bau ders, 411 fl,, 417,

Du Bols, iiber Zahmheit der Vogel
auf Bowrbon 4ol.

Dugés, tiber Instinkte bel Spinnen

422, 433.
Durchstossens, Instinkt des, 432.

E,

Eichhornchen, wandernde 430,
Eidechsen, Wildheit und Zohmbheit der,
401; sich totstellend 405,

462

—

Elefant, Durchbohren verwundeter Ge-
fihrten 432,

Elen, Wanderungen des, 400,

Elster, Furchtlosigheit ders. in Nor,
wegen 404; Nesterbau dors, 4153
Nachahmungsvermbgen ders. 423,

Embertza cilr. s, Goldsmmer,

Ente, Furchtlosigkeit 404, 432,

k.

Falke, Zoitkenntnis des 396; Zahmbheit
dess, auf Inseln 401,

Fasan, mitter], Instinkt beim,
Krithen dess, 433.

Fiber xthethicus s, Bisamratte,

Fischer, Prof, fiber Nisten einer
Henne 410,

Fliegen s, Insckten.

Fliegenschntipper, Nistplatz eines 410,

Floh, Abweichungen bel der Puppe
des, 422,

Fox, Rev, W, D,, Nisten von Am-
seln und Rotschwiinzchen 417.

Fremont, Col, iiber Wanderungen
der Biiffel 394,

Fringilla coclebs s. Buchfink.

Fuchs, Vorsicht u, Zahmbeit beim, qo01,

Furcht, instinktive bei Tieren 400,

Furnarius, Instiskt des, 416, 433,

.

Gitnse, wandernde 395, 396; sich tot.
stellend 405,

Geer, de, Ober sich totstellende In-
sekten 408,

Goldammer, iber Nesterbau der, 416,

Goldhithnchen, Nesterbau des, 417.

Goldregenpfeifer, Nesterbau des, 404,

Goodsir. dber Furchtlosigkeit wilder
Enten bei Bahnriigen 403,

Gould, {iber wandernde Vogel 394
{iber Nesterbau der Grossfusshilbner
409; von Arlgmus sordidus 418,

428;



Graber, tiber wandernde Vigel auf
Farber 400,

Grasmiicken, Nesterbau der, 412,

Gray, C, B,, iib, Collocatia 407.

Grey, Sir G,, fiber Orientierungssinn
bei austral. Eingebornen 390,

Grossfusshithner, Nester der, 409, 410.

Guanacos, Instinkte der, 429.

H,

Hall, Rev, J,, iiber Nesterbau der
Elster 416,

Harcourt, E. V,, iber Verlust des
‘Wandertriebs bei Vogeln 395; tiber
Vagel in Madeira 399,

Hase, hohlengrabend 419,

Hearne, iib,Wohnungen der Biberq19.

Heimatssinn bei Tieren 397.

Heincken, D,, iiberdie Schnepfe als
Standvogel 395,

Henne, Nistplitze ders. 410; Gegacker
der wilden, 432,

Herbert, Thom,, fiber Zehmheit der
Vogel auf Mauritiue qo1,

Hermeline, Wanderungen der, 430.

Hewitson, C,, iiber Zahmheit der
Elster in Norwegen 404; Nestbau
des Buchfinken 417,

Hirsche, Ausstossung verwundeter, auvs
der Heerde, 432,

Hirundo s, Schwalben,

Hister, sich totstellend, 408.

Hogg, iber den Wandertrieb bel
Schafen 397,

Hogstrdm, dber wandemde Herme-
line 430,

Hobhlengraben, Instinkt fur, 420,

Home, iiber den Vormagen der Collo-
calin 409,

Huber, P, iber Instinkt der Kiifer-
larven 421,

Huber, iber pliindemde Bienen 424;
fiber irrtiiml, fustinkte ders, 434,

%3 —

Hiihnchen, Instinkt junger, 422, 426.

Hund, Instinkt des, beziigl, seiner Ex-
kremente 430.

Hunt, Kouns, C,, iib, wandernde Vigel
397, 399.

Hyine, keine Hohlen grabend 419,

Hyraze (Klippdachs), Instinkt des, be-
ziiglich seiner Exkremente 430,

L
Jeterus Baltimore, Nestbau des, 419,
Jenyns, Rev. L,, iib, Wohnungen der
Ratten 419; fib, Insekten im mensch-
lichen Horper 423; iib, dasKrihen
des Fasaven 433.
Jesse, iiber Nesterbau der Dohlen 414,
Insekten, sich totstellend 4o08; ver
schiedne Instinkte 420 f; im
menschlichen Kérper 423; nur ein-
mal bethiitigte Instinkte ders, 426 ;
Instinkte ders, beziigl, der Exkre-
mente 430; Wanderungen ders, 431
jrrtiimliche Instinkte ders. 434,
Instinkt, Wanderungs. 393; fitr Furcht
400 ; des Nesterbaues 407 ff,; doppelie
bei Vogeln 416 ff.; bei Siugeticren
419 ; des Bibers und der Bisamralle
419 ; des Hohlenbaues 420; Abilinde-
rungen dess, bei Bienend 20; beilnsek-
ten 420; bei jungen Hithnchen 4z22;
der Schallnachahmung 423; der
Dasselftiege 423; des Parasitismus
4243 beiBienen 424; des Molothrus
und weisser Ameisen 425; fir An-
fertigung von Fallgraben 446 schein.
bar schidliche 423,432 ff,; nur ¢in-
roal ausgeiibteq27; Verschiedenhelten
dess, 428; unbedeutende 428; der
abessyn, Taube, des Viscacha und
Guanaco 429; fir Wegschaffen von
Unrat 430; bezilgl, der Exkremente
4303 unvollkommne und jrrtimliche
430 fl; soziale 431; gegen ver-



wundete Geflhrten 431, 432; des
Fasans und der wilden Henne 4333
der Spitzmaus, des Strausses u, ver-
schiedener audrer Tiere 433 f,

K,
Kafer s, Insekten,
Kungoruh, wiederkiivend 422,
Kirby u,Spence, iber Insekten 405;
410, 431 £, 433 &
Klippdachs, Instinkt des, 430.
Knapp, b, Nesterbau d, Wiirgersq33.
Kucherfliege, Puppe der, 426,
Kitthe, Furchtlosigkeit ders, in Egyp-
ten 404.
Kuckuck, ib, Wanderungen beim, 399 ;
frrtilnl, Instinkte beim, 433.
Kuhvogel, Instinkt des, 428,

L,

Lachs, Wanderungen des, 393, 397.

Lagostomus, Instinkte des, 429,

Lamarck, iiber Schwalben 423,

Larven s, Insekten,

Ledpoa ocellala, Nesterban dess, 410,

Lemming, Wanderungen des, 430,

Le Roy, iiber die Vorsicht bei Fiich-
und Wolfen 4o1,

Lestr?s s, Mowen,

Le Vaillant, iiber den Wandertrieh
der 'Wachtel 394,

Lewis, iib. Wanderungen d, Bison432.

Linné, tber Instinkt 426,

Livingstone, tber Instinkt des Hy-
142 430,

Lloyd, L., &b, Wanderung der Lem-
minge 430.

M.

Macgillivray, 8b, Nester derSchwal-
ben 407, 408; der Zaunkdnige 412,
414; derReiher 413; db, Zusammen-
wirken des Schwalben 423; ib, Pa-
rasitismus bei Méwen 424,

454

o

Martin, W, C, iber wicderkfuende
Kilnguruh 432,

Miiuse, Vorsicht der, 402,

Megachile maritima s, Bienen,

Megapodidie, Nesterbau ders, 409,410,

Mill, J., tiber wandemde Schafe 398.

Molothirus, Instinkt des 425,

Montague, iber Nastbau der Sper-
linge 413.

Moresby, Cop, ttber Zahmheit' der
Vogel auf Inseln 4or.

Mosto, Cada, iib, Zahmheit der Tau-
ben auf den Cap-Verd-Inseln 4o1,
Mowe, Nestbau der, 413; parasitische

Instinkte ders, 424,

N.
Nachtigall, Gesang der, 422,
Nesterbau 406 ff,; der Schwalben 408 ;
der Megapodiden 409; Instinktab-
weichungen beim, 412 f,

0.
Oestrus s, Dasselfliege,
Ofenvogel, Instinkt des, 416, 433.
Ondseus, sich totstellend 4006,
d’Orbigny, tber Zeitkenntnis beim
Falken 396,
Orientierungssinn  bei Menschen und
Tieren 396 fl,
Osmia, Tustinktabinderungen bei, 430,

Peabody, ilber Nestbau des Lypse-
lus 407; des ZaunkOnigs 412; der
Reiher 413; von Tolanus macula-
418 416 von Ieterus ballimore 419,

Pferd, Iustinkt dess, bezfigl, seiner Ex-
kremente 430,

Plryganea s, Kicherfliege,

Ploceus philipp. s, Webervogel,

Ptinus, sich totstellend 405,



——

R.

Rae, Dr. J,, iiber Furchtlosigkeit der
Vigel bei Bahnziigen 403, 404.
Ratte, Vorsicht der,402 ; Wohnung ders,
41g; dergl, der Bisamratte 419,

Raupen s, Insckten,

Réaumur, tber Instinkte der Amei.
sen 410, '

Rebhuhn, versch, Instinkte beim, 422,

Rciher, Wildheit der, 403; Nesterbau
ders, 413,

Reinwardts, fiber dictodbringenden
Solfataren in Java 430,

Rentier, Wanderungen des, 400,

Richardson, iiber Nestrrbau der
amerikan, Schwalben 414,

Ringelgans, Wandertrieb der, 395, 396,

Robert, M, E., iber Nesterbau der
Uferschwalbe 407.

Rotkehlchen, in Ohnmacht fallend,
403 ; Nesterbau dess, 413,

Rotschwinzchen, Nestbau eines Paares,
417,

8.
Salangane, Nesterbau der, 406 fY,
Stiugetiere, Wanderungen der, 394, 397;
instinktive Furcht der, 400; Woh.
nungen ders, 419,
Savi, Dr, S, fiber Nesterbau der,
Sylvie cisticola 418.
Schafe, Heimatssinn dets, 397; Wan.
dertrieb ders, in Spanien 398.
Schlange, iber Ablage ibrer Eier, 410,
Schneidervogel, Nesterbau des, 413,
Schwalbeh, Wanderungen der, 394,
3953 Nesterbau ders, qo07 ff,, 413 ff,
419; Zussmmenwirken bel, 423.
Schwiine, Nesterbau der, 414,
Scope, b, Wanderungen d.Lachse3g7.
Scrope, W, Ausstossung verwunde.
ter Hirsche a, d, \Heerde 432,

4565 —

Shep pard, tiber Nesterbau des Gold.
bahnchens 417, 418,

Sichtotstellen bel Tieren 404 ff,

Smith, Dr, Audr,, itber Wanderungen
von Siugetieren 394; der Wachtel
394; iiber Hylinen 419,

Smith, F,, tber Instinktwechsel bei
Bicenen 420,

Spence, iib, Wanderungen der Insek-
ten 431; s, such Kirby,

Sperlinge, Nesterbau der, 407,413

Spinnen, sich totstellend, 406; Instinkt-
wechsel bel, 420 ff,; mitter], Tn.
stinkte bei, 434; Instinkt des Weib-
chens gegeniiber dem Miinnchen 435,

St, Hilaire, Geoftroy, {ib, Zahmheit
der Krithen in Egypten qo4; iber
Schwalben 423.

SL John, b, dic Schuepfe als Stand-
vogel 395.

Sterna neinute, Nesterbau ders. 419,

Strauss, Vogel, (iber Zerstreuung der
Eier svitens des 433,

Sulivan, Cap, iib, eine Entec gegen-
ther dem Falken 432.

Sylvia, Nesterbau der, 412, 418,

T.

Tolegalle Lathamd, Nester der, 409,

Tauben, Furchtlosigkeit ders, auf Inseln
401, 408; Instinkt der abessyn. 429,
Wanderungen ders, 432; angreifende
Instinkte dots, 433.

Thekla, Raupe der, 427.

Thompson, E, P,, tiber Instinkt 393,
fib, Vorsicht d, Ratten u, Miuse 403,

Thompson, W,, tiber Vetlust des
Wandertriebs bel der Wachtel 394;
dsgl, bei derSchnepfe und derRingel-
gans 395 ; fib,nordamerik, Vigel 397;
iber Furchtlosigkeit der Vogel bel
Bahnzigen 403; tiber Nesterbau der
Rether, der Rotkehlchen, des Wasser-



I

hn!ms‘ dcr Elstem und Drosseln
414 £y ilber lnstinktwachsel botm
Rebhubn 422,

Tod 5 ‘Sichtotstellen,

Tofanns maculariys, Nestorb.dess 416,

Tschudi, von, tiber wanderlusngcs
Vieh 3o8.

lﬂfgcrdm % Drossel,

Y.
Vieh, b, wanderlustiges, 398,

Viscacha, Instinkte der, 429,
Vagel, Wandertrieb der, 304 .3 Furcht

- und- Zahmbeit ders, 401 ff.; Nester-

bau 497 f; Instinktwechsel b, dens,
422 Instinkte ders,, betr, Exkremente
429; Instinkt kleiner, gegentiber dem
Habicht 432,

w.

Wachtel, Wanderungen der, 393
Waldschnepfe, Wanderungen ders. 394
Wanderungen 393; junger Vogel 393;
~ der Wachtel 303; der Biiffel 3943
 Theorle ders. 399; des Elens und
. Rentiers 4003 der Lemminge, Eich-
hérnchen und Hermeline 430; der

- 456

- Insekten 43:- darTauben, Anﬁlopen
und Blsons 43t. .
Wasmamsel, Nestorban der 4:4.
Wasserhuhn, Nesterbau des 478,
W aterton, ib, Instinkt des Fasans 429,
Webervogel; Nesterban des, 417,
Weidenschliipfer, Nestbau des, 414,

Weissenborn, lber Wanderungen

der Insekten 431,

Westwood, iiber Instinktder Rmpen'

421, 438,

White, Rev, G., ib, Nesterlm e .

schiedener Vogel 414 £
Wohnungen des ‘Tiere 406 ., 4298
W olf, Furchtsamkeit und Zahmbelt
doss, 401,
Wrangel, iiber Orlemictungbsinn 3964
tiber sibir, Giinse 408,
Wiirger, Nesterbau des grossen, 433

Y,

Yarrel, dber britische Vigel 4to, -

413, 415, 416.
Y ouatt, fber Schafe 391, 398
. Yo ."~
I \
launkouig, Ncstetbau dess. 4!!, 3! .
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