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PREFAZIONE ALLA SECONDA EDIZIONE

(INGLESE)

la prima edizione di questo libro venne alla luce al prin:
cipiar dell'anno 1862 e fu in breve esaurita. Nei due o tre
anni successivi alla pubblicazione di essa mi furono corte-
semente inviate numerose lettere da diversi corrispondenti
d1 varie parti della terra, e specialmente da Fritz Miiller dal
Brasile, da cui appresi molti e mirabili fatli e fui reso accorto
di alcuni errori. Dopo quel tempo vennero anche alla luce
divers: trattati sulla fecondazione delle Orchidee, ed 1o stesso
ho osservato parecchie nuove forme assai interessanti., Con
10 s1 & accumulato una grande quantith di materiale; ma
questo libro sarebbe riuscito troppo voluminoso, se avessi
voluto comprendervi tutto. Scelsi per cio solo 1 fatti piu inte-
ressanti e diedi un breve compendio delle diverse pubhli-
cazioni; per cui fu necessario rifare il libro. Vi ho anche
aggiunto 1n serie cronologica 1 titoli delle pubblicazioni venute
alla luce dopo la prima edizione di questo libro. Infine voglio
ancora osservare che il lettore 1l quale desideri soltanto vedere
quanto siano mirabilmente complicati e perfetti gli adatta-
menti in ordine alla fecondazione di queslte piante, lo potra
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6 PREFAZIONE ALLA SECONDA EDIZIONE
pit facilmente desumere, leggendo il capitolo VII sulle Cala-
setidee. La descrizione della struttura e della funzione delle
diverse parti gli risulterd, come io penso, chiara, quando '
voglia dar uno sguardo alla spiegazione dei termini tecnici
che sta in coda alla introduzione, ’
PS. — Esprimo la mia obbligazione al sig. G. B. Sowerhy
per la cura impiegata nel rendere 1 disegni pia intelhgibili
che sia possibile.
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INTRODUZIONE

Lo scopo del presente libro si & di dimostrare che gli apparecchi, col mezzo
dei quali vengono fecondate le Orchidee, sono altrellanto varii e quasi egualmente
perfetli come qualsiasi dei pit belli adattamenti del regno animale ; e in secondo
luogo tende a dimostrare che lo scopo principale di questi apparecchi & la fecon-
dazione dei fiori con polline trasportato dagli insetti da un'altra pianta.

Nel mio libro Sulla Origine delle specie ho esposto solo delle idee generai
in sostegno della opinione che gli organismi superiori abbisognano, in virth d.
una legge generale, di tratto in tralto d'un incrociamento con un allro indi-
viduo; oppure, cid che vale lo stesso, che nessun ermalrodita si feconda da sé
per una lunga serie di generazioni. Poiché sono stato biasimato per avere stabilito
un tal principio senza fatti dimostrativi, per I'esposizione dei quali io non aveva
in quella opera lo spazio necessario, desidero dimostrare in questo luogo che non
ho espresso quel principio senza accurate e dellaghate indagini.

Ho creduto opportuno di pubblicare questo piccolo trattato a parte, essendo
troppo grande per essere incorporalo ad un aliro soggello. Essendo da (ulli am-
messo che le Orchidee comprendono forme fra le piu singolari e complicate del
regno vegelale, ho pensato che i falli da me esposli possano indurre qualche
osservalore ad indagare piti esattamente le abiludini delle diverse specie nostrane.
Inoltre lo studio dei meravigliosi apparecchi di cui sono fornite potrebbe [ar
concepire a certe persone un’idea pih elevata dell'intiero regno vegetale. lo temo
perd che le necessarie particolarith siano troppo soltili e troppo complicate per
coloro che non trovano grande diletto nella storia naturale. Questo serilto m:
offre anche I"occasione di dimostrare. che lo studio degh esseri organici pud essere
altrettanto inleressante per un osservalore perlellamente convinto che la strut-
tura di ogni organismo ¢ soggella alle leggi naturali, come per colmi che vede
in ogni piccola particolarith di struttura il risultato d'un intervento immediato
del creatore.

Devo premettere che Christian Konrad Sprengel ha dato un buon prospetio
delle disposizioni delle varie parti del fiore delle Orchidee, nella sua mirabile e
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assai pregiala opera: Das entdeckle Geheimniss der Natur, pubblicata nel 1793;
poiché egli conobbe assai bene la posizione dello stigma e scopri che gl'inselli sono
necessarii pel trasporto delle masse polliniche (1). Ma gli sfuggirono molle mira-
bili disposizioni probabilmente in conseguenza dell'idea preconcetla che lo stigma
riceva normalmente il polline dallo stesso fiore. Cosi pure Sprengel ha descrillo
in parte la struttura del genere Epipactis, ma ha affalto [rainteso la slupenda
disposizione, assai caralleristica per queslo genere, descrilta cosi bene dal dottor
Hooker nelle Philosophical Transactions dell’anno 1854. 11 doltor Hooker ha
dato una complela ed esalla descrizione della strultura delle parti accompagnala
da disegni; ma non avendo egli tenuto conto dell’azione degli insetti, non ha
perfettamente compreso i falli osservati. Roberto Brown nella sua rinomata
Memoria inserita nelle Linnean Transactions (2) esprime la convinzione che
gl'inselli siano necessarii per la fecondazione del maggior numero delle Orchidee;
ma soggiunge essere dillicile mellere in armonia con questa opinione il fatto che
non di rado futle le capsule d’una filla spica producono semi: noi vedremo in
seguilo che questo dubbio non & giustificato. Molli altri autlori hanno citato dei
[atti ed espresso la loro convinzione pitt o meno ferma che 'azione degli inselti
sia necessaria per la fecondazione delle Orchidee.

Nel corso del presente libro avrd il piacere di esprimere la mia profonda
obbligazione a molti signori per la corlesia con cui mi inviarono freschi esem-
plari; senza questi aiuti il mio libro sarebbe stalo impossibile. La eura che si
diedero parecchi dei miei coadiutori é stala veramenle straordinaria; io non ho
mai espresso un desiderio, per aver aiuti od istruzioni, senza che sia slalo sod-
disfatto, per quanto era possibile, nel modo pit liberale.

Spiegazione dei termini tecniei.

Pel caso che qualcuno profano della scienza botanica volesse imparar a cono-
scere queslo hbro, trovo opportuno di spiegare il significato dei termini pifi usati.
Nella massima parte dei fiori gli organi maschili o stami circondano, disposli
in cich, uno o pit organi femminili deui pistilli. In tutte le comuni Orchidee
esiste un solo stame ben sviluppato, il quale si salda al pistillo ¢ forma con esso
la colonnetla (columna). Gli stami sono formati di solito dal filamento (di rado

(1) DeELeiNg (TN, Osservazioni sulla Dicogamia, parte 11, 1875, p. 150) ha trovato una
memoria di Waeicugn pubblicata nell'anoo 1801 nel Roemer's Archiv fiir die Botanik, t. 2
p- 11, la quale sembra essere stata igoota ad ognono. In questa memoria Waetcher, il :1ua|l;
sembra pon conoscesse l'opera di Sprengel, dimostra che gli insetti sono necessarii alla
fecondazione di certe Orchidee e descrive assai bene la meravigliosa struttura della Neottia.

(2} Linnean Transactions, vol. xvi, 1833, p. 704,
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INTRODUZIONE 11

visibile nelle specie inglesi), il quale porta I'antera, che contiene nel suo interno
il polline o I'elemento maschile. L'anlera é divisa in due logge che si vedono
assai distintamente nella massima parle delle Orchidee, di modo che in aleune
specie sembrano esistere due antere diverse. 11 polline consla in tutte e piante
ordinarie d'una fina polvere granulare; ma nella maggior parte delle Orchidee i
granelli si uniscono a formare delle piccole masse, le quali sono spesso portate
da un’appendice particolare detla piccivnolo o caudicola. Questa parte e tulli gli
altri organi saranno meglio descritti e figurati 1& dove si parlerd della prima
specie, Orchis mascula. Le masse formate dai granelli del polline unitamente al
picciuolo (caudicula) e ad allre appendici si dicono « masse polliniche » o pol-
linn (pollinia).

Le Ovchidee possedono in realtd tre pistilli o organi femminili saldati assieme
le faccie superiori ed anleriori di due di essi cosliluiscono i due stigmi, i quali
sono spesso completamente fusi in modo da parere uno solo. Nell'atto della
fecondazione penelrano entro lo stigma dei lunghi tubi provenienti dai granelli
del polline, e il loro contenuto arriva fino all'ovulo o ai giovani semi nell'ovario.

Lo stigma superiore & trasformato in un organo straordinario detto rostello
(rostellum), il quale in molte Orchidee non ha somiglianza alcuna con un vero
sigma. Conliene, quando & malturo, della soslanza viscosa, oppure & formato
solamente di essa. In molte Orchidee le masse polliniche aderiscono fortemenie
ad una parte della sua superficie eslerna, la quale vien portata via assieme alle
masse polliniche aderenti dagli inselti che visitano quei fiori. Quesia parte (ras-
poriabile consiste, nella maggior parte delle Orchidee inglesi, di una piceola
porzione della epidermide e d'uno strato o globo della solloposta massa viscosa ;
10 la chiamero « disco adesivo ». Ma in molte specie esoliche la parle rimossa &
tanto grande e di tale significato che il nome di disco adesivo deve essere dalo
solo ad una parte analoga alla suaccennala; I'altra porzione alle cui estremita
sono allaccale le masse polliniche dicesi « stilo del rostello ». Alcuni autori hanno
chiamato retinacolo la porzione del rosiello che viene allontanata a motivo dello
scopo evidente che ha di tener attaccate al loro posto le masse polliniche. Lo stilo
o l'appendice del rostello a cui sono fissale le masse polliniche in parecchie
Orchidee esotiche sembra essere stalo spesso confuso col picciuolo o caudicola delle
masse polliniche, quantunque per la loro natura ed origine sieno affalto diversi.
Quella parte del rostello che rimane dopo Pallontanamento dei dischi e della
soslanza viscosa vien denominala talvolla bursicula o fovea. Ma sarh meglio evi-
lare tutti questi termini e chiamare lo sligma modificato semplicemente rostello,
e aggiungervi un aggeltivo solo allorquando interessi determinarne pit da vicino
la forma; quella parte del rostello che viene asporlala assieme al polline & chia-
mala in modo generale « disco adesivo », solto il qual nome si comprende talora
anche lo stilo.
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Le tre parti pili esterne del fiore si dicono sepali e formano il calice; ma
invece d'essere verdi, come nella maggior parte dei fiori comuni, sono per lo
pili colorati nello stesso modo che le tre parti della corolla o pefali. In quasi
tulti i generi uno dei petali, che & in realth il superiore, & piu grande degli altri:
esso sla mella parte inferiore del fiore, dove esso forma una slazione per gl'in-
selli, e vi & portato probabilmente dalla torsione dell’ovario. 5i chiama labbrelto
o labello e presenta spesso forme assai singolari. Esso secerne nellare per ade-

scare gli inselli e si prolunga sovenle in un netlario speronilorme,
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Caritoro I,
OPHRYDEZE

Struttura del fiore di Orchis mascula. — Movimenti delle masse polliniche. — Perfetto
adattamento delle parti nella Orchis pyramidalis. — Altre specie di Orchis e di alcuni
generi affini. — Degli insetti che visitano le diverse specie e frequenza delle loro visite,
— Della fecondith e sterilith di diverse Orchidee. — Della secrezione del nettare, e
degli insetti che sono & bella posta soffermati per raggiungerlo,

Nel presente libro io ho seguito, per quanto mi fu possibile, la elassificazione
delle Orchidee data da Lindley. Le specie dell’Inghilterra appartengono a cinque
de’ suoi gruppi, vale a dire a quelli delle Ophrydee, Neoltiee, Arethusew,
Malaxee e Cypripedee; i due uitimi gruppi comprendono perd ciascuno un
unico genere. Nei primi olto capitoli descriverd diverse specie inglesi e straniere,
appartenenti ai diversi gruppi. L'otlavo comprendera inoltre la discussione sulle
omologie dei fiori delle orchidee. Il nono capitolo sarh consacrato a diverse
considerazioni generali.

Le Ophrydee comprendono la maggior parte delle gpecie britanniche comuni,
e noi comincieremo col genere Orchis. 1l letlore trovera forse qualche difficolid
a comprendere le particolarith che seguono; ma io posso assicurarlo, che, se avrd
la pazienza di ben chiarirsi il primo caso, potrd poi assai facilmente comprendere
gli altri, Gli schizzi che seguono (v. p. 14, fig. 1) illustrano la posizione reci-
proca degli organi pitt importanli del fiore di Orchis mascula. 1 sepali ed i
petali, ad eccezione del labello col suo pellario, sono allontanati. 1l nellario
¢ visibile solo da un lato (fig. An), poiché il suo ingresso allargalo & quasi inlie-
ramente nascosto nell’ombra, nel prospetto (B). Lo sligma (s) & bilobo e consta
di due stimmi quasi completamenle saldali assieme; sla sollo al rostello (r) che
ha la forma d’una borsa. L’antera (a, in A e B) & formala da due logge medio-
cremente distanti 'una dall’altra, le quali sono aperte sul davanti nella direzione
della loro lunghezza e contengono ciascuna una massa pollinica.

La fig. C rappresenta una di queste masse polliniche, levala dalla sua loggia
dell’antera. E formata da una quantita di piccole masse comiche di granelli pol-
linici, riuniti fra loro da esili filamenti assai elastici (v. fig. F, che rappresenta
queste piccole masse allontanate a forza). Quesli filamenli convergono assieme
all’estremitd inferiore di ogni massa pollinica e formano il picciuolo o caudicola
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14 OPHRYDEE CAP. 1.

(Ce¢), che & diritto ed elastico. L'estremitd del picciuolo aderisce fortemente al
disco adesivo (Cd), il quale (come si pud vedere nello spaccato trasversale del
rostello, fig. E) consta di una piccola porzione ovale della epidermide con una

Fig. 1. — OncHis MASCULA,

a@. antéra, eomposts di due logge — r. rostello — 5. stigma — I labello — n. nettario —
p- masse polliniche — ¢. piccinolo delle masse polliniche — d. disco adesivo delle
masse polliniche,

A. Fiore di profilo; tutti i sepali e i petali sono allontanati ad eccezione del labello, del
quale si & troncata la meth rivolta verso lo spettatore, come pure la porzione superiore
del nettario dalla stessa parte,

B. Fiore di prospetto; tutti i sepali ed i petali ad eccezione del labello sono allontanati.

C. Magsa pollinica; si vedono le masse dei granelli pollinici, il piccinolo o caundicola e il
disco adesivo.

D. Prospetto dei piccinoli delle due masse polliniche; i dischi sono entro il rostello, il di
cni labbro & depresso.

E. SBpaccato di una parte laterale del rostello col disco in esso racchiuso e la ecandicola
d'sna massa pollinica; il labbro non & depresso,

F. Massa di grapelli pollinlei, riuniti da filamenti elastici, allontanati pella figura (Bauer),
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CAP. L ORCHIS MASCULA 15

pallottola di sostanza viscosa aderente alla sua faceia inferiore. Ogni massa polli-
nica 0 pollinio ha un suo proprio disco adesivo; e le due palle di soslanza
viscosa slanno assieme rinchiuse nel rostello (fig. D).

Il rostello & un’appendice quasi sferica e un po’ appunlita (Ar, Br), che sor-
moata 1 due stigmi saldati assieme e abbisogna d’'una descrizione deltagliata,
poiché ogni particolarith della sua struttura & di alta importanza. La fig. E rap-
presenta uno spaccalo longitudinale di uno dei dischi colla sua palla di sostanza
viscosa, e la fig. D un prospetlo dei due dischi adesivi nella loro posizione entro
il rostello. Questa ultima figura (D) mi sembra essere la pin adatta per illustrare
la struttura del rostello; tullavia si deve osservare, che il labbro anteriore & in
essa fortemente depresso. La porzione inferiore dell’antera &, come si vede nella
fig. B, confusa col dorso del rostello. In uno stadio anteriore di sviluppo il rostello
& formato da una gran quantith di cellule poligonali ripiene d’una sostanza bruna,
le quali presto si trasformano in due masse di una sostanza semiliquida, molto
viscosa e senza struttura. Queste masse viscose sono oblunghe, quasi piane supe-
riormente e inferiormente convesse. Esse sono (circondate solo da liquido )
quasi affatto libere nel rostello, ad eccezione della loro porzione inferiore, la
quale aderisce ad una piccola porzione o dischetto della membrana esterna del
rostello. Le estremitii dei due picciuoli sono fissate a questi due piccoli dischi
membranosi,

La membrana che ricopre tulta la superficie esterna del rostello & dapprin-
cipio continua; ma appena si apre il fiore, basta il pit leggero conlatto per farla
scoppiare lungo una linea trasversale curva e situata davanti alle due logge del-
I'antera e alla piccola cresta formata da una piega della membrana fra di esse
(v. fig. D). Questa fessura non muta la forma generale del rostello, ma ne tras-
forma tultavia la porzione anteriore in un labbro, il quale pud essere facilmente
depresso. (Questo labbro é rappresentato molto abbassato nella fig. D, mentre
nella fig. B si vede il suo margine di prospettiva. Se si abbassa totalmente il
labbro, si vedono libere le due masse di soslanza viscosa; ma tostochd questa
pressione cessa, il labbro si solleva nuovamente, per virti dell’elasticita della sua
porzione posteriore, e racchiude nuovamente le due masse,

lo non voglio asserire, che la membrana esterna del rostello non possa mai
scoppiare da s&, e non v’ha dubbio, ch'essa a cid non si prepar: coll'indebolirsi
lungo linee determinate; perd io vidi spesso formarsi quesla spaccalura in conse-
guenza d'un leggero conlatlo, tanlo leggero, che non si pud considerare questo
processo come puramenle meccanico, ma, in mancanza d'una migliore espres-
sione, si polrd chiamare un atto vitale. Noi vedremo in seguito ancora altri
fati, in cui il piti leggero contatto, oppure I'azione del vapore di cloroformio,
basta a provocare la spaccatura della membrana esterna del rostello lungo linee
delerminate.
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16 OPHRYDEE CAP. I.

| rostello scoppia longitudinalmente sulla sua faccia

anteriore, sembra probabile (quantunque sia impﬂssihﬂrﬂ oss&rvaﬂu; cﬂﬁlune dﬂlll.ﬂ
posizione delle parti), che esso si fenda anche P“E"E“'}rmf’me m. " ;"EE v ::
e cosl si separino e si distacchino dal resto della superficie es.'le!na it
dischi membranosi, a cui aderiscono eslernamente le due caudicole ed 1[1“:1"1]:1-
mente le due masse viscose. In tal modo la linea, secondo la quale avviene la
spaccatura, & molto complicata, ma ben delerminat.?..  on

Poiché le due logge dellantera si aprono anteriormente nella direzione ﬂE"lH
lunghezza gid prima del completo sviluppo del fiore, il !ﬂhF'm del rostello puo,
lostoch® si & prodotla in esso una fessura in conseguenza d'un legger_u nunlallu_,
essere facilmente abbassato, ed essendo i due dischi della membrana gid separal,
le due masse polliniche giacciono pl’:l‘f'lﬁlt:l!'llf.‘ﬂh':'ﬁhi.‘:t‘-E, sebbene ancora Lratlenule
al loro posto. Percid le masse polliniche e | picciuoli stanno ancora entro LE:‘. logge
dell'antera; i dischi fanno parle ancora del rostello, ma ne sono separali, e le
masse viscose stanno ancora nascoste nell'interno del rostello, ‘

Noi vogliamo ora vedere (fig. 1) come funzioni nell'Orchis mfr.qcuhf qI?ESlD
complicato meccanismo. Supponiamo che un insello venga aq appoggiarsi sul
labello, il quale costituisce una comoda stazione, e introduca il El.:,ﬂ capo nella
cavitd (v. il profilo A, o il prospelto B), sulla di cui parte dorsale e.cullucam lo
stigma (s), per giungere colla sua proboscide al netlario ; oppure, cid che serve
egualmente per dimostrare il processo, introduciamo una matila comune con
punla assai soltile e con molta precauzione nel nellario. Poiché il roslello forma
una prominenza sulla via che conduce al neltario, & ruasi impossibile introdurre
in quest’ultimo un oggello, senza toceare il rostello. La memktrana eslerna di
esso scoppierd per questo contalto lungo la linea indicala, e il labbro verra facil-
menle abbasszato. Avvenendo cid, una o tulle due le masse viscose verranno
inevitabilmente a contallo col corpo introdolto, e queste masse sono cosi allac-
caticcie, che aderiscono quasi ad ogni oggetto con cui vengono in conlallo.
Oltreccid questa sostanza vischiosa ha la proprietd chimica di disseccarsi e di
indurirsi in pochi minuti come un cemento. Ora, essendo aperle anleriormente
le logge delle antere, quando I'insetto tiverd fuori il suo capo o noi ritiriamo la
matita, una od ambedue le masse polliniche saranno tirate fuori altaccate all'og-
gello, a somiglianza di corni eretti, come ¢ rappresentato dalla fig. A (fig. 2)

Questa forte aderenza del cemento ¢ assolutamente necessaria, poiché se le
masse polliniche cadessero ai lati o all'indietro, non potrebbero pili fecondare il
fiore. In cansa della posizione che le due masse occupano entro le logge, conser-
vano anche sull’oggetto a cui aderiscono direzioni alquanto divergenti. Suppo-
niamo ora che il nostro inselto vada a posarsi sopra un altro fiore, oppure pro-
viamo ad introdurre la nostra matita (lig. 2, A), colla aderente massa pollinica, nello
slesso 0 in un altro nettario, allora avverrd, come si pud chiaramente vedere,

Nello stesso tempo che |
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CAP. L ORCHIS MASCULA 17

geltando uno sguardo sulla figura 1, A, che la massa pollinica sara semplicemente
premuta contro od entro la sua primiera posizione, vale a dire nella loggia del-
I'antera. Ura si domanda, come pud aver luogo la fecondazione del fiore? Cio
avviene col mezzo d'una mirabile disposizione; poiché se la superficie viscosa ade-
risce forlemente ed immobilmente, alirettanto non avviene del disco membranoso,
apparentemente di nessuna importanza, a cui aderisce la caudicola o picciuolo;
ma ¢ dotalo d'una meravigliosa forza di contrazione (di cui si parlerd pitl eslesa-
mente in altro luogo), per virtt della quale le masse polliniche si curvano, in
media entro lo spazio di 30 secondi, sempre nella stessa direzione, vale a dire
verso la punta della matita o della proboscide, descrivendo un arco di 90°. La
posizione della massa pollinica dopo questo movimento é rappresentata nella
fig. 2, B. Dopo questo movimento, il quale si compie in uno spazio di tempo
tale da permetlere all'insetto di portarsi su un'altra pianta (1), si potr vedere,
osservando la fig. 1, A, che introducendo
la matita o la proboscide nel netlario,
Iestremitd ingrossala dalla masza pollinica
viene esaltamente a contatto colla superficie
dello =timma.

Qui viene in giuoco anche un'alira

bella disposizione, descritta gid da molto
tempo da Robert Brown (2). Lo stimma &
assal vischioso, non lanto perd da produrre Fig. 2.

col contatto la complela lacerazione della A. Polline coperto di 0. maseuls ap-

massa pollinica portata dal capo dell'insetto pena attaccato,
B. Polline coperto di 0, mascula dope

o dalla matita, ma tuttavia lo & abbastanza
che fu staccato.

per lacerare i filamenti elastici (fig. 1, F)
che tengono unite le masse di granelli pollinici e per far cadere alcuni di essi
sullo summa. Per la qual cosa una massa pollinica che si trovi sopra il capo di
un inselto o su di una matila pud venir successivamente in contallo con mollj
stigmi e fecondarli tatti. Cosi io ho osservato su'la proboscide d'una sfinge i resti
dei picciuoli delle masse polliniche di Orchis pyramidalis, dopo che tulte le
masse di granelli pollinici erano gid state deposte sugli stigmi dei fiori successi-
vamente visitali dall’insetto.

Una o due altre piccole circostanze sono degne ancora della nostra osserva-
zione. Le masse di soslanza vischiosa sono circondate entro il rostello borsiforme

(1) Il Dr. H. MaLLER (Die Befruchtung der Blumen durch Insekten, 1873, p. 8§) ha osger-

vato dei pecchioni salle spiche fiorali di Orehis mascula , e trovo essere vero il modo di
vedere qui accennato.

(2) Transactions of the Linnean Society, vol. xv1, p. 731,
Danwix, Le Orchides, 2
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da un liquido, il qual fatto & di grande importanza per ¢id, che quesla soslanza,

come fu gih accennato, all’aria si dissecca e si indurisce in breve tempo. Ilo

cavato fuori queste masse dalle loro borse ed ho osservato che esse perdellero

dopo pochi minuti la loro proprieti adesiva. Inoltre i piccoli dischi membranosi,

la di cui conlrazione é causa del movimento delle masse polliniche tanto neces-

sario aflinché la fecondazione abbia luogo, sono collocali sulla faccia superiore e

posteriore del rostello e circondati dalla base delle logge dell’antera, in modo da

essere conservali sempre umidi nel loro interno; cid che & assolutamente neces.

sario, poiché la esposizione all'aria di circa 30 secondi & sufliciente a produrre lo

abbassamenlo, mentre all’'opposto la massa pollinica conserva l'attitudine a lun-

zionare finch® € trasportala da un insetlo, se il disco & conservalo umido. |
Infine, come ho gid mostrato, la borsa ritorna al suo posto, dopo la depres-

sione, e cid ¢ pure di grande utilith; poichd se questo non avvenisse, quando un

inselto abbassasse 1l labello e non trasportasse alcuna o una soltanto delle due

masse viscose, resterebbero esposte all’aria, nel primo caso ambedue le masse e

nel secondo una di esse; in conseguenza di cid una di esse od ambedue perde-

rebbero la loro facolth adesiva e le masse polliniche diverrebbero in tal modo asso-

lutamente mutili. Ora & cerlo, che in molle specie d’Orchidee gl'inselli portano

via una alla volta le masse polliniche, anzi & probabile che nel maggior numero

dei casi ne prendano una alla volta, poiché nei fiori piti vecchi ed inferiori man-

cano quasi sempre ambedue le masse polliniche, mentre i pili giovani che stanno

presso 1 boltoni, essendo stati senza dubbio meno frequentemente visitali, con-

lengono spesso ancora una massa pollinica. In una spica fiorale di Orchis mascula

trovai, che in dieci fiori quasi tutti fra i superiori, una sola massa pollinica era

slala allontanala; I'altra stava ancora al suo posto, e il labbro del rostello era

perfettamente chiuso; 'intero meccanismo era dunque perfellamente in ordine

& —— ———

:
]

per un posleriore trasporto della massa pollinica per mezzo d'un insetto.

Quando venne alla luce la prima edizione di questo libro, non aveva ancora
visto alcun insetto visitare i fiori nel modo anzidelto; ma un mio amico osservd
alcune piante e vide come esse fossero visilale da parecchi Bombus, che sem-
bravano appartenere alla specie Bombus muscorum ; e il dott. H. Miller (3) ha
veduto in questa visita qualtro altre specie. Egli s'impadroni di novanlaselle
esemplari, dei quali trentadue portavano le masse polliniche attaccate al loro capo.

La precedente descrizione dell’attivita degli organi della Orchis mascula vale
anche per le specie 0. morio, 0. fusea, (). maculata, 0. Latifolia. (Jueste specie
presentano delle piccole differenze, apparentemente in correlazione fra loro e |
relative alla lunghezza del piccinolo, alla direzione del nellario, alla forma e lun-
ghezza dello stigma, le quali perd non abbisognano d'una deltagliata descrizione.

S

(3) Die Befruchiung. ecc., p. 84, I
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In tutte queste specie le masse polliniche presentano, quando vengono allonta-
nate dalle logge dell'antera, quel movimento particolare di abbassamento tanto
necessario per portarle nella posizione opportuna sul capo dell’insetto e perché
vengano a contallo collo stimma d'un altro fiore, Sei specie di pecchioni e tre
specie di api furono osservate, da H. Miller e da me, visitare i fiori di Orchis
morio. Ad alcune api furono visti aderire da dieci a sedici masse polliniche ;
undici al capo d’una Eucera longicornis, e parecchie al capo d'una Osmia rufa,
e molte alla superficie nuda che osservai sulle mandibole del Bombus muscorum.
H. Miiller ha osservato, che dieci specie diverse di api visitavano i fiori di 0. la-
tifolia, i quali vengono anche visilati dai ditteri. Mio figlio Giorgio osservod per
un certo lempo alcune piante di 0. maculata, e vide molti individui di Empis
ivida introdurre il loro rostro nel netlario; e pit tardi potei io stesso osservare
il medesimo fatto. Fgli portd a casa sei esemplari di questa Empis, i di eui occhi
sferici, al livello della base delle antenne, portavano delle masse polliniche.
Queste avevano gia eseguito il movimento di depressione e slavano un po’ sopra
o parallele alla proboscide; esse avevano quindi una posizione assai adalla per
giungere a contallo dello stigma. Un esemplare portava sei masse polliniche
disposte in tal modo, un aliro tre. Mio figlio osservd, che anche un'altra piccola
specie di Empis introduceva la sua proboscide nel neltario: ma questa specie
non agiva cosi bene, né tanto regolarmente, come l'altra, nella fecondazione dei
fiori. Un esemplare di quest’ultima Empis porlava cinque masse polliniche, e un
secondo ne portava re sulla faccia dorsale del torace convesso. H. Miiller ha osser-
valo due altri generi di ditteri visitare questa Orchis, e le masse polliniche ade-
rivano alla porzione anteriore del loro corpo; egli vide una volta anche un pec~
chione che visitava questi fiori (4).

Possiamo ora parlare della Orchis pyramidalis (soltogenere Anacamptis), una
delle specie pii elevate per organizzazione, che io abbia esaminalo, e della quale
alcuni botanici fecero un genere separato. La reciproca posizione delle parti &
qui considerevolmente diversa da quella presentata dalla Orchis mascula e dalle
specie allini. Esistono due lobi dello stigma rotondi e perfettamente divisi
(lig. 3, A, 8, 5), ognuno dei quali sta dalla sua parte presso il rostello borsi-
forme. Quest'ultimo organo non trovasi pili alquanto sopra il nellario, ma di
lanto pid basso da coprire e chiudere parzialmente I'ingresso dello stesso (v. pro-
spetto fig. 3 B). La camera che sla avanti I'ingresso nel nettario, formata dal
saldarsi dei margi del labello colla colonnella, mentre & spaziosa nella 0. ma-
scula e nelle specie aflini, &, in questo caso, piccola. 1l rostello borsiforme

(4) T sig. M. GIrARD prese un coleottern longicnrne Strangalia atra, il quale portava
davanti la hocea un fascio di masse polliniche di questa Orchidea: Annales de la Société
Entomol. de France, tom, 1X, 1868, p. xxxu
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20 OPHRYDER i,

ha una incavatura ripiena di liquido nel mezzo della suva faccia inferiore.
1l disco adesivo & semplice e presenta la forma d'una sella (fig. 3, Ced E), la
quale porta sulla sua parte dorsale quasi piana i due piccivoli delle masse
polliniche fissati saldamente colle loro estremitd. Fino a che la membrana del
rostello non & lacerata, si pud distintamente vedere che 1l disco @ un’appendice
conlinua del resto della superficie. 11 disco sta parzialmente nascosto ed & con-
servato umido (cid che & assai importante) fra le pieghe delle parti basali delle
due logge dell'antera, 1| disco é formalo da parecchi strali di piccole cellule ed &
quindi abbastanza grosso; inferiormente & rivestilo da uno strato di sostanza assai
attaccaticcia che ha la sua origine nell'interno del rostello. Questo strato cor-
risponde esattamente ai due piceoli dischi membranosi ed ovali, a cui si fissano
i due picciuoli nella Orchis mascula e specie affini.

Quando il fiore & aperto e il rostello, sia in conseguenza di un urto o spon-
taneamente (non so in quale dei due modi), & simmelricamente scoppiato, basta
il pitt leggero conlatto per abbassare il labbro, vale a dire la porzione inferiore
biloba dell'esterna membrana del rostello, che sporge nell'ingresso del netlario.
Colla depressione del labbro la faccia inferiore e vischiosa del disco, pur rima-
nendo al suo posto, vien messa allo scoperto e posta in istalo di poter aderire
certamente ad un corpo che la tocchi, Perfino un ecapello umano introdotto nel
netlario € abbastanza forte per deprimere il labbro, e il disco vi si attacea col
mezzo della sua faccia vischiosa. Se il labbro viene depresso solo debolmente
rilorna nuovamente al suo posto e copre di nuovo la faccia inferiore del disco.

L'adatlamento perfelto delle parti si fa evidente, se si toglie I'estremith del
netlario e per essa s'introduce una setola che ha necessariamente una direzione
opposta a quella in cui i lepidotteri notturni introducono la loro proboscide. In
questo caso il rostello & facilmente lacerato o perforato, mentre di rado o mai si
giunge a toccare il disco. Se il disco viene asportalo assieme alle masse polliniche
con una selola a cui aderisce, ha luogo una involuzione del labbro inferiore, e
I'ingresso del nettario diventa piti aperto di prima ; tuttavia io non ardisco pro-
nunciarmi, se ¢id sia di grande vantaggio per i lepidotleri nollurni, che tanto fre-
quentemente visitano 1 fiori, e quindi per le piante slesse,

Infine il labello & provveduto di due liste prominenti (ae’ BI'), le quali vanno
obliquamente a finire nel mezzo e si distendono all'esterno. Queste liste servono
a gumidare un corpo flessibile, come una esile setola o un capello, nell’apertura
rolonda del neltario, che & assai piccola e per di pitt parzialmente chiusa dal
rostello; questa disposizione delle liste convergenti si pud paragonare a quel piccolo
istrumento che talvolla s'impiega per infilare un ago assai sollile.

Passiamo ora a vedere come funzionino quesle parti. Se una farfalla netturna
(noi vedremo ben presto quanto frequentemente i fiori vengano visitati dalle far-
falle) introduce la sua proboscide, oppure noi introduciamo un’esile setola fra le

I_ .':-H.E! 141 | i : I.‘ " 18i71 FSERS -Tmi‘mh”“l":.“‘-r-.
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CAP. L ORCHIS PYRAMIDALIS 9

linee guidatrici del labello, essa giungerd certamente nella piceola imboceatura
del nettario e si potrd difficilmente evilare la depressione del rostello. Se cid
avviene, la setola verra a contalto colla faccia inferiore nuda e viscosa del disco:

]

Fig. 3. — ORCHIS PYRAMIDALIS,

a. antera — g, 8. stigma — r, rostello — I labello — 1", lista guidatrice del labello — n. nettario,

A. Prospetto; i sepali e i petali sono allontanati, ad eccezione del labello.

B. Profilo; i sepali e i petali sono allontanati, il labello & tagliato nella direzione della sua
lunghezsa insieme a quella parte del nettario che sta di fronte allo spettatore,

C. Le due masse polliniche fissate al disco vischioso, che ha forma di sella.

D, 1l disco dopo il primo atto di contrazione senza essere fissato ad nn oggetto.

E. 1l disco visto dall'alto e appiattito meccanicamente, una massa pollinica & allontanata:
si pnd vedere un'ineavatura sulla sua superficie, col mezzo della gquale si eseguisce il
secondo movimento della massa pollinica.

F. Le masse polliniche allontanate coll'introduzione di un ago nel nettario, dopo che la sella
ha racchiuso I'ago in virtd del primo atto di contrazione,

G. Le stesse masse polliniche dopo il secondo movimento e la depressione che ne dipende,

e = o = o B = e o s e = | W =
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e allorché la setola verra ritirata, essa porterd seco il disco colle masse polliniche
che ad esso sono altaccate. Appena il disco viene esposlo all’aria, ha luogo quasi
islanlaneamente un rapido movimento di esso, consistenle nella involuzione dej
suoi due lobi laterali attorno alla setola che viene da essi abbracciata. lo ho fallo
I'esperienza di estrarre le masse polliniche coi loro picciuoli col mezzo di una
pinzella, cosi da non offrire nulla da abbracciare ai lobi del disco, e poler osser-
vare in questo caso i due lobi curvarsi all'indentro cosi rapidamente, che in nove
secondi giunsero a toccarsi (fig. 3, D), e dopo altri nove secondi la sella era
trasformata in seguito ad una continua e forte involuzione in una sfera apparen-
temente solida. La proboscide delle molte farfalle portanti le masse polliniche di
questa orchidea, che io ebbi occasione di esaminare, & cosi esile che le estremiti
dei due lobi laterali della sella vengono nuovamente ad inconlrarsi e precisa-
mente sulla faccia inferiore. Cid indusse in errore un naturalista, il quale mi
spedi una farfalla sulla di cui proboscide aderivano parecchi di questi dischi in
forma di sella; egli, ignorando questo movimento, venne assai naluralmente alla
strana conclusione, che la farfalla abbia molto abilmente perforato il centro pre-
ciso del cosi detto retinacolo di una qualche Orchidea.

Questo celere abbracciamento contribuisce naturalmente a fissare la sella
in posizione eretla sulla proboscide, il che é di essenziale importanza. Ma poiché
la sostanza vischiosa s'indurisce assai prontamente, essa potrebbe bastare pro-
babilmente a conseguire lo scopo anzidello, e il movimento d'involuzione servi-
rebbe solo ad otlenere la divergenza delle due masse polliniche. Essendo queste
fissate sulla faccia dorsale piana della sella, esse sono dapprincipio erelle e quasi
parallele; ma a misura che il dorso piano della sella si curva intorno alla sottile
proboscide cilindrica o intorno alla setola, le due masse polliniche devono neces-
sariamente prendere una direzione divergente. Tosto che la sella ha abbracciato
la setola e le masse polliniche sono diventate divergenti, incomincia un secondo
movimenlo, il quale pure come il primo & unicamente determinato dalla contra-
zione del disco membranoso che ha forma di sella, come si dird pin diffusamente
nel nono capitolo. Questo secondo movimento ¢ affaito identico a quello che av-
viene nella 0. mascula e nelle specie affini e che fu gid descrillo; esso & causa
che le masse polliniche divergenti, le quali dapprima sono perpendicolari all’ago
o alla setola (fig. 3, f), si abbassano solto un angolo di quasi novanta gradi
verso la punta del’ago (fig. 3, g), finché¢ deprimendosi giungono allo stesso li-
*n‘alln dellago. In tre casi io vidi compiersi questo secondo movimento nello spazio
di trenta a trentaqualtro secondi dopo I'allontanamento delle masse polliniche
dalle logge dell’'antera e quindi circa cinquanta secondi dopo che la sella aveva
abbracciato la setola. :

L'utilitd di questo doppio movimento si fa evidente, introducendo una selola
portante le due masse polliniche gia divergenti ed abbassate fra le liste guidatrici

win Online: courtesy of University of Oklahoma Libraries



CAP. L. DRCHIS PYRAMIDALIS

— e

t

del labello nel nettario del medesimo o d'un altro fiore (vedi fig. 3, A e g); pe-
rocché le estremith delle due masse polliniche hanno esallamente una tale posi-
zione, che, mentre una di esse viene a contalto collo stigma d’un lato, I'altra va
a raggiungere nello stesso momento lo stigma del lato opposto. 1l secreto dello
stigma e cosl altaccaticcio, che i filamenti elastici che tengono unite le masse dej
granell pollinici si lacerano quando le masse polliniche vengono rilirate: ed anche
ad occhio nudo si possono vedere aleuni granelli d’un colore verde-scuro restare
addietro sulle due bianche faccie dello stigma. lo ho falto questo piccolo esperi-
mento alla presenza di parecchie persone, le quali tutte manifestarono la pitt viva
ammirazione per la perfezione di questo apparecchio che ha per iscopo la fecon-
dazione delle Orchidee,

Non trovandosi in nessun’altra pianta e difficilmente anche in nessun animale
adattamenti pid perfetti d’un organo agli altri e dellintiero organismo ad altri
organismi tanto lontani nella scala della natura, di questi presentati dalle Or-
chidee, & prezzo dellopera che si faccia ancora una breve ricapitolazione.,
Poiché questi fiori vengono visitati tanto da lepidotteri diurni come da notturni,
non credo essere infondata o fantastica I'opinione, che il vivace colore purpureo
(sia esso o no sviluppalo espressamente a questo scopo) alliri i lepidotteri diurni
come 'intenso loro odore i notturni. 1l sepalo superiore e 1 due petali EUPEriuri
formano una cuffia per la protezione dell’antera e delle faccie dello sligma conlro
le intemperie. 1l labello si sviluppa in un lungo nettario allo scopo di adescare
gl'inselli, e noi esporremo losto i molivi, i quali giustificano la supposizione, che
il nettare sia a bella posta conservato in modo, che esso (cid che differisce da quello
che si osserva nella maggior parte delle altre piante) non possa essere succhialo
se non lentamente, affine di dar tempo alla sostanza vischiosa, che sta sulla faceia
inferiore del disco, di disseccarsi e d'indurirsi. A chi faccia I'esperimento d'intro-
durre una esile e flessibile setola nell'imbocecatura del fiore fra le liste convergent "
disposte sul labello, non gh resterd dubbio alcuno, che lo scopo di esse non sia
quello di servire di guida e d'impedire che la setola o la proboscide possa pene-
trare obliguamente nel nettario. Quest’ullima circostanza & d'una importanza
palmare ; poiché, se la proboscide potesse penetrare obliquamente, il disco ver-
rehbe ad aderire ad essa pure obliquamente e dopo I'esecuzione dei suoi due mo-
vimenti, le masse polliniche non potrebbero pili venire a contatto colle due faccie
laterali dello stigma.

Noi vediamo inoltre che il rostello chiude parzialmente la bocca del nettario,
in un modo pressoché eguale a quello d’una trappola lesa a selvaggina, e questa
trappola & cosi complicata e perfetta nelle sue linee simmetriche di rotlura,
delle quali & formato superiormente il disco in forma di sella e inferiormente
il labbro della borsa, e questo labbro & tanto facile ad essere depresso, che
una proboscide di lepidottero la quale venga introdotta non pud evitare di
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94 OPHRYDEE AP, 1

scoprire il disco vischioso e di appiccicarselo. Se tuttavia cid non avvenisse, il
labbro elastico si solleverebbe di nuovo per ricoprive la faccia vischiosa e mante-
nerla umida. Noi vediamo inoltre che la sostanza vischiosa aderisce solo al disco del
rostello ed & circondata da un liquido, per modo che essa non pud indurirsi, finché
il disco non ne & allontanalo, Cosi pure la [accia superiore del disco col piceinolo
che vi sta sopra é conservala umida dalla base delle logge dell’anlera, finché non
sia cavato fuori, dopo di che comincia tosto quel particolare movimento involu-
tivo, che & la causa della divergenza delle masse polliniche, a cui succede poi il
movimenlo di abbassamento ; ambedue | movimenhi sono esallamente adatlati allo
scopo che le estremitd delle due masse polliniche vengano a toccare le due faccie
dello stigma. Quesle due faccie non sono abbastanza vischiose per distaccare I'in-
tera massa pollimca dalla proboscide della farfalla, ma lo sono abbastanza per
lacerare 1 filament elastici e tratlenere alcune masse di granelli pollinici, mentre
molte di esse rimangono addietro per altri fori (6).

Si deve perd osservare, che, se anche I'inselto impiega probabilmente un
certo tempo a succhiare il peltare, tuttavia il movimento dell’abbassamento dei
pollini, come risulla da esperimenti da me falti, non comincia prima che essi
sieno completamente cavati fuori delle logge dell'antera; cosi che il loro movi-
menlo non sara compiuto, né perverranno nella posizione opportuna, per giungere
aconlatto delle faccie dello stigma, prima che sia rascorso all'incirca mezzo minuto,
quanto basla per lasciar lempo all'insello di porlarsi sopra un’altra pianta e pro-
durre cosi I'incrociamento di due diversi individui.

La Orchis ustulala (7) concorda in molte particolarith importanti colla
0. pyramidalis, e ne differisce in altre. 11 labello & profondamente incavato
a [orma di doccia, la quale corrisponde alle liste guidatrici delle 0. pyramidalis
e conduce al piccolo ingresso triangolare del breve neltario. L'angolo superiore
del triangolo & sormontato dal rostello, la di cui borsa termina inferiormente un
po’ in punta. A quesla posizione del rostello assai vicina all’ingresso del neltario
corrisponde uno stigma doppio e laterale. Questa specie mosira nel modo piti
interessante, quanto facilmente due stigmi separati, come quelli dell’(. pyrami-
dalis, possono essere Irasformali in uno solo, che & dapprincipio leggermente
lobato, come quello dell' 0. mascula, e raggiunge poi la sua presente struttura,
Poiché precisamente al disollo del rostello vi ¢ una debole doceia trasversale for-
mala da vero lessulo sligmalico, la quale congiunge assieme i due stigmi laterali,

—

(6) Il defunto prof. Treviranus (Brtanische Zeitung, 1863, P 241) ha coofarmato tutte
le mie osservazioni, ma constata due piccole inesattezze nei disegni da me dati,

(7) To devo molta obbligazione al sig. G. Chichester Oxenden del Broome Park per i
freschi esemplari di questa Orchidea speditimi, come pure per la grande sua cortesia con

coi mi ha favorito esemplari viventi e pei fatti comunicatimi relativamente a molte Orchidee
britanniche rare,
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in modo che eol dilatarsi della doccia i due stigmi verrebbero trasformati in uno
unico Irasversale. Avvenendo I'opposto, un unico stigma polrebbe essere facil-
menle lraslormalo in due. Le masse polliniche presentano i soliti movimenti di
abbassamento, in virti dei quali divenlano alquanto divergenti, per porsi in
istato di venir a contatto coi due stigmi laterali.

Orchis (Sottog. Himanloglossum) hircina. — 1l sig. Oxenden mi invid un
bell'esemplare di questa pianla estremamente rara nella Bretagna, la « Lizard
Orchis » col suo labretto allungato in un modo singolare. Le due masse polli-
niche stanno sopra un disco semplice quasi quadrangolare ; allontanate dalle loro
logge, non divergono, ma si deprimono, percorrendo nello spazio di cirea trenta
secondi un arco di novanta gradi. Esse si trovano dopo questo movimento nella
posizione adatta per toceare I'unico e grande stigma, situato sotto il rostello.
Nell'O. pyramidalis abbiamo veduto, che I'abbassamenlo dei due pollini & cau-
salo dalla contrazione della parte anteriore del disco che sta innanzi a ciascuno di
essi, per cui si formano in questo caso due solehi o valli, mentre nella specie in
questione si conlrae o si deprime tulla la faccia anteriore del disco, per cui essa
viene ad essere divisa dalla posteriore da un salto improvviso,

Aceras (8) (Orchis) anthropophora. — 1 picciuoli delle masse polliniche sono
piit brevi dell'ordinario; il nettario consta di due piccole e rotonde cavith del
labello; lo stigma & allungato nella direzione Lrasversale, e in fine i due dischi
adesivi stanno entro il rostello tanto avvicinali I'uno all’altro che si toccano alla
periferia. Quest’ultimo fatto & degno d'allenzione, poiché & un passaggio alla loro
assolula fusione, che si osserva nella seguente specie di Aceras, nell'O. pyrami-
dalis e nella O. hircina. Ad onta di cid, viene talvolla trasportata dagli insetti
un’unica massa pollinica, sebbene piti raramente che nelle altre specie di Orchis.

Aceras (Orchis) longibracteata. — 11 sig. Moggridge ha scritto una bella me-
moria accompagnala da un disegno, su quesla pianta propria della Francia meri-
dionale (9). Le masse polliniche aderiscono ad un solo disco adesivo. Se vengono
allontanate, non divergono, come nell'0. pyramidalis, ma convergono ed ese-
guiscono poi il movimento di abbassarsi. 11 fatto pit degno d'attenzione offerto da
quesla pianta si &, che gl'insetti sembrano succhiare il nettare da piccole cellule
aperle che si trovano disposte a guisa d'un (avo sulla superficie del labello. I fiori
sono visitali da diversi imenotteri e ditteri, e Fautore vide le masse polliniche
aderenti alla fronte di una grande vespa, Xylocopa violacea.

(8] Qnestn genere # evilentemente artificiale. Esso concorda esattamente col genere Orchis,
da cui differisce solo per un nettario brevissimo, Il Dr. Weddell [Annales des Seiences Nat.,
4 ser. Botan,, tom. 18, p, 6, ha descritti molti ibridi, formatisi naturalmente fra questo Aceras
e la Orchis galrata.

(9) Jowrn. Linn, Soc. Botan., vol. viu, 1815, p. 256. Vi si trova anche un disegno della
Orchis hircina,
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Neotinea (Orchis) intacta. — 11 sig. Moggridge mi ha spedito degli esemplari
vivenli di questa pianta, assai rara pella Bretagna, dall'ltaha Superiore, la quale,
come mi fece sapere, ¢ degna di nola per cid che produce semi senza il con-
corso degli insetti. Avendo io accuratamente impedita la visila degh insetli, vidi
che quasi tulti i fiori portavano tuttavia delle cassule. La sua fecondazione av-
viene per la caduta spontanea del polline, che & straordinariamente incoerente,
sullo stigma. Cid non ostante esiste un breve neltario, le masse polliniche sono ]
fornite di piccoli dischi adesivi, e tutte le parti sono cosi disposle, che, nel caso
d'una visita degli insetti, le masse polliniche vengono certamente allontanale e
portate sopra un altro fiore, ma non in modo cosi ellicace, come nella maggior
parte delle altre Orchidee,

La Serapins cordigera, indigena della Francia meridionale, fu descritta dal
sig. Moggridge nella memoria anzidetta. Le masse polliniche aderiscono ad
unico disco adesivo; quando vengono allonlanate si piegano nel primo momenlo
all'indietro, ma presto eseguiscono i olili movimenti all'innanzi ed in basso.
Essendo la caviltd stigmatica rislrella, le masse polliniche vi vengono introdotle
da due lamine guidalrici.

Nigritella angustifolia, — Questa specie alpina é descritta dal dollore
I1. Miiller (10) come diversa dalle comuni Orchidee, poiché I'ovario non fu sog-
gelto alla solita torsione, per cui il labello viene ad occupare la parte superiore
del fiore, e gl'insetli vengono a posarsi sui sepali e petali opposti. Da ¢id ne 1
segue, che i dischi adesivi, quando una farfalla introduce il suo suechiatoio nello
strelto ingresso del nellario, si atlaccano alla faccia inferiore della tromba e
masse polliniche, invece di muoversi come in tutle le altre Orchidee all’ingit, si
muovono all'insti, E in tal modo assumono una posizione adatla per giungere a
contatlo dello stigma d'un fiore, che venga successivamente visitato. 11 dottor
Miller osserva, che 1 fiorl vengono visitali da un numero straordinario di
lepidotteri.

Ho descritto fin qui la struttura del maggior numero delle Orchidee in-
glesi, e di alcune poche specie straniere del genere Orchis e di altri assai aflfini.
Tuute queste specie, ad eccezione della Neolinea, hanno bisogno dell’aiuto degl'in-
setti per la loro fecondazione. Cid risulta dal fatlo, che le masse polliniche
slanno cosi lermamente fissale entro le lc;_rl_;ﬂ dell’anlera e le masse di soslanza
vischiosa dentro il rostello borsiforme, che collo scuoterle non si possono '
cacciar fuori. Abbiamo vedulo inoltre, che le masse polliniche non assumono
una posizione adatla al contatto collo stigma, se non dopo alcun tempo, cid che
dimostra il loro adattamento alla fecondazione dei fiori d'una pianta diversa e
non della propria. Ma per dimostrare, che gl'insetti sono necessarii alla feconda-

o

(10) Nature, 31 dicembre 1874, p. 169.
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zione dei fiori, ho coperto una pianla di Orchis morio con upa campana di
velro, prima che sia avvenulo I'allontanamento di una delle sue masse pollini-
che, e vi collocai vicino tre allre piante scoperte della stessa specie; io osservai
ogni mallina queste ultime, e vidi che ogni giorno mancava qualcuna delle masse
polliniche, cosi che infine rimanevano ancora quelle d’'un unico fiore collocato
allatto al basso di una delle spiche e quelle di uno o due fiori posti all'estremiti
di tulle le spiche, le quali pure non furono mai portate via. Si deve lultavia
osservare, che, quando solo pochi fiori slanno aperti all’estremith delle spiche,
questi non risaltano piu 2ll'occhio, e conseguentemente vengono visitali solo di
rado dagh inselli. Esaminai quindi la pianta perfettamente sana che slava solto
la campana di vetro, ed essa leneva naluralmente ancora nelle logge delle sue
anlere tutle le masse polliniche. lo fvci un esperimento analogo su individui del-
I'0. mascula, ed ebbi lo stesso risuliato.

E degno d'osservazione, che le masse polliniche delle spiche che erano state
coperte non furono mai piti asportate dagli insetti, neppure lasciandole piti tardi
scoperle e quindi, come & nalurale, non porlarono semi, mentre le pianle vicine
ne diedero in quantith. Da quesio fallo ne consegue, che ciascuna specie di
Orchis ha slabilito il suo lempo, trascorso il quale le visite degl'inselli non hanno
piti luogo.

In un grande numero delle specie fin qui descritte e in molte allre specie
europee la sterilith dei fiori, che si verifica quando vengono preservate dalle visite
deglinsetti, dipende da cid, che le masse polliniche non vengono a contatto dello
stigma. Che questo sia il caso, fu dimostrato dal doit. Hermann Miiller, il quale,
come mi fece noto, portd le masse polliniche di Orchis pyramidalis (44), fusca (6),
militaris (14), variegata (3), coriophora (6), morio (4), maculata (18), ma-
scula (6), latifolia (8), incarnala (3), Ophrys muscifera (8), Gymnadenia
conopsea (14), albida (8), Herminium monorchis (6), Epipogon aphyllus (2),
Epipactis lalifolia (14), palustris (4), Listera ovata (5) e Cypripedium cal-
ceolus (2) sui loro proprii sligmi, e in seguilo a cid si svilupparono delle cassule
di perfetta grandezza, le quali all’aspelto contenevano buoni semi. | numeri che
stanno dopo i nomi delle specie, indicano il numero dei fiori che furono sotto-
posti in ciascun caso all'esperimento. Questi falti sono notevoli, poiché i signori
Scoll e Fritz Miller (11) hanno dimestrato, che diverse specie esotiche, tanto qui
in_Inghilterra che nella loro patria, sono senza eccezione nell'impossibilitd di
produrre semi, se i loro fiori vengono fecondati col proprio polline.

Dai fatli gid esposti e da quelli che si esporranno quando si parlerd delle
specie di Gymnadenia, Hubenaria e di parecchie altre ancora, si pud ritenere

(11) Un compendio delle loro osservazioni trovasi nel mio libro Variasione degli animali
delle piante allo stato domestico, trad. ital, del prof, Canestrini, cap, xvi, p, 495,
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come regola generale (12), che le specie dotate d'un neltario breve o fornito d’un
ingresso non molto strelto vengono fecondate da api (13) o da mosche, mentre |
quelle fornite d'un nettario molto lungo o provveduto d'un ingresso assai stretto |
) sono fecondale da lepidotieri diurni o nolturni, come quelli che possedono pro-
boscidi lunghe e soltili. Da ¢id si rileva, che la struttura dei fiori delle Orchidee
e quella degh insetti che comunemente le visilano, slanno in un mirabile rap-
porto fra loro, un fatto, la di cui veritd fu dilfusamente dimostrata nelle Orchidee
e in molte altre piante dal doit, H. Miller.

Riguardo all'Orehis pyramidalis, la quale, come abbiamo vedulo, & provve-
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duta d'un lungo nellario, il sig. Bond mi uso la corlesia di spedirmi un gran
numero di farfalle, fra cui 10 poter scegliere venlitre specie, le quali porlavano
aderenti alla loro proboscide le masse polliniche di questa orchidea che si pos-
sono facilmente riconoscere.

Ecco la lista delle specie:

3 P i
it

-'fw Polyommatus alexis, Agrotis catalenca.

*'E Lycena phleas, Eubolia mensuraria (2 esemplari).

it Arge galathea. Hudena dentina,

5 Hesperia sylvanus. Heliothis marginata (2 esemplari),

g »  linea. Aylophasia sublustris (2 esemplari),

i Syrichthus alveolus, Euclidia glyphica.

*:r Anthrocera filipendulse, Toxocampa pastinum,

% » trifolii (14), Melsnippe rivaria, |
: Lithosia complana. Spilodes palealis.

ﬁ Leucania lithargyria (2 esemplari), " cinetalis,

i Caradrina blanda. Acontia luctuosa.

e » algines, |

i

i

Nel maggior numero di questi lepidotteri diurni e nolturni aderivano due o
tre paia di masse polliniche, e tutle senza eccezione alla proboscide. La Acontia
ne aveva selle paia (Iig. 4) e la Caradrina non meno di undici paial La probo-

il

i
.

(12) Aleune osservazioni su questo punto farono da me comunicate nelle mie Notes on
the Fertilisation of Orchids, negli Annals and Mag. of Nat. Hist., sept. 1869, p. 2.
(1d) 1 sig. MENIERE (Bulll. Soc, Botan. de France, tom, 1, 1854, p. 370) dice d'aver veduto
nella collezione di Saamur del Dr. Guépin delle api, le quali portavano delle masse polli-
niche di orchidee aderenti al loro eapo; e constata che uoa persona la quale teneva api
nelle vicinanze del « Jardin de la Faculté » (in Toulouse? &i lagnava perché le sue api
che ritornavano dal giardine portavano aderenti al loro eapo una quantitd di corpuscoli
gialli, di cui non potevansi liberare. Questo prova chinramente quanto fortemente aderiscano
le masse polliniche. Non consta se le masse polliniche appartenessero in questo caso al
genere Orchis o ad altri generi di questa famiglia. !
(14) Jo lo debbo alla cortesia del sig. Panri1T, 8¢ ho potuto stadiare questa farfalla, che '
¢ citata in The Entomologist's Weekly Intelligencer, vol. 11, p, 182 e vol. i, p. 3, oct. 3, 1857. ’
Lie masse polliniche farono eredate erroneamente appartenere alla Ophrys apifera, 11 polline

aveva perdato il suo colore verde paturale ed era divenuto giallo; dopo levato e asciugato
riprese perd il suo colore verde,
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scide di questa farfalla assume per c¢id un aspelto singolare simile a quello d’una
ramificazione. 1 dischi adesivi, ciascuno dei quali portava un paio di masse pol-
liniche, erano disposti uno dopo I'altro in perfetta simmetria sulla proboscscide ;
cio dipende dal fatto, che la farfalla aveva introdotto la sua proboscide ogni
volta nello slesso modo, in causa delle liste guidatrici esistenti sul labello. La
sventurala Caradrina non avrebbe poluto raggiungere se non difficilmente il
fondo del nettario colla sua proboscide tanto sopracarica, e avrebbe dovulo mo-
rire di fame. Ma le due farfalle dovevano aver succhiato il nettare d’un numero
maggiore di selle o di undici fiori, di cui portavano ancora i trofei: poiché le
masse polliniche che per le prime aderirono, avevano perduto gran parte del loro
polline, cid che dimosira, che esse erano venule a conlallo con numerosi stigmi
vischiosi,

Quesla lista dimostra inoltre, quanto sia grande il numero delle specie di
lepidottert che wisilano un’unica specie di Orchis. La Hadena dentina visita
anche la Habenaria. Probabilmente tutte le or-
chidee provvedute di nettario speroniforme vengono
visitaleindistintamente da molte specie di lepidot-
teri. Se ognuna delle orchidee inglesi sia fecondata
esclusivamente da inselli determinati e limitati a
certe localith, ¢ dubbioso assai: ma noi vedremo in
seguilo, che ia Epipactis latifolia sembra essere
fecondala solo dalle vespe. To ho visto due volte

delle piante di Gymnadenia conopsea perdere quasi
tutte le loro masse polliniche, quantunque siano
slale trapiantate in un giardino distante molte mi-

Capo e proboscide di un' Acontia
iuctuosa, con sette paja di
masse polliniche di Orehis py.

glhia dalla loro stazione naturale. 11 sig. Marshalll ramidalis aderenti alla pro-

von Ely (15) ha fallo la stessa osservazione rispelto boscide.

ad esemplari di 0. maculata, trapianiati in modo analogo. D'altro eanto quin-

dicy esemplari di Ophrys muscifera non perdettero aleuna delle loro masse

polliniche. La Malaxis paludosa fu trasportata a circa due leghe di distanza
dalla palude, dove ordinariamente viveva, e perdelte la maggior parte delle sue
masse polliniche,

Il seguente elenco serve a dimostrare, che nel maggior numero dei casi gl'in-
selli eseguiscono con successo I'opera della fecondazione; ma non pud dare meno-
mamente un'idea della sua efficacia. lo ho per vero osservato [requentemente

Fallontanamento di quasi tutte le masse polliniche, ma non ho dato notizia di

(15) Gardener’s Chronicle 1861, p. 73. 1l sig. Mansaart pubblicd la sua nota in risposta
ad alcune osservazioni da me inserite aotecedentemente in Gardener's Chronicle 1860,
p. 9Z8, su questo punto,
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30 OPHRYDEE CAP. 1.

cid se non in casi eccezionali, come si pud vedere dalle osservazioni che accom-
pagnano I'elenco. Per di pitt quelle masse polliniche, che non furono trasportate,
si trovavano nella maggior parte dei casi nei fiori superiori immedialamente
soltostanti alle gemme e molle di esse sarebbero state asporlale probabilmente
pit tardi. lo ho trovato spesso polline in quantith sogli stignmi di fiors, le di cui
masse polliniche non erano state portate via, cid che dimostra, che erano stati
visitati dagli insetti. In molti altri casi all'opposlo le masse polliniche erano slate
asportale, ma nessuna traccia di polline era rimasta sugli stigmi.
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Orchis morio. Tre. piccoli esemplari. Kenot settentrionale 22 2 6
Urchis morio. Trentotto esemplari. Keot settentrionale.
Questi esemplari furono esaminati dopo quasi quattro
settimane di tempo freddo ed umido uwel 1860, e
quindi in circostanze assai sfavorevoli . . . . . 110 23 193
Orchis pyramidalis. Doe piante. Kent settentrionale e .
o s C R S R L e e R 39 — 8
Orchis pyramidalis. Sei piante di due valli ben difese,
UPRRIERE N TS . o i v e e el A0 - 66
Orchis pyramidalis. Sei piante di una localith assai
eeposta. Devooshire , . . . + . . . . . . o1 — 166
Orchis maculata. Una pianta, Staffordshire. Dei dodiei
fiori da cui non furono asportate le masse pollini- I
che, erano la maggior parte giovani e collocati im-
mediatamente sotto le gemme . . , ., . . . 32 i 12
Orchis maculata. Una pianta. Barrey . ., ., , . . 21 5 |
“ Orchis maculata. Due piaote, Kent mer. e sett. . . 28 17 50
Orchis latifoa. Nove piante del Keot meridionale,
speditemi dal sig. B. S. Malden. I fiori erano tatti
DR ARG: el wl BiNE R § N T e a0 27 119
Orchis fusca. Due piante, Kent meridionale. 1 fiori com-
pletamente matori presso ad appassire . . . , . 8 5 Ed
Aceras anthropophora. Quattro piante. Kent meridionale % i} 34

Nella seconda linea di 0. morio del presente elenco noi vediamo le dannose |
influenze della slagione straordinariamente fredda ed umida dell’anno 1860 sulle
visite degli inselli, e conseguentemente anche sulla fecondazione di questa or-
chidea, nel fatto che solo pochissimi semi si svilupparono,

lo ho esaminato delle spiche di Orchis pyramidalis, i cui fiori aperti ave-

Carwin Online: courtesy of University of Qklahoma Libraries
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vano tulli perduto le loro masse polliniche. I quarantanove fiori inferiori di una
gpica di Folkestone (speditami da sir Charles Lyell) produssero in realia quaran-
totto belle cassule; e di sessantanove fiori inferiori di tre alire infiorescenze di
questa specie solo selte non porlarono semi. Questi falli dimostrano abbasianza,
quanto efficacemente compiono il loro uflicio nella fecondazione i lepidotieri
diurni e nolturni (16).

L' Orchis pyramidalis a cui si riferisce la terza fila nella tabella precedente,
vegeld sopra una ripida costa erbosa del mare presso Torquay, priva di cespugli
o daltre protezioni per i lepidotteri. Sorpreso dal numero piccolissimo delle masse
polliniche asportate dai fiori gid vecchi e che andavano appassendo dal basso
all'alto, raccolsi in via di paragone sei altre infiorescenze da due valli coperle da
cespugli e difese, distanti mezza lega ai due lati della cosla esposta; quesle specie
erano piu giovani, e avrebbero probabilmente perduto ancora alcuna delle loro
masse polliniche; ma anche in quel loro stadio si poteva osservare, quanto pit
frequentemente siano slale visitate dagli inselti e conseguentemente fecondate,
di quelle della cosla esposta. La Ophrys apifera e la 0. pyramidalis crescono
confuse assieme in varie contrade dell'Inghilterra, cosi succede anche qui, ma
mentre suole essere mollo pih rara la Oph. apifera, qui essa era mollo pit
frequente della 0. pyramidalis. Nessuno probabilmente avrebbé mai imma-
ginato, che una delle cause principali fosse questa, che una libera esposizione
essendo sfavorevole alla dimora dei lepidotteri, lo fosse anche alla feconda-
zione dell’ 0. pyramidalis, mentre la Ophrys apifera, come in appresso verri
dimostrato, & affatto indipendente dagli insetti.

lo ho esaminalo molte infiorescenze di 0. latifolia, perché in base alle mie
esalle conoscenze dello stato ordinario della 0. maculata, che le & molto afline
restai sorpreso al veder mancare solo poche masse polliniche in nove infiorescenze
gid quasi appassile (come si pud vedere dall’elenco). Una volla perd osservai la
0. muculata ancora peggio fecondata; poiché sette spiche con 315 fiori portarono
solo quarantanove cassule con semi, vale a dire in media solo selte cassule per
spiga. In questo caso le pianle erano riunile in aiuole maggiori di quante ne
avessi prima mai veduto; e io penso che troppi fiori siano stali riuniti per poter
essere lulti visitati e fecondati dagli insetti, In alcune allre piante di 0. maculala
poco distanti dalle prime, polei osservare oltre trenta cassule per spica.

La Orchis fusca presenta un fatto ancora pit singolare di fecondazione incom-
pleta. lo esaminai dieci belle infiorescenze appartenenti a due diverse localita

(16) Nell'estate del 1875, che fo assai umido, raccolsi sei bellissime infiorescenze di Orchis
pyramidalis. Queste portavano JU2 fiori, esclosi quattordici fiori ancora perfettamente aperti
ed atti alla fecondazione; e di qnesti solo 119 produssero semi, mentre 183 non ne pro-
dussero. Bei infiorescenze di O. maculata portavano 187 fiori, di cui 82 produssero semi,
e 105 sbagliarono,
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del Kent meridionale, che ebbi in dono dai signori Oxenden e Molden; la mag-
gior parte dei fiori di queste infiorescenze erano gid in parte appassiti, e il pol-
line gia ammuffito persino nei fiori- superiori; noi possiamo quindi ritenere che
nessuna massa pollinica sarebbe stata pit asportata. In causa delle difficolth
offerte dal loro stato appassito, esaminai solo i fiori di due spiche, ed ollenni un
risultato eguale a quello citato nella tabella precendente, vale a dire cinquanta-
qualtro fiori conservavano ancora al loro posto tutte e due le masse pollimche e
solo ollo di essi ne avevano perduto una o due di esse. In questa come nel-
I'Orchis latifolia, che erano slate ambedue insufficientemente visitate dagli inselti,
era maggiore il numero dei fiori che avevano perduto una sola massa pollinica dj
quelli che le avevano perdute ambedue. lo esaminai qua e 1A ancora molti altri
fiori delle altre infiorescenze di 0. fusea e il rapporto delle masse polliniche
mancanti non fu maggiore di quello os=servato nelle due spiche citate nell’elenco.
Le dieei spiche comprendevano in tutto 358 fiori, e in conformita al piccolo nu
B mero delle masse polliniche allontanale, portarono solo undici cassule con semi ;
cinque delle dieci infiorescenze non produssero neppure una cassula, due ne por-
tarono una, ed una spica portd fin quattro cassule, A conferma di quanto ho an-
tecedenlemenle affermato, che si trova spesso polline sullo stigma di fiori, i quali
conservano al loro posto le proprie masse polliniche, posso aggiungere che di
quei undici fiori portanti frulto, cinque conservavano ancora ambedue le masse
polliniche entro le loggie gid avvizzite dell’antera.

Da questi falli consegue naturalmente la supposizione, che la 0. fusca sia
una specie lanto rara nella Gran Bretagna solo perché non attira sufficiente-
menle gl'inselli e quindi porta anche solo pochi semi. C. K. Sprengel (17) os-
servo che in Germania la 0. mililaris (vitenuta da Dentham per una specie
identica alla 0. fusca) viene pure solo incompletamente fecondata, sempre perd
pia completamente della nostra 0. fusca; poich® egli osservd cinque vecchie
spiche con 138 fiori, i quali portarono 31 cassule; ed egli oppone questo risul-
lato a.quello offerto delle infiorescenze di Gimnadenia comopsea, in cui quasi
ogni fiore porta un frutlo.

Resla ancora a parlare d’un punto importante intimamente connesso a quanto
precede. La presenza d'un nellario calcaralo ben sviluppato sembra includere la
EEFFEEiI}ﬂ!‘: di nettare. E tullavia Sprengel, che fu osservatore assai accurato, esa-
minando esallamente molti fiori di 0. latifolia e di 0. morio, non vi poté tro-
vare mai una sola goccia di netlare; cosi pure lo cered invano Kriinitz (18) nel
nettario come nel labello di 0. morio, fusca, militaris, maculala e latifolia. )
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(T) Das entdeckte Geheimniss, ece,, p. 404,

(18) Citato da Kuai pelle sue Untersuchungen iber die Bedeutung der Nektarien, 1833
p- 28, Vedi pure: Das entdeckte Geheimniss, p. 403, . j
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CAP. L SECREZIONE DI NETTARE 83

lo stesso ho esaminalo tutte le nostre specie comuni di orchidee inglesi, senza
aver mai lrovalo neppure una traccia di netlare; io esaininai, per esempio, undici
liori di 0. maculata di diverse piante vivenli in localith diverse, tolti dal punto
pit favorevole d'ogni infiorescenza e non polei rintracciare solto il MiCroscopio
la pii piccola traccia di nettare. Sprengel chiama questi fiori « psendoneltarici »
perche crede, che queste piante, alla di cui lecondazione sapeva essere necessaria
la visila degli insetli, possano sussistere solo mediante un tranello. Se noi per-
tanto consideriamo 1l numero incalcolabile di piante, le quali tulle sono vissute
nel corso di lunghe epoche, e non polevano fare a meno dell'azione degl'insetti
per il trasporto del polline da un fiore all'altro in ciascuna generazione, — ¢ se
consideriamo inoltre, che gli stessi inselli visitano un gran numero di fiori, come
sappiamo dal numero di masse polliniche atlaccate alle loro proboscidi, noi pos-
siamo difficilmente credere ad un inganno cosi grandioso. Chi accetla 'idea di
Sprengel, deve stimare molto poco il senso e le facolth istintive di tanti inselti
e delle stesse api. Per metlere alla prova lintelligenza dei lepidotteri diurni e
notturni, feci il seguente piccolo esperimento, che avrei dovuto ripelere su piil
vasla scala. lo allontanai da una infiorescenza di 0. pyramidalis alcuni fiori gid
perfettamente aperti, e lroncai circa la metd dei neltarii dai sei fiori piti vicini
non peranco aperti. Dopo la quasi completa fine dell'antesi di questi fiori, trovai
che dei quindici fiori superiori provveduli dei loro nettarii perfetti, tredici ave-
vano perduto le loro masse polliniche e solo in due di esse queste rimanevano
ancora nelle logge delle antere; mentre dei sei fiori coi neltarii troncati, lre ave-
vano perduto le loro masse polliniche e lre le conservavano ancora; il qual fallo
indica che i lepidotteri non vanno all'opera del tutto a caso (19).

Si potrebbe dire, che la natura fa talvolta lo stesso esperimento, ma meno
generosamente, perché essa, come ha dimostrato Bentham (20), produce spesso
fiori mostruosi di Orchis pyramidalis privi di neltario o eon nellario breve
ed imperfetto. Sir Charles Lyell mi invid da Folkestone parecchie infiorescenze
con fiori in lal modo incompleti; fra essi ve ne erano sei privi d'ogni traccia
di nettario e tulti conservavano ancora le loro masse polliniche. In cirea una doz-
zina daltri fiori, in cui i nettarii erano brevi ed i labelli imperfetti per la man-
canza delle linee di guida, oppure per aver esse assunto una forma fogliacea in

= el I

(19) Kunn (Bedeutung der Nektarien, 1833, p. 123) levd i nettarii a quindici flori di
Gymnadenia conopsea, ed essi pon produssero aleun frutto ; trattd pure in egoal modo quin-
dici fiori di Platanthera o Habenaria bifolia e questi portarono solo ecingue frutti; si deve
perd osservare che i nettarii di queste due orchidee contengono nettare libero. Asportd pure
la corolla a quaranta fiori di Orchis morio e lascib intatti i nettarii e questi fiori non por-
tarono aleun frutto; qoeste fatto dimostra, che gli insetti vengono attirati sui fiori dalla
corolla, Sedici fiori di Platanthera trattati nello stesso modo portarono un'unica cassula.
Al re simili esperiensze da Ini fatte sulla Gymnadenizs mi sembrano dubbiose,

(20) Handbook of the British Flora, 1858, p. 501,

Danwin, Le Orchidee. 1
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34 OPHRYDERE CAP. 1.

causa d’un troppo rigoglioso sviluppo, fu osservata la mancanza d'una sola massa

pollinica in un fiore e solo in un altro di essi I'ovario era leggermente gonfio.

Eppure in tatti questi diciolto fori io trovai che i dischi adesivi erano perfelti e

avvolgevano tosto un ago introdotto nel punto opportuno. 1 lepidotteri notturni

avevano portato via le masse polliniche dei fiori completi delle stesse infiore-

scenze, e li avevano regolarmente fecondali, cosi che dovevano avere lrascurato

i fiori mostruosi, oppure avrebbero trovalo un impedimento al trasporto delle }
masse polliniche ed alla fecondazione dei fiori nel turbamento del complicato |
meccanismo delle parti, nel caso che gl avessero visilali.

Ad onta di questi falli diversi, ho perd sempre ritenuto, che debba aver
luogo una secrezione di nellare nelle nosire comuni orchidee, e ho deciso di
esaminare allentamente la 0. morio. Incominciai toslo che molli fiori si erano
aperti e conlinuai le mie osservazioni per venlitre giorni. Li osservai mentre
il sole splendeva, dopo la pioggia e a tutte le ore del giorno; immersi le infio-
rescenze pellacqua e le esaminal a mezzanolle e ai primi albori del mattino;
irritai 1 nettarii con una setola e li esposi a vapori irritanti; scelsi quei fiori, i
quali avevano gia perdulo le loro masse polliniche, in seguito alla visita degli |
insetli, di che ebbi la prova certa nella presenza di granelli di polline straniero I
entro il nettario di uno di essi, ne eseminai di quelli che per la posizione che |
tenevano nella infiorescenza, avrebbero presto lasciate andare le loro masse pol-
liniche; ma il nellario era invariabilmente sempre alfalto asciutto. Dopo la pub- \
blicazione della prima edizione di queslo libro, esservai un giorno diverse specie
di api, le quali visitavano ripelulamente i fiori di questa stessa orchidea, per cui
questo era evidentemente il lempo pit opportuno per esaminare i loro nellarii:
ma neppure sollo il microscopio potei scoprire la pit piccola traccia di nellare.

b La stessa cosa avvenne dei netlarii dell'0. maculata in un tempo, in cui io aveva
ripelulamente osservalo dei dilleri del genere Empis introdurre in essi la loro

proboscide e tenervela per qualche tempo. La Orchis pyramidalis fu esaminata

colla stessa cura e si ebbe lo stesso risultato, poiché i punti lucenti del neltario

erano perfellamente asciulli. Noi possiamo per cid conchiudere con sicurezza che

i nettavii delle specie anzidette di Orchis né in Inghilterra né in Germania non '
conlengono netlare.,

Allorché esaminai i nettarii di 0. mario e maculala e specialmente di
0. pyramidalis e hircina, resiai sorpreso della grande dislanza esistente fra la
membrana interna e la esterna, che formano il tubo o lo sperone, — della deli-
cala struttura della membrana interna assai facilmente perforabile & in fine della '
quantith di liquido compreso fra le due membrane. Questo liquide & tanto co- |
pioso, che, avendo io troncate le estremitd dei nettarii del’ 0. pyramidalis ed |
avendole debolmente compresse solto il vetro del microscopio, sgorgarono dalle
estremita troncale goccie lanto grandi di liquido, che io credetti d’aver alfine tro-
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valo dei nellarii contenenti nettare. Ma avendo poi eseguilo un taglio, assai cau-
tamente e senza esercilare pressione di sorla, lungo la faccia superiore del nel-
tario della slessa pianta, ed essendovi penelrato collo sguardo, trovai di nuovo la
superficie interna del neltario perfellamente asciutta.

Mi rivolsi quindi ai nellarii di Gymnadenia conopsea (la quale & considerata
da alcuni hotanici come una vera Orchis) e a quelli della Hubenaria bifolia, i
quali sono sempre riempili fino ad uno o due terzi della loro lunghezza di net-
tare. La membrana inlerna in quanto che sembra coperta da papille, presenta la
stessa strultura, come nelle specie antecedenti, mentre quesle due ultime specie
dilferiscono affallo dalle su nominate specie di Orchis, perché la membrana in-
terna e l'eslerna sono streltamente insieme saldate, invece di essere in un cerlo
grado separate e conlenere fra loro un liquido. Cid fece nascere in me I'idea, che
gl'insetti potessero colle loro proboscidi perforare la lassa membrana interna dei
nettarii di quelle specie di Orchis, per succhiare il liquido che in tanta copia é
contenulo [ra le due membrane. Questa era un’ ardita ipolesi, poiché in quel
tempo non era conosciuto ancora nessun caso d'insetlti che perforassero colle loro
delicate proboscidi nessuna membrana neppure fra le pil lasse. Ma io ho ora
udito dal sig. Trimen, che al Capo di Buona Speranza i lepidotteri diurni e not-
turni arrecano gravi danni ai peschi e ai prugni perforando le loro membrane.
In Queensland nell’Australia, una farfalla, Ophideres fullonica, introduce la sua
proboscide munita di robusli denti nella grossa corteccia dell’arancio (21). Per
cui non v ha nessuoa difficolth a credere, che le farfalle possano forare facilmente
colle loro esili proboscidi e le api colle loro proboseidi molto piti robuste la deli-
cala interna membrana dei netlarii delle sopra cennate Orchidee. Il dott. Miiller
€ pure persuaso (22) che gl'inselli possano forare le basi ingrossate dei petali di
Laburnum (23) e forse anche quelli di alli fiori, per succhiarne il liquido
rinchiuso.

Le diverse specie di api, che furono da me vedule a visitare i fiori di Orchis
morio, introducevano la loro proboscide nei neltarii asciulli e ve la tenevano per

(21) Mio figlio Francesco ha deseritto e figurato questo organo pel Quart. Journal of
Microscopical Science, vol, Xv, 1875, p. 385

(22) Die Befruchtung, ece., p. 235.

(23) Treviranvus Botan. Zeitung, 1863, p. 10) constata I'osservazione fatta da Saviseuny,
che, se i filamenti staminali dei fiori d'un’altra pianta leguminosa, Edwardsia, cadono op-
puré vengono accuratamente staccati, sgorga dal punto di divisione una grande copia di
liquido dolce; e poiché antecedentemente non esisteva nessuna traccia di questo liquidn, esso
deve, come osserva TREVIRANUS, essere contenuto pel tessuto cellulare. Io voglio aggiungere
un fatto, apparentemente simile ma io realti assai diverso, vale a dire la presenza di nettare
in diverse piante monocotiledoni (vedi Ap. BroNNiaRT nel Bull Soe. Botan, de France, tom, I,
1854, p. 75) fra le due pareti che formano i setti dell'ovario, Ma in questo caso il nettare vien
condotto all'esterno mediante un canale, e la superficie secernente & omologicamente una
faccia esterua
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qualche tempo, durante il quale si polevano osservare evidentemente dei movi-
menli continui di questi organi. La slessa cosa osservai nelle visite di Empis alla
0. maculata ; ed avendo io poco dopo aperti alcuni neltarii, scopersi qua e la
delle minute macchielte brune, che io credo derivassero dalle punture fatte poco
prima da quei ditteri. 11 dott. H. Miiller, il quale osservd spesso le api nelle vi-
site a parecchie specie di orchidee, prive di nettare libero, concorda perfetta-
mente con {]uesln mia npim‘gng {%4}_ [Vallro canto ]Je1pinu sostiene ancora sempre,
che Sprengel ha ragione, e che gl'inselti vengono ingannati dalla presenza del
nettario, sebbene non contenga traccia di nettare (25). La sua opinione ¢ fondala
specialmente sull"idea di Sprengel, che gl inselli s'accorgano preslo, come sia
inutile visitare i nettarii di queste orchidee, poiché di fatli essi fecondano solo i
fiori inferiori che sono i primi a schiudersi. Questo modo di vedere é perd con-
traddetto completamente dalle mie osservazioni, che ho cilato poco fa; infalli ri-
sulta chiaramente da esse, che moltissimi dei fiori superiori vengono fecondati;
per es. in una spica di 0. pyramidalis formala di cinquanta a sessanla fiori,
non meno di quarantotlo di essi furono privati delle masse polliniche. Ad onta
di cid, vedendo come Delpino ammeltle ancora I'idea di Sprengel, cercai durante
la stagione sfavorevole dell’anno 1875, sei spighe adulte di 0. maculata ¢ cia-
scuna di esse la divisi per metd per vedere se le meld inferiori porlassero real-
mente un numero maggiore di frutti delle metd superiori. Cid perd non avvenne
sempre ; poiché in alcune spighe non si poté trovare alcuna differenza fra di esse:
altre portavano maggior copia di frutti nelle metd inferiori ed alire nelle supe-
riori. Una spica di O. pyramidalis, esaminata nello stesso modo, portd un nuo-
mero doppio di frulti nella sua meld superiore, di quello che nella inferiore.
Considerando ora questi falli ed altri ancora che furono gid prima esposti, mi
sembra incredibile, che un inselto abbia a continuare la sua visita di fiore in
fiore se questi non contenessero mai nettare. Gl'inselti o almeno le api non sono
privi affatto d'intelligenza. Essi distinguono a distanza i fiori della stessa specie
e si tratlengono su di essi quanlo pid possono. Se i peechioni forano la corolla,
come spesso lanno, per raggiungere pii facilmente il nettare, le api sanno di-
scernere cid che & avvenulo e cercano di cavarne un vantaggio da quella perfo-
razione. Se fiori provveduti di parecchi nellarii vengono visitali da molle api,
cosi che il neltare della maggior parte dei nettarii & consumato, le api che visi-
tano pia tardi quei fiori, introducono la loro proboscide solo in un netlario, e se
lo trovano vuolo, passano subito ad un altro fiore. Si pud dunque credere, che
le api, le quali dimostrano in questi casi tanta intelligenza, possano conlinuare a
visitare un fiore dopo Ialiro delle summentovate Orchidee e a introdurre la loro
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(24) Die Befruchtung, eec., p. B4,
(20} Ult. Osservasioni sulla Dicogamia, ece,. p. 121
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CAF. L SECREZIONE DI NETTARE .',j'?

proboscide conservandovela per un cerlo tempo in conlinno movimento, nella
speranza di trovare un pellare che mai non esiste? Cié mi sembra, come dissi,
affatto inammissibile,

Noi abbiamo veduto quanto belli @ numerosi siano gli apparecchi della fecon-
dazione delle orchidee. Noi sappiamo essere della pid alta imporlanza, che le
masse polliniche aderenti al capo o alla proboscide di un insello siano simme-
triche, in modo che non si pieghino da un lato o all'indietro. Noi sappiamo, che
nelle specie fin qui descritte la sostanza vischiosa del disco, quando ¢ esposta
all'aria, diventa dura in pochi minuti, per cui sarebbe di grande ulilith per la
pianta, se gl'inselti nel succhiare il netlare si soffermassero alquanto lungamente,
aflinché il disco adesivo possa aver tempo di fissarsi immobilmente. Una tale
fermata sarebbe evidentemente necessaria, se gllinselti fossero costretti a perfo-
rare in pit punti la membrana interna del nettario e a succhiare il nettare dagli
spazi intercellulari; e per cid noi comprendiamo perché i nettarii delle suddette
orchidee non contengano il netlare libero, ma lo secernino nell'interno fra le
due membrane,

Il seguenle singolare rapporto conferma questa idea in un modo evidente,
lo ho trovalo neltare libero nei netlarii di sole cinque specie di Ophrydee in=
glesi, vale a dire nella Gymnadenia conopsea e albida, Habenaria bifolia e
chlorantha e in Peristylus o Habenaria viridis. Nelle quallro prime specie il
disco adesivo delle masse polliniche & nudo, vale a dire non chiuso nella borsa,
e la sostanza vischiosa esposta all’aria non s indurisce lanto celeremente ; poiché
se cid avvenisse diventerebbe ben presto inutile; e questo dimostra, che la sua
costituzione chimica & diversa da quella delle precedenti specie di Orchis. Ma
per oltenere la certezza di questo [alto, presi fuori le masse polliniche dalle logge
dell’antéra per modo che la faccia superiore come l'inferiore del disco adesivo
fossero esposte all'aria libera; nella Gymnadenia conopsea il disco si conservd
vischioso per due ore e nella Habenaria chlorantha pit di venliquattro ore. Nel
Peristylus viridis il disco adesivo @ racchiuso da una membrana borsiforme;
ma quesla & cosi piccola che sfuggi all'attenzione dei botanici. Quando esa-
minai quesla specie, ignoravo ancora I'importanza d'una esalta determinazione
del tempo impiegato dalla sostanza vischiosa ad indurirsi; ma io prendo dalle
mie annotazioni di allora 1'osservazione: « il disco reslta vischioso per un cerlo
tempo, dopo che & preso fuori dalla sua piccola borsa ».

Ora apparisce chiaro il significato di questi fatti. La sostanza vischiosa dei
dischi di queste cinque specie essendo lanlo allaccaliccia, che vale a fissare bastan-
temente le masse polliniche sugli inselti che visitano il fiore, senza neppure in-
durirsi, non sard di alcuna utilith che gl inselli siano tratlenuli alquanto lun-
gamente, per assorbire il nettare, dalla necessitd di forare ripetulamente la
membrana inlerna del nellario, per cui in quesle cinque specie, e in esse sol-
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tanto, troviamo un abbondante deposito di nettare raccolto nel neltario e pronto
ad essere assorbito. D'altro canto sarebbe evidenlemente di estrema utilita alla
pianta che gl'insetli fossero trattenuti alquanto per raggiungere il nellare, se la
jostanza vischiosa fossa tale da indurirsi prontamente per una breve esposizione
all’aria; e in quesle specie il netlare é conservalo negli spazii intercellulari, in
modo da mon potersi raggiungere se non col mezzo di ripetute perforazioni in
pii punti dell’interna membrana; e queste perforazioni richiedono tempo.

Se questo doppio rapporto é accidentale, ¢ questo un accidente assai fortunato
per le piante; ma io non posso credere che lo sia, e sembrami invece essere uno
der casi pitt meravighosi di adattamento, di cui =i abbia nouizia.

it

e

.'..I:.'Ei':

¥ -?".' LT

-m
i

e

bttt s
e bidyen £

s

PET IR

it

i

EEFH

HEE

r Bl L WE e

: e
feiiiissiiidy
ZIcrnmEsw i

Sy e

sy =g
ram
ot

jliierapays Sy dagdlBLE
e T e s
SR I T
rga = e

BEITAH .,:H-p.-‘:.'.'rlrp!-F"."- ristiebrdiag Rt L ET o t . iR e sk nI-IJ....; 555‘:!;-'.':.::.:E:f:.f.:ff:,'i:-i-iu-:.'.;'_.:.'.'"-'.--'i.:"....::.;'_'!:"':-:;3'--'-"'-'-""" Eicis
Crarwin Online: courtesy of Un ity of Oklahoma Libraries



[ ] - - . .- —— = e —

CamiToro 11
OPHRYDEZAE — (Continuazione).

Ophrys muscifera e araniferw. — Ophrys apifera apparentemente adattata ad ona continuata
antogamia, ma fornita di apparati singolari per l'incrociamento. — Herminium monorchis,
adesione delle masse polliniche alle zampe anteriori degli insetti, — Peristylus viridis,
fecondagione indirettamente favorita dal nettare secreto dai tre lobi del labello, —
Gymnadenia conopsea ed altre specie. — Habenaria o Plathantera chlorantha e bifolia ;
le loro masse polliniche aderiscono agli oechi dei lepidotteri. — Altre specie di Habenaria.
— Bonatea. — Disa. — Ricapitolazione dei movimenti delle masse polliniche.

Il genere Ophrys si distingue dal genere Orchis specialmente per la pre-
senza di due rostelli divisi e n« n confluenti in uno (1).

La principale differenza caratleristica della Ophrys muscifera sta in cid che
1 picciuoli delle masse polliniche sono doppiamente curvati (B fig. 9). La porzione
membranosa quasi circolare, sulla di coi faccia inferiore aderiscono le masse
vischiose, & di grandezza ragguardevole e forma il vertice del roslello. Essa riesce
per cid esposta allaria libera, mentre nel genere Orchis é quasi intieramente
nascosta nel fondo delle antere ed ¢ mantenuta umida. Cid non ostante il pic-
ciuolo si curva, quando una massa pollinica viene allontanata, all'in giu nel pe-
riodo di cirea sei minuti, in un tempo quindi assai pid lungo dell’ ordinario, e
nello stesso tempo la sua estremith superiore manliene sempre la curvatura. lo
ho creduto una volta che esso sia incapace di ogni movimento, ma il signor
T. H. Farrer mi ha convinto del mio errore. La massa vischiosa & accolla nella
borsa formata dalla meth inferiore del rostello e circondata da un liquido, cid che
si rende necessario, perché la sostanza vischiosa s’indurisce celeremente all’ aria.
La borsa non & elastica e non scalta all'in su, allorché una massa pollinica é al-

(1) Non & esatto parlare di due rostelli; mi si passi I'inesattezza per amore dell’'evidenza.
1l rostello rigorosamente parlando & un organo semplice, che ha origine da una modificazione
dello stigma dorsale e del pistillo; nel genere Ophrys sono le due borse, i due dischi adesivi e
lo spazio fra essi esistente che costituniscono il rostello destro, Io ho inoltre, parlando della
borsa di Orechis, usato il nome di rostello ; ma a rigore il rostello comprende apcora la lista o
piega membranosa esistente nell'Ophrys fra le dne borse, e questa piega & dovuta all avvicinarsi
e al saldarsi delle due borse. Questa modificazione verrh spiegata pil diffusamente in un
capitolo posteriore.
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40 OPHRYDEE cav, 1.

lontanata. Poiché una tale elasticita sarebbe inutile, esistendo in queslo caso una
borsa speciale per ogni disco adesivo, menltre nel genere Orchis dopo I'asporta-
zione di una massa pollinica & necessario che I'altra sia pur sempre difesa e con-
servala in istato da poter prontamente agire. La nalura appare quindi cosi eco-

noma, da risparmiarsi u.a superflua elaslicila.

Fig. 5. — OPARYS MUSCIFERA,

a. antera — r, r. rostello — s. stigma — [, laballo,

A. Fiora visto dall'inoanzi; i doe petali saperiori sono quasi cilindrici e forniti di peli ; I duoe
rostelli stanoo un po’ avaoti la base delle lngge dell’antera; cid non & perd visibile nella
figura in cansa del raccorciamento,

D, Una delle due masse polliniche asportata dalla sua loggia dell'antera e vista di fianco,

Le masse polliniche non cadono fuori delle loro logge in causa di scosse, come
ebbi piti volte occasione di osservare. Noi vedremo bentosto che alcuni insetli,
quantunque non frequentemente, visitano 1 fiori di parecchie specie, e ne allonta-
nano le masse polliniche. lo ho osservalo due volte molta copia di polline sugli
stigmi di fiori, che conservavano tuttavia perfettamente le proprie masse polli-
niche entro le logge delle antere, e senza dubbio avrei potuto osservare pi
spesso lale fenomeno. Il prolangamento del labello offre agli insetti una comoda
slazione; alla sua base precisamente sollo lo stigma vi & una cavita abbastanza
evidenle, la quale corrisponde al nettario del genere Orchis ; io perd non polei
mai osservare dentro essa alcuna traccia di nettare, né mai un inselto che si sia
anche solo avvicinalo a quesli fiori poco appariscenti e non privi di profumi,
per quanto frequentemente abbia rivollo ad essi la mia attenzione. Tultavia si
osserva ai due lali, nel fondo del labello, una piceola prominenza lucente di



CAP. 11 OPHRYS MUSCIRERA 41

splendore quasi metallico, la quale somiglia mirabilmente ad una goccia di liquido
o di mellare; e poiché questi fiori vengono visitali solo occasionalmente dagli in-
setl, mi sembra m questo caso, piti che in qualunque altro, probabile I'opinione
di Sprengel sull'esistenza di pseudo-nettarii. In parecchie occasioni scopersi dei
punti minulissimi su queste prominenze, ma non polei decidere se fossero falli
dagli inselti oppure dipendessero dallo scoppio spontaneo di cellule superficiali.
Simili prominenze lucenti si trovano anche sui labelli delle altre specie di
Ophrys. 1 due rostelli non distano molto fra loro e si protendono al di sopra
dello stigma. Se si avvicina leggermente un oggetto ad uno di essi, questo ab-
bassa la borsa, e il disco adesivo unilamente alla massa pollinica si fissa ad
esso ¢ puo essere facilmente allontanato.

Quesla strullura del fiore mi fa credere, che piccoli inselli (come vedremo
anche nel genere Listera) scivolino lungo il labello fino alla sua base, e che essi,
nel mentre piegano in git il loro capo per pungere e succhiare la prominenza
lucente oppure anche solo per esaminarla, urlino contro la borsa, e conseguen-
temente una massa pollinica si fissi al loro capo. Essi si volgono poi verso un
altro fiore, e piegandosi su di esso nello stesso modo, la massa pollinica in forma
di doppia curva aderente al loro capo viene a contatto, dopo il secondo movi-
mento diretlo al basso, colla faccia vischiosa dello stigma e vi depone il polline.
Nella specie seguente troveremo, che vi ha una buona ragione per ammeltere,
che la naturale doppia curvatura del picciuolo sostituisce la debole facoltd di
movimento di cui & fornito di fronte alla specie di Orchis.

NUMERD DEI FIORI
Ambedus Ambedus
ol nne sala ls
massa pollinica masss polliniche
allontanetn nella
dagll insettd loro logge
1858, Furono esaminate 17 piante vicine, le quali por- |7 i |
SORED BT BEE a1 G0 0k RSEDY NG JU 27 I
|
»  Altre 25 piante viventi nello stesso luogo, le quali
pOFEAYADD BO BoEl . . . . . o o w Bh 15 11
n . & - . i 5 . i 1
1860, 8i esaminarono 17 piante con 61 fiori . . . . 25 dd I
1861, Quattro piante del Kent meridiooale con 24 fiori i
(tatte le precedenti vivevano nel Kent setten-
] R e e A S e 15 9
'—-' = e | — ———
Lobale . .0 4: o e | N8 119

La prova che gl'inselti visitano i fiori di Ophrys nwscifera, e ne aspor-
tano le masse polliniche, sebhene non in modo attivo e sufficiente, risulta dai
seguenti faiti. Prima del 1858 esaminai per parecchi anni ed ocecasionalmente
alcuni fiori, e trovai che fra 102 di essi solo tredici avevano perduto una o
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lulte due le masse polliniche. Quantunque nelle mie nolizie di allora abbia
nolato, che la maggior parte dei fiori avevano gid comincialo ad appassire, sup-
pongo tultavia che [ra essi ve ne siano stati anche molti di giovani e shoe-
ciati di fresco, che potevano forse ancora ollenere delle visile. lo pongo per
. cio fiducia maggiore nelle seguenti osservazioni.

Noi vediamo dal qui unito prospetto, che neppure la mela dei 207 fiori
esaminali ebbe la visita degli insetti. Degli otlantotio fiori che furono visitati, !
rentuno avevano perduto solo una massa pollinica. Ma poiché le visite degli
inselti sono indispensabili alla fecondazione di questa orchidea, egli é sorpren-
dente che i loro fiori (come quelli di 0. fusca) non sieno stali falli pit seducenti
per glinsetti. 1l numero dei frutti prodotto &, come & naturale, proporzional-
mente ancora minore del numero dei fiori visitati dagli inselti. L'anno 1861 fu
straordinariamente favorevole a quesla specie in questa regione del Kent, non
avendo altra volta mai vedulo una tale quantita di fiori; conseguentemente io
esaminai undici piante, le quali portavano quarantanove fiori; ed esse non
produssero se non selle frulli. Due di queste piante portarono due frulli per
ciascuna, ¢ Ire altre solo uno per ciascuna, cosi che niente meno che sei piante
non produssero alcun frutto. Che cosa si deve conchiudere da questi fatti?
Sono lanto sfavorevoli le esterne condizioni di vita di questa specie, la quale
tuttavia nell’anno accennato in alcune localith era cosi frequente, da potersi
chiamare comune? Polrebbe la pianta nutrire maggior numero di semi, po- !
trebbe esserle utile produrne un numero maggiore? Perché sviluppa essa tanti
fiori, se produce semi a sufficienza in lali circostanze ? Sembra esservi qualche
cosa in disordine nel suo meccanismo o nelle sue condizioni di vita. Noi im-
g pareremo ben presto a conoscere un mirabile contrapposto nella Ophrys api-
i fera, di cui ogni fiore produce un frulto.

i Ophrys aranifera. — Esprimo la mia obbligazione al signor Oxenden per
; avermi spedito alcune infiorescenze di questa specie rara. Finché le masse pol-
& liniche restano racchiuse nelle loro logge, la porzione inferiore del picciuolo
' si diparte dal disco adesivo elevandosi direttamente
all'insiy, e presenla quindi una forma assai diversa
dalla corrispondente porzione della 0. muscifera ; la
porzione superiore al contrario (A fig. 6) & alquanto
piegata all’innanzi, vale a dire verso il labello. Il
punto di adesione del picciuolo al disco & nascosto
Fig. 6. — Pollinii di Opuavs entro la base delle logge dell'antera, e con tal mezzo 1
= :,::ﬂ':’i“:m;:;‘i:;u‘zr dop°  conservasi umido; ma subito che le masse polliniche
i vengono esposte all’ aria libera, subentra il solito
movimento di abbassamento per un angolo di circa novanta gradi; in virtd di
queslo movimenlo (supposto che aderiscano al capo d'un insello) ricevono una
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tale posizione, che s’ adalla esattamente al contatto colla faccia dello stigma, il
quale di fronte ai rostelli foggiati a borsa, giace nel fiore un po’ pit al basso che
nella Ophrys muscifera.

lo ho esaminato quattordici fiori di 0. aranifera, alcuni dei quali erano gi4 in
parte appassili; nessuno di essi aveva perduto tulle e due le masse polliniche e
tre soli ne avevano perduto una. Questa specie & dunque, come I'Oph. muscifera,
raramente visitata dagli insetti in Inghillerra. In alcune regioni d’llalia esse
vengono visitate ancora pit raramente, poiché Delpino (2) afferma che nella
Ligaria di 3000 fiori appena uno produce una cassula, benché in Firenze pro-
ducano un numero di cassule un po’ maggiore. 11 labello non secerne punto nel-
lare ; tuttavia questi fiori devono essere visitati e fecondali occasionalmente dagli
nsetti, poiché Delpino (3) trovd delle masse polliniche sugli stigmi di aleuni
fiori, 1 quali possedevano ancora ambedue le loro proprie masse polliniche.

Le logge dell’antera hanno un’ apertura straordinariamente grande, di modo
che da alcune piante speditemi in una scatola caddero fuori due paia di masse
polliniche, le quali aderivano col mezzo dei loro dischi ai petali. Qui abbiamo
un esempio della prima comparsa di una minima particolarith di struttura, la
quale non & di menoma utilith a chi la possiede, ma che, un po’ piu sviluppata,
¢ di grande utilith ad una specie affine; poiché, se anche I'apertura delle logge
dell'antere nell'Qph. aranifera é inutile, essa acquista la pid alta importanza,
come ben presto si vedra, nell’ Ophris apifera. Cosi pure ¢ utile alle due specie
di Ophrys (aranifera ed apifera) la curvatura della estremitd superiore dei
piccinolo della massa pollinica, per far si che le masse polliniche tolte dagl'in-
selti ad altri fiori vengano a conlatto collo stigma; ma in virth d'un accresci-
mento di questa curvatura combinato con una maggiore flessibilith le masse
polliniche riescono nell’ Ophrys apifera adattate ad un atto assai diverso, I'auto-
fecondazione.

Ophrys arachnites. — Questa forma, di cui il sig. Oxenden mi invid parecchi
esemplari viventi, & considerata da alcuni botanici una variela del-

I'0. apifera, e da altri invece una specie a parte. Le logge dell’antera

non sono tanto elevate sopra lo stigma e non lo oltrepassano di

lanto, come nell'0. apifera; anche le masse polliniche sono pit allun-

gate. | picciuolo raggiunge solo i due terzi o la metd della lunghezza

di quello dell’ 0. apifera, ed & molto pini rigido; la porzione superiore  Fig. 1.
¢ piegata naturalmente all'innanzi, mentre I'inferiore eseguisce il solo  Pollinio di
movimento di depressione quando le masse polliniche vengano allonta- n::ﬂ*:ﬁ;
nale dalle logge dell'antera. Questa pianta ¢ dunque diversa in ogni ‘

(2) Ultime osservazioni sulla Dicogamia. Parte 1, 1868-69, p. 177.
(8) Fecondamione nelle piante antocarpe, 1867, p. 20.
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1 OPHRYDER CAP.

punto importante dall'Q. apifera e sembra piultosto avvicinarsi all'0. aranifera.

Ophrys scolopax di Cavanilles. — Quesla forma cresce nell’ ltalia setlentrio-
nale e nel mezzodi della Francia. 1l sig. Moggridge dice (4), che essa in Mentone
non presenla alcuna inclinazione alla autogamia, mentre in Connes le masse
polliniche cadono da sé fuori delle loro logge e sullo stigma ; egli aggiunge :
« Quesla essenziale differenza fra esse & causata da una debolissima curvatura
delle logge dell'antera, portando essa un prolungamento in forma di rostro di
lunghezza varia nei fiori che si fecondano da sé ».

Ophrys apifera. — L'Ophrys apifera ¢ assai diversa dalla gran maggioranza
delle orchidee, essendo costruila in un modo evidentemente favorevole alla au-
tofecondazione. 1 due rostelli foggiati a borsa, i dischi adesivi, la posizione dello
stigma sono a un dipresso eguali a quelli delle alire specie di Ophrys; ma la
distanza delle due borse fra loro e la forma delle masse polliniche sono alquanto
variabili (5). | picciuoli delle masse polliniche sono siraordinariamente lunghi,
soltili e flessibili ¢ non possedono una suffliciente rigidith per manlenersi in po-
sizione erella, come in lulle le allre Ophrydee da me osservate. Le loro estre-
mild superiori sono necessariamente piegale in avanti, In conseguenza della
forma delle logge dell’antera; e le masse polliniche piriformi sono collocate in
alto e precisamente sopra lo stigma. Le logge dell’antera si aprono naturalmente
subito dopo incominciata I'antesi del fiore, e le estremita ingrossate delle masse
polliniche cadono fuori, mentre i dischi adesivi rimangono ancora nelle proprie
borse. Per quanto sia piccolo il peso del polline, sono perd lanto sollili e diven-
lano prestamente cosi {lessibili i picciuoli, che esse dopo sole poche ore comin-
ciano il molo di depressione, finché pendono liberamente nell'aria (vedi il pol-
linio inferiore nella fig. 8 A), precisamente di [ronle alla (accia dello stigma. In
quesla posizione un solfio di vento che agisca sulla corolla fa oscillare i flessibili
ed elastici picciuoli e questi vengono a toccare quasi immedialamente lo stigma
vischioso ; e fissandosi ad esso dinno luogo alla fecondazione. Per accertarmi che
a lal fine null’altro sia necessario, collocai, quantunque un tal esperimento fosse
superfluo, una pianta solto una rete di modo che il vento, ma non gl'inselti, vi
potessero penetrare e dopo pochi giorni tulle le masse polliniche erano aderenti
agli stigmi. Al contrario le masse poliiniche d’ una infiorescenza conservata nel-
I"acqua e lenuta in una stanza difesa dal venlo si conservarono pendenti davanti
agli stigmi, finché i fiori furono appassiti.

Robert Brown ha osservato pel primo, che la struttura della Ophrys apifera

(4) Journ. Linn Soc., vol. v, 1865, p. 258,
(5) 1o ho trovato una volta sul vertice d'una infiorescenza un fiore coi suoi due rostelli fusi
assieme ino un modo tanto perfetto e simmetrico come nel genere Orchis; i dischi adesivi erano
parimenti saldati assieme come nelle specie Orchis pyramidalis e hircina,
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¢ adattala alla autefecondazione (6). Considerando la lunghezza straordinaria e
perfeltamente adatta dei picciuoli, come pure la mirabile loro llessibilith , e
vedendo che le antere si aprono sponlaneamenite e le masse polliniche per il pro-
prio peso lentamente si ahbassano fino al livello preciso degli stigmi, e 1a giunte
oscillano in segunilo alla pit leggera corrente d'aria, finché & avvenuto il loro
contatto collo stiema, @& impossibile dubitare che queste diverse particolarith di
struttura e di disposizione degli organi, diverse da guelle di tutte le orchidee in-
glesi, non coslitwiscano un adattamento all’autolecondazione,

Fig. B, — OPHRYS APIFERA,

a. antera — [, 1. l.be'lo,

A. Fiore visto di fianco dopo I'asportazione del petalo superiore e dei due inferiori. Una massa
pollinica col suo disco adesivo contenuto ancora pella sua borsa & rappresentata pel
momento in cui sta per cadere dalla loggia dell'antera e I'altra & uscita fuori per quasi
tutta la sua lunghezza e sta di fronte alla faceia dello stigma.

B. Massa pollinica nella sua posizione entro la antera.

Ne risulta quindi cid che gid prima si avrebbe potuto asserire. Io ho soventi
volte osservalo, che le infiorescenze di Ophrys apifera producono evidentemente
tanti frutti quanti sono i fiori. A Torquay ho esaminato accuralamente molte
dozzine di piante poco dopo I'epoca della fioritura e trovai in tutte da una a
quattro belle cassule e occasionalmente anche cinque, vale a dire lante cassule
quanti erano stati i fiori. Solo in casi rarissimi, se si ecceltuino alcune poche de-
formazioni esistenti per lo piit al vertice dell'infiorescenza, si polé trovare un
fiore, il quale non avesse il suo frutto.

£ degno d’osservazione il contrasto presentato da questa specie coll’ Ophrys
muscifera, la quale abbisognd per essere fecondata del concorso degli inselli e
che con novantanove fiori porld sette frutt |

(6] Transact. Linn. Soc., vol. xvi, p. 740, Bnown cred® erroneamente che questa partico-
laritd fosse propria a tutto il genere. Delle qnattro specie inglesi esaminate si osserva solo
nella presente,
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In seguito alle osservazioni da me falle altra volla sopra altre orchidee, restai
cosi sorpreso dalla autofecondazione di questa specie, che esaminai per molli anni
lo stato delle masse polliniche in molte centinaia di fiori, raccolli in diverse lo-
calith dell’lnghilterra, e pregai anche altri di esaminarle. 1 dettagli non valgono
la pena di una minuta esposizione ; voglio tuttavia ricordare a guisa d’esempio,
che il sig. Farrer in Surrey trovd che su 106 fiori uno solo aveva perduto am-
bedue le masse polliniche, e tre sollanlo ne avevano perduto upna. Nell isola
Wight il sig. More esamind 136 fiori, e di essi un numero proporzionalamenle
grande di dieci avevano perduto ambedue le masse polliniche, e quattordici ne
avevano perduto una; ma egl trovo inollre, che in undici casi i1 picciuoh erano
stati evidentemente rosicchiali da lumache, mentre i dischi giacevano tutlavia
nelle proprie borse, di modo che le masse polliniche non erano state asportate
dagli insetli. Anche in alcuni casi, in cui io trovai mancanli le masse polliniche,
| petali portavano le traccie del muco di lumache. Non dobbiamo inoltre dimen-
ticare, che un urto di un animale che passa o fors’anche un vento violento pos-
sono cagionare occasionalmente la perdita di una o di ambedue le'masse polliniche.

Nelle molte centinaia di fiori, che furono esaminali, le masse polliniche erano
fissate nel maggior numero degli anni e con poche eccezioni allo stigma, mentre
i loro dischi stavano ancora racchiusi nelle loro borse Ma nell’anno 1868, non
polrei immaginare per quale causa, su 116 fiori raccolti in due localitd del Kent,
seltantacinque lraltenevano ancora nelle loro logge ambedue le masse polliniche,
dieci ne avevano una e solo trentuno lenevano aderenti ambedue le masse polli-
niche allo stigma. Sebbene io abbia osservato per un lungo periodo di tempo e

assal sovente piante di Ophrys apifera, tultavia non sono mai riuscilo a vedere
neppure una sola di esse che fosse visilala da un insello qualunque (7). Robert
Brown espresse I'idea, che i fiori somigliassero alle api, per respingere le loro
visile; cid mi sembra perd assai inverosimile. | fiori coi loro sepali color di rosa
non somigliano ad alcuna specie di ape inglese, ed & probabilmente vero, come
o ho inteso dire, che la pianta abbia avulo il suo nome da cié che il labello pe-
- loso & alquanto simile alla faccia ventrale dei pecchioni. Noi vediamo quanto
numerosi sieno i nomi fantastici, — una specie di Orchis toglie il nome dalla
lucertola, un’alira dalla rana. Nell' ). muscifera la somiglianza con una mosca é
maggiore di quelta dell'Q. apifera con un’ ape; e tutlavia la fecondazione della
prima dipende assolutamente dall’ intervento degli insetti e col mezzo di essi uni-
camenle si compie.
Tulte le precedenti osservazioni si riferiscono all’ Inghilterra; ma il signor .

(7) 11 sig. GErnarp E. S8mitn nel soo Chtalogue of Plants of S. Kent, 1829, p. 25, dice:
« il sig. Price ha frequentemente osservato che la Orchis apifera & assalita da un'ape, simile
a quella della infesta Apis muscorum ». Che cosa significhino queste parole mon riesco ad
indovivarlo.
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Moggridge fece analoghe osservazioni sull' Ophrys apifera nell’ ltalia setleutrio-
nale e nel mezzodi della Francia, come Treviranus (8) nella Germania ed il
D" Hooker al Marocco. Noi possiamo quindi conchiudere, che (uesla pianta, —
a cagione della caduta spontanea delle masse polliniche sullo stigma, — ¢ a mo- |
tivo della struttura di tutte le parti adatta a questo scopo, — e perch® quasi tutti
| fiori producono fratli, — & adatta in modo particolare alla autofecondazione.
Ma questo caso ha un altro lato ancora.
Se si urta con un oggelto qualunque contro una delle borse del rostello, ha
luogo la depressione del labello, e il grande disco adesivo si attacca forlemente
all'oggello, e se quest’ ultimo si allontana porta seco anche una massa pollinica,
sebbene forse non tanlo celeremente come nelle altre specie d'Ophrys. Perfino
dopo che le masse polliniche dalle loro logge sono cadute naturalmente sulio
stigma, pud aver luogo ancora un allontanamenlo di esse nel modo accennalo,
Appena che il disco ¢ cavalo fuori dalla sua borsa, incomincia un movimento di
depressione, in virtd del quale la massa polhmica, =e & altaccala al capo d' un in-
sello, si porta nella posizione conveniente per il contatto dello stigma. Se una
massa pollinica dopo caduta sullo stigma ne viene di nuovo allontanata, si lace-
rano i filamenti elastici che tengono uniti assieme i massi di polline, e alcuni di
essi sono lrallenuti alla superfice vischiosa, In tutte le altre orchidee quesli
diversi apparecchi — cio? la soppressione del labbro del rostello in seguito ad una
leggera pressione, — la vischiosith del disco, — la depressione del picciuolo in
seguito all'esposizione del disco all’aria, — la lacerazione dei filament; elastici,
— @ la appariscenza dei fiori, — hanno un significato evidente. Dovremo noi
credere, che questi adattamenti ad una fecondazione incrociata siano assoluta-
menle privi di scopo nell’ 0. apifera, come sarebbe precisamente il caso, se
quesla specie s1 avesse sempre [econdala da se, e dovesse farlo sempre ? Egli &
perd possibile, che gl'insetti, sebbene non sieno mai stati veduti, visitino i fiori,
e a lunghi intervalli trasportino le masse polliniche di pianta in pianta e precisa-

i3
i

menle in quegli anni come il 188, in cui le masse polliniche non caddero tutle
dalle logge dell’antera per raggiungere lo stigma. Questo caso & eslremamente
strano ; poiché nello slesso fiore troviamo apparecchi di finissima esecuzione per
scopi direltamente opposti.

Che la fecondazione incrociata sia utile alla maggior parte delle orchidee Tlo
possiamo dedurre dalle numerosissime particolarith di struttura tendenti a questo
scopo, che esse presentano, ed io ho dimostralo in un altro luogo relativamente
a molti altri gruppi di piante (9), che il vantaggio da essa oltenuto & assai con-

(8) Botanische Zeitung 1867, p 241. Questo hotani-o mise in dabhbio dapprima le mie osser-
vazioni relative alle specie Ophrys apifera ed aranifera, ma pit tardi le confermd completamente,

(9) Cross and Self-Fertilisation ecc., ossia Gli effetti della fecondazione inerociala € propria
mel regno vegetale (trad. ital, di G, CaNesTRINI e P. A, SAcCARDO),

e T Invers vy o Oklahoma Libraries
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siderevole. D'altro canto I'autofecondazione & di evidente utilild, in quanto che
assicura un completo prodotto di semi; e noi abbiamo veduto nelle altre specie
inglesi di Ophrys, le quali non possono fecondarsi da s&, quale piccola parte dei
loro fiori producono frutli., Gindicando dalla struttura dei fiori di 0. apifera,
mi sembra quindi quasi certo, che essi in un periodo anteriore siano stati acco-
modali per una fecondazione incrociala; ma non producendo essi una copia ba-
stante di semi, siano stali leggermente modificati in modo da render possibile
I'autofecondazione, Secondo questo modo di vedere, riesce perd strano che nes-
suna delle parti in questione dimostri una tendenza ad abortire, che nei diversi
e lontani paesi in cui cresce la pianta, i fiori sieno ancora sempre appariscenti, 1
dischi ancora vischiosi e i picciuoli conservino ancora la proprietd di muoversi,
quando i dischi vengano esposti all’aria libera. I punti dotati di splendore me-
lallico, esistenti alla base del labello, sono tultavia pit piccoli che nelle altre
specie; e se essi servono ad auirare gl'inselti, questa dilferenza ¢ di qualche
importanza. Polendosi appena dubitare che I' 0. apifera non sia slala dapprima
cosi costrutla, da venire regolarmente fecondata per incrociamento, si pud do-
mandare, se essa ritornera mai nello stato suo primiero, ¢ se, non avvenendo
una tal riversione, essa debba scomparire. A queste domande non & possibile
rispondere, come non lo & possibile rispetio a quelle piante, le quali ora esclu-
sivamente si riproducono col mezzo di gemme e di stoloni, ecc., ma che produ-
cono fiori, i quali di.rado o mai daono semi, e vi ha fondamento per credere
che la riproduzione agamica sia mollo analoga ad una aulofecondazione per lungo
tempo conlinuala.

1 sig. Moggridge ha inoltre dimostrato, che nell’ [lalia settentrionale le specie
Ophrys apifera, aranifera, arachniles e scolopar sono assieme congiunle da
tanti membri rvigorosamente intermedi (10), che sembrano costituire una sola
specie conforme all'opinione di Linneo, che le comprendeva tulle solto il nome
di Ophrys insectifera. 11 sig. Moggridgze dimostra inoltre che in ltalia I' 0. ara-
nifera fiorisce per la prima, I' 0. apifera ¢ 'nltima a fiorire e le altre forme in
epoche intermedie, e questo fallo &, secondo afferma Oxenden, fino ad un certo
punto esatto anche nel Kent. Le (re forme che crescono nell’ Inghilterra non
sembrano passzare le une nelle altre, come in Italia, e il sig. Oxenden, il quale
ha osservalo allentamenle queste piante nella loro patria, mi assicurd che
I'0. aranifera e I'0. apifera crescono sempre in localitd diverse. Questo fallo &
assai interessante, poiché si hanno qui quattro forme che possono essere conside-
rale come buone specie, e come tali sono state anche universalmenle riconosciute,
le quali in Italia non si sono ancora completamente separate I'una dall’alra. Il

—— =

(10) Questa forme sono rappresentate da bei disegni colorati nella Flora of Mentone
p- 43-45, e nella sua memoria nei Nova Acta Leop. Carol., tom, XXXV, 1869,
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fatto & tanto pidl interessante, in quanto che le forme intermedie difficilmente
possono essere il risullato dell'incrociamento della O, aranifera coll’ 0. apifera,
poiché quest'ultima specie si feconda regolarmente da sé e sembra non essere
visitala mai dagli insetti. Sia che noi consideriamo le diverse forme di Ophrys
come specie aflini, oppure come semplici varield di una stessa specie, riesce perod
sempre meraviglioso, che esse differiscano fra loro in un carattere di cosi grande
imporlanza fisiologica, quale ¢ quello, che i fiori di alcune sono evidenlemente
adattati all’ autofecondazione , e quelli di allre alla fecondazione incrociala in
modo da rimanere sterili se venga loro a mancare la visila degli insetti,

Herminium monorchis. — A questa specie, che & pianta assai rara in Inghil-
terra, si altribuiscono comunemente glandole o dischi nudi, ¢id che non & rigo-
rosamente vero. Il disco adesivo ¢ d’'una grandezza non comune, quasi eguale
alla massa pollinica ; & quasi triangolare e provvedulo di un prolungamento late-
rale che somiglia un poco ad un elmo schiacciato. Esso & formato di un solido
lessuto, il quale alla sua faccia inferiore & incavato e vischioso: la base poggia
sopra una sottile listerella membranosa corrispondente alla borsa del genere
Orchis, & coperla da essa e si pud facilmente allontanare. Tulla la porzione su-
periore dellelmo corrisponde al piccolo pezzo ovale membranoso, a cui sta fisso
nel genere Orchis il picciuelo, mentre esso & nell' Ophrys muscifera pii grande
e convesso. Se si tocca la porzione inferiore dell’elmo con un oggelto qualunque
appuntito, la punta scivola facilmente entro la cavitd della base e vi & traltenuta
cosi fortemente dalla sostanza vischiosa, che F'intiero elmo sembra avere lo scopo
esclusivo di aderire ad una prominenza qualunque del corpo degli insetti. I pic-
ciuolo & breve e assai elastico; non & fissato all'apice ma allestramitd inferior
dell'elmo; poiché se fosse fissato all’apice, il punto d'adesione sarebbe molto
esposto all'aria e non si manterrebbe umido; e allora la massa pollinica dopo
uscita dalla sua loggia non potrebbe celeremente abbassarsi,

Queslo movimenlo & ben pronunciato e serve a portare I'estremitd della massa
pollinica nella posizione opportuna per il conlalto dello stigma. 1 due dischi ade-
sivi distano assai fra loro. Esistono due faccie stigmaliche trasversal, le quali si
congiungono nel mezzo coi loro apici; ma ciascuna di esse sta colla sua parte
allargata esattamente solto uno dei dischi. 1l labello & degno di nota perché non
differisce molto per la sua forma dai due petali superiori, e perché non si trova
sempre nella stessa posizione relalivamente all'asse della pianta, cid che & la
conseguenza d'una torsione pii o meno grande dell'ovario. Questa particolarith
del labello & spiegabile, poiché noi vedremo che esso non serve di slazione agli
inselti. Esso & rivolto in allo e in unione ai due altri pelali rende tutto il fiore
fino ad un certo punto tubuloso. Sulla sua base vi & una fossa, la quale & cosi
profonda da meritarsi quasi il nome di neltario; io per vero non vi polei sco-

prire a.cuna traccia di netlare, che io credo essere racchiuso negli spazi intercel-
Danwix, Le Orchid. 4
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lulari. 1 fiori sono piccolissimi e mon appariscenti, ma emettono un forte odore
come di miele. A quanto sembra essi allettano in alto grado gli inselli; poiché
in una spica di soli setle fiori aperli di fresco, qualtro avevano perduto ambedue
le masse polliniche e un altro ne aveva perdula una.

Quando venne alla luce la prima edizione di questo libro, io non sapeva come
avvenisse la fecondazione dei fiori; ma mio figlio Giorgio ha scoperto Iintiero
processo, il quale & estremamente singolare e diverso da quello di tutte le altre
orchidee da me conosciute. Egli vide penetrare dentro i fiori diversi minulissimi
inselli e ne portd a casa non meno di venliselle esemplari, ognuno dei quali
portava ordinariamente una massa pollinica, lalvolta anche due. Questi inselli
erano imenolteri (la specie piti comune era Telrastichus diaphantus), ditleri e
coleotteri; quest’ultimo ordine era rappresentato dalla specie Malthodes brevi-
collis. Sembra essere condizione indispensabile, che I'insetto sia di piccola di-
mensione, poiché il pii grande di essi misurava appena °/,, di pollice in lun-
ghezza, Le masse polliniche aderivano sempre allo slesso punto, vale a dire sulla
faccia esterna del femore di uno degli arti anteriori, ¢ per lo piu alla prominenza
formata dall’articolazione del femore colla coscia.

La cagione di questa maniera di aderenza é sufficientemente chiara: la por-
zione centrale del labello & tanto vicina all’antera e allo stigma, che gli inselli
entrano sempre nei fiori lateralmente fra il margine del labello e uno dei petali
superiori ; essi vi penelrano quasi sempre in modo da rivolgere il loro dorso di-
rellamente od obliquamente verso 1l labello. Mio figlio osservd che parecchi di
essi penetrati in altro modo entro i fiori ne uscirono per mutare la loro posizione.
Essi se ne stanno in uno degli angoli del fiore col dorso rivolto verso il labello e
spingono il loro capo e gli arti anteriori entro il breve nettario, il quale & collo-
cato fra i due dischi assai distanti fra loro. lo mi accertai che essi prendono una
tale posizione, avendo Irovalo tre inselli morli e forlemente altaccali ai dischi.
Mentre essi succhiano il neltare, cid che dura due o tre minuti, I'articolo promi-
nente del femore sta in ciascun lato solto il grande disco adesivo foggiato ad
elmo; e quando l'insello si ritira il disco viene esaltamente in contallo colla pro-
minenza dell’articolazione o colla superficie del femore e vi aderisce fortemente.
Il movimento di depressione del picciuolo succede subilo dopo e la massa polli-
nica si distende all'innanzi fin sopra la libia, cosi che I'inselto se passa in un
altro fiore non pué far a meno di fecondare lo stigma che & collocato direltamente
solto al disco in ciascun lato,

Peristylus viridis. — (Quesla pianta, che porta lo strano nome di Orchide-
rana, venne riferita da molli bolanici al genere Habenaria o Platanthera ;
ma non essendo nudi 1 dischi, & dubbioso se questa classificazione sia esatta. I
rostelli sono piccoli e assai distanti fra loro. La sostanza vischiosa forma sulla
faccia inferiore del disco una massa ovale, la quale & racchiusa in una piccola
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borsa. La membrana superiore a cui aderisce il picciuolo & di grandezza consi-
derevole in proporzione all'intiero disco ed esposta all'aria libera. Da cid deriva
probabilmente, che le masse polliniche, allorché vengono allontanate dalle loro
logge, non finiscono il loro movimento di depressione prima di venli o trenta
minuli, come ha osservalo il sig. T. Il. Farrer. In causa di questo lungo periodo
[ui dapprima indolto a credere, che non eseguissero alcun movimento di de-
pressione. S'immagini una massa pollinica fissala al capo d'un insetto dopo ese-
guito il movimento di depressione; essa sard cosi disposla da venire verlical-
menle a conlatto dello stigma. Ma riesce difficile a prim vista il vedere, come
le masse polliniche allontanate dagli insetti ve gaio poi portale sullo stigma, a

Fig. 9. — PERISTYLUS VIRIDIS,

a. antera — g stigma — n. ingresso nel nettario centrale — n' n'. nattarii laterali — 1. 1a bello

cagione della posizione laterale delle antere, quantunque esse convergano al-
quanto verso le loro estremith superiori; poiché lo stigma é piccolo e collocato
nel mezzo del fiore fra i due rostelli che sono assai distanti fra loro.

La spiegazione credo essere la seguente: la base del lungo labello forma una
cavilh abbastanza profonda davanti lo stigma, e in questa cavith, ma un po’ innanzi
allo sligma, una minutissima fessura (n) conduce in un breve neltario bilobo. In
conseguenza di cid I'inselto che vuole succhiare il neltare di cui & ripieno il net-
lario, dovrd piegare all'ingiti il suo capo precisamente davanli allo stigma. II
labello ha una lista mediana, la quale probabilmente potrebbe far si che I'insetio
si posasse dapprima su uno dei lati; ma evidentemente per assicurare cio, esistono
oltre al vero nettario due punti (n' n') ai due lati della base del labello, i quali
sono compresi da margini prominenti, e collocati precisamente dinanzi alle due
borse e secernono gocciole di nettare. Immaginiamo che un inselto si posi su uno
dei lati del labello per succhiare dapprima la goccia di nettare esposto all’aria che
sla sullo stesso lato; in virtd della posizione della borsa che sta esattamente sopra
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la goccia di nettare, la massa pollinica di quel lato si fisserebbe cerlamente al

suo capo. Se dopo cid egli andasse presso I'ingresso del vero “E'm"'iD' la o
pollinica aderente al suo capo, non avendo ancora eseguilo 1 mnw‘menm di de-
pressione, non loccherebbe lo stigma, e in tal modo si E\'JIEI'El}bﬁ | -'lulﬂl_'ecnnda_
zione. L'inselto succhierebbe probabilmente dopo cid la goceia libera di nettare
esistente sull’altra porzione laterale del labello, e la potrebbe forse attaccarsi al
suo capo ancora una massa pollinica. Linsello sarebbe cosi trallenulo per un
tempo considerevole, avendo tre netlarii da succhiare. Poscia esso visilerd altri
fiori della stessa pianta e poi anche quelli di una pianta diversa, e dopo trascorso
queslo tlempo e non prima, le masse polliniche avranno compito il movimento
di depressione e raggiunto una posizione adalta per eseguire la fecondazione in-
crociata. In tal modo sembra, che la secrezione di neltare in tre punti diversi
del labello, — la considerevole distanza fra i due rostelli, — e il lento movimento
di abbassamento del picciuolo senza alcun movimenlo laterale, — che tutlo cid
stia in stretto rapporto allo scopo di favorire la fecondazione incrociata.

Fino a qual punto questa orchidea sia visitata dagli insetti, e da quali specie,
lo ignoro, ma parecchi fiori di due spiche speditemi dal sig. B. 5. Malden avevano
peyﬂutn una massa pollinica, e uno tulle due.

Passiamo ora ad esaminare due generi, vale a dire Gymnadenia e Pla-
tanthera o Habenaria, i quali comprendono quallro specie inglesi, che posse-
dono dischi adesivi nudi. La sostanza vischiosa & di natura un po’ diversa da
quella dei generi Orchis, Ophrys, ecc., e non si indurisce prontamente. 1 loro
nettarii sono pieni di nettare libero. Per rapporto alla nuditd dei dischi la specie
ultimamente descritta, Peristylus viridis, occupa quasi esattamente il posto di
mezzo. Le quatlro forme che seguono coslituiscono una serie assai interrotta.
Nella Gymnadenta conopsea 1 dischi adesivi sono esili, ossia allungati e collocati
assai vicini fra loro; nella (. albida sono meno lunghi ma ancora molto avvicinati-
nella Habenaria bifolia sono ovali e molto distanti e nella H. chlorantha in fine
gono circolari e ancora pill allontanati,

Gymnadenia conopsea. — Nell'abilo generale questa pianta & assai affine ad
una vera Orchis. Le masse polliniche ne differiscono perché possedono dischi
nudi, esili, nastriformi, 1 quali raggiungono una lunghezza eguale a quella dei
piccivoli (fig. 10). Allorché le masse polliniche vengono esposte allaria libera,
il picciuolo si deprime entro il termine di trenla a sessanla secondi; e poiché
la faccia posteriore del picciuolo & un poco incavata, essa abbraccia esattamente
la faccia superiore membranosa del disco. 1| meceanismo di questo movimento
sara descr.ill‘ul nell'ultimo capitolo. I filamenti elastici, che tengono assieme i
pacchi [.mllnmm sono eslremamente deboli, come lo sono pure nelle due specie
:.;-gguenu del genere Habenaria. Questo fatlo si poté osservy
In una pianta conservata nello spirito. Tale debolezz
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relazione con cid che la sostanza vischiosa dei dischi non si dissecca ed indu-
risce come nelle specie di Orchis, di modo che un lepidotiero nollurno pud
con una tal massa pollinica aderente alla sua proboscide visilare parecchi fior
senza che l'intiera massa sia distaccata per inliero al conlallo del primo stigma.
| due dischi nastriformi sono assai avvicinali e formano il tetto conveszo dell'in-
gresso del nettario. Essi non sono racchiusi, come nell'Orchis, da un labbro
inferiore o da una borsa, e cosi la struttura del rostello & pit semplice. Se
rivolgiamo la nostra atlenzione alle omologie del rostello, troviamo che questa
differenza dipende da una piccola variazione consistente in cid che le cellule
inferiori ed esterne del rostello si risolvono in una sostanza vischiosa, menire
nell’ Orchis la sua faccia esterna conserva la patura primitiva cellulare o mem-
branosa.

Poiché i due dischi adesivi formano il tetto dell’ingresso al nellario e a
questo scopo si lrovano pil in basso presso il labello, i due stigmi, invece di
essere collocali solto il rostello e di congiungersi, come nel maggior numero

i @D

Fig. 10. — GYMNADENIA CONOPSEA,

A. Magsa pollipica prima del movimento di depressione.
B. La stessa dopo il movimento di depressione, ma prima che abbia racclijuso esattamente
il diseo.

delle specie di Orchis, sono separali e collocati ai lati, Questi stigmi constano
di due processi foggiati quasi a corna, collocali ai due lati del metlario. lo mi
sono accerlato che la loro superficie ¢ realmente la faccia slimmatica, poiché
la trovai profondamente perforata da una quantitd di tubi pollinici. Come nel-
I'Orchis pyramidalis, egli & un bell’esperimento I introduzione di una esile
selola esattamente nello stretto ingresso del nellario, per osservare come si
fissino immancabilmente ad essa i lunghi e sollili dischi adesivi, che ne for-
mano il tetto. Allorché si ritira la selola, essa trae seco anche le masse pol-
liniche aderenti alla sua faccia superiore; e poiché i dischi formano i fianchi
del tetto convesso, essi sono fissali un poco ai lali di essa. Poi si abbassano
prontamente fino a collocarsi allo stesso livello della setola, — T'uno alquanto
da un lato e il secondo dall’aliro; e se poscia la selola s'introduce nello slesso
modo nel nettario d'un altro fiore, le due estremila delle masse pollinicle

-..Ii:..I;;!;!-': JER 48 it ""_‘-'-I"_H-l-.l..!i.;.;.;':_';;-l'llr-J.i: 41

IiZ:' arwin iZZZ-I.r']I ime: court u:'::u"r' LM el “oma Libraries




M OPHRYDEE CAP. 1L

vengono esaltamente a contatto colle due faccie stigmatiche prominenti, collo-
cale ai due lati dell'ingresso nel neltario.

1 fiori spandono un gradito profumo, e il netlare contenuto sempre in buona
copia nei loro nellarii sembra allirare vivamente i lepidotteri, poiché le masse
polliniche vengono presto ed assai atlivamente allontanate. Cosi, ad esempio,
in una infiorescenza con quaranlacinque fiori aperti, quaranluno avevano per-
duto le loro masse polliniche o era stato lasciato del polline sul loro stigma,
In un’altra infiorescenza con cinquantaquallro fiori, Irenlaselte avevano per-
duto ambedue le masse polliniche e quindici una; cosi che solo due fiori in tutla
la spica possedevano ancora ambedue le masse polliniche.

Mio figlio Giorgio si portd di notlte tempo in una localith, dove cresceva in
quantild questo genere di piante e callurd ben presto la Plusia chrysitis con sei,
la P. gamma con re, 'Anaitis plagiata con cinque, e la Triphena prinuba
con selte masse polliniche aderenti alle loro proboseidi. Posso aggiungere, che
egli prese la farfalla della prima specie anche nel mio giardino, dove le masse
polliniche di questa Orchis aderivano alla di lei proboscide, ma avevano perduto
tutti i granelli pollinici, sebbene il giardino disti un quarto di miglio da ogni
localitd dove cresce questa pianta. Molti dei lepidolleri nollurni sopra nominati
non porlavano che una sola massa pollinica aderente alla loro proboscide un
po’ lateralmente ; ci1d succederd ogni volta che la farfalla non si collochi direlta-
mente avanli il nellario e non introduca la sua proboscide esallamente fra i
dischi. Ma poiché il labello & piuttosto largo e piano e privo di liste guidatrici,
simili a quelle del labello di Orchis pyramidalis, cosi non esiste nulla che
costringa le farfalle ad introdurre le loro proboscidi simmetricamente nel nettario;
€ cio non sarebbe d’altronde di alcuna utiliti.

Gymnadenia albida. — La struttura dei fiori di questa FE‘IE'I'iE e eguale nel
massimo numero dei punli a quella della specie precedente, solo & da notarsi cle
in virth di una torsione maggiore del labello verso I'alto il fiore diventa quasi del
tutto tubuloso. 1 dischi lunghi e nudi sono piccoli ed avvicinati. Le faccie stim-
matiche sono un po’ laterali e divergenti. 11 nellario & breve e pieno di neltare,
(uantunque i fiori sieno piccoli, sembrano attirare tultavia vivamente gl'inselli;
poiché dei diciotto fiori inferiori di una infiorescenza, dieci avevano perdulo
ambedue le masse polliniche e selle ne avevano perduto una: e in alcune infio-
rescenze pit vecchie, tutle le masse polliniche mancavano, ad eccezione di quelle
di due o tre fiori posti verso I'apice.

Gymnadenia odoratissima. — Abita le alpi e concorda, secondo il dolore
H. Milller (11), colla Gymnadenia conopsea in tuli i caratteri sopra cennali.
Poiché i fiori pallidi e assai odorosi di questa specie non vengono visilati da

= ——— _——

(11) Nature, 31 dic. 1871, p. 109,
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lepidotteri diurni, egli ammette, che essi vengano esclusivamente fecondati dai
lepidotteri nolturni, La G. (ridenlata del America Settentrionale descritta dal
prof. Asa Gray (12), differisce per caralteri importanti dalla specie precedente.
L’antera si apre nella gemma e i granelli pollinici tenuti assieme nella specie
inglese da deboli filamenti elastici, in questa specie sono ancora meno coe-
renti, ed alcuni di essi cadono senza eccezione sul due stigmi e sull’apice cellu-
lare e nudo del rosiello; e questa ultima parte & in modo strano perforata
dai tubi pollinici. Cosi accade dunque I'autofecondazione dei fiori. Ad onta di
cid, come soggiunge il prof. Asa Gray, « gli apparecchi allo scopo di favorire il
tragporto delle masse polliniche col mezzo deglinselli, compreso il movimento
di depressione, sono cosi perfetti come nelle specie che dipendono dall’intervento
degl'inselli ». Per cui v'ha poco dubbio, che in questa specie possa occasional-
mente aver luogo anche la [econdazione incrociata,

Habenaria o Platanthera chlorantha. — Le masse polliniche di questa
specie difleriscono considerevolmente da quelle fin qui descritte, Le due logge
dell’antera sono separale per un grande spazio da una membrana connelliva; e
le masse polliniche sono racchiuse in una posizione che va posteriormente abbas-
sandosi (fig. 11). 1 dischi adesivi si protraggono all'innanzi delle faccie stimma-
tiche e sono rivolti 'uno verso 'altro. In conseguenza di questa posizione ante-
riore i piccinoli e le masse polliniche sono assai allungate. Ciascun disco &
circolare ed & formato durante il primo sviluppo della gemma da una massa
cellulare, i di cui strati esterni (corrispondenti al labbro o alla borsa dell’ Orchis)
si dissolvono in una massa vischiosa. Quesla sostanza ha la proprietd di conser-
vare la sua vischiosith almeno 24 ore dopo I'allontanamento della massa pollinica
dalla sua loggia. Il disco, il quale esternamente & rivestito di un denso strato di
sostanza vischiosa (V. fig. G, la quale & disposta in modo che lo strato vischioso
sia inferiore), si prolunga nell’opposta regione in un breve stilo in forma di
tamburo, il quale & una continuazione della parte membranosa del disco e consta
dello stesso tessuto. Il piccinolo della massa pollinica é fissato in una direzione
trasversale all’estremith aderente dello stilo, e la sua estremild somiglia ad una
coda rudimentale incurvata che si prolunga esallamente sopra il tamburo, e per
cio il piceiuolo & unito al disco adesivo in un modo affatto diverso dal comune
e precisamente in un piano che forma un angolo retto con quello delle altre
orchidee inglesi. Nel breve tamburo abbiamo un pit debole sviluppo del lungo
stilo del rostello, il quale in molte Vandee ricalta tanlo all'occhio e serve a con-
giungere il disco adesivo col vero picciuolo delle masse polliniche.

Il tamburo & della pit alta imporlanza, non solo perché rende pii promi=

(12) American Journal of Science, vol. xxxiv, 1862, p. 426, e annotazione a p. 260;
vol. Xxxvi, 1863, p 203, Nell'ultima nota aggiunge alcune osservazioni su G. flava e nivea,
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56 OPHRYDEE CAP. 1L

nente il disco adesivo e lo fa quindi pit adalto per altaccarsi alla faccia d'un
insetlo, mentre sla introducendo la sua proboscide nel netlario sotlo lo stigma,
ma anche per il suo potere di contrazione. Le masse polliniche giacciono entro
le loro logge rivolte all'indietro (fig. 11, A) sopra e per un certo (rallo ai lati
delle faccie stigmatiche; se esse si fissano in questa posizione al capo di un in-
sello, questo potrebbe visitare un numero qualunque di fiori, senza lasciare la
piti piccola porzione di polline su nessuno degli stigmi. Perd osserviamo che cosa
avvenga: pochi secondi dopo che I'estremitd interna del tamburo é stata allon-

Fig. |1, — HABENARIA CHLORANTHA,

aa. logge dell'antera — d, disco della massa pollinica — g, Btigma — n. pettario —
n'. ingresso mel nettario — L labello.

A. Vista nnteriun? del fiore; i petali e sepali sono totti asportati ad eccezione del labello col
suo nettario, il quale & piegato di fianco,
B. Una massa pollinica (la sua lunghezza & appena sufficiente), Lo stelo & coperto dal disco,

C. Sezione traversale schematica del disco adesivo. dello > 2 o
tel
esso aderente, ; stelo e dell'estremita del pieciuolo ad

tanata dallo strato in cui sta raccolta, ed esposta all’aria libera, un lato del tam-
buro si contrae, e questa contrazione ritira verso I'interno I'estremitd ingros-
sala t!e'tla massa pollinica, in modo che il piccinolo e la faccia vischiosa del disco
non si mantengono pit paralleli, come lo erano al principio e come é rappresen-
l?ln ne!lla figura (fig. 11, C). Contemporaneamente il tamburo subisce una tor-
sione di quasi un quarto di cerchio sul suo asse, e in conseguenza di cid il
leuulu si muove verso il basso a guisa di un indice di orologio e I'estremil
Ingrossala della massa pollinica o della massa di granelli pollinici si abbassa.
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Supponiamo ora che il disco del lato destro sia altaccato al destro lato del capo
di un insetto; nel tempo di cui l'insello abbisogna per portarsi a visitare un
altro fiore di un’altra pianta, l'estremita della massa pollinica che porta il polline,
si spiegherd al basso e all'indentro e quindi verrdh immancahilmente a contatto
della superficie vischiosa dello stigma, che giace nel mezzo del fiore e fra le due
logge dell’antera.

La piccola e rudimentale appendice del picciuolo, che sopravanza il tamburo,
sard assai interessante per coloro che credono alla trasformazione delle specie;
poiché ci dimosira che il disco fu spinto un po’ all'indentro e che originaria-
mente i due dischi erano collocati pid all'innanzi dello sligma di quello che lo
siano ora. Noi rileviamo da cid che la forma originaria si avvicinava sollo questo
rapporto alla struttura di quella singolare orchidea che & la Bonalea speciosa del
Capo di Buona Speranza.

La lunghezza nolevole del neltario contenenle buona copia di neltare libero,
il colore bianco dei fiori molto appariscenti, il vivo ed amabile odore che emet-
tono di notte; tulto questo ci insegna, che questa pianta per rapporto alla sua
fecondazione dipende dalla visila di grandi lepidolleri notturni. Ho trovato spesso
infiorescenze che avevano perduto quasi tulte le masse polliniche. A cagione della
posizione laterale e della distanza dei due dischi adesivi fra loro, una farfalla
non potrd asportare in una visita che una sola massa pollinica; e difatti trovai
in una spica che non era slala ancora molto visilata solo tre fiori che avevano
perduto ambedue le masse polliniche, e olto che ne avevano perduto solo una.
Avuto riguardo alla posizione dei dischi, si avrebbe tlovalo ritenere gia in prece-
denza che essi dovessero allaccarsi ai lati del capo o della faccia delle farfalle: e
infatti il sig. F. Bond mi invio un esemplare di Hadena dentina, il di cui occhio
era affatto coperto da un tal disco e quindi cieco, e un esemplare di Plusia
v. aureum con un disco fissato al margine d'un occhio. Il sig. Marshall (13) rac-
colse venti esemplari di Cucullia umbratica su un’isola in Derveniwaler, la
quale dista un mezzo miglio marino da ogni localith ove cresce la H. chlorantha;
ad onta di cid, selte di queste farfalle avevano atlaccale ai loro occhi le masse pol-
liniche di questa orchidea. Ma quantunque quesli dischi siano cosi vischiosi, che
quasi tulte le masse polliniche di un mazzo di fiori che portava nella mia mano
erano allontanati in conseguenza dello scuotimento e sospese ai sepali e ai petali,
egli & tultavia certo, che alcune farfalle, probabilmente le specie pili piccole, visi-
tano spesso questi fiori senza asporlarne le masse polliniche; poiché aveado io
esaminalo altentamente i dischi di un gran numero di masse polliniche ancora
dentro le loro logge, trovai allaccate ad essi delle piccole squamme di farfalle.

La cagione per cui i fiori di parecchie specie di orchidee hanno una tale

(13) Nature, 12 sept. 1872, p. 303.
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struttura, che le masse polliniche si atlaccano sempre agli occhi o alle proboscidi
dei lepidolteri oppure alla fronte ignuda degli imenolteri, & senza dubbio questa,
che i dischi adesivi non possono attaccarsi ad una superficie squammosa o assai
pelosa, poiché le squamme facilmente si distaccano. Quelle variazioni di struttura
delle orchidee le quali non tendessero a mellere in conlatlo i dischi adesivi con
una parte del corpo a cui possono fissarsi, non sarebbero di alcuna utilith ma
piuttosto di danno alla pianta; e per conseguenza lali variazioni non sarebbero
conservale e perfezionate.

Habenaria bifolia. — So bene, che Bentham e alcuni altri botanici consi-
derano questa forma e la precedente come varietd della slessa specie, poiché esi-
stono anelli di passaggio relativamente alla posizione dei dischi adesivi. Ma noi
vedremo bentosto, che queste due forme differiscono per un grande numero di
altri caratteri, senza tener conto delle loro differenze nell’abito generale e della
diversa disiribuzione geografica, con cui noi qui non abbiamo nulla a che fare.
Se in seguilo avesse a risultare che queste due forme passano indipendentemente
da ogni ibridazione I'una nell’altra, cio non sarebbe altro che un caso meravi-
glioso di variazione, di cui 1o per mia parle ne avrei altrellanlo piacere che me-
raviglia, poiché queste due forme sono pid diverse fra loro, di quello che lo
siano la maggior parte delle specie appartenenti a queslo genere,

| dischi adesivi dell’ Habenaria bifolin sono circolari e collocati uno contro
laltro. Essi stanno molto piit vicini fra loro che nella specie precedente e anzi
tanto vicimi, che nella gemma, quando le loro superfici sono ancora cellulari,
quasi si toccano, Essi sono collocati un po’ pit sotto all'ingresso del nettario. La
sostanza vischiosa é di nalura chimica alquanto diversa, poiché diventa assai pin
allaccaliccia se viene bagnata dopo un prolungato disseccamento oppure dopo che
fu conservala nello spirito di vino poco concentrato. Si pud appena parlare della
esistenza di uno stilo foggialo a tamburo, poiché & soslituito da una costa longi-
tudinale troncata all'estremitd 14 dove s'inserisce il picciuolo e cosi pure non
esisle pit di una lraccia ancora della coda rudimentale di quest’altimo. La
fig. 12 rappresenta i dischi adesivi delle due specie visti verticalmente dall’alto
e allo stesso grado d'ingrandimento. Le masse polliniche allontanate dalle loro
logge eseguiscono a un dipresso gli stessi movimenti, come nella specie antece-
dente. Si pud osservare molto bene questi movimenti in ambedue le forme
levando una massa pollinica con una pinzetta applicata all'estremiti ingrossala, e
tenendola cosi solto il microscopio; si vede allora il piano del disco adesivo muo-
versi percorrendo un arco di almeno quarantacinque gradi. | piceivoli di questa
Habenaria sono relativamente assai pift corti che nelle altre specie; i piccoli
pacchi pollinici sono pit brevi, pith bianchi e si separano nel fiore maturo molto
pit facilmente. Infine la faccia stigmatica & diversamente conformata, piti distin-
lamenle riloba e provveduta di due prominenze laterali sotto i dischi adesivi.
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Queste prominenze rendono pin stretto 'ingresso del neltario, di modo che di-
venta quadrangolare. Per tulte quesle ragioni 10 non posso dubitare che queste
due forme non sieno due speeie diverse, sebbene eslernamente siano assai
simili (14).

Appena ho esaminalo la specie in questione, fui convinto dalla posizione
dei dischi adesivi, che essa dovesse essere fecondala in un modo (iverso da quello
della H. chlorantha; ed ora ho potuto, grazie alla
bonta del sig. F. Bond, esaminare due farfalle, cioé la
Agrolis segetum e la Anaitis plagiata, delle quali una Mﬂ@ B
porlava tre masse polliniche e I'altra cinque, non come
nella specie precedente aderenti agli occhi o ai lati =
della faccia, ma alla base della proboscide. Posso qui Fig, 1%,
osservare che le masse polliniche di queste due specie B. Discoa sivo e piccinolo

. - " " . " . i ' h i t d
di Habenaria allorché aderiscono alle [arfalle, si di- di H. ohoramthe Sitto SA\
di sopra, eol tamburo in

slinguono a prima vista. atto di accorciarsi.

Il prof. Asa Gray ha descritlo la sirutlura di non A. Diseo adesivo e picciuolo
meno che dieci specie americane di Plalanthera (15). a1 H. bifolis we. G &)
La maggior parle di esse somigha rispetlo al modo gl
della fecondazione alle due specie inglesi, ma alcune specie in cui i dischi ade-
sivi non distano molto I'uno dall’altro, hanno apparecchi singolari, come per es. un
labello solcato, scudi laterali, ecc., i quali costringono le farfalle a introdurre la
loro proboscide direttamente dall'innanzi. D'altro canto la P. Hookeri si scosta in
un modo assai interessante; i due dischi adesivi sono molto discosti fra loro e
per conseguenza una farfalla la quale non sia di grandezza gigantesca, potrebbe
succhiare il copioso nellare, senza toccare nessuno dei dischi; ma si evila questo
rischio nel seguente modo; — la linea mediana dello sligma & prominente,
e il labello invece di pendere in basso come nella maggior parle delle alire
specie & rivolto in alto, in modo che I'estremitd superiore del fiore & alquanto
tubolosa e divisa in due meth. Per conseguenza una farfalla polrd avvicinarsi
solo da uno o dall’altro lato, e cosi la sua faccia verrd quasi cerlamenle a con-
talto con uno dei dischi. Il tamburo della massa pollinica si contrae, allorche é

(14) Secondo il Dr. H Mir LEn 1a Habenaria o Platanthera bifolia degli antori inglesi & la
H. solstitialis di Boenoinghansen; egli & piepamente d'accordn con me pell'ammettere che essa
sia da considerarsi come specificamente diversa dalla P. chiorantha. Il Dr. Miller dice, che
quest ultima specie & enllegata da upa serie di forme intermedie con un'altra forma, che in
Germania & chiamata P. bifolia. Egli da una descrizione dettagliata e assai interessante della
variabilita di queste tre forme di Platanthera e della loro struttura relativa al modo della
fecondazione melle: Verhandl d. Nat. Ver. der preuss. Rheil. und Wesifal. Jahe. XXV, 3. Folge,
Bd, 5, p. 36-38.

(15) American Journal of Secience, vol. xxxv, 1862, p. 143, 250 e 424 e vol. xxxvi, 1863,

p. 29°
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allontanala, nello stesso modo che ho fatto conoscere nella P. chlorantha. Il
prof. Gray ha veduto una farfalla del Canadd (Nisoniades) la quale portava ade-
! renle a ciascuno dei suoi occhi una massa pollinica di questa specie. In modo
diverso le farfalle sono costrette a penetrare lateralmente nel nettario della
P. flava. Una soltile ma robusta prominenza si eleva dalla base del labello e si
prolunga in allo e all'indietro di modo che essa va quasi a loccare la {:ﬂlnnnell:'l;
e in tal guisa la farfalla & costretta di penetrare lateralmente e deve immancabil-
menle allontanare uno dei dischi. La P. hyperborea e dilalala sono considerate
da alcuni botanici come varietd di una slessa specie e il prof. Asa Gray dice d’es-
sere slalo tentato altra volta a venire alla stessa conclusione; ma un attento
esame gli mostrd oltre altri caratteri anche una mirabile differenza fisiologica, e
cioé che la P. dilalala abbisogna, come le specie affini, del concorso degl’inselti
e non puo fecondarsi da sé, mentre nella P, hyperborea le masse polliniche ca-
dono fuori dalle logge dell’antera ordinariamente mentre i fiori sono ancora gio-
vani oppure racchiusi nella gemma, e possono in tal modo fecondare diretta-
mente lo stigma. Cié nulla meno esistono ancora sempre le diverse particolarita
di struttura favorevoli all'incrociamento (16).

Il genere Bonalea & assai affine al genere Habenaria; esso comprende piante
di singolare strultura. La Bonalea speciosa, abitante il Gapo di Buona Speranza,
fu descritta accuratamente dal sig. Trimen (17), ma la sua struttura non puo es-
sere illustrata senza disegni. Essa & nolevole per il modo con cuile due faccie
sligmatiche e i due dischi adesivi sporgono sul davanti del fiore, e per la strut-
lura complessa del labello, il quale consta di sei o probabilmente di nove parti
diverse tulte fuse assieme. Come nella Plalanthera flava, esiste alla base del
labello un’ appendice, la quale obbliga le farfalle a penetrare nei fiori lateral-
mente. Il neltario non contiene, secondo Trimen e I Mansel Weale, nettare li-
bero; ma quest’ ultimo crede, che il tessuto di cui formato abbia un sapore
gradito, e che probabilmente le farfalle lo perforino a cagione del fluido inter-
cellulare. Le masse polliniche hanno una lunghezza straordinaria e allorché sono
allontanate dai loro ricettacoli pendono all'ingit pel solo peso del polline e fissate
al capo d’un insello sarebbero nella posizione Opportuna per altaccarsi allo stigma.
Il sig. Weale ha pure descritlo parecchie altre specie dell’Africa del Sud appar-
lenenti al genere Bonatea (18). Queste differiscono dalla B. speciosa in cid che
I loro nettarii sono pieni di netlare. Egli trovd una piceola farfalla, Pyrgus

(16) 11 sig. MansEL WeALE ha descritto il processo della fecondazione di dye specie di
Habenaria dell’Africa del Sud; una di queste specie & notabile, perch2 le masse polliniche
non esegniscono alcun movimento o cambiamento dj posizione, allorch? sogo allontanate dalle
lore logge (Journal Linn. Soe. Bot., vol. xur, 1871, p. 47),

(17) Journ. Linn. Soc. Bot., vol. Ix, 1865, p. 156,

(18) Journ. Linn, Soc. Bot., vol. x, 1866, p. 470,
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elmo, « complelamente paralizzata per il gran numero di masse polliniche di
questa Bonalea, aderenti al suo sterno ». Non ci fa noto perd, se lo slterno era
nudo oppure coperto di squamme.

I generi dell’Afriea del Sud Disa e Disperis son collocati da Lindley in due
soltogruppi delle Ophrydee. | magnifici fiori di Disa grandiflora furono de-
seriti e designati dal sig. Trimen (19). 1 sepali posteriori sono trasformati in
lnogo del labello in un ampio netlario. Per raggiungere il copioso deposito di
neltare, gl'insetti devono introdurre la loro proboscide da uno dei lati della co-
lonnella; e con questo fatlo si collega quell’altro, che i dischi adesivi hanno su-
bito una grande torsione all’esterno. Le masse polliniche sono curvate e s abbas-
sano, allorché sono allontanate, in virtd del proprio peso, di modo che non &
necessario alcan movimento per porlarle nella posizione opportuna., Se si lien
conto del copioso deposito di nettare e della circostanza che i fiori sono assaj
appariscenti, riesce meraviglioso, che essi sieno visitati tanto parcamente dagli
insetti. Il sig. Trimen mi scriveva nell'anno 1864, che egli aveva esaminalo di
recente sellantotlo fiori, e solo dodici di essi avevano perduto una o tutte due
le masse polliniche, e cinque soli avevano del polline sui loro stigmi. Egli ignora
quali inselli visitino occasionalmente quei fiori; ma il sig. Barber ha osservato
ripetutamente una grande mosca afline al genere Bomlylius, la quale porfava
alla base della sua proboscide le masse polliniche di Disa polygnoides. I signor
Weale dice (20), che la D. macrantha differisce dalla D, grandiflora e cornula
in cid, che essa produce grande copia di semi e per la sua frequente autofecon-
dazione. Questa avviene col mezzo « d'un leggero movimento elaterico, il quale
¢ sufficiente nell'epoca della completa antesi del fiore a scuotere le masse polli-
niche dalle logge dell’antera ampiamente aperte e a farle cadere sullo sligma,
Questo caso non ¢ lanlo rare in natura, poiché ho osservato molti fiori fecondati
a questo modo ». Egli non dubita perd che i fiori possano essere visitati e fecon-
dali per incrociamento da inselli notlurni. Ed aggiunge, che la rara feconda-
zione della D. grandiflora col mezzo degli inselti & un fatto analogo a quello
della Ophrys muscifera, mentre la D. macrantha, che spesso si feconda da sé,
corrisponde da vieino alla Ophrys apifera; sembra tullavia che quesla ullima
specie si fecondi sempre e senza eccezione da sé,

Infine il sig. Weale (21) ha deseritto, per quanto lo polé interpretare, il pro-
cesso di fecondazione di una Disperis mediante I'intervento degli inseti. E degno
di nota il fatto, che il labello e due petali laterali di questa pianla secernono
nellare,

(19) Journ, Linn. Soe. Bot., vol. vii, 1863, p. 144.
\2U) Journ, Linn. Soe. Bot., vol. xui, 1871, p. 45,
(21) Journ. Linn. Soc. Bot., vol. xui, 1871, p. 42,
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E qui abbiamo finito colle Ophrydee. Prima perd di passare al gruppo
seguente, mi piace ricordare i fatti pid importanti relativi ai movimenti delle
masse polliniche, i quali tutti dipendono dalla contrazione esaltamente regolata
della piccola porzione membranosa (congiunta al tamburo nella Habenaria), che
giace fra lo strato vischioso e P'estremita del piccivolo. In alcuni pochi casi perd
I piccinoli non eseguiscono alcun movimento dopo il loro allontanamento dalle
logge, poiché il peso delle masse polliniche é sufficiente ad abbassarle fino al
livello opportuno, come in alcune specie di Disa e Bonalea. Nel maggior numero
delle specie di Orchis lo stigma é collocato in linea retta al disotto delle logge
dell’antera e le masse polliniche si abbassano semplicemente in modo verticale.
Nella Orchis pyramidalis esistono due stigmi laterali ed inferiori, e le masse pol-
liniche si curvano all'ingiti e all'infuori divergendo ad angolo rello, per poter cosi
lecondare 1 due stigmi laterali. Nella Gymnadenia le masse polliniche si muovono
solamente verso il basso e vengono adallate alla fecondazione dello stigma me-
diante la loro aderenza alle faccie laterali — superiori della proboscide delle far-
lalle. Nella Nigritella si muovono verso I'alto; ma questo dipende solo dal fatto
che si allaccano ai lati inferiori della proboscide. Nella Hubenaria lo sligma &
inferiore e collocato fra le due logge dell'antera che sono assai distanti fra loro,
e qui le masse polliniche convergono, invece di divergere come nella Orchis
pyramidalis, e si muovono conlemporaneamente all' ingii. Un poela potrebbe
immaginare, che le masse polliniche, portate atlraverso 'aria e di fiore in fiore
mentre sono fissale al curpo di una farfalla, si portino volontariamente ed accu-
ratamente in quella posizione, nella quale sollanto sperano di realizzare i loro
desiderii e di propagave la specie.
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Cephalanthera grandiflora; il rostello & abortito; penetrazione temporanea dei tahi palliniei
caso di autofecondazione imperfatta; fecondazione inerociata col mezzo degli insetti che
rodono il labello. — Cephalanthera ensifolia, — Pogonia. — Plerostylis e altre orchidee
dell’ Australia, il di enilabello & sensibile al contatto, — Vaailla. — Svbralia.

Cephalanthera grandiflora. — Questa orchidea & degna di nota perchd &
priva di rostello, il quale é un caratlere cosi altamente importante di queslo
ordine, Lo stigma & grande e I'antera sla sopra di esso. Il polline é estremamente
incoerenle e si allacca facilmenle a qualunque oggetto. I granelli sono collegati
assieme da scarsi e deboli filamenli elastici; ma non sono cemenlali insieme,
come in quasi tutte le altre orchidee, in modo da formare grani composti (1).
In quest’ultima particolarith e nella complela mancanza del rostello abbiamo
una prova di degradazione; la Cephalanthera mi sembra essere una Epipaclis
degradata, un membro delle Neollie@ che descriveremo nel prossimo capitolo.

L’antera si apre mentre ancora il fiore é nella gemma ed emelle una parte
del polline, il quale si dispone in due colonne quasi libere, ciascuna delle qual
¢ divisa longitudinalmente in due parti quasi eguali. Queste colonne bipartile si
appoggiano contro lo stigma o ne sorpassano il margine superiore quadrangolare
il quale raggiunge il lerzo circa della loro altezza (vedi 1l prospetto B e il pro-
spetto G nella fig. 13). Mentre i fiori sono ancora racchiusi nella gemma, 1 granelli
pollinici appoggiati al margine superiore acuto nello stigma {ma non quelli delle
porzioni superiore od inferiore della massa) emeltono una quanlith di tubi pol-
linici, i quali penetrano profondamente entro il tessuto stimmatico. Dopo questo
periodo lo stigma si piega un po’ all'innanzi e il risultato si & che le due colonne
di polline incoerente vengono trascinale un po’ all'innanzi e quasi del tullo cavale
fuori dalle logge dell’'antera, essendo legate al margine dello stigma e soslenute
dai tubi pollinici penetrati nel tessuto. Senza questo soslegno le colonne cadreb-

bero prestamente.

(1) Questa incoerenza dei granuli fu osservata da Bauen e dallo stesso rappresentata nella
tavola pubblicata nelle magnifiche Illustrations of Orchidaceous Plants di Lindley.
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64 ARETHUSERE CAP. 1.

Il fiore & eretto e la porzione inferiore del labello & parallela alla colonnetta
(ig. A) e rivolta verso I'allo. Gli apici dei petali lalerali non si separano mai
I'uno dall’altro (2), cosi che le colonne polliniche sono difese contro il vento, e
preservate dalla caduta in causa del proprio peso essendo 1l fiore in posizione
eretta. Questi punti sono di grande importanza per la pianta, poiché, se fosse
altrimenti, il polline sarebbe portalo via dal vento o cadrebbe in basso e cosi
andrebbe inutilmente a disperdersi. 11 labello & formato di due parli; allorché
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Fig. 13. = CEPHALANTHERA GRANDIFLORA.

@ antera; pella vista prospettiva B si vedono le due logge ¢l polline che racchindono -—

0. una delle due antere rudimentali laterali o orecchiette — p. masse polliniche —
g. stigma — 1. estremitd del labello,

A. Fiore completo nella pienezza dell’antesi visto obliqgnamente.

B. Colonnetta vista di prospetto; tutti i sepali e i petali sono asportati,

C. Colonnetta vista lateralmente; tutti i sepali e i petali sono asportati; le piccole colonne
di polline (p) fra 'antera e lo stigma sono visibili.

S

il fiore & maturo, la piccola porzione estrema Iriangolare e libera di esso si
curva ad angolo retlo verso la parte basilare, offrendo cosi un piccolo posto alla
stazione degli insetti, davanti all'ingresso triangolare collocato circa a mezza
altezza del fiore che & quasi tubuloso. Breve tempo dopo avvenuta la fecondazione
del fiore, si solleva la piccola porzione lerminale del labello e chiude la porla
triangolare, nascondendo di nuovo completamente gli organi riproduttivi,

.

(2) Baver disegoa i fiori assai pid spiegati di quello che lo siano nella presente figura
io posso dire solo che mon li ho mai visti in quello stato,
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lo non potei mai trovare, quantunque spesso abbia cercalo, la pii piccola
traccia di néttare nel calice del labello. La porzione terminale di esso & resa aspra
da papille sferiche di colore arancialo, e nell'interno del calice vi sono parecchie
liste lunghe e piegheltate di un colore aranciato scuro. Queste liste sono SpPesso
corrose da un qualche animale, ed io ho trovato dei minuti avanzi di questo
rodimento giacenli sulla base del calice. Nell'estate dell'anno 4242 questi fiori
furono wisitati piti parcamente che d'ordinario dagli inselli, come era dimostrato
dallo stato illeso delle masse polliniche; tuttavia avendo esaminato un giorno
diciasselle fiori, cinque avevano le loro coste o liste corrose, e nel giorno appresso
di nove altri fiori selte si trovavano allo stesso stalo. Non avendo poluto osser-
vare alcuna traccia di muco, non credo che essi sieno stati visitali da lumache,
ma ignoro se siano slali corrosi da inselli alati, i soli che sarebbero attivi nella
fecondazione incrociala. Le coste avevano lo slesso sapore del labello di certe
Vandee, nelle quali questa parte (come piii tardi vedremo) ¢ spesso corrosa dagli
insetli. La Cephalunthera ¢ la sola orchidea inglese, per quanto giungono le
mie osservazioni, la quale altiri gli insetti offrendo loro un alimento solido.

La penetrazione di buona copia di tubi pollinici entro lo stigma, che si veri-
fica per lempo e che avviene fino a grande profondita dentro il tessuto stigmatico,
ci presenla evidenlemente un aliro caso di costante autofecondazione, simile a
quello della Ophrys apifera. Questo falto mi meraviglio assai e mi rivolsi la se-
guente domanda: perché ia porzione esirema e libera del labello si apre per un
brevissimo spazio di lempo? a che cosa serve la grande massa di polline che sta
solto e sopra quello strato di granuli, i di cui lubi sollanto penetrano nel margine
superiore dello stigma? Lo stigma ha un’ampia superficie piana e vischiosa, e
durante parecchi anni ho osservato quasi senza eccezione delle masse pollini-
che ad essa aderenti, e le colonne friabili per una qualche ragione rovesciate. Mi
venne l'idea, che, quantunque 1 fiori sieno eretli, e le colonne sieno difese dal
vento, le masse polliniche perd alla fine potessero rompersi pel loro peso, pie-
garsi all'innanzi ed eseguire in tal modo I'atto della autofecondazione. In seguito
a cio copri una pianta fornita di quatllro gemme con una rele, e esaminai i fiori
subito dopo che erano appassiti; 1 larghi sligmi di tre di essi erano perfeltamente
liberi di polline, ma nel quarto ne era caduta una piccola porzione su un suo
angolo. Ad eccezione dell’apice di una colonna di uno di questi fiori, tutte le
altre colonne se ne stavano ancora erelle e non rovesciate. Osservai poscia i
fiori di alcune piante circostanti e trovai dovunque, come molte altre volte prima,
colonne rovesciale ¢ masse polliniche sugli sligmi.

Dallo stato ordinario delle colonne polliniche, come anche dalla natura delle
corrosioni delle costole del labello, si pud conchindere con sicurezza che inseiti
di qualche specie visitano i fiori, smuovono il polline e ne lasciano cadire
delle porzioni sugli stigmi. Da cid possiamo vedere, che I'abbassvmento della
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porzione distale del labello, in causa del quale si forma una slazione lemporanea
ed una porta aperta, — il labello rivolto verso I'allo cosi che il fiore diventa tubu-
loso ¢id che coslringe gli insetti a scivolare assai vicino alla faccia stimmalica,

il polline che facilmente aderisce a qualungue oggelto e riunito in colonne cadu-
che, difese contro il vento, — e finalmente le grandi masse di polline che
stanno sopra e sollo quello strato di granelli, i di cui lubi soltanto penetrano nel
margine dello stigma, — tulte queste particolarita, che slanno in strello nesso [ra
loro, sono ben lontane dall’essere inutili, come difatti lo sarebbero, se questi
fiori si fecondassero costantemente da seé.

Allo scopo di esperimentare fino a qual punto la penctrazione dei tubi dei
granelli pollinici entro il margine superiore slimmalico, presso cul giacciono, sia
atliva rispetto alla fecondazione, coprii una pianta immedialamenle prima del-
I'antesi dei suoi fiori, e ne allontanai la rete, appena che apparve un principio di
appassimento. | quattro fiori coperti produssero fruiti, i quali all'aspelto erano cosi
perfelti come qualunque altro delle piante circonvicine. Allorché furono maturi
li raccolsi, e raccolsi pure i frutti di parecchie piante circostanti cresciute nelle
slesse circoslanze e ne pesai 1 semi in una bilancia chimica. | semi di quattro
frutli appartenenti a piante scoperle pesarono gr. 1,5; mentre quelli di altrel-
lanti frutti appartenenti alle piante coperte non diedero che il peso di grammi 1.
Questo fatto perd non serve a dare una giusta idea delle differenze relative di
fecondita, poiché osservai che un gran numero di serm derivanti dalle piante
che furono coperle erano formati da piccoli gusci conlratli; e per cido mescolai
bene i semi e ne presi quattro piccole porzioni da un mucchio e quattro piccole
porziom dall’altro e li esaminai, dopo averli rammolliti nell’acqua, sotto il
microscopio: [ra quaranta semi derivanti dalle piante scoperte solo qualtro erano
caltivi, mentre su quaranta di quelli appartencnti alle piante coperte ne trovai
almeno ventiselle di callivi; cosi che dalle piante coperte fu prodotla una quan-
tta di semi callivi quasi sette volte maggiore di quella prodotta dalle piante a
cui [u lasciato libero I'accesso agli inselti.

Noi possiamo conchiudere da cid, che questa orchidea, sebbene incompleta-
menle, si fecondi continuamente da sé; la quale autofecondazione sarebbe assai
utile alla pianta, quando gli insetli mancassero di visitare i fiori. La penelrazione
dei tubi pollinici & perd evidentemente di un’ utilith ben maggiore, poiché & con
questo mezzo che le colonne polliniche vengono trattenute al loro posto conve-
niente affinché gli insetti che visitano i fiori vengano coperti di polline. Anche
I'autofecondazione pud forse essere favorita dall’ intervento degli inselti, portando
questi il polline dello stesso fiore sullo stigma; ma un insetto carico di polline
potrebbe difficilmente evitare di incrociare i fiori di altre piante. Dalla relativa
disposizione delle parti sembra diffatti piti probabile (ma io ho trascurato di
esperimentare col mezzo dell’allontanamento delle antere, se venga porlato pol-
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line di altri fiori sullo stigma), che un insello venga coperto del polline piuttosto
nell'uscire dal fiore che nellentrare in €ss0, & questo [alto renderebbe natural-
mente pia facile un incrociamento fra i diversi individui. Per conseguenza la
Cephalanthera presenta solo una parziale eccezione alla regola, che i fiori delle
orchidee sono ordinariamente fecondali dal polline di un’altra pianta.

Cephalanthera ensifolia. — Secondo Delpine (3) i fiori di questa specie ven-
gono visitati dagli inselli, il qual falto & pure dimostrato dall’ allontanamento
delle masse polliniche. Egli crede che cid avvenga prevalenlemente perché il
loro corpo, in cansa della secrezione dello stigma, divenla vischioso, Non & chiaro,
se 1 fiori si fecondino anche da sd. C ascuna massa pollinica, invece di essere
molteplicemente divisa alla superficie, presenta solo due metd, di modo che esi-
stono quatiro distinte masse polliniche.

Pogonia ophioglossoides. — 1 fiori di questa pianta, che & indigena degli
Stati Uniti, somigliano, come li ha descritti ] sig. Scudder (4), a quelli di
Cephalanthera, poiché sono privi di rostelbo, e le loro masse polliniche non sono
fornite di piccivolo. Il seme consta di granelli polverosi non collegati da fila-
menli. L'autofecondazione sembra essere rigorosamente evilata, e i fiori delle
diverse piante devono incrociarsi fra loro, poiché ogni pianta porta di solito un
unico fiore.

Pterostylis trullifolia e longifolia. — Ricorderd qui alcune orchidee del-
F'Australia e della Nuova Zelanda, le quali da Lindley sono comprese nella slessa
famiglia delle Arethuse assieme ai generi Cephalunthera e Pogonia e che sono
ammirabili per la straordinaria sensibilith e irritabilita del labello. Due petali e
uno dei sepali formano una cuffia che racchiude la colonnelta, come si pud vedere
in A nella annessa figura di Plerostylis longifolia.

La porzione distale del labello offre agli inselti una stazione quasi nello stesso
modo come osservasi nel genere (iephalanthera; ma appena che quest’organo
venga loccalo, scalla verso I'alto e porla seco I'insello che vi sla sopra, di modo
che questo vien talvolta calturato entro il fiore perfettamente chiuso.

I labello resta chiuso da mezz'ora fino ad un’ora e mezza, e riaperlo & di
nuovo sensibile ad ogni contatto. Ai due lati della porzione superiore della
colonnella si trovano due scudi membranosi; i loro margini si congiungono sul
davanti come si vede nella figura B. In quesla figura il petalo del lato che sta di
fronte all'osservalore & asportato, e il labello & rappresentato nella posizione che
assume dopo un contallo. Appena che il labello si & in tal modo sollevato, un in-
sello che sia stato racchiuso non pud sfuggire che per lo stretto canale formato
dalle prominenze degli scudi. Dovendo uscirne in tal modo non pud evilare di

e

(3) UM, Osservazioni sulla Dicngamia. parte i, 1875, p. 149,
(4) Proe. Boston. Sov. Nat. Hist., vol. 1X, 1863, p, 182,
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trasportar seco le masse polliniche, poiché il suo corpo, prima di venir in con-
tatlo con esse, fu coperto dalla sostanza vischiosa del rostello. Se questo insello
vien preso in un altro fiore e ne esce di nuovo per la stessa via, dovri quasi
certamente lasciare almeno una delle masse polliniche sullo stigma vischioso e

cosi feconderd il fiore,
Tutto quel che fu

dello fin qui & preso dalla
bella ed esatta deserizione
di Plerosiylis trullifolia
faita dal signor Cheese-
man (D), ma 1o ho co-
piato la figura di P. lon-
gifolia dalla grande o-
pera del sig. Filzgerald
sulle orchidee dell’Au-
stralia, poiché essa di-
moslra pia chiaramente
i rapporti reciproci delle
parti [ra loro.

Il sig. Cheeseman
introdusse degh nselt
in parecchi fiori di P,
trullifolia e osservd che
essi nell'uscirne porta-

Fig. 18. — PTEROSTYLIS LONGIFOLIA vano ordinariamente
(Tolta da Australian Orchids di R. D. Fitzzerald). aderenti al loro dorso

A. Fiore allo stato natarale; si scorge nell'interno il contorno delle masse fm”i"ithe'
della colonnetta, Egli dimostrd pure il
B. Fiore da eni fu allontanato il petalo che sta di fronte all’os-
servatore; si pud vedere la colonnetta coi suoi due sendi
e il labello nella posizione che prende dopo un contatto,

significato  dell’ irritabi-
hth del labello, coll’al-
lontanarlo da dodici fiori
mentre erano ancora giovani; e cosi facendo gl'inselli che entravano nei fiori
non erano coslretli ad uscirne per quella via, e nessuno di questi fiori produsse
neppure un frutto. 1 fiori sembrano essere esclusivamente visitati da dilteri:
quale altrattiva essi abbiano, & ignoto, poiché non secernono néttare. 1l signor
Cheeseman crede che appena la quarla parle dei fiori producano cassule, quan-
lunque egli stesso, avendo una volta esaminato 110 fiori appassili, ne avesse
trovato setlantuno che avevano polline sui loro stigmi e solo ventolto possedes-

(6) Transact. New Zealand Institute, vol, v, 1873, p- 352 e vol. vi1, p. 351,
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sero ancora lulle qualtro le masse polliniche entro le antere. Tulle le specie
della Nuova Zelanda portano fiori singoli, cosi che deve avvenire un incrocia-
menlo tra pianle diverse. Aggiungo ancora, che il sig. Filzgerald collocd anche
un piccolo coleotlero sul labello di P. Longifolia, il quale fu istanlaneamente
trasportato entro il fiore e denlro racchiuso; pil tardi egli osservd come esso
ne sia uscito con due masse polliniche sul dorso. Ad onta di cid, egli dubita,
per molivi che a me sembrano affatto insufficienti, che la sensibilith del labello
cosliluisca per la pianta un vanlaggio altrettanto grande del danno.

Il sig. Filzgerald ha descritto un’altra orchidea appartenente allo stesso sot-
togruppo, la Caladenia dimorpha, la quale possiede un labello irritabile. Egli
tenne una pianta nella sua slanza, e dice: « una mosca che andd a posarsi sul suo
labello fu portata dallo scattare di queslo presso la colonnetla e 14 inviluppata nella
vischiosita dello stigma; negli sforzi fatti per sfuggire asportd il polline dell’antera
e lo depose sullo stigma ». Egli aggiunge, che le specie di questo genere senza
un simile aiuto « non portano mai semi », Ma per 'analogia con altre orchidee
possiamo essere sicuri che gliinselti di solito operano in modo affatte diverso da
quello della mosca accalappiala dallo stigma, e (rasportano senza dubbio polline
da una pianta all’altra. 11 labello di un altro genere australiano appartenente all
Arethusee, Calena, & ritenulo come irritabile dal dott. Hooker (6), cosi che
esso per il contatto d’un inselio si chiude istanlaneamente contro la colonnella e
racchiude talvolta la sua preda come in una scatola. 1 labello & coperto di singo-
lar papille, le quali, per quanlo consta dalle osservazioni del sig. Fitzgerald, non
vengono rosicchiate dagl'inselti,

Il sig. Fitzgerald ha descritto parecchie altre specie ancora, e riguardo al-
I’ Acianthus fornicalus ed exserlus ha constatalo, che nessuna di queste due specie
produce semi quando sia impedita la visita degli insetti, ma sono facilmente fe-
condale se vien portato del polline sui loro stigmi. Il sig. Cheeseman (7) ha os-
servalo la fecondazione di Acianthus Sinclairii della Nuova Zelanda, i di cui
fiori sono costanlemente visilati dai ditteri, senza |’ aiuto dei quali le masse polli-
niche non verrebbero (rasportate. Di ollantaselle fiori portali da quattordici
pianie non meno di settantuno portarono frutti a maturith. Secondo lo stesso os-
servatore, presenla quesla pianla una particolarith mirabile, vale a dire che le
masse polliniche col mezzo dell'emissione dei tubi pollinici, i quali fanno I'ufficio
di picciuoli, vengono fissate al rostello, e in tal modo dagl’ insetti che visitano i
fiori vengono asportate le masse polliniche assieme al rostello vischioso. 1 fiori
del genere aftine Cyrlostylis sono pure frequentemente visitali dagl'inselti, ma
le masse polliniche di essi non vengono asportate tanto regolarmente come quelle
di Acianthus; e fra 200 fiori di Corysanthes solo cinque portarono frutli.

(6) Flora of Tasmania, vol, 11, p. 17,
(7) Transact. New Zealand Institute, vol. 11, 1875, p. 349,
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Le Vanillide formano, secondo Lindley, una sottotribii delle Arethusec. |
fiori grandi e tubulosi di Vanilla aromatica sono evidenlemente accomodati alla
fecondazione coll’intervento degl’inselli; ed & noto che quesla pianta collivala in
regioni straniere, per es. a Borbone, Tahiti e nelle Indie Orientali, non produce
neppur una delle sue silique aromatiche, se non quando venga fecondata artifi-
cialmente. Questo fatto dimostra, che un qualche insetto della sua patria ameri-
cana & adallalo particolarmente a questo lavoro; e che gl'inselli delle regioni
iropiche sopraccennate, in cui vive la Venilla, o non visitano i fiori, quantunque
secernino grande copia di nellare, oppure non li visitano nel modo dovuto (8).
Voglio far menzione di due altre particolaritd di strutlura dei fiori: la porzione
anteriore delle masse polliniche & semi-cerosa e la posteriore un po’ friabile; i
eranelli non sono cementali in masse, ¢ non sono leputi assieme da sotuli fila-
menti elastici, ma da soslanza vischiosa; quest’ ultima polrebbe contribmire a fis-
sare il polline sull'inselto, ma io avrei pensato essere superfluo un simile aiuto,
poiché il rostello & assai bene sviluppato, La seconda particolarita &, che il labello
¢ fornito nella sua parte anteriore, un po’ al disotto dello stigma, di un pennello
rigido ed articolato, formato da una serie di pettini diretti in basso e sovrapposti
gli uni agli altri. Questa parlicolarithi di struttura permelterd all'insetto d’intro-
dorsi facilmente entro il fiore e lo costringerd nell’ uscire a lepersi assai vicino
alla colonnella e ad allontanare cosi le masse polliniche e a lasciarle sullo stigma
del primo fiore da lui posteriormente visitato.

Il genere Sobralia é alline a Vanilla, e il sig. Cavendish Browne mi fa sa-
pere che egli nella sua serra ha osservato un grosso pecchione penetrare nei fiori
di 8. macrantha; e allorché ne usciva le due grandi masse polliniche erano fis-
sale al suo dorzo pil presso alla coda che al capo. 1l pecchione si guardd attorno
e non avendo osservalo nessun altro fiore, rientrd nello stesso fiore di Sobralia,
ma si ritird ben presto, dopo aver lascialo le due masse polliniche sullo stigma,
e i soli dischi adesivi restarono ancora fissi sul suo dorso. 1l néttare di questa
orchidea di Guatemala semhbra essere troppo forte per il nostro pecchione inglese;
poiché esso distese le zampe e giacque un momento come morto sul labello, ma
poscia si riebbe.

(8] Riguardo a Borbone vedi Bull. Soc. Bot. de France, tom, 1, 1854, p. 290; rispetto a
Tabiti v. H. A. TiLieY, Japan, the Amour, ecc. 1861, p. 375; quanto alle Indie Orientali,
vedi MORREN in Ann. and Mag. of Nat. Hist., 1839, vol. ui, p. 6, Yoglio far menzione di nn
caso analogo ma ancor pil evidente riferito dal sig, Fitzgerald: queti diee '« ehe Sarcochilus
parviflorus (nna Vandea) porta non di rado frutti nelle Montagne Azzurre della Nuova (Galles
meridionale ; ora up certo numero di queste piante di 1a trasportate a Sydoey, abbandonate a
se stesse non produssero neppure un seme, quantunque avessero portato hm‘}na copia di fiori,
e mentre furono tutte feconde quelle le di cai masse polliniche vennero al lontanate e portate
sullo stigma s. E tuttavia le Montagne Azzurre sono distanti sppena 100 mighia da Sidaey.




Caritoro IV.
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FEpipactis palustriz; forma siogolare del labello e sua importanza nella fecondazione del
fiore. — Aitre specie di Epipactis. — Epipogium. — Goodyera repens. Spiranthes
aulumnalis; adattamento perfetto, in forza del quale il polline di un fiore pill giovane
viene portato sullo stigma d'un fiore pit adulto d'un'altra pianta. — Listera ovata ;
sensibilith del rostello; esplosione della snstanza vischiosa; attivith degli insetti: adat-
tamento perfetto dei diversi organi. — Listera cordata. — Neottia nidus-avis, la di cui
fecondazione & eseguita nello stesso modo che nella Listera, — Thelymitra, sua autofe-
condazione.

Noi siamo ora arrivati ad un terzo gruppo, alle Neoltiew di Lindley, il quale
comprende parecchie specie inglesi. Quesle presentano riguardo alla loro strut-
lura e modo di fecondazione parecchi punti interessanti.

Le Neoltiee hanno un’antera libera collocata dietro lo stigma; i loro granelli
pollinici sono collegati da sottili filamenti elastici parzialmente saldati fra loro,
prominenti all’estremitd superiore delle masze polliniche e (salvo poche eccezioni)
fissati al dorso del rostello. Per conseguenza le masse polliniche non hanno veri e
distinti picciuoli. Solo in un genere (Goodyera) i granelli pollinici sono riuniti in
pacchi come nel genere Orchis. Epipactis e Goodyera concordano rispetto alla
[econdazione assai esallamente colle Ophrydee, ma presentano una pit semplice
organizzazione. Spiranthes apparliene alla slessa calegoria, ma & diversamente
modificata sotto varii rapporti.

Epipactis palustris (1). — La parle inferiore del grande stigma & bibola e si
protende oltre la colonnetla (vedi s in Ce D, fig. 15). Sul suo apice quadrangolare
giace un unico rostello quasi sferico. La faccia anteriore del rostello (C. r, D, r)
sorpassa alquanto la superficie della porzione superiore dello stigma; e cid @
molto importante. Nella giovine gemma il rostello & formata d'una massa friabile
di cellule a superficie esterna aspra; queste cellule superficiali subi<cono perd
durante il loro sviluppo profonde modificazioni, poiché si trasformano in una

membrana molle, liscia e assai elastica o in un lessuto cosi straordinariamente .

molle che pud essere attraversalo da un capello umano, Se esso viene in tal modo

—_ i - ===

(1) Esprimo la mia obbligazione al sig. A. G. More di- Bembridge nellisula Wight, per
avermi inviato ripetutamente esemplari freschi di questa orchidea.
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perforato oppure strofinato leggermente, la sua superficie diventa lallea e debol-
mente vischiosa, di modo che i granelli pollinici vi restano atlaccati. Talvolla
sembra diventare lattiginosa e vischiosa anche la superlicie del rostello senza es-

Fig. 15. — EPIPACTIS PALUSTRIS.

a. antera colle due logge aperte, nel prospetto D — a'. antera radimentale o appenilice
auricolare, ricordata in un capitolo precedente — r rostello — s, stigma — 1. labello,

A. Fiore visto lateralmente n=lla sua posizione natarale; i sepali inferiori sono asportati.

B Fiore visto lateralmente; la porzione distale del labello & abbassata come pel peso d'un
insetto.

C. Fiore visto lateralmente, alquanto ingrandito; tatti i sepali e i petali sono asportati ad

eccezione del labello, di cui fu levata la porzione rivolta verso lo spettatore ; si vede che
l'antera @ di considerevole grandezza,

D. Colonnetta vista anteriormente, alquanto ingrandita; i sepali
il rostello & un po' troppo abbassato nel disegno
modo da coprire maggiormente le logge dell’antera

e i petali sono allontanati:
@ deve stare un po’ pi in alto in

sere loceala, come pid chiaramente fu da me osservato nella Ep, latifolia. Questa
membrana esterna molle ed elastica forma una cappa per il

Internamente da uno strato di natura assai piti vischiosa,
g'indurisce nell'intervallo di cinque a dieci minuli,

rostello ed & rivestita
Il quale esposto all'aria
Se essa viene leggermente
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strofinata dal basso all’alto e viceversa da un corpo, I'intiera cappa assieme al suo
rivestimento vischioso viene assai [lacilmente allontanata, di modo che rimane
addietro sul vertice dello stigma solo un piccolo rudimento quadrangolare, la
base del rostello.

Entro la gemma I'antera affatlo libera si estende dietro il rostello e lo sligma ; si
apre nel senso della sua lunghezza prima che i fiori sieno completamente shocciati
e melle in liberta le due masse polliniche ovali che se ne stanno d’allora in poi
alfatto libere nelle loro logge. 1l polline consta di granelli sferici saldati a quattro
a quatlro, senza che perod la loro forma sia dal contallo modificata ; e questi gra-
nelli composli sono tenuti assieme da filamenti soulili ed elastici. 1 filamenti riu-
niti in fasci si estendono lungo la linea mediana sulla faccia anteriore di ciascuna
massa pollinica, |3 dove essa viene a contallo col dorso della porzione superiore
del labello. In causa del grande numero di questi filamenti la linea mediana ap-
pavisce bruna e ciascuna massa pollinica sembra aver la tendenza a dividersi qui
longitudinalmente in due meta laterali. Per tutli questi rapporti le masse polli-
niche hanno nel complesso una grande somiglianza con quelle delle Ophrydee.

La linea, ove i filamenti paralleli sono pitt numerosi, & quella della massima
compallezza, mentre in altri punti le masse polliniche sono assai fragili, cosicché
se ne possono slaccare grosse porzioni. Entro la gemma il rostello é alquanto
curvato allindietro e viene premulo contro I'antera recentemente aperta, ed
i fasci di filamenti sopra cennali, che sono alquanto prominenti, vengono fissati
fortemente ai lobi posteriori della cappa membranosa del rostello. 1l punto di
aderenza & alquanto inferiore al verlice delle masse polliniche ; il punte preciso
¢ perd un poco variabile; poiché io ho trovato degli esemplari in cui il punto
di aderenza dista un quinto della lunghezza delle masse polliniche dal loro ver-
tice. Questa variabilild ¢ inleressante in quanto che & un anello di congiunzione
alla struttura delle Ophrydee, presso le quali i filamenli fusi assieme o picciuoli
hanno origine coslanlemente dalle estremitd inferiori delle masse polliniche.
Dopo che le masse polliniche si sono fissate fortemente col mezzo dei loro fila-
menti al dorso del rostello, questo si curva un poco in avanli e per conseguenza
le masse polliniche sono trascinate parzialmente fuori delle loro logge. L’estre-
mitd superiore dell'antera é formata di un apice oltuso, solido e privo di polline;
questo apice olluso sorpassa alquanlto la superficie anteriore del rostello, la qual
cosa, come vedremo, ¢ imporlante.

I fiori sono a un dipresso orizzontali sull'asse (fig. A). Il labello ha una forma
lutla speciale, come si pud vedere dai disegni; la meta lerminale, che sopravanza
gli altri petali e che offre agl'inselti un’ottima stazione, & congiunta colla met}
basale col mezzo di una sirella arlicolazione, e naturalmente alquanto piegata
verso l'alto, cosi che I suoi margini passano in quelli della meta basilare (fig. A).
L’ articolazione ¢ lanto pieghevole ed elastica, che basta il peso d’una mosca,
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| come mi fa noto il sig. More, per abbassarne 'estremitéi; nella fig. B & rappre-
sentato questo stato; ma se il peso viene di nuovo allontanato essa ritorna imme-
diatamente nella sua posizione primitiva (fig. A), e chiude in parte colle sue
speciali costole mediane I'ingresso nel fiore. La parte basilare del labello rappre-
genla un nappo, il quale a tempo opportuno & ripieno di nellare.

Passiamo ora a vedere, come funzionino assieme lu'le quesle parli, che io
dovelli descrivere nei loro deltagli. Allorché esaminai per la prima volta questi
fiori, rimasi profondamente sorpreso; poiché, percorrendo la slessa via, come
avrei fallo in una vera orchidea, spinsi debolmente in basso il rostello che subito
si ruppe; una parte della sostanza vischiosa fu asportata con esso, ma le masse
polliniche rimasero nelle loro logge. Avendo poscia riflettuto sulla strattura del
fiore, mi venne I'idea, che un insetlo, il quale entra in un fiore per succhiare il
netlare, potesse abbassare la parte terminale del labello e per conseguenza non loc-
care affallo il rostello, ma poi, quando una volta fosse entro il fiore, si trovasse
quasi obbligato ad andare in allo e ad uscirne in una linea parallela allo stigma,
in conseguenza della successiva erezione della porzione distale del labello. lo
strofinai quindi colle barbe di una penna e con altri oggetti analoghi il rostello
facendoli scorrere leggermente dal basso all’alto e viceversa; e si polé chiara-
menle vedere la cappa membranosa del rostello staccarsi facilmente e adaltarsi in
virtii della sua elasticith a ciascun capo, qualunque fosse la sua forma, e fissarsi
poi ad esso fortemente in grazia della vischiosith della sua faccia inferiore,
Assieme alla cappa del rostello [urono trascinate fuori anche le grandi masse pol-
liniche ad essa aderenti col mezzo dei filamenti elastici.

Tultavia le masse polliniche furono asportate in un modo molto meno per-
fetto di quello che suole avvenire naturalmente col mezzo degl’insetti. lo espe-
rimentai su dozzine di fiori, ma sempre collo stesso incomplelo risultato. Mi venne
quindi in mente, che un inselto, allorché esce dal fiore, dovesse urtare in un
modo naturale con qualche parte del suo corpo contro I'apice oltuso e prominente
dell'antera, che si solleva al disopra della faccia stigmatica. Esperimentai quindi
con un pennello, in modo da urtare contro 'estremitd oltusa e solida dell’an-
lera (fig. C) strofinando con esso dal basso verso I'alto il rostello: con tal mezzo
riuscii a porre immediatamente in completa libertd le masse pollinic s
estrarle fuori illese. Finalmente cnmpreii il meccanismo del ficfr*r:. v

La grande antera & collocata dietro e sopra lo stigma e forma con questo un
im;mlﬂ (fig. C), cosi che le masse polliniche, quando vengono lrasporlale da un
insello, aderiscono al suo capo o al sno corpo in una posizione tale che sia adatla
a.s‘1mﬁnarﬂ la faccia stigmatica discendente, ogni volta che un altro fiore venga
\'!Ellﬂtﬂ. Da cio deriva, che né in questa come in nessun’altra Neottjea non av-
viene quel movimento di abbassamento tanto comune nelle masse polliniche delle
Ophrydeee. Allorché un insello s introduce enlro un altro fiore colle masse pol-
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liniche aderenti al capo o al dorso, ha probabilmente una parte importante il
leggero abbassamento della porzione distale del labello - poiché le masse polliniche
sono estremamente [riabili, e se esse urtassero contro gli apici dei petali andrebbe
perduta gran parte di polline; ma in questo modo si prepara ad esse una via
aperla, e il primo oggello conlro cui naturalmente urtano le masse polliniche,
che si prolendono in avanti dal capo o dal dorso dell'insetto, ¢ lo stigma vischioso
colle sue parti inferiori prominenti e collocate sul davanti. Aggiungo ancora,
che in un gran numero d'infiorescenze ho trovato che masse polliniche erano
slate per la maggior parte allonlanate in modo naturale e perfelto.

Per assicurarmi della esatlezza del mio modo di vedere, vale a dire che I'estre-
mita arlicolata del labello é importante per la fecondaziane dei fiori, ho pregalo
il sig. More ad asportare questa parte da alcuni giovani fiori e di tenerli in osser-
vazione. Egli fece questo esperimento su undici fiori e tre di essi non portarono
frutto; perd questo pud anche essere stalo accidentale. Delle olto cassule prodolte,
due contenevano all'incirca tanti semi come quelle prodotte dai fiori illesi della
slessa pianta e sei di esse una quanlita molto minore di semi. La maggior parle
dei semi erano bene sviluppati. Quesli esperimenti appoggiano, sebbene scarsi,
I'idea che la porzione terminale del labello & importante, provvedendo affinclié
gl insetli s"introducano e abbandonino i fiori nel modo piti adatto alla fecon-
dazione,

Dopo la comparsa della prima edizion2 di questo libro, mio figlio Guglielmo
ha esaminalo per mio conto questa Epipactis nell’ isola Wight. Le api dome-
stiche sembrano essere gli agenli principali della fecondazione : poiché le
vide visilare circa venli fiori, e sulla fronte di molle, direttamente sopra le
mandibole, trovo masse polliniche aderenti. lo aveva supposto, che gli inselli
§" introducessero sempre nell’ interno dei fiori; ma le api sono troppo grandi
a quest’ uopo ed esse pendono sempre, mentre succhiano il nettare dall’estremita
articolata del labello, il quale in tal modo viene abbassato. Essendo questa parte
elastica e lendendo a risollevarsi, sembra che le api nell'abbandonare i fiori
volino verso lalto; e cid favorirebbe il completo trasporio delle masse polliniche
nel modo sopraccennato, precisamente come se gli insetli uscissero dai fiori nella
direzione dal basso all'alto, Forse il movimento all'in su non & in tutli i casi
cosi necessario come 10 aveva supposto ; poiché, giudicando dal modo in cui
le masse polliniche aderiscono alle api, & appena ammissibile che la porzione
posteriore del loro capo non venga compressa contro I'estremild oltusa e solida
dell’antera in modo da sollevarla cosi da render libere le masse polliniche. Diversi
altri insetti oltre le api visitano 1 fiori. Mio figlio poté osservare parecchi grossi
ditteri (Sarcophaga carnosa) volteggiare intorno ad essi; essi perd non entravano
dentro i fiori in un modo regolare ed evidente, come le api; ad onta di cio,
furono viste delle masse polliniche aderire alla fronte di due di essi. Parecchi
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altri ditteri minori (Celopa [rigida) furono osservali enlrare ed uscire dai
fiori, e sulla faccia dorsale del loro torace si videro aderire delle masse polliniche
alquanto irregolarmente. Tre o quattro diverse specie di Imenolteri (fra cui il
Crabro brevis) visilarono pure i fiori, e tre di essi furono visti ritornare con
masse polliniche aderenti al lorn dorso. Altri ditteri minori e coleolteri [urono
veduti succhiare il nettare. E strano che aleuni degli insetti sunnominati visi-
tino questi fiori ; poiché il sig. F. Walker mi a sapere, che ln Sarcophaga suo
visitare sostanze animali in putrefazione e la Cwlopa alghe marine e solo di
rado si posa sui fiori. Il Crabro suole ancora [ar incelta, come mi assicura il
sig. F. Smith, di piccoli coleotteri (Hullica), che reca al suo nido. Egli é del pari
meraviglioso che, mentre si vedono lante specie di inselti visilare questa Epi-
pactis, non si sia mai osservato neppur un pecchione poggiarsi su uno di questi
fiori ; quantunque mio [iglio abbia tenuto d’occhio in tre occasioni e per parec-
chie ore cenlinaia di piante intorno a cui aleggiavano numerosi pecchioni.
Epipactis latifolia. — Questa specie concorda nel maggior numero dei
caralteri colla precedente. Il rostello perd si estende ancora pil olire la faccia
anteriore dello sligma, e I'eslremili ollusa superiore dell’anlera é meno promi-
nenle. La sostanza vischiosa che riveste la cappa elastica del rostello abbisogna

Fig. 16. — EPIPACTIS LATIFOLIA.

Wrofilo del fiore; tutti i sepali e i petali sono allontanati ad eccezione del labello),

a. antera — r, rostello — s, stigma — 1. labello.

d'on tempo piuttosto lungo per disseccarsi. 1 petali e i sepali superiori sono pif
ampiamente spiegali che nella E. palustris ; la porzione distale del labello & pid
piccola e saldamente collegata colla parte basilare (fiz. 16), di modo che non &
llessibile né elastica ; essa serve evidentemenle solo di stazione agh insetli. La
lecondazione di quesla specie dipende semplicemente da cid, che un insello
strofini in direzione ascensiva e viceversa il rostello che & assai prominenle, cid
che dovrd fare ogni qualvolla, dopo aver succhiato il copioso neltare esistente
nella cappa del labello, voglia ritirarsi dal fiore. Non sembra essere affatto neces-
sario che un nsetto urti 'estremita superiore ed ollusa dell’antera ; almeno io
trovai, che le masse polliniche possono essere facilmente allontanate trascinando
semplicemente la cappa del rostello in direzione ascensiva e discensiva.

Darwin Online: courtesy of Lniversity of Cklanoma Lioraragmee
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Poiché parecchie piante erescevano vicinissime alla mia casa, polel osservare
qua e la il loro modo di fecondazione durante parecchi anni. Quantunque nu-
merose api e pecchioni appartenenti a molte specie aleggiassero continuamente
intorno a delle piante, non potei mai osservare un’ape né nessun ditlero a visi-
tarne i fiori; ma in Germania Sprengel ha catturato un dittero che portava sul
suo dorso masse polliniche di questa pianta. D'altro canto io ho osservato ripetu-
lamente la vespa comune (Vespa sylvestris) succhiare il nettare dal labello
nappiforme aperto. Vidi cosi come I'atto della fecondazione avvenisse per cid
che le vespe allontanando le masse polliniche, le portavano poi aderenti alla loro
fronte su altri fiori. 1i sig. Oxenden mi fa pure sapere, che una grande ajuola
di E. purpurata (ritenula da alcuni bolanici come specie diversa e da altri solo
come varield) era stata visitala da sciami di vespe. E mollo strano che il dolce
nellare di questa Epipactis non alletti nessuna specie di api. Se in una qualche
vegione le vespe si estinguessero, succederebbe probabilmente altrettanto della
Epipactis latifolia.

Per dimostrare quanto attiva sia la fecondazione di questi fiori, voglio aggiun-
gere che nell’anno 1860, che fo umido e freddo, furono esaminate da un mio
amico in Sussex cinque infiorescenze formate da ottantacinque fiori; cinquantatre
di essi avevano perduto le loro masse polliniche e trentadue le mantenevano al
loro posto; ma poiché molli di questi ultimi stavano immediatamente solto le
gemrne, ne sarebbe cerlamente stato trasportato pit lardi ancora un grande nu-
mero. Nel Devonshire trovai una spica con nove fiori aperti, e tutte le masse
polliniche ne erano state allontanate, con una sola eccezione, dipendente da cid
che un dittero troppo piccolo per trasportare le masse polliniche era restato
appiccicato al rostello, dove era miseramente perito.

Il Dr. H. Miiller ha pubblicato alcune interessanti osservazioni sulle diversita
di strullura, sui modi di fecondazione, come pure sulle forme intermedie di
Epipactis rubiginosa, microphylla e viridiflora (2). Questultima specie ¢ no-
levole per la mancanza del rostello e per la sua regolare autofecondazione. L'au-
lofecondazione ha lnogo in questa specie nel modo che segue: i granelli polli-
nici incoerenti della porzione inferiore delle masse polliniche emettono dei tubi,
| quali penelrano nello stigma, mentre sono ancora dentro le logge dell’antera;
questo avviene fin dentro la gemma. Questa specie viene tultavia probabilmente
visitata dagli inselti e occasionalmente incrociata; poiché il labello contiene
nellare. La E. microphylla & nella sua strutlura una forma intermedia fra la
E. latifolia che viene coslantemente fecondata col mezzo degli inselli e la
E. viridiflora che non abbisogna necessariamente di un tale intervento. L'intera
memoria del Dr. H. Miiller merita d’essere atlenlamente studiata,

C— = — - e

(2) Verhandl. des Natur. Ver. fiir Rheinl. u. Westf.. Jahrg. xxv, 3 Folge, 5 Bd,, p. 7-36,
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Epipogium Gmelini. — Questa pianta, che fu trovata una sol volta nella
' Gran Dretagna, fu descritta minutamente dal Dr. Rohrbach in un lavoro spe-

ciale (3). La sua strutlura e il suo modo di fecondazione & in molti punti come
nell’ Epipactis, col quale genere é dallo slesso autore ritenuta assai afline, quan-
linque Lindley la comprenda fra le Arethusew. Rohrbach osservo che il Bombus
lucorwm ne visitava i fiori; ma sembra che solo alcuni pochi fiori abbiano por-
tato fiulto.

Goodyera repens (4). — Questo genere & mollo alline all’ Epipaclis, rispetlo
al maggior numero dei caralteri di cui qui & parola. 1l rostello foggiato a scudo
@ quasi quadrangolare e sorpassa lo sligma; & soslenulo dai prolungamenti
laterali che discendono obliquamente e che sorgono dal margine superiore dello
stigma, in un modo quasi eguale, come ben toslo vedremo nel genere Spiranthes.
La superficie della porzione prominente del rostello & aspra e formala da cellule,
come 81 puo riconoscere allo slalo di disseccamento. kssa & lenera ed emelle un
umore lalliginoso e alquanto vischioso, in seguilo a leggera puntura; é rivestila
da uno strato di sostanza assai vischiosa, la quale all’aria prestamente si indurisce,
La superbicie prominente del rostello si puo con un leggero strofinamento allon-
tanare facilmente assieme ad una lista membranosa, alla cui estremild posteriore
sono (issate le masse polliniche. | prolungamenti laterali obliqui, che sostengono
il rostello, non vengono perd contemporaneamente allontanati, ma restano ad-
dietro eretli a guisa di forchetta e presto appassiscono. L'antera é portata da un
filamento lungo e largo il quale & (issato d’ambo i lati col mezzo di una mem-
brana ai margini dello stigma, dando cosi origine ad un imperfetto clinandro.
Le logge dell’antera si aprono entro la gemma e le masse polliniche vengono
lissate al dorso del roslello colle loro faccie anteriori e precisamente presso i loro
apici. Finalmente le logge si #prono ampiamente di modo che le masse polliniche
se ne slanno quasi nude e solo parzialmente sono ancora protette dal clinandro
membranoso. Ciascuna massa pollinica & divisa parzialmenie lungo la sua dire-
zione longiludinale ; i granelli pollinici sono riunili in pacchi irregolarmente
Iriangolar, 1 quali conlengono una quanliti di grani composti, ciascuno dei quali
alla sua volla consta di qualiro granelli. Quesli pacchi sono collegati fra loro da
robusti filamenti elastici, i quali si riuniscono all'estremita superiore per formare
un unico nastro piatto di color bruno, il quale col suo capo olluso aderisce al
dorso del rostello.

La superficie dello stigma circolare & straordinariamente vischiosa. cid che &
necessario afline di rompere i filamenti mollo pit tenaci dell’ordinario, i quali

|:3:l Meber den Bliithenbau von .F':I}I'!‘j‘i:lﬂllr{;lii, L o 1HHH1 Y. H-I'Ii."hl? IFHIL‘;-I".“. Beitriine
logie der Orchideen, 1853, p. 5. : j

(§) Esemplari di questa rara orchidea alpioa mi farono cortesements spediti da
gig. . Gordon.

gur o -
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cullegunu | pacchi pollinici. 1l labello & diviso parzialmente in due parti; la
porzione lerminale é curvala all'indietro e la basilare & nappiforme e ricolma di
neltare. 1l passaggio fra il rostello e il labello & ristretto, finché i fiori sono
giovani; ma quando sono diventati maturi, la colonnella si allontana, muoven-
dosi allindietro, dal labello e permelte in tal modo agli inselli, che porlano le
masse polliniche aderenti alle loro proboscidi, di penetrare piti liberamente nei
fiori. In molti degli esemplari che mi furono spediti le masse polliniche manca-
vano e le appendici laterali bifide che servono di sostegno al rostello erano gid in
parte appassite. 1l sig. R. B. Thomson mi fa sapere, che egl nel Sellentrione
della Scozia ha veduto molli pecchioni (Bombus pratorum) visitare i fiori con
masse polliniche aderenti alle loro proboscidi. Questa specie vive anche negli
Stati Uniti e il prof. Asa Gray () conferma la descrizione da me data della sua
struttura e del suo modo di fecondazione, la quale pud anche valere per una specie
assai diversa, cioé Goodyera pubescens.

La Goodyera & un interessante anello di congiunzione fra parecchie forme
assal diverse. lo non ho trovato in nessun’altra Neoltiea una formazione tanto
analoga a quella del vero picciuolo (6) ; ed & degno di nota, che solo in questo
genere 1 granelli pollinici siano riuniti in grandi pacchi, come nelle Ophrydee.
Se i picciuoli di questo genere si avessero fissali all’estremild inferiore delle
masse polliniche invece che presso il loro vertice, queste masse polliniche con-
corderebbero esallamente con quelle di una vera Orchis. Nel sostegno del rostello
col mezzo di appendici discendenti, le quali dopo I'esportazione delle masse pol-
liniche loslo appassiscono — nella presenza di un nappo membranoso o clinandro
fra lo stigma e I'antera, — come pure in alcune altre particolaritd riconosciamo
chiaramente una affiniti col genere Spiranthes. Nella circostanza, che I'antera &
provveduta d'un largo filamento, noi scorgiamo una affinith col genere Cepha-
lanthera, e nella struttura del rostello, ad eccezione delle appendici laterali
discendenti, e nella forma del labello si manifesta un'affinith col genere Epipactis.
Il genere (roodyera ci rappresenta probabilmente lo stato degli organi in un

i i T i  ———— e e

(8) Amer, Journ. of Seience, vol. xxx1v, 1862, p, 427. To opioava prima che in questa pianta
come in Spiranthes fosse il labello che si allontanasse dalla colonnetta per aprire un pii libero
ingresso agli insetti; ma il prof. Grav @ convinto essere la eolonnetta quella che si muove.

(6) In una specie esotica, Goodyera discolor, speditami dal sig, Bateman, le masse polliniche
g'approssimano per la loro strattura ancora piii a quelle delle Ophrydee; poiché le masse pol-
hniche & prolungano in lunghi piccinoli, simili nella loro forma a quoelli di una Orehis, 11 pic-
cinolo & formato in questo caso da un fuscio di filsmenti elastici, ai quali sono fesati piccoli ed
esili pacchi di granuli pollinici, disposti al embrice gli uui sugli altri. I due picciuoli sono
congiunti presso la loro base, dove essi aderiscono ad un dis~o membranoso rivestito di
sostanza vischiosa. Considerando la insignidcante grandezza e l'estrema esiliti dei pacchi
pollinici basilari, sono dell'opinione, che essi si trovino in istato incapace di funzionare ; se
questo & il caso, allora quei prolangamenti sono veri picciuoli,
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gruppo di orchidee, il quale & oggidi per la maggior parte estinlo ¢ che eom-
prendeva i progenitori di molle specie ora esistenli.

Spiranthes autumnalis. — Questa orchidea, che porta il bel nome di riccio
di dama, presenla alcune interessanti particolarith (7). Il rostello & una prominenza
lunga, sottile e piana, collegata col vertice dello stigma a mezzo di forchette ohli-
que. Nel mezzo del rostello esiste un corpo sottile, verticale e oruno (lig. 17 (),
il guale & circondato ed avvolto da una membrana trasparente. Questo corpo
bruno lo chiameremo il disco navicolare. Esso forma la parte mediana della
[accia posleriore del rostello e consta di una lista sottile della membrana eslerna
alcun poco modificata. Allontanandolo un poco dal suo punto di aderenza si puo
vedere, che il suo vertice ¢ acuminato e la base arrolondala; ¢ leggermente
curvato in modo che nel suo complesso somiglia ad un battello o ad un canollo.

Fig. 17. — SPIRANTHES AUTUMNALIS.

a. antera — p. masse polliniche — ¢. filamenti delle stesse — ¢l raargine del clinandro --
r. rostello § stigma — n. nettario.

A. Profilo del fiore vella sua posizione patorale; solo i due sepali inferiori sono asportati,
Il labello si riconosee pel suo labbro frangiato e ripiegato all'indietro

B. Profilo di un fiore maturo ingrandito; tutti i sepali e i petali sono asportati. Le posizioni
del labello e del sepalo superiore sono indicate dalle linee pusteggiate.

C. Prospetto dello stigma e del rostello compreso 1l sao disco navicolare,

D. Prospetto anteriore dello stigma e del rostelio dopo I'allontanamento del disco.

E. Disco allontanato dal rostello, assai ingrandito, e visto dal di dietro coi filamenti elastici
delle masse polliniche ad esso aderenti? i granuli pollinici sono allontanati dai filamenti.

La sua lunghezza & un poco superiore a */,,, di pollice e la sua larghezza ¢é
L - III L3 J.h'. II. 11 1- N . .

minore di '[,,, di pollice. E quasi rigido, apparentemente fibroso, ma é formalo

in realla da cellule allungate ed ingrossale, parzialmente fuse assieme.

L —

{T) Devo la mia obbligazione al Dr. Battersby di Torquay e al sig. A. G. More di Bem-

bridge per avermi spedito degli esemplari di questa pianta. Io potei esaminare piti tardi molte
plante viventi
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Questo canotto & ripieno di una sostanza lattiginosa e assai altaccaticcia, la
quale diventa bruna prestamente e in un minuto circa affalto dura, quando
venga esposia all’aria. Qualunque oggetto si attacca forlemente a questo canolto
nell'intervallo di 4 5 secondi, e 'aderenza & straordinariamente forte, tosto che
la z0slanza vischiosa & disseccata. 1 lati Irasparenti del rostello sono formati da
una membrana [issala posteriormente ai margini del canotto e anteriormente
ripiegala sullo stesso in modo da rappresentare la faccia anteriore del rostello,
Quesla piega membranosa copre quasi come una coperta il magazzino di sostanza
vischiosa contenuto nel canotlo.

La faccia anteriore del rostello & debolmente soleata in una linea longitudi-
nale che passa sopra il centro della navicella ed & dotata d'una meravigliosa
irritabilitd; poiché se si tocca con un ago anche molto leggermente questo solco,
oppure vi si colloca deniro una setola, essa si fende in tutta la sva lunghezza e
lascia trasudare un umore laltiginoso e un poco vischioso. Questo allo nonm é
meccanico o una conseguenza della sola forza meccanica. La fessura si estende sy
tutta la lunghezza del rostello, dalla sua base presso lo stigma, fino al vertice ;
presso 1l verlice si biforca e decorre verso il basso sui lati del dorso del rostello e
inlorno alla stella del disco navicolare. Dopo questa fenditura il disco navicolare
sta quindi perfettamente libero, ma & raechiuso in una forchetla del rostello,
L"alto della fenditura sembra non aver luogo spontaneamente. lo coprii una
pianta con una rele e la tenni coperta ancora per una seltimana dopo che cinque
lior1 erano sbocciati: esaminai poscia i loro rostelli, e non ne trovai neppur
uno che fosse fesso, mentre in quasi tulti i fiori appartenenti ad infiorescenze
vicine ma scoperte, le quali quasi eertamente furono visitate e toceate dagli in-
setti, i rostelli erano scoppiali, sebbene fossero aperti solo da ventun’ ore. Una
esposizione della durata di due minuti ai vapori di cloroformio assai debole &
sufliciente per [ar scoppiare i rostelli, e cid si osserva, come avremo occasione di
vederlo in appresso, anche in parecchie altre orchidee.

Se si lraltiene per due o tre secondi la setola nel solco del rostello e per con-
seguenza la membrana si & fessa, la sostanza vischiosa che si trova nel disco
navicolare immediatamente sotlo la superficie e che realmente alcun poco trasuda,
allacca quasi con sicurezza il disco alla setola nel senso delle sua lunghezza e si
possono levar via tulli e due ad un tempo. Quando il disco colle masse polliniche
aderenti & allontanato, restano addietro eretti a guisa di forchetta i due lati del
rostello (lig. D), i quali da alcuni botanici sono descritti come appendici fogliacee
particolari. Questa & la ordinaria struttura dei fiori dopo due o tre giorni del-
Fanlesi, se essi furono visitati dagli insetli, La forchelta poscia appassisce e cade.

Mentre i fiori sono ancora allo stato di gemma, il disco navicolare & coperto
da uno strato di cellule grandi e rotonde, cosi che il disco rigorosamente par-
lando non forma la superficie esterna del dorso del rostello. Le cellule contengono

Danwin, La Orchides, G
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una sostanza debolmente vischiosa; esse si conservano inalterate (come si vede
nella fig. E) verso il vertice del disco, ma spariscono nel punto, dove sono fissate
le masse polliniche. In conseguenza di cid ho rilenuto per un certo lempo, che
la sostanza vischiosa contenuta in queste cellule, dopo il loro scoppio, servisse
a fissare i filamenti delle masse polliniche al disco; ma poiché non ho poluto
rinvenire alcuna traccia di dette cellule in parecchi altri generi, in cui una simile
aderenza esiste, cosi polrebbe questa opinione essere errata.

Lo stigma & collocato solto il rostello e si protende con una superficie obliqua,
come si vede nella fig. B; il suo margine inferiore & arrotondalo e munito di
cigli. Ai due lati si estende una membrana (B, ¢l) dai margini dello stigma al
filamento dell’antera, e cosi formasi un nappo membranoso o clinandro, entro
cul giacciono ben difese le estremitd inferiori delle masse polliniche.

Ciascuna massa pollinica consta di due fogli di polline, i quali alle loro estre-
mita superiori ed inferiori sono perfettamente divisi, ma nel mezzo per circa la
metd sono riuniti da filamenti elastici. Una debolissima modificazione basterchbe
a lrasformare le due masse polliniche in quatlro, come si osserva nel genere
Malazis e in molte altre orchidee esotiche. Ciascun foglio consta di un doppio
strato di granelli pollinici, i quali sono riunili a quattro a quattro; essi sono
tenuti assieme da filamenti elastici, che nel senso della lunghezza dei fogl =i
fanno pii numerosi e convergono verso I'apice di ciascuna massa pollinica. 1 fogli
sono assal [ragili e se vengono a conlallo della faccia vischiosa dello stigma, se
ne staccano facilmente dei grandi pezzi,

Molto tempo prima dell'antesi del fiore, le antere adagiate contro il dorso
del rostello si aprono alla loro estremith superiore, in modo che le masse polliniche
racchiuse vengono a toccare il dorso del disco navicolare. 1 filamenti sporgenti si
atlaccano poscia saldamente al dorso del disco un po’ piti in alto della sua mel.
Le logge dell’antera si aprono piti tardi ampiamente verso il basso e le loro
pareti membranose si conlraggono e diventano brune, cosi che nel tempo della
perfetla antesi del fiore la porzione superiore delle masse polliniche é completa-
menle nuda, mentre la loro base & accolla in certe coppe, formate dalle logge
appassite dell'antera e sono protelte lateralmente dal clinandro. Giacendo in tal
guisa libere le masse polliniche possono essere facilmente allontanate.

I fiori tubulosi sono disposti in un'eleganle spirale attorno all’asse e se ne
scostano in direzione orizzontale (fig. A). 1l labello & nel mezzo incavato a guisa

di doccia nella sua direzione longitudinale e fornito di un labbro frangiato e
rivolto indietro, sul quale si fermano le api, e
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di | suoi angoli basilari interni sono
prolungati in due appendici sferiche, le quali secernono una grandissima copia
di nettare, Il nettare & raccolto in un piccolo ricellacolo
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gt collocato nella porzione
inferiore del labello (fig. B, n). In conseguenza della sporgenza del margine

nferiore dello sligma e dei due neltarii laterali ripiegali I'ingresso nel ricettacolo
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del nettare collocato nel mezzo & assai ristretto, Questo contiene liquido zuccherino
al principio dell'antesi del fiore e in quest’epoca la faccia anteriore del rostello
percorsa da un solco leggero s’appoggia immediatamente alla doccia del labello ;
in tal modo un ingresso resta aperto, il quale perd & cosi strello, che solo una
esile setola pud essere introdotta per esso. Nell'intervallo di due giorni la colon-
nella si allontana alquanto piti dal labello e si stabilisce un accesso pit largo
agh inselli, affinché possano portare il polline sulla faccia vischiosa dellg sligma,
Da questo piccolo movimento della colonnella dipende assolutamente la fecon-
dazione del fiore (8).

Nella maggior parte delle orchidee i fiori restano aperti per qualche tempo,
prima di essere visitali dagli insetli, perd nella Spiranthes constatai la mancanza
del disco navicolare assai presto dopo il principio dell’antesi del fiore. Cosi per
es. nelle due ultime spiche che ebbi I'occasione di esaminare, verano ancora
in una di esse numerose gemme presso l'apice, e solo i sette fiori inferiori erano
spiegali ; e fra quesli, sei avevano gid perduto tulti i dischi adesivi e le masse
polliniche ; Paltra infiorescenza aveva otto fiori perfettamente sbocciali e le masse
polliniche mancavano a tutli. Noi abbiamo veduto, che i fiori possono attirare gli
inseiti fin dal primo momento della loro antesi; poichd il loro nellario contiene
gia netlare; e il rostello é cosi addossato al labello incavato in forma di doccia,
che un’ape non pud introdurvi la sua proboscide, senza toccare il solco mediano
del rostello. Che sia veramente cosi, lo so da numerosi esperimenti fatti col
mezzo di una setola.

Noi vediamo in questo modo come tulto sia ordinato allo scopo, che le masse
polliniche siano trasportate da un insetto, il quale visiti i fiori. Le masse polli-
niche sono gia fissate col mezzo dei loro filamenti al disco e pendono, in causa
del precoce appassire delle logge dell'antera, liberamente ma protette dal cli-
nandro. Il contatto della proboscide cagiona lo scoppio dall'avanti allindietro
del rosiello e rende libero il lungo e largo disco navicolare, il quale & ripieno
di sostanza estremamente vischiosa e quindi certamente si atlacca nel senso della
sua lunghezza alla proboscide. Allorché I'ape se ne vola via, trasporta seco sicu-
ramente anche le masse polliniche. Essendo le masse polliniche fissate in dire-
zione parallela al disco, cosi aderiranno anche alla proboscide parallelamente ad
esso. Quando il fiore incomincia la sua antesi e apparisce nella condizione pii

(8) T! professore Asa Gnay fa cosl cortese da esaminare per me la Spiranthes gracilis e
cernua degli Stati Unpiti. Egli riscontrd in generale la stessa struttara come nella nostra
Spiranties autumnalis e fu sorpreso della ristrettezza dell'ingresso nel fiore. Egli ha dipoi
confermato (Amer. Journ. of Science, vol, xxx1v, pag. 427) la mia descrizione della struttara e
della fanzione di tutte le parti di Spiranthes, ad eccezione di cid, che la colonnetta e non il
labello, come io prima aveva creduto, & quella che si muove all'epoca della matarith del
fiore. Egli soggiunse , che I'allargamento dell'ingresso, il quale fa una parte tanto importante
nella fecondazione del fiore, « & tanto spiccata, che ci fa meraviglia d'averla potuta trascurare »,
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opportuna per 'allontanamento delle masse polliniche, il labello s’ appoggia cosi
fortemente al rostello, che le masse poliiniche, le quali aderissero alla proboscide
di un insetlo, non potrebbero essere spinte tanto addentro nel fiore da raggiun-
gere lo stigma; esse verrebbero sollevate o staccate. Ma noi abbiamo vedulo, che
due o tre giorni dopo la colonnetta si ripiega maggiormente all'indietro e va
allontanandosi dal labello — lasciando cosi libero un pit ampio passaggzio. Durante
questo stadio ho fatto un esperimento in un fiore col mezzo di un’ esile setola a
cui aderivano delle masse polliniche; e potei chiaramente osservare quanto sia
certo che nell'introdurre la setola del nettario (fig. B, n) restano aderenti allo
g stigma vischioso degli strati di polline. Nel disegno B si ha ancora da osservare,
che I'ingresso del nettario (n) giace, in conseguenza della sporgenza dello stigma,
. assai vicino alla faccia inferiore del fiore; gl'insetti introdurranno quindi le loro
proboscidi da questo lato inferiore; e con cid rimane superiormente uno spazio
aperlo, affinché le masse polliniche aderenti possano giungere fino allo stigma,
prima di strofinare qualunque altro oggetlo. Lo stigma & evidentemenle tanto
sporgente, che le estremitd delle masse polliniche devono urtare contro di esso.

Per conseguenza un f(iore di Spiranthes appena sboccialo e che ha le sue
masse polliniche nella condizione piti opportuna per il trasporto, non pud essere
fecondato; i fiori maturi vengono ordinariamente fecondati dal polline di fiori
pitt giovani, come lo vedremo in un’ altra pianta. In relazione a questo fatlo le
facce stigmatiche dei fiori pilt vecchi sono pit vischiose di quelle dei fiori gio-
vani. Ad onta di cid un fiore, il quale non fosse visitato dagli insetti nei primi
momenti della sua antesi, non dovrebbe necessariamente sciupare indarno il suo
polline piti tardi dopo che & piti completamente spiegato; poiché se un qualche
insello introduce in esso la sua proboscide e poscia la ritira, la piega in avanti
o all’ in su, urterd spesso contro la doccia del rostello. To ho imitato questo movi-
rnentff nnn‘unﬂ _sgrnla e sono riuscito spesso ad estrarre le masse polliniche dai
vecchi fiori. Fui indotto a fare questo esperimento dal fatto, che ho preso ad

esaminare dapprincipio dei fiori veechi, e introducendo una selola o un soltjle
filo d'erba direltamente nel nettario non polei estrarre
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ma ci0 avveniva ogni volla che piegava la selola o il filo d’erba all'innanzi. Quei

ﬂm:: che mnsurvnnﬂ_le loro masse polliniche, possono quindi essere fecondati
cosi bene, come quelli che le hanno perdute, ed io ho osservato non pochi casi di

fiori, i quali conservando ancora le masse polliniche al lor .
: e : : ; SSE [!D”ITIILPIL al loro pﬂslﬂ’. avevano dei
tubr pollinici sui loro stigmi,

A Tarquay ho esaminato un buon numero di
m:llﬂl stessa localild per circa una mezz'ora, ed ho veduto tre pecchioni di due
specie diverse visilare i loro fiori. Ne presi uno e esaminai la sua proboscide
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chione aveva dunque portalo seco le masse polliniche di cinque fiori e lasciato
probabilmente il polline di tre di essi sugli stigmi di altri fiori. 1l giorno dopo
osservai gli stessi fiori per un quarto d’ora e presi un altro pecchione durante il
suo lavoro. Una massa pollinica perfeila e quattro dischi navicolari aderivano alla
sua proboscide, I'uno sull’apice dell'altro, la quale circostanza dimosira con
quanta esallezza sia slala loccata sempre la stessa parle del rostello.

| pecchioni si arrestavano sempre in basso alla base della spica, si arrampi-
cavano su per la slessa in una spirale e succhiavano un liore dopo I'altro. lo
credo che i pecchioni facciano ordinariamente cosi, quando visilano una infio-
rescenza lillta, poiché & il modo pii comodo, — come lo & anche per il picchio
quello di rampicare dal basso all’alto sul tronco, quando va in cerca d'insetii,
Questa osservazione sembra essere assai insignificante perd guardiamo al risul-
talo. Supponiamo che un’ape quando incomincia la sva ronda di buon mallino
vada a posarsi sul vertice della spica; cerlamente essa dovrebbe in queslo caso
estrarre le masse polliniche dei fiori superiori e piti giovani. Quando essa arri-
vasse poscia sui fiori immediatamente inferiori, le di cui colonnelle non si aves-
sero ancora al.onlanale dal labello, cid che avviene solo lardi e gradatamente, le
masse polliniche sarebbero slaccale dalle loro proboscidi e andrebbero perdule,
Ma la natura non consente una simile dissipazione. L'ape incomincia quindi coi
liori inferiori e rampicandosi a spirale su per la spica, non porta seco nulla da

quesla prima spica da lei visilata, prima di giungere ai lori superiori; e da questi
estrae le masse polliniche. Essa vola poscia su di un’altra pianta ed arrestandosi
di nuovo s for inferior: e pia veechi, entro i quali conduce un ampio ingresso
in conseguenza del movimento della colonnelta che si é gia verificato, le masse
polliniche urtano contro lo stigma sporgenle. Se lo stigma dei fiori inferiori
¢ gid complelamente fecondato, non reslerd affatlo o solo poco polline sulla
sua superfice gia disseccala; ma nei fiori successivi, il di cui sligma & ancora
vischioso, resleranno allaccale grandi masse di polline. Venendo poi I'ape presso
il vertice della spica, lrascinerd seco nuovamenle masse polliniche, e volando
poscia sui fiori inferiori di un’alira pianta feconderd anche questi. Facendo la
sna ronda in questo modo, nel mentre raccoglie miele fresco, va fecondando
sempre nuovi fiori e conserva cosi la nostra Spiranthes aulumnalis, la quale dal
suo canto prepara il miele per le future generazioni di api.

Sphiranthes australis. —Quesia specie, che vive nell'Australia, fu descritta
dal sig. Filzgerald, il quale ne diede pur anco il disegno (9). | fiori sono disposti
sulla spica nello stesso modo come nella S. autumnalis, e il labello, che é_prm-
veduto di due ghiandole alla sua base, somiglia a quello della nostra specie. E perd
un fatto degno di essere rimarcalo che il sig. Filagerald non poté scoprire aleuna

(8) Australian Orchids, part. 11, 1876,
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traccia di un rostello o di sostanza vischiosa neppure entro la gemma, Egli dice
che le masse polliniche toccano il margine superiore dello stigma e lo [econdano
assai precocemenle. Proteggendo una pianta contro le visite deglinsetli col mezzo
di una campana di vetro non si ebbe nessuna dilferenza rispetto alla sua ferti-
lith; il sig. Fitzgerald non poté neppure osservare né il pid piccolo disordine
nelle masse polliniche, né traceia di polline sugli stigmi nei molt fior1 che ebbe
ad esaminare. Noi abbiamo qui dunque una specie, la quale si feconda indipen-
dentemente con tanta regolarith come la Ophrys apifera. Tullavia sarebbe assai
desiderabile di poter constatare, se questi fiori vengano mai visitati dagl'inselli,
potendosi ritenere che essi secernano nettare, poiché esistono glandole; e dovreb-
bersi anche esaminare quegl'insetli, per vedere se aderisca forse del polline ad
una qualche parte del loro corpo.

Listera ovata. — (Questa orchidea & una delle pid meravigliose dell'intiero
ordine. La struttura e la [unzione del rostello sono I'oggetto di una preziosa
memoria del dotl. Hooker, che fu inserita nelle Philosophical Transactions (10);
questo autore ha descritlo colla massima esallezza e naturalezza la sua singo-
lare strutlura fin negli ultimi dettagli; egli trascurd tuttavia la parte che hanno
gl'inselti nella fecondazione dei fiori. C. K. Sprengel riconobbe benissimo I'im-
portanza dell’azione degl'inselli, ma fraintese lanto la struttura che la funzione
del rostello.

Il rostello & grande, sottile o fogliaceo, anteriormente convesso e posterior-
mente concavo, e il suo vertice acuto & ai due lati leggermente incavalo: esso
copre a modo di volta lo stigma (fig. 18, A, r, s). Nell'interno & diviso da selti
longitudinali in una serie di compartiment, i quali contengono sostanza vischiosa
e hanno la proprietd di lanciarla fuori con forza. Quesli compartimenti presen-
lano traccie della loro primitiva struttura cellulare. Ad eccezione del genere
afline Neoltia, non ho trovalo questa struttura in nessun altro genere. L'anlera
collocata dietro il rostello e che ¢ protetta da un allm'ganmnld dell’apice della
colonnetla si apre entro la gemma. Dopo che i fiori si sono complelamente
aperti, le masse polliniche se ne stanno perfettamente libere, sono posteriormente
sostenute dalle logge dell'antera, e collocate anteriormente sul dorso concavo
del rostello, riposando colle loro estremiti assollighiate sulla di lui cresta. Cia-
scuna massa pollinica & divisa quasi intieramente in due masse., | granelli pollinici
sono collegati nel solito modo fra loro col mezzo di alcuni filamenti elastici; perd
questi filamenti sono deboli e si possono staccare facilmente grosse porzioni di
polline. Dopo lungo tempo dacché il fiore & aperto il polline diventa ancora pil
incoerente. Il labello & assaj allungato, contratto alla base ¢ curvatlo verso il
basso, come & rappresentato nella figura; la meta superiore al disopra del punto

(10) Philosophical Transactions, 1854, p. 259,
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di biforcazione & solcata nella linea mediana e nella direzione longitudinale ; e
1 margini di questa doccia secernono grande copia di nettare.

Subito dopo I'apertura del fiore, basta il piti lieve contatto della cresta del
rostello perché venga emessa all’istante una grande goccia di sostanza vischiosa ;
e quesla ¢ formata, come fu dimostrato dal dott. Hooker, dalla riunione di due
goccie che trasudano dai punti compressi ai due lati del centro. Una buona prova

Fig. 18, = LisTERA 0vaTA (Copiata in parte da Honker),

eol, vertice della colonuetta — a. antera — p. polline — r. rostello — 5. stigma — 1. labello
n. solco secernente il nettare.

A. Profilo del fiore; tutti i sepali e i petali ad eccezione del labello sono asportati.
B. Lo stesso; le masse polliniche sono allontanate e il rostello dopo I'emissione della sostanza
vischinsa curvato,

di questo fatto fu offerta da alcuni esemplari, che furono conservati in aleool debole,
1 quali emisero a vista d’occhio e lentamente la sostanza vischiosa: in quesio caso
si presentarono due piccole goccie sferiche isolate di sostanza indurita, le quali
aderirono alle due masse polliniche. Il liquido & dapprima alguanto torbido e
laltiginoso, ma in meno di un’ora di esposizione all’aria si forma su di esso una
pellicola; e poscia in due o tre secondi l'intiera goccia & indurita e presenia
presto un colore bruno purpureo. Il rostello & cosi estremamente irritabile,

P Ol TR e A e S e et s e aRorma Uibraries



=1 == = -

9'3 NEOTTIEE CAP. IV.

il = PEEEEEEE

che basla il contatlo del piii esile pelo umano a produrre I'esplosione. Questa ha
luogo anche nell'acqua; e cosi pure avvenne anche in seguito all'azione dei vapori
di cloroformio protratta per un minuto; il vapore dell’etere sollorico non pro-
dusse lo stesso effelto, quantunque un fiore sia stato assoggellato all’azione d'una
orle dose per cinque, ¢ un altro per venli minuti. 1l rostello di questi due fiori
scoppid poscia in seguito ad un contatto nel solito modo, cosi che in nessuno de
due casi andd perduta I'icritabilith. Se si comprime la sostanza vischiosa [ra due
lastrine di vetro prima che sia indurita, si pud osservare che essa é priva di strut-
tura; ma ha un aspetto reticolare, occasionalo forse dalla presenza di minulis-
simi globuli piti densi contenuti in un liquido meno denso. Essendo le estremiuh
assolligliate dalle masse polliniche collocate sul verlice acuminalo del rostello,
esse vengono sempre raggiunte dalla gocciola che viene emessa; 10 non pole

T RLLL.

OSservare neppure un caso in cui cio non sia accaduto. Questa esplosione avviene
cosi celeremente e il liquido & cosi viscoso che riesce dillicile loccare il rostello,
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per quanto rapido sia il movimento, senza Lrasportare conlemporaneamenle |e
masse polliniche. Per cui se si porta a casa in mano un mazzo di fiori, avverri
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quasi con cerlezza che alcuni sepali o pelali tocchino il rosiello e ne estraggano
le masse polliniche, ¢id che produce I'erronea apparenza che esse vengano lan-
ciale a dislanza.

Dopo che le logge dell’antera si sono aperte e hanno abbandonato le masse
polliniche nude sul dorso concavo del rostello, si curva quest’organo un poco
all'innanzi e forse anche l'antera si muove alquanto all'indietro. Questo movi-
mento & di grande imporlanza; poiché, se non avvenisse, l'apice dell'antera, entro
cui giacciono le masse polliniche, sarebbe bagnato dalla sostanza vischiosa esplosa
e in tal caso le masse polliniche verrebbero rinchiuse per sempre e sarebbero
rese inulili. Una vollta ho potulo osservare un nore che era stato leso per pressione
ed in cui era avvenula I'esplosione prima del suo completo sbocciamento; I'antera
era in questo caso allaccata in modo durature insieme alle masse polliniche alla
cresta del rostello. Il rostello che & curvato un poco a volta sopra lo stigma, si
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piega rapidamente all’innanzi ed al basso nel momento dell'urto, in modo da
disporsi ad angolo retto di fronte alla superficie dello stigma. Le masse polli-
mche, se non vengono allontanate dall'oggelto che & causa dell'esplosione, si fis-
sano al rostello e dal movimenlo di questo vengono anche esse portate avanli. Se
allora si liberano dalle logge dell’antera le loro estremita inferiori col mezzo di
un ago, scallano all'in su; ma col mezzo di queslo movimenlo non vengono por-
tale sullo stigma. Nel corso di parecchie ore o di un giorno non solo il rostello
riprende lentamente la sua primiera posizione, ma diventa perfettamente diritto
e paralielo allo stigma. Questo movimento all’indietro del rostello & utile, poiché
sé esso rimanesse dopo I'esplosione sporgenle sopra lo slipma a o :
polline non potrebbe essere [acilmente deposlo P{iagli ins:LLi suﬂ: T‘:f-:l;:; r\ilslz;s:
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dcllf} Istigma. Se si tocea il rostello tanto rapidamente da non distaccarne le masse
polliniche, queslo, come ho gia dello, vengono tirate alquanto in avanli; ma
per il successivo movimento all’indietro del rostello Vengono respinte nella, pri-
miliva loro posizione.

D‘EIH-‘;‘I_ qui esposta descrizione possiamo con certezza inlerpretare il modo di
fecondazione di questa orchidea. 1 piccoli inselli si arrestano sul labello per suc-
chiarne il copioso netlare da esso secreto ; nel succhiare il neltare essi scivolano
lentamente sulla sua faccia sotlile fino a portare il loro capo immediatamente
sollo la cresla convessa del rostello ; nel sollevare il capo urtano contro essa, la
cresla per conseguenza esplode e le masse polliniche si fissano all'istante al loro
capo. (uando I'insello se ne vola via, lrae seco le masse polliniche, le trasporia
su aliro fiore, e abbandona sulla faccia viscosa dello stigma di questo fiore le
masse di polline che si staccano.

Per vedere anche direttamente cid che secondo la mia opinione suc
ho osservalo tre volte per la durata di un’ ora un gruppo di piF;nle; ogni ij;;
potei osservare numerosi individui di due piccole specie di imenolleri, vale a
dire di Hemileles e Cryplus, volteggiare atlorno ai fiori per succhiarne il net-
tare; la maggior parte dei fiori ripetutamente visitali avevano gia perdulo le
loro masse polliniche; ¢ in fine wvidi queste doe specie introdursi in fiori pitl
glovani e ritirarsi istanlaneamente con un paio di masse polliniche di color giallo
chiaro aderenti alla loro fronte; io li presi e trovai il punto di aderenza al mar-
gine inlerno dell'occhio; presso uno degli occhi di un individuo scopersi una
massa di sostanza vischioza indurita, cio che dimostrava che esso gid prima aveva
asporlalo un altro paio di masse polliniche che poscia aveva probabilmente
abbandonalo sullo stigma di un fiore. Avendo catturato quesli inselli non polei
direllamenle osservare I'alto della fecondazione; ma Sprengel vide un imenot-
lero nel punto che abbandonava la sua massa pollinica sullo stigma. Mio figlio
osservo un altro gruppo di queste orchidee distante alcune leghe dal primo e mi
portd a casa gli slessi imenolleri portanti le slesse masse polliniche ; egli vide
inoltre alcuni ditteri visitare gli stessi fiori. Egli resto sorpreso per il grande
numero di tele di ragno tese su quesle piante, quasi che i ragni sapessero quanto
la Listera sia seducente per gl'inselti.

Per dimostrare come basti il pii leggero urlo per cagionare 'esplosione del
rostello, fard menzione di un piccolissimo imenollero da me osservato, il quale
indarno tentava di andarsene ; il suo capo era fissalo alla cresta del rostello e alle
estremita delle masse polliniche della sostanza wvischiosa indurila. L'inselto era
pitt piccolo di una mas<a pollinica e non aveva pill la forza necessaria per allon-
tanarsi dopo di aver cagionala la esplosione; in tal maniera fu esso punilo per
aver inlrapreso un’opera superiore alle proprie forze e peri miseramente.

Nel geneve Spiranthes i giovani fiori i quali hanno le masse polliniche nello
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stalo pili opportuno per I'allontanamenio, non possono venire fecondali; essi
devono conservarsi vergini finché sieno diventati un po’ pit adulti e la colon-
nelta si s'a allontanata dal labello. Nel presente caso si olliene lo slesso scopo
con mezzi allatto diversi. Gli stigmi dei fiori pitt veechi sono pii viscosi di quelli
dei fiori giovani. Questi ultimi tengono le loro masse polliniche pronte per I'al-
lontanamento, ma il rostello fino all’esplosione si curva all'innanzi e al basso, in
modo da difendere per qualche tempo lo stigma; poi lenlamente si raddrizza di
nuovo e lo stigma maturo & liberamente esposto e pronto ad essere lecondalo.
Avrei desiderato di sapere, se il rostello esplodesse senza venir toccalo
mai ; ma trovai diflicile di conseguire una cerlezza su queslo punlo, poiché i
fiori sono estremamente seducenti per gl'inselli ed & quasi impossibile tener lon-
tani i pi piceoli di essi, il di cui contatto & sulficiente a produrre I'esplosione,
Furono coperle molte piante con una rete e lasciale cosi finché le piante circo-
stanti avevano messo le loro cassule; nella maggior parte dei fiori coperti i
rostelli non erano esplosi, quantunque i loro stigmi fossero appassiti e il loro
polline logorato e inetto al trasporto. Perd in alcuni dei fiori pitt vecchi si potd
ancora ottepere una dehole esplosione in seguito ad urto violento. Altri fior
furono Lrovali scoppiali solto la rete e le estremild delle loro masse polliniche
erano fissale alla cresta del rostello; se questi fiori siano stati toceati da un minu-
tissimo inselto oppure scoppiali da s&, non fu possibile decidere. Deve esscre
nolato che col pini diligente esame non si poté trovare alcun granello pollinico
sullo stigma di nessuno di questi fiori e che i loro ovarii non erano ingrossati.
In uno degli anni successivi furono coperte di nuovo parecchie piante con una
rele e polei constatare che il rostello aveva perduto la facolthy di esplodere dopo
circa quatiro giorni e conlemporaneamente la soslanza vischiosa raccolta nelle
logge del rostello era divenuta bruna. La stagione era in quell'anno oltre I'ordi-
nario calda, e quesla circostanza affretta probabilmente il processo. Dopo i sopra-
delli quatiro giorni il polline era divenuto assai incoerente e qualche piccola
porzione di esso era caduta sui due angoli e perfino su tulta la faccia dello
stigma, che fu trovato perforato dai tubi pollinici. La dispersione del polline fu
favorita assai e forse anche fu unicamente determinata dalla presenza d'insctli
minutissimi del genere Thrips, che non possono essere esclusi da nessuna rete,
e dei quali se ne trovd un grandissimo numero sui fiori. Questa pianta & dunque
capace di fecondarsi da sé occasionalmente, quando venga impedita la visita degli

Insell alali; io ho perd buone ragioni per credere che cié accada assai di rado, in
nalura.

Che gl'insetti attendano efficacemente all'opera dellincrociamento, & dimo-
stralo dai seguenli casi. I sette fiori superiori d’una giovane spica, che aveva
molte gemme non ancora sbocciate, possedevano ancora le loro masse polliniclie,
ma quelle dei dieci fiori inferiori erano gia state trasportale, e sullo sligma di
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sei fra essi vi era del polline. In due altre spiche tulte le masse polliniche dei
ventiselle fiori inferiori erano allontanale e i loro stigmi erano cospersi di pol-
line; a questi seguivano cingue fiori aperti forniti ancora delle loro masse polli-
niche e senza polline sugli stigmi, e poi venivano diciotto bottoni. In fine in
una spica pii vecchia di quarantaguatiro fiori completamente aperti le mass:
polliniche di ciascun fiore erano allontanale e polei constatare la presenza di
polline, per lo pit in grande copia, su tutti gli stigmi da me esaminati.

Riassumerd qui brevemente i diversi e speciali adaltamenti alla fecondazione
di quesla pianta. Le logge dell’antera si aprono assai per tempo e meltono in
Jiberta le masse polliniche che sono difvse dal vertice della colonnetta ¢ le di eui
estremild s’appoggiano sulla cresta concava del rostello. Poscia il rostello si curva
lentamente sopra la faccia dello stigma, in modo che la cresta esplodente viene a
collocarsi ad una certa distanza dal vertice dell'antera; cid & necessario, poiché
altrimenti il vertice di essa sarebbe raggiunto dalla sostanza viscosa e il polline
vi resterebbe sempre racchiuso. La curvatura del rostello al di sopra dello stigma
e della base del labello si presta assai bene a favorire I'urto dell'inselto coniro
la cresta, allorché esso solleva il capo dopo d’essere scivolato su per il labello e
d’aver succhiato 'ultima goccia di nettare. 1l labello diventa pit sottile, come ha
osservato C. K. Sprengel, la dove si congiunge colla colonnetta sotto il rostello,
per cui & escluso il pericolo che un insello possa procedere troppo sull'uno o sul-
I'altro lato. La cresta del rostello & cosi estremamente sensibile che basta il pid
leggero urto del pii minuto insetto per farla scoppiare in due punti, dai quali
escono bentosto due goccie di soslanza vischiosa che poi si uniscono in una sola.
Questa soslanza viscosa s'indurisce con rapidith tanto grande che di rado pud
mancare di fissare le estremith delle masse polliniche, appoggiate esallamente
alla cresta del rostello, alla fronte dell'insetto da cui & eseguito 'urto. Subito
dopo la esplosione del rostello, questo si abbassa rapidamente e viene a spor-
gere ad angolo retto al di sopra dello stigma, e lo difende da una feconda-
zione in un’eld troppo precoce, in modo analogo come gli sligmi dei giovani
fiori di Spiranthes ne vengono difesi da cio che il labello circonda la colonneita.
Ma come nella Spiranthes la colonnelta dopo un certo tempo si allontana da
labello lasciando libera una via per 'introduzione del'e masse polliniche, cosi
qui si muove il rostello all'indietro e riacquista non solo la sua primiera posi-
zione ma si fa diritto, lasciando perfetltamente libera la faccia dello stigma che
nell'intervallo si & fatta maggiormente viscosa, cosi che il polline pud appicci
carsi ad essa. Le masse polliniche una volta che sieno fissate al capo d'un inselle
vi rimangono finch® vengono a contatto collo sligma d'un fiore maturo; in tal
caso questo carico viene allontanato per la lacerazione dei deboli filamenti ela-
stici che collegano 1 granelli del polline e nello stesso tempo si compie la fecon-
dazione del liore,
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Listera cordata. — Il prof. Dickie di Aberdeen mi usd la cortesia, disgra-
zialamente in una slagione un po’ troppo avanzala, di spedirmi due gruppi di
esemplari di questa pianta, 1 fiori hanno nell'essenza la stessa sirullura come
nella specie precedente. 1 compartimenti del rostello sono mollo evidenti. Due
0 tre piccoli peli appuntiti si elevano nel mezzo della cresta del rosiello, ma
ignoro se essi abbiano una qualunque importanza funzionale. Il labello ha due
lobi basilari (dei quali nella L. ovata se ne possono vedere le Lraccie), i quali
si ravvolgono su ciascun lato; e questa circostanza costringerd I'insetlo ad appros-
simarsi al rostello direttamente dal davanii. In due fiori le masse polliniche
erano lortemente allaccale alla cresta del roslello, ma quasi tutti gh altri avevano,
gid perduto le masse polliniche per trasporto operato dagli inselli.

Nell'anno successivo il prof. Dickie esamind questi fiori su piante vivenli, e
mi fece sapere, che quando il polline & maturo, la cresta del rostello si dirige
verso il labello e che la sostanza vischiosa, appena che quello é toccato, esplode
e le masse polliniche reslano attaccate all’oggelto che ha eseguilo I'urlo; dopo
I'esplosione il rostello si piega in basso e difende cosi la vergine faccia dello
sligma; poscia si solleva di nuovo e lo stigma resla liberamente esposlo; cosi
avviene in quesla specie lo slesso processo da me descrilto nella Listera ovala.
Questi tiori vengono visitati da piccoli ditteri e imenotteri,

Neottia nidus-avis. — lo feci molte osservazioni su questa pianta (11);
ma non vale la pena di comunicarle qui, poiché la funzione e la struttura di ogn
singola parle é quasi identica come nella Listera ovala e cordata. Sulla cresta
del rostello vi sono all'incirca sei piccole ed aspre punte, le quali sembrano essere
estremamente sensibih al conlatlo che cagiona I'uscita della sostanza vischiosa.
Una esposwmione del rostello per venti minuti ai vapori di etere solforico non
impedi questo atlo che avvenne subito dopo il contatto. Il labello secerne grande
copia di nettare; ricordo cid per prudenza, poiché in una stagione fredda ed
umida non polei trovare neppure con ripeluli esami una sola goceia di neltare,
e reslai sorpreso per la apparente mancanza di ogni mezzo di adescamento degli
inselli; cio non ostante ne avrei forse lrovalo alcun poco, se avessi cercato con
maggior coslanza.

| fiori devono essere visitali frequentemente dagl'inseiti, perché quelli di
una grande spica avevano tulli perduto le loro masse polliniche. Un’altra spica
di non comune bellezza, speditami dal sig. Oxenden dal Kent meridionale por-
tava quarantun fiori e produsse venlisette grandi cassule e alcune minori. II

(1) 8i riteneva ordinariamente che guesta pianta d’aspetto malaticcio in un modo in:a-
tarale, vivesse parassitica sulle radici degli alberi, sotto 'ombra dei quali essa cresce; ma
dalle notizie di Inmisch (Beitrdge sur Biologie und Morphologie der Orchideen, 1853, p. 25)
gi sa di certo che cid non & vero.
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dott. H. Miller di Lippstadt mi notifica di aver veduto dei ditteri a succhiarne il
netlare e a trasportarne le masse polliniche.

Le masse polliniche somiglianoe a quelle di Listera, essendo formate da
granelli composti, tenuli assieme da alcuni deboli filamenti: ne differiscono
per cid che sono molto meno coerenti; dopo alcuni pochi giorni si gonfiano e
pendono sui lati e il vertice del rostello in modo che, se il rostello d'un fiore
un po'adalto viene loccalo, per I'esplosione che ne nasce, le masse polliniche non
vengono raggiunte cosi bene alle loro estremith come nella Listera. In conseguenza
di cid resta addietro spesso buona parte del polline entro le logge dell’antera, il
quale & evidentemente sciupato. Si fece I'esperienza di difendere parecchie piante
dalla visita degli inzetti alati col mezzo d’una rete, e dopo qualtro giorni i rostelli
avevano perduto alfatio la loro sensibilith e il potere di esplodere. 1l polline
divenne straordinarviamente incoerenle e in lulli 1 fiori se ne trovd una buona
parte sugli stigmi, i quali erano perforati da tubi pollinici. La dispersione del
polline sembra essere stata causata in parte dalla presenza d'inselli minutissimi
del genere Thrips, dei quali molti ne furono trovati che giravano entro i fiori
coperti alla lettera di polline. Le piante coperle porlarono molle capsule, delle
quali peré molte erano pii piccole e contenevano minor copia di semi di quelle
portale dalle piante vicine lasciale scoperte.

Se gl'inselti fossero costrelli a scivolare lungo I'antera e lo sligma dal labello
rivollo maggiormente in allo, essi sarebbero sempre copecti di polline appena
che questo fosse diventato fragile; e i fiori sarebbero in tal modo -eflicace-
mente fecondati senza ['aiuto d'un rostello esplodente. (Juesta considerazione
destd il mio inleresse, poiché in un anteriore esame della Cephalanthera, col
suo roslello rudimentale, col labello rivolto all'in su e col suo polline incoe-
rente, pensai che si possa essere stabilito una specie di passaggio in cui ogni sin-
golo stadio della pianta fosse utile, dallo stato del polline nei fiori di analoga
strattura di Epipactis, le di cui masse polliniche sono aderenti, ad un rostello
regolarmente sviluppato, allo stato presente della Cephalanthera. La Neollia
nidus-avis ci dimostra come un tale passaggio possa essere slalo eseguito. (Juesla
orchidea viene al presente fecondata principalmente col mezzo d'un rostello
esplodente, il quale agisce con successo solo finché il polline & unito in masse,
ma noi abbiamo veduto che coll'invecchiare del fiore, il polline si gonfia e diviene
incoerente e allora cade fuori facilmenle, oppure viene porlato sullo stigma da
piccoli insetti striscianti. Con questo mezzo I'autofecondazione ¢ assicurata, quando
venisse a mancare ai fiori la visita d'insetti maggiori. Inoltre & da nolarsi che il
polline in questo stato aderisce lacilmente a qualunque oggetlo, cosicché con una
piccola variazione della forma del Fore, il quale & qui gid meno espanso o pid
tubuloso che nella Listera, e divenendo il polline incoerente in un'eld pii precoce,
la fecondazione avrebbe luogo ancora pii [acilmente anche senza I'aulo d'un
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rostello esplodente. In fine questo diverrebbe alfatto superlluo; e allora in forza
del principio che un organo pel non uso tende ad atrofizzarsi, per ragioni che ho
tentato altrove di spiegare (12), il rostello verrebbe a sparire. Noi vedremo allora
una nuova specie nello stato della Cephalanthera, per quanto riguarda 1 mezzi
della fecondazione, la quale del resto sarebbe strettamente affine nella struttura
generale colle Neollia e Lislera.

Il sig. Fitzgerald, nella introduzione alla sua opera Australische Orchideen,
dice che la Thelymilra carnea, una delle Neoltice, si feconda da sé senza ecce-
zione, e precisamente per cid che il polline incoerenle cade sullo stigma. Tut-
lavia esislono ancora il roslello vischioso e altri apparecchi adaltati alla fecon-
dazione incrociala. | fiori si aprono di rado, e mai prima di essersi da sé
fecondali, cosi che sembrano avvicinarsi ad uno stato cleistogamico. La, Thely-
milra longifolia viene pure fecondata entro la gemma, secondo lo stesso Filzge-
rald, ma luttavia 1 fiori di essa reslano aperli nei bei giorni per la durata di
un'ora circa e qui & almeno possibile una fecondazione incrociata. D'altra parte
le specie del genere afllice Diuris sarebbero complelamente dipendenti dagl’in-
selli in rapporto alla loro fecondazione.
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{12) Variasione degli animals e deile prante allo stato domestico (Trad. di G, CANESTHINI),



Caritoro V,

MALAXEZA ED EPIDENDRE®E

Malazis paludosa — Masdevallia, con fiori chiusi in modo singolare. Bolhophylum, il
labello & tenuto in continuo movimento da ogni soffio di aria. — Dendrobuow. wlatta-

mento alla autofecondazione. — Cattleya, semplice modo di fecondazione, — Epidendrum
— Epidendri aotogamici.

Ho descritto nei precedenti capitoli il modo di fecondazione di quindici
generi della Gran Bretagna, appartenenti nella classificazione di Lindley alle
Ophrydece, Arethusee e Neoltiee. Vi ho poi aggiunto una breve descrizione di
parecchie specie straniere appartenenti alle stesse Iribi, approfittando delle osser-
vazioni che furono pubblicate dopo la comparsa della prima edizione di questo
libro. Ed ora mi rivolgerd ai grandi gruppi esolici delle Malaxee, Epidendree
e Vandee, le quali coslituiscono uno splendido ornamento delle foreste tropicali,
Lo scopo principale che mi proposi dell'esame di queste ultime forme si fu di
constatare, se 1 loro fiori vengono fecondali regolarmente dal polline di altre
piante trasportato dagli insetti. Ebbi in mente ancora di esaminare, se le masse
polliniche eseguiscano quei particolari movimenti di abbassamento, mediante i
quali esse, come 10 scopersi, dopo il trasporto mediante gl'insetti vengono posle
nella posizione piti opportuna per giungere a conlalto colla faccia dello stigma,

Dalla cortesia di molti amici e stranieri fui messo in istato di poler esami-
nare fiori freschi di parecchie specie, appartenenti per lo meno a cinquanta
generi esolict deil diversi sotlogruppi delle tre sopraccennate grandi tribii (1). Non
¢ mia intenzione di descrivere 1 mezzi e i modi della fecondazione in tulli questi
generi, ma voglio solo trascegliere alcuni pochi casi fra i pili singolari, i quali
lusirino le precedenti descriziomi. La moltiplicith degli apparecchi che sono
adalti a favorire I'incrociamento dei fiori sembra essere inesauribile.

(1) Esprimn la speciale mia obbligazione al Dr, Hooker, il qonale mi accordd in ogni
circostanza i suoi preziosi consigli @ mai si stancd di spedirmi degli esemplari dal Regio
Giardino Botanico di Kew.

Il sig. James Veitch joo. mi ha favorito con grande liberalith molti magnifici esemplari
di orchidee, alcuni dei quali mi furono di speciale utilith, Anche il sig. R. Parker mi ha Bpe-
dito una serie assai preziosa di forme. Lady Dorothy Nevill ha messo a mia disposizione
pella maniera pili cortese la di lei preziosa collezione di orchidee. Il sig. Rocker di West-Hill,
Wandsworth, mi ha mandato ripetate volte grandi infiorescenze di Catasetum, un Mormodes
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MALAXEE

Malaxis paludosa. — Questa rara orchidea (2) ¢ I'unico rappresentante
inglese di questa tribt ed & la pit piccola di tutte le specie inglesi. Il labello &
rivolto all'in su (3), invece che al basso, cosi che non offve una stazione agli
inselti come la maggior parte delle altre orchidee. Il suo margine inferiore cir-
conda la colonnetta e rende tuboloso I'ingresso del fiore. Per la sua posizione
serve in parle di protezione agli organi della fruttificazione (fig. 19). Nella mag-
gior parte delle orchidee il sepalo e i due pelali superiori servono di prolezione;
ma qui sono ambedue i petali e tutli i sepali portati all'indietro allo scopo, come
pare, di procurare agl'inselli un libero accesso al fiore. La posizione del labello
¢ tanto piti notevole, perché fu appositamente raggiunla, come si pud dedurre
dal faito che l'ovario ha subito una torsione a spirale. In tutte le orchidee il
labello & propriamente rivolto verso I'allo e acquista la sua ordinaria posizione
| sulla faccia inferiore del fiore solo in seguito ad una lorsione dell’ovario : ma nella
| Malaxis questa lorsione & prolr: lta tanto, che il fiore riacquisia la stessa posi-

zione, come se I'ovario non fosse punto lorlo, e a questa posizione ritorna sempre
I'ovario nell’epoca della maturita, in grazia d'una graduale retrolorsione.

Se si risolvono questi fiori minutissimi nelle loro parti, si vede che la colon-
netla & longitudinalmente (ripartita; la parte mediana della meta superiore & il
rostello (fig. B). Il margine superiore della porzione inferiore della colonnetla é
sporgente |4 dove é [issato alla base de! rostello e forma una cavith abbastanza
profonda. Questa cavila & la stimmatica, la quale pud essere paragonata al taschino
d'un panciolto. lo trovai masse polliniche, le quali trasportate d.n-rlli inselli erano
penetrate colla loro larga estremitd dentro la tasca: ed un fascio ﬂi tubi pollinici
erano penelrati nel lessulo dello stigma.
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e aleani Dendrobium. 1| sig. Rodgers di Sevenoaks mi fu ecortese di interessanti comunica-
zionl. 1l sig. BATEMaN, cosl ben conosciuto per il suo prezicso libro sulle Orchidee, mi ha
fatto avere un buon numero di forme interessanti, fra cui il mirabile Angrecum sesquipedale.
Sono poi obbligato assai al sig. Turnball in Duwn per il permesso di usare liberamente della
di lui serra e per avermi fatto conoscere alcune interessanti orchidee, cosi pure al di lui
giardiniere, il sig. Horwood, per 1'aiuto prestatomi in alcune mia osservazioni, Il prof. Oliver
mi ha aintato cortesemente col suo ricco materiale scientifico o per ave
ain_me_r a parecchie memorie. In fine il Dr. Lindley mi ha spedito esemplari freschi e secchi e
mi .m."m cortesemente in altri modi. A tatti questi signori io non posso far altro che esprimere
I miel pidt vivi ringraziamenti per la loro cortesia e liberaliti,

(2) Devo la mia obbligazione al signor Wallis di Hartfield Sussex, per molti esemplari
viventi di questa orchidea. :

(3) Credo che sir Jaues Swith abbia fatto menzione per
sua English Flora, vol. 1v, p. 47, 1828, Verso il vertice dell'infiorescenza il sepalo inferiore
non & pendente come & rappresentato nel disegno (fig. 19, A), ma & sporgente quasi ad angolo
retto. Cosl pure i fiori non sono sempre cosl perfettamente torti, come song qui mpprusuurmi.
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Il rostello, il quale sta esaitamente sopra la cavitd stimmatica, & una promi-
nenza elevala e membranosa di colore bianchiceio, formata da cellule quadrango-

Fig. 19. — MaraXIs PALUDOSA

(Presa in parte da Baver, ma modificata dietro esemplari viventi),

a. antera — p. polline — ¢l, clinandro — 1. labello — v. vasl spirali — r. rostello — s, stigma
u. il sepalo, che nella maggior parte delle orchidee sta nella parte superiore del fiore,

A. Fiore perfetto visto di fianco, il labello nella sua posizione natarale, volto all'in su,

B. Colonnetta vista di fronte, por mostrare il rostello, lo stigma borsiforme e le parti antero-
laterali del clinandro,

C. Colonnetta vista posteriormente e racchiasa entro la gemma, per mostrare 'antera con-
tenente le masse polliniche piriformi, che eonfusamente E'iﬂlrav'rednnu, e i margini
posteriori del clinandro.

D). Fiore spiegato visto dal di dietro coll'antera contratta e avvizzita e le masse polliniche
libere,

E. Le due masse polliniche aderenti ad una massa trasversale di sostanza viscosa, indarita
nell'aleool.

lari e rivestila d'un sottile strato di sostanza viscosa; posteriormente & alquanto
concava e il suo apice & sorpassalo da una piccola massa linguiforme di sostanza
vischiosa. La colonnetta col suo stretto stigma borsiforme e col rostello sovra-
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stante & posteriormente in ambo i lati congiunta con una espansione membranosa
di color verde, la quale & convessa all'esterno e concava all'interno, e il di cui
vertice & appuntito ai due lati e posto un po’ sopra allapice del rnslullj:r. Queste
due membrane sono piegate circolarmente (vedi fig. C e D) e fissale ai filamenti
o alla base dell'antera: esse formano in tal modo un clinandro nappiforme dietro
il rostello. Lo scopo di questo nappo ¢ di proleggere i fianchi delle masse polli-
niche. Nell'esame della omologia delle diverse parti si vedra dal decorso dei vasi
gpirali, che queste due membrane rappresentano le due antere superiori del ciclo
interno allo stato rudimentale, le quali furono utilizzate a queslo scopo parli-
colare.

Si pud trovare prima dell'apertura del fiore una piccola massa o una goccia di
sostanza vischiosa sull'apice del rostello, un po’ al disopra della sua faccia ante-
riore. Dopo che il fiore restd aperto per breve lempo, quesla goccla si contrae
alquanto e divenla ancora pill vischiosa. La sua natura chimica é diversa da quella
della sostanza viscosa della maggior parte delle orchidee; poiché essa si conserva
liquida anche in seguito ad una complela esposizione all'aria protratta per molti
giorni. Dall’esame di questi fatti fui indotto a conchiudere che il liquido viscoso
trasudi dall’apice del rostello; ma fortunalamente esaminai una forma assai affine
delle Indie Orientali, la Microstylis Rhedii (speditami dal dott. Hooker da Kew)
e vi polei osservare una goccia simile di soslanza viscosa prima dell'antesi.
Avendo poscia aperlo una gemma ancora pit giovane, trovai all'apice del rostello
una papilla minula e regolarmente linguiforme, formata da cellule, le quali al
piti leggiero contallo si risolsero in una goccia di liquido vischioso. In questa eld
anche la faccia anteriore dell'intiero rostello, fra il suo apice e lo stigma borsi-
forme, era rivestita di cellule ripiene d'una analoga sostanza bruna e vischiosa,
cosi che si pud difficilmente dubitare che, se io avessi esaminalo una gemma
abbastanza giovane di Malaxis, avrei trovato un’analoga piccola papilla lingui-
forme e cellulare all’apice del rostello.

L’antera si apre ampiamenle ancora mentre il fiore & entro la gemma, poi
avvizzisce e si conirae verso 1l basso, cosi che nel fiore completamente aperto le
masse polliniche g presentano allalto nude, ad eccezione delle loro larghe estre-
mili inferiori, le quali sono accolle in due piccoli nappi formati dalle logge
avvizzite dell'antera. Questa contrazione dell’antera & rappresentala nella fig. D,
che & da paragonarsi colla fig. C, la quale mostra I'antera entro la gemma. Le
estremith superiori ed acuminale delle masse polliniche riposano sulla cresta del
roslello e la sorpassano; eniro la gemma non sono fisse; ma al principio dell’an-
tesi del fiore esse sono raggiunte dalla faccia posteriore della goccia di soslanza
vischiosa, di cui la faccia anleriore sporge alquanto oltre la superficie del rostello.
Che in queslo raggiungimento non vi é in ginoco alcuna azione meccanica, mi sono
convinto lasciando aprirsi alcune gemme nella mia stanza. Nella fig. E le masse
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polliniche non sono esattamente nella loro posizione naturale, ma sono figurate
esallamenle come si presentano allorché vengono levate con un ago da un esems-
plare conservato nello spirito, dove la piccola massa irregolare di sostanza vischiosa
s'indurisce e si fissa fortemente alle loro estremita.

Le masse polliniche constano di due paia di fogli esilissimi di polline ceroso
e i quattro fogli sono formati da granelli composti ed angolosi, i quali mai si
separano uno dall’altro. Poiché le masse polliniche sono libere ordinariamente
e trattenule solo dalle loro estremitd appiccicate alla goccia di soslanza vischiosa
e dalle loro basi accolle nelle logge dell'antera ed essendo i petali ed i sepali for-
temente piegati all'indietro, le masse polliniche verrebbero a giacere cosi libere
nella perfetta antesi del fiore, da bastare il pi piccolo soffio di vento a portarle
via dalla loro posilura naturale, se non fossero sicuramente protette entro I'espan-
sione membranosa esistente ai due lati della colonnetta, che forma il clinandro.

Allorché un inselto introduce la sua proboscide o il suo capo nello stretto
spazio esistente fra il labello erelto e il rostello, dovra inevitabilmente toccare la
piccola massa viscosa prominente; e volando oltre trascinera seco le masse pol-
liniche. lo sono riuscito facilmente ad imitare questo processo, introducendo un
piccolo oggetto nel fiore tubuloso fra il labello e il rostello. Se lo stesso inselto
visita poscia un allro fiore, i fogli pollinici assai esili aderenti alla proboscide o al
capo in direzione ad essi parallela, verranno introdotti colle loro larghe esire-
mitd all'innanzi entro il nappo stigmatico. Io ho trovato masse polliniche fissate
in quesla posizione alla espansione membranosa superiore del rostello ed una
grande quantita di tubi pollinici erano penetrati nel tessuto dello stigma. Lo scopo
del sottile strato viscoso, che in questo genere e nel genere Microstylis riveste la
superficie del rostello e che non ha nulla a fare col trasporto del polline da un
fiore all'altro, mi sembra essere quello di trattenere i fogh pollinici entro la
cavilh stigmatica, dopoché le loro estremita inferiori vi sono state introdotte dagli
inselli. Questo falto dal punto di vista delle omologie & assai inleressanle; poiché
la nalura primitiva e lo scopo della sostanza vischiosa del rostello si fu, come
vedremo in seguilo, lo sltesso come quello della secrezione degh stigmi della
maggior parte dei fiori, vale a dire, di trattenere sulla faccia dello stigma il pol-
line che vi fosse arrivalo in qualunque modo.

Quantunque i fiori di Malazis sieno assai piccoli e non appariscenti, tultavia
adescano gli inselti in alto grado. Cid si rese manifesto per il fatlo, che le masse
polliniche di tutti i fiori delle spiche da me esaminate erano state allontanate,
ad eccezione di quelle di uno o due fiori collocati immediatamente presso le
cemme. In parecchie spiche pit vecchie tutte le masse polliniche erano state
trasportate. Gl'insetti portano via talvolta solo uno delle due paja. lo vidi un fiore
con tutli quattro i fogli pollinici ancora al loro posto e con uno isolato nella cavita
dello stigma; questo doveva decisamente essere stato introdotto da un inselto.
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100 MALAXES CAP. V.

Cosl pure trovai fogli pollinici sugli stigmi di molti altri fiori. Questa pianta
produce una grande quantith di semi, e in una spica dei ventiquattro fiori infe-
riori, tredici avevano messo grandi capsule.

Passiamo ora a studiare alcuni generi esolici. Le masse polliniche di Pleuro
thallis prolifera e Pl. ligulata () sono provvedute d'un picciuolo piccolissimo,
ed & necessaria un’azione meccanica per trasporlare la soslanza viscosa dalla
faccia inferiore del rostello entro I'antera, per fissare cola i picciuoli e render
possibile il trasporto delle masse polliniche. D'altro canto nella nostra Malazxis
inglese come nella Microstylis Rhedii delle Indie orientali la faccia superiore
del piccolo rostello ligulato diventa vischiosa e s’altacca senza alcun aiuto mec-
canico alle masse polliniche. Cid sembra avvenire anche nella Stelis racemiflora;
perd non ebbi mai i fiori di questa in buono stato per I'esame. Faccio menzione
di quest'ulimo fiore in parte per cid, che nella serra di Kew un qualche insetto
ne lrasportd la massima parte delle masse polliniche e alcuni di essi li depose ai
lati dello stigma. Questi fiori piccoli e singolari sono ampiamente aperti e libera-
mente esposti; ma dopo qualche tempo si addossano i tre sepali con perfelta esat-
tezza, per cui & quasi impossibile distinguere un fiore vecchio da una gemma;
perd io vidi con meraviglia che 1 fiori chiusi si aprivano, quando venivano posti

i

nell’ acqua.

La specie alline Masdevallia fenestrata porta un fiore straordinario. I tre
sepali restano sempre uniti, invece di chiudersi come nella Stelis solo dopo qualche
tempo che il fiore resld aperlo, e non si aprono mai. Due piccolissimi fori ovali
e lalerali (d'onde il nome feneslrala) esistono nella parte superiore del fiore,
Puno di fronte all’altro, e costituiscono I'unico ingresso nel fiore, ma la presenza
di queste due [inestre ovali (fig. 20) dimostra quanto sia necessaria in questo
caso, come nel massimo numero delle altre orchidee, la
visita degli inselti. In qual modo gli insetti eseguiscano
l'alto della fecondazione non ho potuto capire. Sul fondo
dell’ampio spazio oscuro limitato dai sepali chiusi se ne
sla la piccola colonnetta e davanti ad essa trovasi il labello
solcalo e con un’articolazione assai mobile: ai lati stanno
e I due petali superiori, formando cosi un piccolo tubo. Se
. e g i et

La finestra del lato ' una delle finestr 1:|h ] ; l 1*-‘ i L
FLoc g per uoa delle finestre, _me l['l‘JTlT-EIIE. col mezzo del tatto il
- e gty tubo interno per raggiungere il netlare che trovasi alla
bra. . nettario. base del fiore. Dal piccolo tubo formato dalla colonnelta,

: dal labello e dai pelali laterali si diparte mediante arti-
colazione un largo rostello prolungandosi in modo da formare un angolo retlo,
ma pud essere facilmente curvato all'in su. La sua faccia inferiore & vischiosa
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DAP. V. BOLBOPHYLLUM 101

e questa soslanza vischiosa s'indurisce e si dissecca rapidamente, | piccolissimi
picciuoli delle masse polliniche che vengono fuori dalle logge dell’antera s'appog-
giano sulla base della faccia superiore membranosa del rostello. La cavith stim-
malica allo stalo di maturith non & molto profonda. lo tentai invano, dopo aver
asportalo i sepali, di allontanare le masse polliniche collintrodurre una setola
nel tubo del fiore, ma polei oltenere ci6 senza molta difficollad facendo uso d'un
ago curvato. Tulla la struttura del fiore sembra tendere ad impedire una facile
fecondazione del fiore; e questo dimostra che noi non comprendiamo la strut-
tura di questo fiore. Un qualche insello aveva visitato questi fiori nella serra di
Kew; poiché nell'interno di essi, presso il fondo, furono deposte molte uova.

Del genere Bolbophyllum esaminai i piccoli e meravigliosi fiori di quattro
specie, che lentero di descrivere qui dellagliatamente. Nel B. cupreum e co-
coinum la faccia superiore ed inferiore del rostello si risolve in sostanza
vischiosa, la quale deve essere spinla all'in su entro I'antera dagli inselti per
assicurarsi le masse polliniche. lo ollenni ¢id facilmente introducendo un ago
entro il fiore, il quale per la posizione del labello & tuboloso, e poscia ritirandolo.
Nel B. rhizophore la loggia dell’antera si muove nel fiore maturo all'indietro e
lascia cosi completamente esposte le due masse polliniche che sono aderenti alla
faccia superiore del rostello. Esse sono tenule assieme da sostanza viscosa e,
giudicando dall’effetto di una selola, vengono allontanate sempre insieme. La
cavitd dello stigma & assai profonda ed ha una bocca ovale, su cui combacia esat-
tamente una delle due masse polliniche. Dopo che il fiore & rimasto aperto per
qualche tempo, i margini laterali dell'imboceatura ovale si incurvanoe e chiudono
completamente la cavith stigmatica, un fatto, che io non ho osservalo in nessuna
altra orchidea e che credo essere qui in relazione alla libera esposizione del-
I'intiero fiore. Se le due masse polliniche aderenti ad un ago o ad una setola si
premono contro la cavith stimmalica, una di esse scivola con tutla facilith entro
la piccola apertura, come si poleva prevedere. Cid nulla meno gli inselti nelle
loro visite successive a quesli fiori devono venire esaltamente nella stessa posi-
zione, per allontanare prima le due masse polliniche e per introdurne poscia una
nella bocca dello stigma. I due petali superiori filiformi potrebbero servire di
guida all'insetto; ma il labello, invece di rendere il fiore tubuloso, pende a guisa
di lingua fuor1 da una bocca an piamente aperta.

Il labello & in tulle le alire specie da me vedute, e specialmente nel B. rhi-
zophore, notevole per cid che é collegalo colla base della colonnetta col mezzo
di una listarella assai soltile, strella e bianca, la quale é elastica e pieghevole in
modo significante; essa & in allo grado elastica, quando viene distesa, a guisa di
una striscia di gutta-perca. Appena un soffio di vento incontrava i fiori di questa
specie, 1 labelli ligulifornm oscillavano tulti in modo assai mirabile. In alcune
specie, che 10 non ho potuto vedere, per es, nel B. barbigerum, il labello & prov-
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102 MALAXEE CAP, V.,

veduto d'una barba di fini peli; e di questi dicesi, che sieno essi la causa per cui
il labello oscilla continnamente per un soffio di vento il pili leggero. Quale possa
essere lulilith di questa estrema flessibilithi e mobilith del labello non posso
comprendere, quando non servisse ad eccilare I'allenzione degli insetli, poiché
fiori di questa specie hanno colori tetri, sono piccoli e non appariscenti, all’op-
poslo di quanto avviene in molle altre orchidee, in cui sono grandi, vivacemenle
colorati, appariscenti ed odorosi. Si ritiene che i labelli di alcune specie sieno
irvitabili; ma io non ho potuto nelle specie da me esaminale scoprire alcuna
lraceia di questa proprietd. Secondo Lindley, il labello della specie afline Mega-
clinium faleatum fa delle ondulazioni gpontanee dal basso all’alto e viceversa,

I’ ullimo genere delle Malaxeme, di cni fard menzione, & il Dendrobium ,

dcl quale almeno una specie, vale a dive il D. chrysanthum, & inleressanle per
cid che sembra avere una struttura adalla alla fecondazione propria, quando
un inselto, visitando i fiori, non avesse a trasportare le masse polliniche. 1l
rostello ha una faccia superiore ed una inferiore piccola formate da membrane;

fra queste trovasi una densa massa di s s'anza bianca lattiginosa, che pud essere
facilmente spinta fuori per compressione. (Juesla sostanza bianca ¢ meno viscosa
di quello che lo sia d’ordinario; ma se viene esposta all’aria si forma alla sua
superficie in meno di mezzo minulo ur a pellicola e si dissecea trasformandosi in
una massa cerosa o caseosa. La facc'a dello stigma che & grande e concava giace
sotto il rostello. Il labbro anteriore allungato dell’antera (v. A, fig. 21) copre
quasi intieramente la faccia super ore del rostello. 1l filamento dell'antera & di
considerevole lunghezza, ma nel d'sesno A & nascosto dietro il corpo dell’antera:
nello spaccato B si puo vedere, dopo che si & reso sporgente; esso & elastico
e preme 'antera fortemente in basso contro la faccia obliqua del clinandro
(v. fig. 21, B), che giace dietro il rostello. Se il figre & spiegato, le due masse
polliniche riunite in un'unica massa giacciono perfettamente libere sul clinandro
e solto la loggia dell’antera. Il labello avvolge la colonnelta, lasciando libero
anleriormente un passaggio. La porzione mediana del labello (come si pud vedere
n A, hig. 21) é ingrossala e si prolunga in alto fino al vertice dello stigma. La
porzione inferiore della colonnella é trasformata in un neltario ipocrateriforme,
il quale secerne nellare.

Se un insello lenta I'ingresso in uno di questi fiori, il labello che & elastico
cederd e il labbro sporgente dell’antera difenderd il rostello da ogni disturbo;
ma allorché Tinselto si ritira, il labbro dell’antera si solleva e la soslanza viscosa
¢ spinta dal rostello dentro I'antera, per cui la massa pollinica si attacchera all'in-
sello e verrd trasportala da esso su un altro fiore. Ho potuto facilmente imitare
quesl-:-. ﬂt.m; ma poiché le masse polliniche sono prive di piccinolo e giacciono
entro il clinandro piuttosto addietro e sotto I'antera, e poiché in fine la sostanza
messa dal rostello non & forlemente viscosa, esse reslarono lalvolla indielro.
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AP, V. DENDROBIUM CHRYSANTHUM 102

In conseguenza dell'inclinazione della base del clinandro e della lunghezza ed
elasticith del filamento, I’antera subito dopo sollevata si fa sporgente oltre il
rostello e se ne sta cold pendente colle sue logge inferiori vuote sopra I"apice
dello stigma (v. C, fig. 21). 1l filamento & ora disteso trasversalmente sopra lo
spazio coperto originariamente dall’antera. lo ho sollevato piti volte il labbro
dell’antera con un ago, dopo aver asportato tutti i petali e il labello e di aver
collocato 1l fiore sotto il microscopio, senza sturbare menomamente il rostello, e
vidi 'antera prendere scaltando la posizione che & rappresentata in B ed in C,
lig. 21. Per queslo allo di sollevamento I'antera trascina la massa pollinica fuori

Fig. 21. — DENDROBIUM CHRYSANTHUM,

a. antera — . rostello — s. stigma — [ labello — n. nettario.

A, Fiore visto di fianco coll’'antera in posizions naturale prima della emissione delle masse
polliniche. Tutti i sepali e i petali sono asportati ad ecrezione del labello, il quale & lon-
gitudinalmente spaceato.

B Contorno della colonnetta vista lateralmente, dopo che 1'sntera ha emesso le masse polliniche.

C. Colonnetta vista di fronte, che presenta le logge dell'antera vuote dopo la emissione delle
masse polliniche. L'antera & rappresentata troppo pendente verso il basso e copre una
parte maggiore dello stigma nel disegno di quello che sia in realta.

del clinandro concavo, e la lancia in alto e nell’aria, con tanta forza quanta é
esaltamente necessaria per farla cadere nel mezzo dello stigma vischioso, a cui
g'allacca.

Questo processo allo stato di natura non pud essere descritlo che in questo
modo, poich? il labello pende al basso; e per comprendere che cosa qui avvenga
& necessario mettersi davanti il disegno quasi rovesciato. Se ad un inselto non
dovesse riuscire di allontanare la massa pollinica del rostello col mezzo della so-
stanza viscosa, allora soltanto la massa pollinica verrebbe lanciala sulla superficie
sporgente del labello collocata solto lo stigma. E d'uopo perd ricordare che il
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104 EFIDENDRE.E CAP. W,

labello é elastico e che nel momento in cui un insetto sta per abbandonare il fiore,
il labbro dell'antera si solleva determinando con cié la uscita della massa polli-
nica, poi scalta all'indietro e urtando contro la massa pollinica la lancia in allo
di modo che viene a cadere sullo stizma. lo sono riuscito due volte ad ollenere
¢io, tenendo i fiori nella loro posizione naturale e imitando il ritirarsi d' un
insetlo; quando apersi il fiore trovai la massa pollinica atlaccata allo stigma,

Questo modo di vedere riguardo alla funzione del filamento elastico polrebbe
sembrare fantastico, considerando quanlo questo processo sia complicalo; ma noi
abbiamo vedulo lanti e cosi meravigliosi adattamenti, che io non posso credere
che la grande elasticitd del filamento e I'ingrossamento della parte mediana del
labello sieno particolarith di struttura senza scopo e senza significato. Se il pro-
cesso ¢ quello da me descritto, noi possiamo comprendere la loro importanza:
poiché deve essere un vantaggio per la pianta, che la sua unica e grande massa
pollinica non vada perduta inutilmente, ammesso che non riesca ad uscire dal
rostello attaccandosi ad un inselto col mezzo della sostanza vischiosa. (Questo ap-
parecchio non s'incontra in tutte le specie di questo genere, poiché né nel D. bi-
gibbum né nel D. formosum il filamento dell'antera fu trovato elastico: ma non
avendo io esaminato che un solo fiore e precisamente prima d'avermi spiegato la
struttura di D. chrysanthum, non sono in caso di spiegare come esso agisca,

Il signor Anderson afferma (4) di aver visto un caso in cui i fori del suo
Dendrobium cretacewm non si apersero e produssero tultavia frutti, di cui me
ne spedi uno. Quasi tulli i numerosi semi contenuti in questa capsula racchiu-
devano embrioni e differivano per quesia ragione assai dai casi che verranno
preslo comunicali, relativi ai semi provenienti dalla autofecondazione dei fiori non
aperti di una Caltleya. 1| signor Anderson osserva che Dendrobium sono gli
unici rappresentanti delle Malaxee, i quali, per quanto finora & nolo, producano
capsule spontaneamente. Egli asserisce inolire che nell’ immenso gruppo delle
Vandee, che verrd descritto pia avanli, nessuna specie da lui coltivata ha mai
prodotto frutti spontaneamente, ad eccezione di alcune specie appartenenti al
sollogruppo delle Brassidee e del Sarcanthus Parishii.

EPIDENDREE.

Le Epidendree e Malaxee sono caratlerizzate dalla unione dei granelli pollinici
in grandi masse cerose. Si & detto che nell’ultimo di questi gruppi le masse pol-
liniche =ono prive di picciuolo; questa regola non & perd senza eccezione, poichd
nella Masdevallia fenesirata e in aleune altre specie esistono piccinoli in istato
di autivith, sebbene non siano aderenti ed abbiano minute proporzioni. D'altro

(4) Journal of Horticulture, 1863, p. 206, 287,
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canto esistono sempre nelle Epidendree picciuoli liberi 0 non aderenti. Per il
mio scopo queste due grandi tribi avrebbero poluto essere prese assiema, dacché
la differenza derivante dalla presenza di piccinoli non é sempre accellabile. Ma
sinconlrano spesso colali difficolth nella classificazione di gruppi sviluppali in
modo significante o cosi delti paturali, enlro i quali per estinzione si sieno
formate relativamente poche lacune.

Comincerd col genere Caltleya, di cui ho esaminato parecchie specie. Esse
vengono fecondate in un modo assai semplice, diverso da qualunque altro osservato
nelle orchidee inglesi. 1l rostello (r, fig. 22, A, B) & una sporgenza larga liguli-

\"'\_'rul"..--

Fig. 22, — CATTLEYA,

a. aotera — b. molla al vertice della colounetta — p. masse polliviche — r. rostello — s. stigma
col. colonnetta — [. labello — n. nettario — g. ovario,

A. Prospetto della colonnetta, tuatti i sepali e petali sono asportati.

B. Spaccato e profilo del fiore, i sepali e i petali sono tutti allontanati, ad ecceszione del
labello di eni si di il contorno e spaccato nel mezzo.

C. Antera vista dal di sotto, colle quattro codicole e le sottoposts masse polliniche,

D. Magsa pollinica isolata vista da un lato; & visibile il piceinolo.

forme, la quale si curva facilmente sopra lo stigma; la sua faccia superiore é
formata da una membrana liscia; la inferiore assieme alla porzione centrale (ori-
ginariamente una massa di cellule) consta di un grosso strato di sostanza vischiosa.
(Questa massa vischiosa & appena diversa dalla sostanza vischiosa che riveste la
faccia stimmatica, che giace immediatamente sotto il rostello. 1l labbro superiore
sporgente dell’antera s appoggia sulla porzione basilare della faccia superiore
membranosa del rostello liguliforme e si apre immedialamenle sopra di essa.
I’ antera & tenuta chiusa da una molla nel punto della sua inserzione al verlice
della colonnetta, Le masse polliniche constano di quattro (od otto nella Cattleya
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100G EPIDENDREE CAP, V.

crispa) masse cerose, provvedute tutte di una coda nastriforme (v. Ge D, fig. 22),
formata da un fascio di filamenti fortemente elastici, a cui sono allaccali qua e
I numerosi granelli pollinici, Il polline é quindi di due qualita, vale a dire in
masse cerose e in singoli granelli composti (formato ordinariamente ciascuno di
quattro), i quali sono collegati da filamenti elastici. Questa ullima specie di pol-
line & identica col polline di Epipactis e di altre Neottiee (5). Queste code por-
tanti 1 granelli pollinici funzionano da picciuoli e sono anche cosi dennrninnlﬁ;
poiché servono ad allontanare le masse cerose maggiori dalle logge dell’antera.
Le estremitd dei picciuoli sono per lo pin ripiegate all'indietro e si prolungano
nel fiore maturo per un certo tratto [uori della loggia dell’antera (v. A, fig. 232),
e giacciono sulla base del labbro superiore membranoso del rostello. 1 labello si
ripiega altorno alla colonnetla, per cui il fiore risulta tubuloso; la sua porzione
inferiore si prolunga in un nettario che mette nell’ovario.

Veniamo ora alla funzione di queste parti. Se un corpo qualsiasi di grandezza

corrispondente a quella del fiore tubuloso viene introdotto in questo — un
pecchione morto corrisponde assai bene — il rostello liguliforme viene depresso

e loggelto viene facilmente cosperso di sostanza vischiosa ; quando quest’oggelio
viene ritirato, il rostello si ripiega all'in su e viene sparsa una grande quantiti
di sostanza vischiosa sui bordi, sui lati e anche entro il labbro dell’antera. il
quale, pure in seguito al rivolgimento del rostello, & facilmente sollevato all'in
su. In conseguenza di cid, gli apici prominenti dei picciuoli si fissano istanta-
neamente all'oggelto che si ritira e le masse polliniche vengono estratte, Nei
miei esperimenti varie volte ripeluti avvenne di rado che cid non si verificasse.
Allorché un pecchione vivente, o un altro grande inselto, si arresta sul margine
frangiato del labello e s’introduce nel fiore, esso deprimeri il labello e probabil-
mente non lurberd il rostello prima d’aver succhiato il nettare e d’incominciare
la sua ritirata. Se un pecchione morto, dal cui dorso pendono le quattro masse
polliniche,, attaccate coi loro piceiuoli, viene introdotto entro un altro liore,
avverra certamente che alcuna di esse, o tulte, saranno trattenute dalla faccia
slimmatica larga, inclinata e in alto grado viscosa, la quale pure strapperi i
granelli pollinici dai filamenti dei piccivoli,

Che i pecchioni vivenli possano in tal guisa allontanare le masse polliniche
¢ cosa cerla. Sir W. C. Trevelyan spedi al signor Smith del Museo britannico
un Bombus hortorum, il quale mi fu trasmesso: esso fu preso nella di lui serra,
dove una Catlleya era in fiore; tutto il suo dorso fra le ali era cosperso di
soslanza viscosa disseccala, e ad essa erano attaccale le quallro masse polliniche
coi loro piccinoli, pronte ad essere sempre lrallenute dallo stigma di un altro
fiore, se il pecchione fosse in esso penetrato,

(6) Le masse polliniche di Bletia sono magnificamente disegnate all

: 3 : o stato d'ingrandimento
nei disegni di Baver, pubblicati da Lindley nelle sue Illustrations.
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Quelle specie di Lelia, Leptotes, Sophronitis, Barkeria, Phaius. Evelyna,
Bletia, Chysis e Celogyne, cheio ho esaminalo, somigliano a quelle di Cattleya
in cid che i piecinoli delle mas=e polliniche sono liberi e che la sostanza vischiosa del
rostello non pud venir in contalto con esse senza un aiulo meccanico, come pure
nel processo generale della fecondazione. Nella Ceelogyne cristata il labbro supe-
riore del rostello & allungato in modo considerevole. Nella Evelyna carinata e
Chysis ad un unico piccinolo sono legale ollo masse cerose di polline. Nella
Parkeria il labello, invece di essere ripiegato allorno alla colonnelta, & contro
di essa compresso, per cui glinsetli sono veramente obbligali a far scivolare
il loro corpo sul rostello. Nell’ Epidesidrum osservasi una poco considerevole dif-
ferenza: la faccia superiore del rostello, invece di conservarsi coslantemenle
membranosa, come nei generi precedenti, é cosi molle che all'urto il pid leggero
si dissolve assieme a tutta la faccia inferiore in una massa di sostanza viscosa. In
questo caso tutto il rostello, assieme alle masse polliniche ad esso aderenti, deve
essere (rasporlalo dagli insetti, allorché si ritirano dal fiore. Ho osservalo nel-
I'E. glaucum che il rostello lasciava trasudare sostanza viscosa dalla sua superficie
superiore quando veniva loccato, come avviene nel genere Epipaclis. Riesce dil-
ficile in questi casi il decidere se la faccia superiore del rostello si debba chia-
mare membrana o soslanza vischiosa. Nella Chysis questa soslanza divenla quasi
dura e secca nell'intervallo di venti minuti ed é perfettamente secca ed indurila
trenta minuti dopo l'allontanamento.

Nell' Epidendrum floribundum incontrasi una differenza un poco pitt consi-
derevole. Le corna anteriori del clinandro (vale a dire il calice che sta al
vertice della colonnelta, entro cui giacciono le masse polliniche) si avvicinano
tanto fra loro, da aderire ai due lali del rostello, che per conseguenza viene a
giacere in una fessura, sopra la quale sono collocate le masse polliniche; e poiché
in questa specie la faccia superiore del rostello si discioglie in soslanza viscosa,
le masse polliniche s'altaccano ad esso senza qualsiasi ainto meccanico. (uan-
tunque in questa specie le masse polliniche si allacchino nel modo sopraccennalo,
lultavia mon possono essere allontanale naturalmente dalle logge dell’antera senza
I'intervento degli insetti. In questa specie sembra essere possibile (sebbene non
probabile per la disposizione delle parti), che un insello estragga le masse polli-
niche e poi le abbandoni sullo stigma dello stesso fiore. In tutte le altre specie
di Epidendrum da me esaminale, e in lulli i generi sopra nominati, & evidente
che la sostanza viscosa debba essere spinta verso I'alto e dentro il labbro del-
I'antera da un inselto che stia ritirandosi, e cosi questo trasporterd inevilabil-
mente le masse polliniche d'un fiore sullo stigma di un aitro.

Cid non pertanto avviene in alcune Epidendree la autofecondazione. 1l dottor
Criiger riferisce che « a Trinidad esistono tre specie apparlenenti a quesla fa-
miglia (una Schomburghia, Cattleya e un Epidendrum), le quali di rado aprono
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i proprii fiori, e questi si presentano senza eccezione fecondati, allorché si aprono.
In questi casi é facile vedere, che il liquido stimmatico ha agito sulle masse pol-
liniche e che i tubi pollinici penetrano in situ entro il canale ovarico » (6). Anche
il signor Anderson, un abile coltivatore di orchidee nella Scozia, afferma che
parecchie delle sue Epidendree si fecondano sponlaneamente e da sé (7). Per
quanto riguarda la Catlleya crispa, i suoi fiori non si aprono lalvolta convenien-
lemente, e tuttavia producono capsule, di cui lo stesso Anderson me ne ha spe-
dito una. Essa conteneva una grande copia di semi; ad un allento esame mi
risultd tuttavia che solo uno per cenlo conleneva un embrione. Il signor Gosse
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ha esaminato ancora pia diligentemente dei semi ottenuti in egual modo, e troved
che due per cento contenevano un embrione. Circa il venticinque per cento dei
semi provenienli da una capsula che si era fecondata da sé della Leelia cinnaba-
rina, spedilami dallo stesso signor Anderson, erano buoni. Egli ¢ quindi dubbioso
se le capsule descritte dal dotlor Criiger, prodolte in segunito ad autofecondazione
nelle Indie Occidentali, sieno state fecondate convenientemente e perfettamente.
Fritz Miiller mi partecipa che egli ha scoperto nel Sud del Brasile un Epidendrum
provveduto di tre antere producenti polline; e questa ¢ una grande anomalia per
Fintiero ordine. Questa specie viene fecondala assai incompletamente dagli in-
selli, ma col mezzo delle due antere laterali i fiori si fecondano regolarmente da
sé. Fritz Miller appoggia con buone ragioni la sua opinione, che apparsa delle
due antere suprannumerarie in questo Epidendrum sia un caso di riversione alla
forma originaria (8).
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(6) Jowrn. Linn Bot., vol. viu, 1864, p. 131,

|:'F_b Journal of Horticulture, 1863, p. 206 ¢ 287, Nell'ultima memoria il sig. Gossr di una
relazione sall'esame microscopico da lni eseguito sui semi provenienti dalla autofecondazioue.
(8) V. aoche Botan. Zeitung, 1869, p. 226; e 1870, p. 152.
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CamToro VI,

Struttura della colrnoetta e delle masse polliniche, — Importanza della elasticith delln stilo :
suoi movimenti. — Elasticitd e robustezza dei piceinoli. — Calanthe, con stigmi laterali,
modo di fecondazione, — Angraecum sesquipedale, lunghezza notevole del pettario —
Specie in cni I'ingresso pella cavith stimmatica & considerevolmente contratto, cosi che e
masse polliniche vi possono a stento essere introdotte. — Coryanthes, modo siugolare

della fecondazione.

Passiamo ora al ricchissimo gruppo delle Vandee, il quale comprende molti
dei pit belli prodotti delle nostre serre, ma che, come le Epidendree, non ha alcun
rappresentante in Inghilterra. Ho esaminato ventinove generi. Il polline consla
di masse cerose, come nei due ultimi gruppi, e ciascuna massa pollinica é prov-
veduta d'un picciuolo, il quale & congiunto in uno dei primi stadii dell’aceresci-
mento col rostello. Il picciuolo & solo di rado attaccato direttamente al disco adesivo,
come nel maggior numero delle ﬂpmydﬂw, ma di solito lo & alla faccia superiore
e posteriore del rostello, e questa parte viene allonlanata dagli inselli assieme
al disco e alle masse polliniche. Uno spaccato rappresentante le parti distaccale
illustrerd nel modo pit opporluno la struttura tipica delle Vandee (fig. 23).
Come nelle altre orchidee, esistono anche qui wre pistilli saldati assieme: di
questi il dorsale (2) forma il rostello che si curva in modo da coprire gli altri
due (3); questi si congiungono per formare l'unico stigma. Al lato sinistro ab-
biamo il filamento (1) che porta I'antera. Questa si apre assai per tempo e le
estremith dei due picciuoli (nel disegno & rappresentato solo un piccinolo e una
massa pollinica) si prolungano all'innanzi in uno stato di incompleto induri-
menlo allraverso una piccola fessura e si fissano al dorso del roslello. La faccia
superiore del rostello & ordinariamente incavala allo scopo di accogliere le masse
polliniche; essa & rappresentata glabra nel disegno, ma & in realth provvedula
spesso di creste e di tubercoli allo scopo di favorire I'aderenza dei due picciuoli.
L’antera si apre in appresso pid ampiamenlte lungo la sua faccia inferiore e lascia
libere le due masse polliniche, che perd sono attaccate col mezzo dei loro piceiuoli

al rostello,
Durante uno dei primi periodi di sviluppo avviene una mirabile variazione
nel rostello; il suo vertice oppure la sua faccia nferiore diventa estremamente
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3 A

viscosa (dando origine al disco adesivo) e una linea di separazione che si presenta
dapprima a guisa di una zona di lessulo 1alino, va a poco a poco formandosi e
rende libero il disco adesivo e l'intiera superficie del rostello fino addietro al
punto di inserzione del picciuolo. Se in questo momento un oggello qualsiasi
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Figz. 23.
Spaccatn ideale per illustrare la struttura della eolonnetta delle Vanpre,
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(1) 1l filamento che porta le antere colle loro masse polliniche ; 'antera & rappresentata
dopo che si & aperta longo 'intiera sua faccia inferiore, di modo che lo spaccato presenta solo
la parete dorsale.

(2) 1l pistillo superiore, la porzione superiore & trasformata nel rostello,

(3) I due pistilli inferiori saldati assieme, coi due stigmi fusi in uno unico.

PRI
1

TRl
LE#

afiiidi

-

tocea il disco adesivo, questo pud venire facilmente allontanato assieme a tulla
la parte dorsale del rostello, i picciuoli e le masse polliniche. Nei libri di bota-
nica si denomina ordinariamente piccinolo tulto quanto sta fra il disco o faecia
adesiva (che ha ordinariamente il nome di glandola) e le masse polliniche; ma
poiché tulte queste parti hanno una funzione importante nella fecondazione della

pianla, e poiché, per origine e slrullura, sono essenzialmente distinte, io chia-
mero picciuoli i due filamenli elaslici, che hanno origine esatlamente nelle logge
dell'antera, e la porzione del rostello a cui essi sono attaccali (vedi il disegno) e
che non é vischiosa, la chiamerd stilo. La porzione vischiosa del rostello la chia-
mero sempre faccia o disco adesivo. Il complesso si pud chiamare brevemente
potlinio,

Nelle Ophrydee esistono (ad eccezione della 0. pyramidalis e di poche altre
specie) due distinti dischi adesivi, Nelle Vandee, ad eccezione del genere An-
grecum, esiste un solo disco, il quale & nudo, vale a dire non rinchiuso in una
borsa, Nell' Habenaria i dischi sono, come abbiamo delto, divisi dai picciuoli da
brevi stili conformati a guisa di tamburo, i quali corrispondono allo stilo sem-
plice ed ordinariamente piti grande delle Vandee. Nelle Ophrydee i picciuoli
delle masse polliniche sono rigidi, quantunque elastici, e servono a portare le
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masse polliniche ad una distanza conveniente dal capo o dalla proboscide degli
insetli, cosicché raggiungono lo stigma. Nelle Vandee queslo scopo & conseguito
mediante lo stilo del rostello. I due picciuoli giacciono nelle Vandee adagiati e
fissali in una profonda fessura delle masse polliniche e sono di rado visibili
prima della loro distensione, poiché le masse polliniche s’appoggiano immediata-
menle allo stilo del rostello. Questi picciuoli corrispondono per posizione come
per funzione ai filamenti elastici, che servono nelle Ophrydee a collegare le masse
polliniche nel punto dove essi si saldano assieme; poiché la funzione dei veri
picciuoli nelle Vandee ¢ quella di lacerarsi, quando le masse polliniche Lrasportate
dagh inselti vengono ad aderire alla faccia dello stigma.

In molte Vandee i piccinoli si lacerano facilmente e la fecondazione del fiore,
per questo riguardo, avviene in modo semplice; ma in allri casi & meravigliosa
la loro lenacila e la lunghezza che raggiungono prima di rompersi. Dapprincipio
era Imbarazzalo a spiegare lo scopo a cui quesle proprield polessero servire.
I'robabile spiegazione & questa, che le masse polliniche in questo gruppo sono
un oggello assai prezioso; nel maggior numero dei generi un fiore ne produce
solo due, e gindicando dalla grandezza dello stigma, si attaccano ad esso o1 di-
nariamente ambedue. In altri generi per altro I'apertura che mette nello stigma
é cosi piccola, che probabilmente una sola massa pollinica viene abbandonata: e
in questo caso il polline di un fiore potrebbe bastare a fecondare due fiori, ma
mai un numero maggiore. Giudicando dalla considerevole grandezza dei fiori di
molte Vandee, & da ritenersi per cerlo che esse vengano fecondate da grandi
ingetti, 1 quali, nel volare altorno, perdercbbero facilmente i pollinii a loro ade-
renli, se 1 picciuoli non fossero assai robusti e mollo elastici. Cosi pure, se un
inselto carico dei pollinii visitasse un fiore troppo giovane, il cui stigma non fo-se
ancora sufficientemente viscoso, oppure un fiore gid fecondato, il di cui stigma
cominciasse a disseccarsi, la robustezza del picciuolo impedirebbe che le masse
polliniche venissero inutilmente allontanate e scinpale,

Sebhene la faccia dello stigma in molte di queste orchidee sia a suo tempo
in alto grado viscosa, come, per es., in Phalenopsis e Saccolubium, lullavia,
avendo io introdotlo nella cavitd stimmatica i loro pollinii aderenti alla super-
lice aspra di un oggetlo, essi non s’ allacearono con forza sufliciente da distaccarsi
dall’oggetto. lo li lasciai perfino qualche tempo in contatto colla faccia viscosa,
come farebbe un nsetlo durante 1l pasto; ma quando cavai fuori i pollinii diret-
tamente dalla cavitd stimmalica, i picciuoli non si ruppero, quantunque distesi
fino a grande lunghezza, né la loro aderenza all’'oggetlo ced?® lanlo da permellers
il distacco delle masse polliniche. In seguilo a eid mi venne in mente, che un
inselto, nel volar via, non trascini le masse polliniche fuori della cavith stimma-
tica in linea retta, ma in una direzione che stia ad angolo quasi retlo colla sua
apertura. Conforme a cid, imilai il modo d'agire di un insetlo che stia ritirandosi
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e trascini le masse polliniche in una direzione perpendicolare all’apertura della
cavith dello stigma, e in tal modo bastava ordinariamente I'allrito cosi prodotto
sui piceiuoli, in unione alla viscosith dello stigma, a romperli, ¢ le masse polli-
niche rimanevano addietro sullo stigma. Per la qual cosa sembra che la conside-
revole robustezza ed elasticith dei piceiuoli, 1 quali sono raccolli fino alla loro
distensione nelle masse polliniche, possa servire a proleggere queste ullime
dall’esser sciupate inutilmente da un insetlo che volasse attorno, e a permellere
loro tuttavia di restare aderenti alla faccia dello stigma nell’epoca convenientes
quando anche un altrito venga in gioco, e cosi viene assicurala la fecondazione
del fiore.

| dischi e gli stili del rostello presentano grandi differenze di forma e un
numero apparentemente inesauribile di adattamenti. Perfino nelle specie dello
stesso genere, come Oncidium, differiscono queste parti considerevolmente [ra
loro. Do qui alcuni disegni che si possono dire scelti a caso (fiz. 24). Lo stilo
consta ordinariamente, per quanto ho osservato, di una sottile membrana nastri-
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Fig. 2§, — Mas8SE POLLINICIE D1 VANDEE.

d disco adesivo — p. masse pollinishe — ped. stilo.

I pieciuoli non si vedono perché nascosti dentro le masse polliniche,
A. Massa pollinica di Oncidium grande dopo una leggera depressione.
B. Massa pollinica di Brassia maculala (copiata da Bauoer).

C. Massa pollinica di Stanhopea saccata dopo la depressione.

D. Massa pollinica di Sarcanthus teretifolius dopo la depressione.

forme (fig. A); talvolta esso & quasi cilindrico (fig. C), spesso poi ha forme le pii
diverse. Lo stilo & per lo pit quasi divitto, ma nella Miltonia Clowesii & natu-
ralmente piegalo; come ben presto vedremo, esso assume, in cerli casi, dopo I'al-
lonlanamento, forme diverse. 1 filamenti elastici ed estensibili, che fissano le
masse polliniche allo stilo, 0 non si vedono, o sono dilficilmente visibili, essendo
racchiusi in una fessura o cavith di ciascuna massa pollinica. 1l disco che & viscoso
alla sua faccia inferiore, & formato da un pezzo di membrana soltile o grossa di
forma diversa. Nell’Acropera & conformala a guisa di berretto acuminato; in altri
casi ha la forma ligulata o di cuore (fiz. C), oppure di sella, come in alcune
Mazillaria, ossia di grosso cuscino (fig. A), come in molte specie di Oneidinm,
in cui lo stilo, invece di essere inserito, come di solito, quasit nel mezzo, lo & ad
una estremith. Nell'Angrecum distichum e sesquipedale, il rostello & incavalo
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e possono essere separali due dischi soltili e membranosi, ciascuno dei quali porta
su breve peduncolo una massa pollinica. Nel Sarcanthus teretifolius il disco ha
una' forma assai Sll?El:I]H (fig. D): e poiché la cavith dello stigma & molto profonda
eﬁd: forma pure singolare, veniamo indotti nella supposizione che il disco venga
fissalo con grande esallezza al capo prominente e quadrangolare di un insetto (1).

Nel maggior numero dei casi vi & un nesso evidente fra la lunghezza del
peduncolo e la profondith del ventricolo dello stigma, in cui devono penelrare
le masse polliniche. In alcuni pochi casi perd, in cui esiste conlemporaneamente
un lungo peduncolo e uno stigma piano, avremo ben presto occasione d'incon-
trare dei processi complementari meravigliosi. Dopo che il peduncolo e il disco
sono stati allontanati, la forma della porzione del rostello rimasta addietro &
paturalmente cambiata, e si presenta considerevolmente pi breve, piii sottile e
talora incavata. Nel genere Stanhapea vien levata via tutta I'estremita superiore
del rostello, e rimane solo una prominenza leggera, acuminata, simile ad un ago,
la quale originariamente percorreva il disco nel suo mezzo.

Se ora rivolgiamo la postra attenzione al disegno schematico (fig. 23), e ei
immaginiamo il rostello curvato ad angolo retto un po pilr sottile, lo stigma che
sta solto di esso pil ingrossalo di quello cold rappresentato, noi- vedremo che se
un inselto con un pollinio aderente al suwo capo volasse sopra un altro fiore
e su questo prendesse esallamente la stessa posizione che aveva prima che fosse
avvenula I'aderenza, le masse polliniche si troverebbero nella posizione pii adatta
per il contatto collo stigma, particolarmente se esse pel loro peso si abbassassero
alquanto. Tulto cid avviene in Lycaste Skinnerii, Cymbidium giganteum,
Zygopelalum Mackai, Angrecum eburneum, Miltonin Clowesii, in una Warrea,
e credo anche nella Galeandra Funkii, Ma se noi pensiamo ora al nostro di-
segno, e immaginiamo per esempio che lo stigma sia eollocato pit in basso sulla
colonnetta nel fondo d'una profonda cavith, oppure che I'anlera sia posta pid in
alto, o che il peduncolo del rostello si prolunghi maggiormente in alto, ecc.,
— circostanze tulle che si verificano nelle diverse specie, — in tali casi un insetto
con un pollinio aderente al suo capo, volando sopra un aliro fiore, non porte-
rebbe la massa pollinica a contatto collo stigma, se essa non avesse mulalo in
modo considerevole la sua posizione, dopo avvenula I'inserzione.

(Questo cambiamento si verifica in molle Vandee nella slessa maniera che
nelle Ophrydee & tanto comune, vale a dire mediante un movimento di depres-
sione dei pollinii, compiuto nel corso di circa mezzo minuto, dopo il loro allon-
tanamento dal rostello. Ho potuto osservare distintamente questo movimenlo,
per il quale il pollinio gira ordinariamente per un quarto di cerchio, in parecchie

=

e —

(1) Osserverd qui che DeLpiNo (Fecondazione nelle piante, Fireoze, 1867, p. 19) riferisce
di aver esaminato fiori di Vandea, Oncidium, Epidendrum, Phaius e Dendrobium e dice di
poter confermare in generale le mie asserzioni,

Danwin, Le Orchides, 8
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specie di Oncidium, Odontoglossum, Brassia , Vanda, Airides, Sarcanthus,
Saccolabium, Acropera ¢ Mazillaria. Nella Rodriguezia suuaveolens questo mo-
vimento di depressione & notevole per la sua straordinaria lentezza, e nella Eu-
lophia viridis per la sua poca estensione. 1l signor Charles Wright dice in una
lettera direlta al prol. Asa Gray, di aver veduto in Cuba il pollinio di un On-
cidium, inserito al capo d'un pecchione, e di aver dapprima conchiuso, che io
sono perfeltamente in ervore riguardo al movimenio di depressione; ma dopo
parecchie ore esso si mosse per portarsi nella posizione adalta alla fecondazione
del fiore. In alcuni casi precedentemente esposti, in cui i pollinii non esegui-
vano apparentemente alcun movimento di depressione, non sono ben sicuro che
luttavia non ne avvenisse uno poco considerevole dopo alecun tempo. Nelle di-
verse Ophrydee, le logge dell’antera giacciono lalvolta all’esterno, e tal'altra
all'interno di fronte allo stigma, e conseguentemente avvengono nei pollinii dei
movimenti verso l'esterno o verso l'interno; ma nelle Vandee, per quanto ho
polulo osservare, le logge dell’antera sono sempre collocate direllamente sopra lo
sligma e il movimento del pollinio é volto sempre direttamente all’in gin. Nel
genere Calanthe wltavia ambedue gli stigmi sono collocati all’esterno delle logge
dell'antera, e le masse polliniche vengono portate, come vedremo, a contallo di
essi col mezzo di un particolare apparalo meccanico delle parti.

Nelle Ophrydee il punto della contrazione producente il movimento di de-
pressione & nella faccia superiore del disco adesivo, presso al punto d'inserzione
dei picciuoli: nella maggior parte delle Vandee, questo punto & pure situato nella
faccia superiore del disco, ma presso il punto d’inserzione del peduncolo, & quindi
lontano per un (ralto considerevole dal punto d'inserzione dei veri picciuoli. La
contrazione é delerminala da cause igromelriche; io ritornerd su questa questione
nel nono capilolo; e quindi il movimento non si verifica prima che il pollinio
sia stato allontanato dal rostello, e che il punto di congiunzione fra il disco e il
peduncolo sia stato esposto per alcuni secondi o minuti all'aria libera, Se tutta
la parte, dopo la conlrazione e il conseguente movimento del peduncolo, s'im-
merge nell'acqua, allora il peduncelo ritorna indietro e riprende di fronte al
disco la sua primiera posizione. Estratto di nuovo dall’acqua, eseguisce nuova-
mente il suo movimento di depressione. E importante constatare questi [atl,
poiché ci offrono il mezzo di distinguere questi movimenti da certi altri.

Nella Mazillaria ornithorhynca incontrasi un falto unico nel suo genere, |l
p_edunmln del rostello ¢ assai allungalo, e coperto perfettamente dal labbro anle-
riore sporgente dell'antera; e in tal modo & conservalo umido. Allorché viene
allontanalo si ravvolge rapidamente su se stesso, a un dipresso sul suo punto
c?nh'ale; cosicché diventa la metd della lunghezza primiera. Posto nell” acqua
riprende la sua forma dirilla originaria. Se il pedupeolo non venisse in qualche
modo accorcialo, si potrebbe difficilmente oltenere la fecondazione del fiore. Dopo
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questo movimento possono i pollinii aderenti ad un qualsiasi piccolo oggetto es-
sere facilmente introdotti nel fiore, e le masse polliniche si altaccano facilmente
alla faccia dello stigma. Abbiamo qui un esempio di uno di quei processi di com-
pe_nsnziune che avvengono nei pollinii di fronte alla forma piana dello stigma, di
cu poco prima fu fatta menzione.

In alcuni casi viene in giuoco, oltre i movimenti igrometrici, anche la elasti
cith, Nella HErides odorata e virens e in un Oncidium (roseum?) il peduncolo
del rostello & fissato in basso in linea retta, col mezzo del disco ad una estremith
e mediante 'antera all'altra. Esso ha perd una forte tendenza elastica a solle-
varsi in modo da formare un angolo retto col disco. Se ora il pollinio fissandosi
col mezzo del suo disco adesivo ad un qualche oggetio, viene allontanato dall’an-
tera, il peduncolo in conseguenza di cid s'innalza immediatamente e viene a col-
locarsi quasi in una linea perpendicolare alla sua primiera posizione porlando
in alto le masse polliniche. Cid fu nolato da alcuni osservalori, ed io sono d’ac-
cordo con essi in cid, che lo scopo con tal mezzo raggiunto, sia quello di liberare
le masse polliniche dalle logge dell'antera. Dopo questo salto elastico verso I'alto
incomincia tosto il movimento igromelrico verso il basso, il quale, per strana
coincidenza, riconduce il peduncolo nella posizione quasi precisa di fronte al disco,
che teneva quando formava ancora parte del rostello. Nell' £rides I'estremita
del peduncolo, a cui sono inserile le masse polliniche col mezzo di brevi picciuoli
pendenti, rimane dopo il movimento istantaneo di elevazione un poco ripiegala
in alto; e queslo ripiegamento sembra essere assai adalto a lasciar cadere le
masse polliniche nella profonda cavitd stimmalica altraverso la sua apertura. La
dilferenza fra il primo movimento elastico e il secondo o inverso igromelrico si
polé chiaramente vedere, immergendo nell’acqua il pollinio dell' Oncidium sopra
nominato, dopo che ambedue | movimenti s’erano compiuli; il peduncolo ritornd
nella stessa posizione che aveva dapprima conseguila in grazia della sua elasticita,
e questo movimento non [u in nessun modo modificato dall’acqua. Dopo Pestra-
zione dall’acqua il movimento di depressione igrometrico ricomincid prestamente
per la seconda volla,

Nella Rodriguezia secunda non avvenne alcun movimenlo igromelrico di de-
pressione nel peduncolo, come nella precedente R. suaveolens, ma invece un
rapido movimento verso il basso in conseguenza della elasticith; di questo pro-
cesso non ho veduto nessun altro esempio; poiché il peduncolo messo nell'acqua

non presentd alcuna lendenza a riprendere la sua posizione primiera, come av-
venne in molli altr casi.

Nella Phale®nopsis grandiflora ed amabilis lo stigma & poco incavato e il pe-
duncolo del rostello allungato. E quindi necessario un qualche processo di com-
pensazione, il quale é operato in un modo diverso dalla Mazillaria ornithorhynea
a mezzo della elasticith. Un movimento di depressione non avviene; ma se il
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pollinio ¢ allontanato, il peduncolo dirilto si curva islanltaneamente nel mezzo;
COSi (s==""==w=): il punto a sinistra rappresenia la massa pollinica, e la linea
grossa a destra s'immagini rappresentare il disco triangolare. 1l peduncolo non si
raddrizza, venendo collocato nell’acqua. L'estremith che porla la massa pollinica
¢ dopo questo movimento elastico sollevata un poco verso lalto e il peduncolo,
con una estremild alquanto sollevala e la parte centrale curvata in alto, é assai
bene accomodato a lasciar cadere in avanti
le masse polliniche entro la cavitd dello stigma
altraverso un margine a guisa di sogha, Fritz
Miiller mi fa nolo un caso, in cu l'accorcia-
mento d'un peduncolo lunghissimo avviene
in parle in forza dell’elaslicitd e in parte per
un movimento igrometrico. Un piccolo Orni-
thocephalus che cresce nel Sud del Brasile, &
provvedulo d'un peduncolo assai lungo, in-
B serito immediatamente al rostello e che &
rappresentato dall’annessa figura in A,
Il peduncolo si curva istanlaneamente

i

-E appena libero nella forma rappresentata in B,
% e in seguito alla conlrazione igromelrica rav-
«ff volgesi subilo dopo nel modo rappresentato
& £ dalla figura in C. Se viene messo nell’acqua
;Egr riprende la forma rappresentata in B,

i Nella Calanthe masuca e nella forma
Fig. 95. ibrida €. dominii, la struttura & molto diversa
£ L i B O RocE P LS da quella della maggior parte delle Vandee.

(Da uno schizzo di Fritz Miller), Incontransi in queste forme due stigmi ovali

A. Pollinio inserito ancora al rostello; in forma di fosse a ciascun lato del rostello
le masse polliniche giaeciono an-  (fig, 26), Il disco adesivo & ovale (fig. B) ed &

cora nel clinandro sul vertice . :
rivo "0l - S -
S p di peduncolo, ma porta otto masse pol

B. Pollinio nella posizione che assume 10Iche su picciuoli assai brevi e [ragili. Que-

dlgprinfipiﬂ per la elasticith del  sle masse polliniche sono disposte a raggi

- Pﬂﬁ?ﬂj';““::ﬁ-ﬂ e L Il disco a guisa dei raggi d’un ventaglio.

esso raggiunta in segunito al mo- I vostello & largo e i suoi lati discendono di

vimento igrometrico, fianco verso le due fosse laterali rappresen-

tanti gl stigmi. Allontanando il disco, si

vede che il rostello (fig. C) & nel mezzo incavato, 1l labello & saldato alla colon-

netta fin quasi al suo apice, e lascia aperto in tal modo un ingresso nel lungo

pellario immediatamente solto il rostello. Il labello é sp : "
colari sferiche simili a papille.
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. Se s mlrludu.ue un grosso ago nell'ingresso del nettario (fig. A) e poi si ritira,
si trascina [uori con esso il disco adesivo, il quale porta seco I'ele

ganle venlaglio
formato dalle masse polliniche disposte a raggi.

Queste non modificano punto la
loro posizione. Ma =e s'introduc slpSa0 1 . O Wt b
p introduce lo steszo ago nel netlario di un altro fiore, le

estremita delle masse polliniche vengono ad urtare necessariamente contro i lat;
superiori e discendenti del rostello, e avanzandosi in ambedue le direzioni, ven-
gono a cadere nei due stigmi laterali foveati. E poiché i soltili picciuoli si lace-
rano facilmente, le masse polliniche restano infisse nella faccia viscosa dei due
sligmi a guisa di piccole freccie (vedi lo stigma sinistro nella fig, () e la feconda-
zione dei fiori si compie in semplice modo, che & bello osservare.

Fig. 26, — CALANTHE MASUCA,

p. masse polliniche — s 5. gli stigmi laterali — n. ingresso del nettario — 1. labello — 4. disco
adesivo — ¢l. in C, clinandro dopo I'allontanamento delle masse polliniche,
A. Fiore visto dall’alto; la loggia dell'antera ¢ allnntanata e le otto masse polliniche si vedono

al loro posto entro il cilindro. Tutti i sepali @ i petali ad eccezione del labello sono
asportati.

B. Masse polliniche aderenti al disco adesivo, viste dalla faccia inferiore.
C. Fiore nella stessa posizione come in A, ma il disco e le masse polliniche sono allontanate:
8i pud vedere il rostello profondamente incavato e il clinandro vuoto, entro coi giacevano

le masse polliniche. Entro lo stigma al lato sinistro 8i vedono due masse polliniche aderire
alla soa faccia viscosa,

Credo di avere gid dello, che un’esile commessura trasversale di tessuto
summatico congiunge fra loro i due stigmi laterali, ed & probabile che alcune
delle masse polliniche mediane possano essere introdotie nel rostello altraverso
la sua fessura e vengano in tal modo ad aderire a questa commessura, Inclino
a questa opinione lanto pii, che nella elegante Calanthe vestita ho visto il rostello
eslendersi tanto al disopra dei due stigmi laterali, che evidentemente tlulte le

masse polliniche devono esservi introdotte al disotto della sua superficie.
Angrecum sesquipedale. — Questa specie, i di cui grandi fiori esameri, simili
a stelle formate di candida cera, hanno destato nel Madagascar 'ammirazione dei

viaggiatori, non pud essere sorpassata. Sotto il labello pende al basso un nettario
verde di straordinaria lunghezza e simile ad una frusta. In parecchi fiori, che
mi [furono spediti dal signor Bateman, ho trovato nettarii lunghi undici pollici e
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mezzo, e solo la porzione inferiore fino alla lunghezza di un pollice e mezzo ri-
piena di nettare. Si pué domandare, a quale scopo possa servire un nellario di
una lunghezza lanto sproporzionala. lo penso che noi arriveremo a persuaderci,
che la fecondazione della pianta é condizionala ad una lale lunghezza e alla pre-
senza del peltare solo nella porzione inferiore assolligliata. Noi perd restiamo
stupiti, che un inselto qualsiasi possa mai essere capace di raggiungere questo
nettare. Le nostre specie inglesi di Sphinz hanno proboscidi lunghe quanto il
loro corpo; ma nel Madagascar devono esistere farfalle notturne, la di cui pro-
boscide pud essere allungata fino a dieci o undici pollici! Questa mia idea & stana
messa in ridicolo da alcuni entomologi; ma noi sappiamo al presente da Friiz
Miller (2), che nel Sud del Brasile esiste una Sphinz, con una proboscide che
raggiunge quasi la necessaria lunghezza; questa proboscide misurava allo stato di
disseccamento [ra i dieci e gli undici pollici. Quando non & distesa, ¢ ravvolia su
se slessa a spirale in non meno di venti giri,

Il rostello & largo e fogliaceo e si ripiega ad angolo retlo sopra lo stigma e
Fingresso del nellario: esso & percorso da profonda lessura, la quale & nella sua
eslremitd interna ingrandita ed allargata. Per cui il medesimo somiglia all'incirca
a quello di Calanthe, dopo I'allontanamento del disco (vedi fig. 26, C). Le facce
inferiori dei due bordi della fessura sono circondate, presso alle loro estremita,
da esili siriscie di membrana vischiosa, che possono essere facilmente allontanale,
co=1 che esislono due disunti dischi adesivi. Nel mezzo della faccia superiore di
ogm disco é inse!'ilﬂ un breve peduncolo membranoso, il quale porta all’op-
posta sua estremitd una massa pollinica. Sotto il rostello trovasi uno sligma
viscoso e sollile.

Non potei per lungo tempo comprendere in qual modo i pollinii di questa
orchidea vengano allontanali o in qual maniera lo sligma venga fecondalo. In-
trodussi setole ed aghi entro I'ingresso aperto del neutario, e per la fessura nel
rostello, ma senza risullato alcuno. Pensai che il fiore in causa della
del r!Euari.D dovesse essere visitato dalle grandi farfalle nolturne, la di cui pro-
boscide & mg:*n‘ssa_ta alla base; e che per raggiungere le ullime goccie di nellare
anche Ie_maggmr_l _t'arl‘alle fossero costrelle a spingere gil la loro proboscide
quanto pia é possibile. Ora, sia che la farfalla introduca dapprima la sua probo-
3gide nell'ingresso aperl:::- del nellario, cid che sembra essere pit probabile giu-
dm;laandn datle? t‘urm_zl dei fiori, oppure la introduca nel rostello per la fessura, la
farfalla sard in ogni caso obbligala alla fine, per succhiare il nellare, a spingere
!a sua proboscide allraverso la fessura, essendo questa la via pid breve; e cosi
in se_guilu ad una leggera pressione l'intiero labello logliaceo verra abbassalo.
La distanza del lalo esterno del fiore dal fondo del nettario pud in tal modo essere
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{2) Vedi una lettera con un disegno di Heamany MaLLeR, in Nature, vol, viu, 1873, p, 223
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diminuila di un quarto di pollice. Presi per cid un bastoncino cilindrico del dia-
metro d'un decimo di pollice e lo introdussi nel rostello altraverso la fessura. 1
margini di questa si allontanarono facilmente e vennero depressi conlemporanea-
mente al rostello. Allorché ritirai lentamente il cilindro, il rostello si sollevd per
la sua elasticith e 1 margini della fessura furono trascinati all'in su, in modo da
circondare 1l cilindro. In tal maniera le striscie membranose e viscose esisient
sulla faccia inferiore del rostello vennero in contatto col cilindro, e vi si altac-
carono, e le masse polliniche vennero estratte. Operando cosi riuscii ogni volla ad
allontanare i pollinii ; non credo polersi dubitare che una grande farfalla agisca
in questo modo, vale a dire introducendo la sua proboscide fino alla base per la
fessura del rostello, allo scopo di raggiungere il fondo del nettario; e in tal easo
i pollinii aderendo alla base della sua proboscide vengono certamente levati via,

Io non potei olienere un esito tanto felice, come nel trasporto delle masse
polliniche, riguardo al modo di deposizione delle stesse sugli stigmi. Dovendo i
margini della fessura del rostello essere trascinali verso I'alto, prima che i dischi
aderiscano al corpo cilindrico durante la sua eslrazione, ne segue che le masse
polliniche verranno fissate ad esso un poco lungi dalla base. 1 due dischi non
s'allaccarono sempre esallamente su due punti opposti dello stesso. Ora se una
farfalla notturna che porti delle masse polliniche aderenti alla base della sua
proboscide fa per introdurre quest’ultima un’altra volta nel nettario, impiegando
tutta la sua forza per deprimere il pilt possihile il rostello, ne segue che le masse
polliniche aderiscono di solito all’esile stigma, che sporge solto il rostello, e ver-
ranno lasciale su di esso. Avendo esperimentato in lal guisa facendo uso d'un
oggello cilindrico a cui aderivano dei pollinii, oltenni che due volle le masse
polliniche fossero dislaccate e abbandonate sullo stigma.

Nel caso che I"Angreecum secerni nelle foreste native maggior copia di net-
tare di quello secreto dalle robuste piante speditemi dal signor Bateman, cosi che
il nettario venga qualche volta riempiuto, anche le piccole farfalle potranno
averne la loro parte, ma senza giovare perd mai alla pianta. 1 pollinii non ver-
rebbero estratti finché una farfalla gigantesca provveduta di una lunghissima
proboscide non faccia il tentativo di succhiarne le ultime goccie (3). Se nel Ma-
dagascar simili farfalle perissero, perirebbe certamente anche I'Angrecum. D'alira
parte l'estinzione dell’ Angreecum, essendo il suo nellare almeno nella porzione
inferiore del nettario assicurato contro la rapina di altri inselti, sarebbe proba-

(3) 11 sig BEeLT sappone (The Naturalist in Nicaragua, 1874, p. 133 che la notevole lun-
ghezza del nettario in questa pianta possa servire ad impedire che altre farfulle noo adattate
alla fecondazione del fiore succhino il nettare, e che sia da spiegare a guesto modo il suo
straordinario sviluppo. Io non dubito dell’'esattezza di questo prinecipio ; ma in questo caso si
pud applicare difficilmente, poiché la farfalla deve essere obbligata a spingere la sua proboscide
guanty pil & possibile deotro il fiore.
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bilmente una perdila considerevole per questi lepidotteri. Da cid possiamo com-
prendere, come la straordinaria lunghezza del netlario possa essere gradalamente
raggiunla per una serie di successive variazioni. Nello stesso modo che certe far-
falle del Madagascar per elezione naturale riguardo alle generali condizion di
vilta divennero pii grandi, o nello stadio larvale, o in quello di immagine, oppure
se la proboscide divenne pii lunga per raggiungere il nettare dell’ Angreecum e
di altei fiori tubulosi profondi, cosi saranno stali meglio fecondati quelli indi-
vidui di Angraecum che abbiano avuli i pit lunghi nellarii (e 1 netlari variano
assai in longhezza in parecchie orchidee), e che per conseguenza abbiano obbli-
gato le farfalle a spingere le loro proboscidi gili fino alla base. Quesle piante
produrranno maggior copia di semi e la prole erediterd ordinariamente lunghi
neltarii; questo succederd della piania e della farfalla in una serie successiva di
generazioni. Si potrebbe da cid conchiudere che é avvenuta una concorrenza per
raggiungere una lunghezza considerevole fra il nettario dell’ Angreecum e la pro-
boscide di certe farfalle ; ma I'Angreecum ha vinto alla fine, poiché & prosperoso
e nelle foreste del Madagascar & assai comune, e [a si che ogni farfalla si sforzi
ad introdurre la propria proboscide quanto pii & possibile nel suo nettario per
conzeguire le ullime gocce di netlare.

Potrei aggiungere qui la descrizione di molte altre particolaritd singolari di
strutlura riscontrale nelle Vandee, togliendole principalmente dalle lettere di
Fritz Miiller, che traltano delle Vandee del Brasile, ma non voglio stancare il
lettore. Devo tullavia fare ancora qualche osservazione su aleuni generi, la di
cui fecondazione resta un mislero, principalmente a cagione della ristrettezza del-
Pingresso dello stigma, che rende straordinariamente difficile I'introduzione delle
masse polliniche. lo ho osservalo parecchi anni due specie assai affini o varietd
di Acropera, vale a dire A. luleola e A. Loddigesii, e ogni particolarita della loro
strutlura sembra lendere a rendere quasi impossibile la loro fecondazione.
Non mi & occorso mai un simile caso, non gia perché 10 comprenda perfettamente
gl apparecchi di alcuna orchidea, poiché nuove e meravigliose particolarith mi
si manifestano quanto pi io stesso studio qualungue delle nostre orchidee inglesi
pitt comuni.

Il rostello sottile ed allungato di Acropera & disposto ad angolo retto di fronte
alla colonnetta (vedi il disegno schematico, fig. 23) e il peduncolo del pollinio &
naluralmente di eguale lunghezza e molto pit sottile. 11 disco si presenta in forma
di un berrello estremamente piccolo, ¢ viscoso all'interno, e si adatta all’estre-
mita del rostello. La soslanza viscosa si indurisce solo lentamente. | sepali supe-
riori formano un cappuccio, che racchiude e protegge la colonnetta. 11 labello ¢
un organo affatto fuori dell'ordinario, e si sollrae a qualsiasi descrizione; & inse-
rito alla colonnetta mediante una sottile listerella tanto elastica e pieghevole, che
un soffio lo fa oscillare. Esso pende al basso e la conservazione di quesla posi-
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tura sembra essere importante, poiché il fusto (ovario) di ciaseun fiore ¢ curvato
a semicerchio, cosi che esso compensa la posizione pendente della pianta. 1 due
petali superiori e i lobi laterali del labello servono di guida entro il sepalo
superiore foggialo a cappuccio.

Il pollinio, quando aderisce col mezzo del suo disco ad un qualche oggelto,
eseguisce il solito movimento di depressione; e cid sembra essere superfluo,
poiché la cavita slimmatica & collocala in alto presso la base del rostello sporgente
ad angolo retlo. Ma cid costitnisce una difficolta relativamente poco importante ;
la dillicolta vera sta in cid, che I'ingresso nella cavith stimmatica & cosi ristretlo,
che le masse polliniche, quantunque formate da strati sotili, pure difficilmente
vi possono essere inlrodolte. lo ne feci pit volle 'esperimento e solo tre o quatiro
volle con risullato. Anche dopo averle riscaldate per qualiro ore al fuoco e quindi
falle disseccare e avvizzire alquanto, ollenni solo di rado di poterle spingere
dentro lo stigma. Esaminai fiori giovanissimi e fiori affallo appassiti, poiché
mi era immaginalo che I'ingresso dello stigma polesse essere pili ampio in un
qualche stadio di sviluppo, ma la difficolth dell'introdurle resto sempre uguale,
Se noi ora riflettiamo che il disco adesivo é d'una piccolezza non ordinaria, e
per conseguenza la sua forza adesiva non & lanlo intensa, come nelle orchidee
provvedute di grandi dischi, e che il peduncolo & molto lungo e sottile, sembre-
rebbe quasi inevitabilmente che la cavith simmatica dovesse essere d'una gran-
dezza maggiore dell'ordinario, invece di essere nolevolmente contralta, alfinché
potessero introdursi [acilmente i pollinii. Olire di cié anche la faccia dello
stigma, come ha osservalo pure il D* llooker, & in modo singolare poco viscosa,

| tiori, quando sono maturi ed atli ad essere [econdali, non secernono il nel-
tare (4); ci0 non coslituisce tultavia una diflicoltd, poiché avendo il D* Criiger os-
servato dei pecchioni che rodevano le papille sparse sul labello della specie afline,
Grongora maculala, si pud quasi con cerlezza rilenere che la porzione distale
nappiforme del labello eserciti un simile adescamento per gl'insetti. Dopo nu-
merosi esperimenti eseguiti in tulti i modi potei ollenere un sicuro allontana-
mento dei pollinii spingendo il rostello un poco verse lallo col mezzo di un
pennello formato di peli di camello, tenuto in modo che la sna estremita scivoli
lungo la faccia inferiore del rostello, e cosi allontani la piccola cappa viscosa che
sta alla sua estremild, penetrando entro essi coi suoi peli che ne reslano allac-
cati. Trovo inoltre che se s'introduce il pennello, il quale porti aderente alla sua
estremitd un pollinio, entro la cavitd dello stigma, allorché poscia ne viene rili-

(4) 11 sig. ScorT ha osservato che, dopo eseguita la fecondazione di Aeropera e di due
specie del genere affine Gongora, trasoda una grande copia di nettare dalla faccia anteriore
della colonnetta; ma in nessun’altra epoca poté egli trovare alcuna traccia di nettare. Questo
trasudamento non pud quindi essere di nessuna utilith per la pianta rignardo alla soa feconda-
gione, e deve essere considerato come un'escrezione,
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122 VANDEE CAP. V1.

rato attraverso allapertura che & provveduta d'una listarella acula, la estremith
del peduncolo, portante la cappa viscosa, resta spesso aderente entro la cavith as-
sieme alle masse polliniche. Molti fiori furono trattati in tal modo, e tre di essi
produssero belle capsule. 1l sig. Scott & pure riuscito a fecondare due fiori nelio
stesso modo, che secondo ogni apparenza & innaturale, come pure vi & riuscilo
In un‘altra circostanza coll'introdurre masse polliniche, asperse colla sostanza vi-
scosa di una diversa specie di orchidee, entro I"apertura della cavitd stimmatica,
Questi falli mi inducono a ritenere, che un insetto, il quale abbia la sua estre-
mitd addominale prolungala in una punta acula, si arresti sopra un fiore e vi
faccia delle rivoluzioni per rodera la porzione distale del labello. Se fa cid, esso
allonlana i pollinii aderendo la loro cappa viscosa all'estremita del di lui addome,
Poscia I'insello visita un altro fiore e nell’intervallo per il movimento di depres-
sione 81 ollerra che il peduncolo si estenda orizzontalmente sul dorso dell'inselto,
prendendo la stessa posizione di prima, introdurrd probabilmente I'estremiti del
suo addome entro la cavitd dello stigma, per cui sarh levata via la cappa viscosa
del margine anteriore e le masse polliniche verranno abbandonate immediata-
mente presso lo stesso, come negli sperimenti precedenti. L'intiero processo
sara probabilmente favorito dal movimento oscillatorio del labello, mentre & roso
dagli insetti. Questa spiegazione & mollo improbabile; & tuttavia Punica, a mio
modo di vedere, che possa spiegare la fecondazione del fiore.

I generi alfini Gongora, Acinela e Stanhopea presentano all'incirca la stessa
difficoltd a cagione della ristretlezza dell'ingresso della cavitd stimmatica. 1| signor
Scolt ha ripelutamente tentalo, ma invano, d'introdurre le masse polliniche nello
stigma di Gongora atropurpurea e truncata ; ma le fecondd facilmente aspor-
lando il clinandro e deponendo le masse polliniche sullo stigma cosi messo a
nudo; la stessa cosa fece anche per I'Acropera. 1l D* Criiger (5) dice, che la Gon-
gora maculala « in Trinidad porta spesso frutli. Essa viene visitata, per quanto
polei osservare, solo di giorno da una magnifica ape, probabilmente una Eu-
glossa, la quale ha una lingua lunga quasi due volte il proprio corpo. La lin-
gna esce fuori dietro 'addome ed & qui ripiegata in alto. Poiché quesle api visi-
tano i fiori solo per mordere e rosicchiare il lato esterno del labello: ne segue
che la lingua distendendosi viene ad urtare ad ogni movimento all’ indietro
dell'insetto la glandola (cioé il disco adesivo), oppure viene ad essa vicipa. Per
cui difficilmente sfuggird di venir caricata presto o tardi delle masse polliniche,
le quali poscia vengono facilmente intromesse nella fessara dello stigma. Questo
falto 10 non I'ho perd ancora osservato ». Mi stupisce che il D Criiger dica, « le
masse polliniche vengono facilmente intromesse », e io suppongo che egli abbia
esperimentalo su esemplari disseccati ed avvizzili. La proboscide ripiegata e stra-

\8) Journal Linn. Soc. Botany, vol, viu, 1864, p, 131.
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ordinariamente lunga, che si protende oltre I"addome, polrehbe servire cosi bene
allo scopo come un'estremiti assottigliata e acuminala dell'addome, la qualeio credo
essere nel genere Acropera I'istrumento per 'allontanamento delle ma-se polliniche ;
suppongo perd che nel genere Gongora non sia il disco adesivo che viene intro-
dotlo nella cavith dello stigma, ma le larghe e libere estremitd delle masse pol-
liniche. Tlo trovalo che anche nel genere Gungora, come nell’ Acropera, & quasi
impossibile introdurre le masse polliniche nello sligma; ma alcune di esse allon-
lanale dallantera ed esposte al so'e per quasi cinque ore divennero assai avviz-
zile e formarono sollili fogliolini, e questi polerono essere introdotli senza gravi
difficolta nella fessura dallo stigma, 1 pollinii aderenti ad un insello, che vada
volando attorno nelle zone calde, potrebbero avvizzire dopo qualche tempo; e
questo indugio pud assicurare la fecondazione incrociata dei fiori.

Relanvamente alla Stanhopea, il Dr Criiger (6) dice, che nelle Indie Dcei-
dentali un’ape la visila spesso, allo scopo di rosicchiarne il labello, ed egli ne
calturd una che portava aderente al proprio dorso un pollinio ; egli aggiunge lut-
lavia, che non pué comprendere, come le masse polliniche possano essere intro-
dotte entro la mstretta apertura dello stigma. Nella Stanhopea oculata ho trovato
che 1 pollinii quasi sempre aderivano al mio dito nudo o coperto dal guanto, ogni
volta che strofinai dolcemente la faccia concava della colonnella: cid avveniva
perd solo in un breve periodo dell'antesi dei fiori @ mentre quesli erano ancora
in alto grado odorosi. Quando faceva di nuovo scivolare il mio dito lungo la
colonnetta e verso il basso, le masse polliniche venivano quasi sempre dislaccate
dal margine acuto della cavith dello stigma, e restavano allaccale assai vicine alla
di loi apertura. | fiori trattati in tal guisa danno occasionalmente, sebbene di rado,
dei frutti. 1l distaccamento dei pollinii dal mio dito sembrava dipendere dalla
presenza di una punta sporgente sul disco adesivo, la quale io credo essere adalla
in modo particolare a Iale scopo. Se & cosi, le masse polliniche devono emellere
i loro tubi, senza venire introdotte nella cavith dello stigma. Aggiungo ancora,
che le masse polliniche si conlraggono assai poco per un complelo disseccamento,
e che in tale slalo non possono essere facilmente inlromesse.

L’ingresso dello stigma & pure, come mi fa sapere Frilz Miiller (7), molto ri-
stretto nella Cirrhea e nella Notylia, due generi appartenenti ad un aliro sotlo-
gruppo delle Vandee, tanto che I'introduzione dei pollinii in esso si pud ollenere
solo colla massima difficolt. Riguardo alla Girrhea, eglhi trovo, che in questo genere
cid avviene pin facilmente, in seguito ad un leggero avvizzimento, proveniente da
un disseccamento prolungato per mezz'ora od anche per un’ora. Egli osservd due

(6) Jowrnal Linn. Soc. Botany, vol. viir, 1864, p. 130, Buoxy ha desecritto la struttura
della Stanhopea devomiensis nella sua tradozione della prima edizione di questo libro.
(7) Botanische Zeitung, 1868, p. 630.
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fiori, nei quali le masse polliniche erano state introdolle nei loro stigmi in modo
naturale con qualche mezzo. In parecchie occasioni lo stesso fu testimonio d'un
processo di conlorsione assai mirabile, dopo che aveva a stento introdotio una
massa pollinica eniro I'apertura dello stigma. L'estremitd delle masse polliniche
si gonfia per assorbimento d'umiditi, e a misura che la cavita discendendo si fa
pili ampia, si spinge oltre la porzione ingrossata di essa; e in lal modo alla fine
tatto si ritira nell'interno e sparisce. Fritz Miiller osservo, che nella Notylia 'in-
gresso dello sligma si era fallo un poco piu ampio, dopo che il fiore era restalo
aperlo per una setlimana all'incirca. In qualunque modo avvenga la feconda-
zione di quest’ullima pianta, & certo perd che essa deve venir fecondala dal pol-
line d'un’altra pianta, poiché verificasi in essa uno di quei casi singolari, n cui

il proprio polline agisce come un veleno sullo stigma.

Nell ultima edizione di questo libro fu dimostrato, che gl ovarii di fiori
maturi di Acropera non contengono ovuli. Ma io mi ingannai di molto nella
spiegazione i questo fatlo; poiché ne (rassi la conseguenza che i sessi sieno
separati. 1l sig. Scolt mi convinse perd losto del mio errore, essendogh riuscito
di fecondare i fiori artificialmente e col proprio polline. Lo stato dell'ovario nella
Acropera illustra una meravigliosa scoperta di Hildebrand (8), cioé che in molte
orchidee gli ovuli non si sviluppano, se lo stigma non viene compenelrato dai
tubi pollinici, e che il loro sviluppo incomincia solo dopo un periodo di pa-
recchie settimane od anche mesi. Dalle notizie di Fritz Miiller (9) si sa che anche
gl ovuli di molte Epidandree e Vandee endemiche restano nel Brasile in uno
stadio di sviluppo assai imperfetto alcuni mesi, e in un caso perfino mezzo anno,
dopo avvenuta la fecondazione dei fiori. Yuest'autore pensa che una pianta, la
quale produce centinaia di migliaia di owvuli, sciuperebbe molta forza vitale inu-
tilmente producendo questi, se poscia accidentalmente non venisse fecondala, e
noi sappiamo che in molte orchidee la fecondazione & un’operazione difficile e
di esito incerto. Sarebbe dunque un vantaggio per simili piante la proprieth
di non dar luogo allo sviluppo degli ovuli, finché la loro fecondazione non sia
assicurala dai tubi pollinici penetrati nello stigma.

Coryanthes. — Uhiudero questo capitolo colla descrizione del modo di fecon-
dazione dei fior1 di Coryanthes, che forse si avrebhe potuto dedurre dalla loro
struttura, ma che sarebbe parso luttavia assolutamente incredibile, se non fosse
slalo visto ripetute volte da quell'accurato osservatore che fuil defunto D* Criiger
Divettore del Giardino botanico di Trinidad. I fiori sono assai grandi e pendono
in basso. L’ estremita libera del labello (L) nel seguente disegno , fig. 27, &
trasformata in una grande cavith. Due appendici (H), che hanno origine dalla
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(%) Botanische Zeitung, 1863, 30 ott. e seg, e 4§ agosto 1865,
() Botanische Zeatung, 1868, p. 164,
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base assottigliata del labello, sono sospese in linea retta sopra quell '

secernono lanta copia di umore, che si lw:iﬂ cadere a goccie dsnlrnqdi e:snr:a[;:::&l:
liquido & limpido e leggermente dolce, tanto poco perd da meritare appena il
nome di nellara, quantunque evidentemente abbia lo stesso significato: non
serve lullavia ad adescare gli insetti. 11 sig. Mémiére calcola che la quanlit se-

Fig 27. — ConvANTHES SPECI08a (copiata da Lindley, Vegetable Kingdom).

L. Labello — 1. Caviti del labello — H. Appendici secernenti 'umore — P, Apertura del
canale di scolo della cavita, sopra di cai & ripiegata |'estremith della coloonetta che
porta 'antera e lo stigma.

creta da un unico fiore raggiunga all'incirca il peso di un’oncia inglese, Quando
la cavith o secchia ne é ripiena, il liquido ne esce per il canale (P) (10). Imme-
diatamente sopra di queslo canale se ne sla curvala I'estremild della colonnella,
la quale porta lo stigma e le masse polliniche 1n tale posizione, che un insello
che voglia aprirsi una via dalla cavild allraverso queslo canale, deve sirofinare

(10) Bulletin de la Soc. Bot. de France, tom, 11, 1855, p. 351.
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il suo dorso dapprima contro lo stigma e poscia contro i dischi adesivi dei pol-
linii, che n lal guisa vengono allontanati. Noi siamo ora in istalo di compren-
dere quello che il Dr Criger dice sulla fecondazione di una specie affine, della
Coryanthes macrantha, il di cui labello & fornito di coste (11). Premellerd che
egh mi ha spedito esemplari delle api da lui vedule rosicchiare quesle cosle; esse
apparlengono, come mi ha falto sapere il sig. F. Smith, al genere Euglossa. 1|
Dr Criiger dice, che si « pud vedere queste api in grande numero contendersi un
posto sulla costa dell' iypochilum (vale a dire della parte basale del labello). In
parle per cagione di queslta lolla, e in parte [orse anche per I'ebbrezza causala
dalla sostanza guslala, esse cadono gii nella cavita del labello, che & ripiena per

meta di un liquido secreto da organi situali presso la base della colonnetta. (ui
st imuovono entro il liquido verso la parte anteriore della cavith, dove vi ha una
via d'uscila [ra I'ingresso di essa e la colonnetta. Chi si accinge di buon maltino
a quesla osservazione, cio che & necessario perché que:ti iimenotleri si svegliano
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assal per lempo, pud vedere come si compia la feconduzione in ciascun fiore. |l
pecchione per aprirsi una via d'uscita dal suo bagno invo'ontario é obbligato a
lare slorzi considerevoli, poiché I'apertura dell’epichilo (viod della parte distale
del labello) e la faccia anteriore della colonnella combaciano esallamente e sono
assai rigide ed elastiche. Al primo imenottero caduto nel bagno si atlaccheranno
per conseguenza le glandole delle masse polliniche. Poscia carico di queste par-
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ticolars appendici I'insetto riuscira all'esterno percorrendo il canale e ritornera
quasi subilo dopo al suo posto; per lo pii cade una seconda volla entro la caviti
del labello e ne esce all'esterno per la slessa via, e nell'aprirsi la via introduce

le masse polliniche nello stigma, fecondando cosi lo stesso oppure un altro liore.
lo ho osservato cid piit volte ; talvolta intorno a questi fiori sono radunati tanti
pecchioni, che ha luogo una processione conlinua altraverso il descritto canale » .

Non si pud menomamente dubitare, che la fecondazione del fiore dipenda
assululamente da ci0, che gli inselti devono uscire per il canale formato dalla
estremita del labello e dalla colonnella curvala sopra di esso. Se la grande por-
zione distale del labello, oppure la cavitd di esso fosse asciulla, gl imenotteri
polrebbero facilmente uscirne al volo. Noi dobbiamo quindi ritenere che il liquido
secrelo in cosi grande copia dalle appendici e accumulato nella caviti non serva
qual saporilo mezzo di adescare gli insetti, poiché si sa che essi rosicchiano il
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labello, ma serva invece allo scopo di bagnare le loro ali per costringerli in tal
guisa a scivolar fuori attraverso il canale.
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Ho dato fin qui, fors’anche con woppi dettagli, la descrizione di alcuni

L :I':':

(11) Jowrnal Linn. Soc. Botany, vol. vin, 1864, p. 130. Si trova un disegno di questa specie
in PAX10N'8 Mag. of Botany, vol. v, p. 31, ma & troppo complicata perche si possa qui ripro-
durre. 8i trova pure una figura di C. Feildingii el Journal Horticult, Soe., vol. 11, p. 16. Devo
alla cortesia del sig. Thiselton Dyer questi citati.
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pochi apparecchi, col mezzo dei quali si compie la fecondazione delle Vandee. La
posizione reciproca e la forma delle parti, — atlrito, Viscosilh,

movimenti ela-
stici ed igromelrici, tulti esallamente collegati fra loro,

— lullo cid viene in
giuoco. Ma tulli questi apparati sono subordinati all’ intervento degli inselli, Senza

il loro ajuto neppure una delle piante appartenenti alle specie dei venlinove
generl di questo gruppo da me esaminate porterebbe neanche traccia di semi,
Per la maggior parle dei casi & anche sicuro, che gli inselli trasportano 1 pol-
linit dai fiori solo nella ioro ritirata, e da quell’allontanamento ne segue che essi
fanno ordinariamente compiersi 'unione di due fiori apparienenti a piante di-
verse. Gio diflicilmente pud mancare in tulti i numerosi casi, in cui i pollinii
cambiano lenlamente la propria posizione, dopo che vennero allontanati dal ro-
stello, per mellersi in una posizione adatia all’ incontro dello sligma; poiché du-
rante questo intervallo gli insetti hanno il tempo necessario per volare dai fiori
d'una pianta, che [ungono da maschi, ai fiori di un’altra pianta, che lanno |'ufficio
di femmine,
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CaritoLo VII.

VANDEZA (Continuazione) — CATASETID &

Catasetide, le pili meravigliose di tutte le Orchidee., — Il meccanismo da enl i pollinii di
Catasetum sono lanciati a distanza e trasportati dagli insetti. — Sensibilith delle corna
del rostello, — Considerevoli differenze fra lo forme maschili, femminili ed ermafrodite
del Catasetum tridentatum, — Mormodes ignea, mirabile strottura dei fiori; ejezione dei
pollinii. — Mormodes luzata. — Cycnoches ventricosum, processo della fecondazione,

Ho riservato una soltofamiglia delle Vandem, ciod le Cataselide, le quali,
secondo me, sono da considerarsi le pi meravigliose fra le orchidee, per farle
oggelto di una descrizione particolare,

Comincierd col genere Catasetum. Un esame superficiale dei fiori ci rende
persuasi essere qui mecessario un qualche ajulo meccanico, come nella maggior
parte delle orchidee, per allontanare le masse polliniche dalle loro logge e por-
larle sulla faccia dello stigma. Del resto vedremo ben presto, che Calaselum &
unicamente una forma maschile, per cui & necessario che le masse polliniche ven-
gano lrasportale sulla pianta femminile, affinché avvenga la produzione di semi,
I pollinio é provveduto di un disco adesivo di grandezza colossale : ma quest’ul-
limo invece d’essere situato in modo da rendere probabile il contatto di esso con
un insetto, il quale visiti il fiore, e da poler ad esso aderire, & collocato al!’in-
lerno e precisamente presso la faccia postero-superiore di una caviti, che deve
essere chiamala stimmatica; quantunque non funzioni da stigma. In questa ca-
vith non vi ha nulla che possa adescare gli insetti, e anche nel caso che essi
vi penetrassero, sarebbe impossibile un contatto di essi colla superficie viscosa
del disco.

Quale & dunque il processo della natura? Essa ha dato alla pianta cid che,
per mancanza di una migliore espressione, si deve chiamare sensibilita, ed il
polere meraviglioso di lanciare i propri pollinii con forza fino ad una considere-
vole distanza. Per cui se un insetto tocca certi determinati punti, i pollinii ven-
gono lanciati a dislanza a guisa di freccia, non pinnata, ma provveduta di una
punta ollusa e assai viscosa. L'inselto, contrariato da un colpo tanto violento,
oppure, dopo finito il suo pasto, se ne vola via ed arriva presto o tardi sur una
pianta femminile e arrestandosi cold nella stessa posizione di prima, I'estremitd

Danwin, Le Orchidee, J
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130 VANDESF CAP. VII.

della freccia portante il polline viene introdotta nella cavith dello stigma, e una
quantith di polline & abbandonata sulla di lui superficie vischiosa. In questo
modo, & non altrimenti, possono essere fecondate le cinque specie di Calaselum
da me esaminale.

In molte Orchidee, per es. in Listera, Spiranthes e Orchis, la superficie del
rostello & sensibile in quanlo che, se viene loccala o esposla ai vapori di cloro-
formio, scoppia secondo certe linee determinate. Lo slesso avviene nel gruppo
delle Catasetide, <olo colla mirabile differenza, che nel Catasetum il rostello si
prolunga in due corna curvate e assoltigliate in punta, che io chiamerd antenne,
le quali sono situate sopra il labello, e su cui si arrestano gli insett. Se queste
anlenne vengono loccale anche nel modo piu leggero, trasmellono un cerlo Irri-
tamento alla membrana che circonda il disco del pollinio e lo collega colla super-
ficie limitrofa, il quale produce uno scoppio subilaneo di essa; e subito dopo, il
disco & messo islantaneamente in libertd. Abbiamo veduto anche in parecchie Vandee
che i peduncoli dei pollinii sono tenuti fissi al basso e orizzontali in uno stato di
tensione e che sono in alto grado elastici, di modo che, appena liberali, scallano
verso I'allo, secondo ogni probabilith allo scopo di estrarre le masse polliniche
dalle logge del’antera. Nel genere Calasetum, 1 peduncoli sono invece lenuli
fissi al basso in una posizione incurvata, e se diventano liberi per lo scoppio dei
margini del disco a cui sono inserili, si distendono con lal forza da allonlanare
non solo le masse polliniche assieme alle logge dell’antera dai loro punti d’inser-
zione, ma da lanciare I intiero pollinio all'innanzi fin oltre le estremith delle
cosi dette antenne, lalvolta fino ad una distanza di due o tre piedi. Dal fin qui
delto risulta che anche qui, come comunemente avviene in natura, cerle partico-
larith di strottura e proprietd gid esislenti furono rese utili a nuove [unzioni.

Catasetum saccatum (1). — Descriverd dapprima le forme maschili di cinque
specie comprese nel genere Calaselum. L'aspetlo generale della presente specie
é rappresentato nella fig. 28. Un profilo del fiore, da cui furono levati tutli
1 sepali ed 1 petalh ad accezione del labello, & dato 1n B, e A presenta di pro-
spetto la colonnetia. 1l sepalo e due petali superiori circondano e proteggono la
colonnella; 1 due sepali inferiori sporgono all’ infuori ad angolo retto. Il fiore
e pit 0 meno inclinato su di un lato, il labello invece guarda in basso, come
¢ rappresenlato nella figura. La colorazione ramea sporca con macchie aran-
ciate, — la cavith aperta nel grande e frangialo labello, — la sporgenza di una
anienna mentre I'altra & pendenle — lulto cié da al fiore un aspetto strano, triste
e per cosi dire di rettile,

(1} Esprimo la mia obbligazione al sig. James Veitch di Chelsea per avermi spedito il
primo esemplare di questa orchides, da me veduto; pid tardi il sig. 8. Rucker, ben noto per
la sua magnifica collezione di orchidee, mi ha spedito con molta liberalith due belle infiore-
scvnze e mi ha giovato nel modo pid cortese con altri esemplari,
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Sulla faccia anteviore della colonnelta si vede nel mezzo la profonda cavith
stimmatica (fig. 28, A, 5); questa & perd meglio visibile nello spaccato (fig. 29,
G, s), nel quale le parti sono disegnate un po’ distanti I'una dall'altra per ren-
derne meglio intelligibile il meccanismo. Nel mezzo del tetto della cavith stim-
matica e molto addietro (d, in A, fig 28) si pud vedere il margine anteriore del
disco adesivo rivolto in alto. La faccia superiore membranosa del disco & con-
giunta, prima della lacerazione, colle basi frangiate delle due antenne, fra cui &
situata. Il rostello si protende sopra il disco e la eavith stimmatica (vedi lo spac-
calo C, fig. 29) ed & stato allungato ai lati per dar origine alle due antenne ; la
parte mediana & coperta dal peduncolo nastriforme (ped.) del pollinio. La estre-
mitd inferiore del peduncolo & inserita al disco e la superiore alle due masse
polliniche (p), entro la loggia dell'antera. 11 peduncolo & mantenuto nella sua
posizione naturale fortemente curvato sopra il rostello sporgente; se viene libe-
rato s1 distende con forza in linea rella, e contemporaneamente i suoi bordi late-
rali si ravvolgono all'indentro. In uno dei primi stadii di sviluppo esso & in con-
tinuitd col rostello e si separa da esso pid tardi per la dissoluzione di uno strato
di cellule.

Il pollinio, come si presenta dopo che si & reso libero e disteso, & disegnato
in D, fig. 29. La sua faccia inferiore che =i addossa al rostello si pud vedere
in E, dove 1 suoi margini laterali sono ravvolti all'indentro. In quest’ultimo
disegno si pud anche vedere le fessure esistenti sulle facce inferiori delle due
masse polliniche. Enlro queste fessure e presso la loro base & inserilo uno strato
di tessuto assai eslensibile, il quale costituisce i picciuoli che servono a unire le
masse polliniche col peduncolo. La estremitd inferiore del peduncolo & fissata al
disco col mezzo di un'articolazione mobile, la quale in nessun altro genere esiste,
cosicché il peduacolo pud muoversi all’innanzi ed all’indietro, per quanto lo é
concesso dall’estremila ripiegala in alto del disco (fig. D). Il disco é grande e
grosso; € formato da una robusta membrana superiore, a cui ¢ inserite il pedun-
colo, e d'un cuscino soltoposto di grande spessore e cosliluito da una massa pol-
posa, fioccosa e viscosa. Il margine posteriore & la parte piti viscosa di tutle ed
é questa che necessariamenle viene per la prima a conlallo con un oggello qua-
lunque il quale urti il pollinio. La sostanza vischiosa s'indurisce rapidamente,
L’intiera superficie del disco & conservata umida prima della eiezione per la sua
positura, essendo addossata al telto della cavila slimmatica; ma nello spaccalo
(fig. C.) & disegnata separala dal tetto, come le altre parti.

Il connettivo dell’antera (a in tutte le figure) & protratto in un filamento o
punta, la quale & inseritx lassamente all'estremitd appuntita della colonnelta.
Questa estremitd appuntita (f, fig. C) & omologa al filamento dell' antera.

L’antera sembra avere questa forma particolare allo scopo di eseguire dei
movimenti simili a quelli di una leva, di modo che pud facilmente essere stac-
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cala alla sua estremith inferiore in seguito ad uno strappo, quando la massa polli-

nica & lanciata a distanza per la elasticith del peduncolo.
Il labello & situalo ad angolo retto di fronte alla colonnelta o pende un poco

al basso; i suoi lobi laterali e basilari sono ripiegati solto la sva parte centrale,

A

Fig. 28, — CATASETUM SACCATUM,

@. antera — an. aotenoe del rustello — d. disco del polligio — f. filamento dell'antera —
g. ovario — 1. labello — p. masse polliniche — pd. o ped. pedoncolo del pollinio —
8. cavith stimmatica,

di maniera che un insetto pud solo arrestarsi davanii |a colonnetta. Nel mezzo
del labello esiste una profonda cavitd, che & incorniciata da liste salienti. Quesla
cavild non secerne nettare, ma le sue pareti sono grosse e carnose e d'un sapore
leggermente dolce e gradito; e noi vedremo fra breve che vengono rosicchiate
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dagli insetti. L'estremithd dell’antenna sinistra se ne sta direttamente sopra la
cavild e viene toccata infallibilmente da un insetto, il quaie visili quesla parte
del labello per qualsiasi scopo.

Le antenne sono gli organi piti singolari del fiore e non si incontrane in
nessun altro genere. Esse hanno la forma di corna rigide, curve e assolligliate
in punta. Constano di un sotlile nastro membranoso, i di cui margini sono rav-
volti verso I'interno fino a toccarsi; ciascuna antenna risulta quindi tubulosa e

Fig. 29, — CATASETUM SACCATUM,

a. antera — an. antenne del rostello — d. disco del pollinio — f. filamento dell'antera —
g. ovario — [ labello — p. masse polliniche — pd. o ped. peduncolo del pollinio —
8. cavith stimmatica.

A. Prospetto della colonnetta,

B. Profilo del fiore, tutti i sepali e i petali, ad eccezione del labello, sono allontanati,

C. Spaccato ideale della colonnetta, tutte le parti sono un po’ allontanate fra loro.

D. Pollinio, faccia superiore,

E. Pollinio, faccia inferiore, la quale prima del trasporto sta intimamente a cootatto eol
rostello.

porta su uno de’ suoi lati un’apertura, come il dente velenifero di una vipera.
La loro struttura & determinala da numerose cellule assai allungate, per lo pi
esagonali, e ai due capi appuntite, e queste cellule possiedono (come quelle del
maggior numero dei tessuli dei fiori) nuclei con nucleoli. Le anlenne sono pro-
lungamenti dei lati della faccia anteriore del rosiello. Essendo il disco adesivo 1n
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nesso di conlinuili con una piccola piega membranosa in ambedue i lati, e questa
piega congiunta alla sua volta colle basi delle antenne, ne segue che questi organi
sono direttamente unili col disco. 11 peduncolo del pollinio passa, come fu gik
detto, fra le due basi delle antenne. Le antenne non sono libere in tutla la loro
lunghezza, ma i loro bordi esterni sono congiunti per un trallo considerevole col
margini della cavith stimmatica e saldali con essi.

In tutti i fiori da me esaminali e apparlenenti a tre piante, le antenne,
sempre identiche nella loro struttura, occupavano la stessa relativa posizione. La
porzione estrema dell'antenna sinistra si ripiega in alto (vedi B, fig. 28, dove s
pud meglio vedere la posizione che in A) e un poco all"indentro, cosicche la sua
punta viene a collocarsi nella linea mediana e vigila I"ingresso della cavita del
labello. L'antenna destra pende in basso e la sua punia é un poco ripiegala
all'esterno; come vedremo fra breve, essa &, per cosi dire, paralizzala e quindi
priva di funzione.

Passiamo ora a vedere la funzione delle parti. Se si tocca I'antenna di sinistra
di questa specie (oppure una delle due antenne nelle lre specie seguenli), i mar-
gini della membrana superiore del disco, i quali sono in nesso di continuitd colla
superficie circostante, si lacerano tosto e il disco diventa libero. 1l peduncolo,
che & assai elastico, lancia subito dopo il pesante disco fuori della cavith stimma-
lica con tal forza, che I'intiero pollinio lo segue portando seco le due masse di
polline e strappa I'antera dal vertice della colonnetia, a cui é debolmente inse-
rita. 1l pollinio viene sempre lanciato pel primo assieme al suo disco adesivo. lo
ho imitato questo atto facendo uso di una listerella minutissima di osso di balena,
la quale ad una sua estremitd portava un piccolo peso che imilava il disco;
ravvolsi questa listerella per metd intorno ad un cilindro e fermai debolmente
la suu estremila superiore al capo piatto di uno spillo, per rappresentare I'azione
dell’antera. L'estremitd inferiore fu poscia istantaneamente abbandonala a se
stessa e la listerella fu lanciata a distanza, a guisa del pollinio di Calaselum,
coll’estremitd carica all’innanzi.

Che il disco venga lanciato [uori pel primo dalla cavith stimmatica, potei
convincermi, premendo nel mezzo del peduncolo; poiché toccando subilo dopo
I'antenna, il disco scaltd subito fuori; ma il pollinio non fu tratto fuori dalla
cavilh stimmatica in causa della compressione del peduncolo. Oltre lo scatto
dipendente dalla distensione del peduncolo, viene in giuoco ancora 'elasticita in
una direzione Lrasversale: se si fende longitudinalmente il tubo o cannucolo di
penna e si preme nella direzione della lunghezza una delle due meta su di una
matlita lroppo grossa, quesla salla via nel momento in cui cessa la pressione; una
azione analoga ha luogo nel peduncolo del pollinio, in conseguenza dell’avvolgi-
mento istantaneo de’ suol margini verso I'interno appena che esso diviene libero.
(Queste forze combinale bastano a lanciare il pollinio con forza notevole fing ad
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una distanza di due o tre piedi. Parecchie persone mi hanno raccontato che,
avendo loccato i fiori di questo genere coltivati nelle proprie serre, sono state
colpite in faccia dai pollinii di essi. lo ho toccalo le antenne di C. callosum,
lenendo il fiore alla distanza di un yard da una finestra ed il pollinio colpi la
lastra e s1 attacco col suo disco adesivo a quella faccia liscia e verticale,

Delle seguenti osservazioni risguardanti la natura dell'irritazione che & causa
della separazione del disco dalle parti circostanti, si riferiscono alcune alle specie
che seguono. Parecchi fiori mi furono spediti per la posta e colla ferrovia, e
dovevano essere slali scossi assai; (ullavia non avevano esploso. lo lasciai cadere
due fiori dallaltezza di due o tre pollici sopra una tavola ed i pollinii non fureno
emessi. Tagliai con una forbice e con un sol colpo il grosso labello e I'ovario
immedialamente sotlo 1l fiore; ma neppure questa violenza ebbe alcun effetto;
cosi pure a nulla riuscirono le profonde punture fatte in diverse parli della colon-
netla, e perfino dentro la cavitd stimmatica. Un urto abbastanza forle per abbas-
sare I'antera produce I'emissione del pollinio, come una volta per caso lo esperi-
menlai. Due volle ho esercilato pressione abbastanza fortemente sul peduncolo e per
conseguenza sul rostello sottostante, ma senza alcun risultato. Per comprimere il
peduncolo allontanai dolcemente I'antera, e in seguito a cid, I'estremitd del pol-
linio portante il polline scalld verso 'alto per la propria elasticiti, e questo mo-
vimento ebbe per conseguenza la liberazione del disco. Il signor Méniére, tutlavia,
afferma (2) che la loggia dell’antera si stacca, o pud essere dolcemente distaccata,
senza che avvenga la separazione del disco, e che in lal caso I'estremila superiore
del peduncolo, che’porta le masse polliniche, viene a collocarsi in basso e davanti
alla cavita dello stigma.

Dagli esperinienti fatti su quindici fiori di tre specie diverse, mi risultd che
nessuna violenza moderata esercitala su qualunque parte del fiore, ed eccezione
delle antenne, produce un qualche risultato. Ma se si locca l'antenna sinistra di
. saccatum o una delle due antenne delle Ire specie seguenti, il pollinio viene
istanlaneamente eietlo. E sensibile la estrema punla come tulto il resto delle
antenne. In un esemplare di C. tridenlatum basto il contalto di una setola ; in
cinque esemplari di C. saccalum era necessario un dolce contalto di un ago sot-
tile; ma in quattro altri esemplari abbisognava un leggero urto. In €. triden-
talum né un soffio d’aria, né una corrente d'acqua fredda spinta fuori da un piccolo
tubo non bastavano all'uopo, e in nessun caso neppure il contatio di un capello
umano, e quindi le antenne sono meno sensibili del rostello di Listera. Una lale
estrema sensibilith sarebbe stata realmente inutile per la pianta; poiché i fiori,
per quanto & noto al presente, vengono visilali da insetti robusti.

Che il disco non si separi in causa del semplice movimenlo meccanico delle

(2) Bullet. de la Soc. Bot, de France, tom, 1, 1854, p. 367,
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antenne, & certo; poiché esse aderiscono per un tratlo considerevole ai lati della
cavith stimmatica e sono in tal guisa immobilmente fissate in vicinanza delle loro
basi. Se una vibrazione pud propagarsi lungo esse, questa deve essere di natura
speciale, poiché gli urti ordinarii di un’intensitd anche molto maggiore non pro-
ducono I'atto della esplosione. Subito dopo T'arrivo dei fiori, questi non erano in
aleuni casi sensitivi, ma lo divennero poscia per la immersione prolungata per
due o tre giorni -delle infiorescenze nell’acqua. Se cid sia stalo una conseguenza
di una piti completa matarith, oppure di un assorbimento dell’acqua, non posso
dirlo. I fiori di C. callosum, che erano completamente inerli, furono immersi
durante un'ora nell'acqua tiepida, e in seguito a cid le antenne divennero sensi-
bili in alto grado: questo fatto indica o che il tessulo cellulare delle antenne
deve diventare turgido per essere in istato di percepire e di propagare le azioni
di un contatto, oppure, cid che é ancora pit probabile, che il calore aumenta la loro
sensitivitd. Due altri fiori, che io immersi nell'acqua calda, non tanto calda perd
da scottarmi le dita, espulsero spontaneamente i loro pollinii. Una pianta di
C. tridentatum fu conservata alcuni giorni in un locale piuttosto freddo e in con-
seguenza di ¢id trovavansi le antenne in uno stato di inerzia; un fiore ne fu
levato e collocato nell'acqua che aveva la temperatura di 100° F. (37.7° C.) ; non
ne segui immedialamente alcuna azione; ma avendolo io esaminato dopo un’ora
e mezza, trovai che il pollinio era stato espulso. Un altro fiore fu messo nell’acqua
riscaldata a 90° F. (32.2° C.), e dopo 25 minuti il pollinio era stato espulso;
due altri fiori, immersi per 20 minuti nell’acqua riscaldata a 87° F. (30.5° C.),
non esplosero, quantunque pit tardi si fossero mostrali sensibili ad un contatto.
Finalmente furono messi in un bagno d’acqua a 83° F. (28.3° C.) quattro fiori:
due di essi non espulsero i loro pollinii nel periodo di 45 minuti e si mostrarono
sensitivi piu tardi, mentre gli altri due, dopo 1 ora e 15 minuti, avevano espulso
spontaneamente i proprii pollinii. Questi esperimenti dimostrano che I'immer-
sione nell’acqua riscaldata ad una temperatura un poco superiore a quella cui la
pianta era slala esposta produsse lo scoppio della membrana da cui i dischi sono
tenuti fissi. Fu fatto cadere un debole getto d'acqua quasi bollente col mezzo di
un sottile tubo sulle antenne di alcuni fiori delle piante sopra nominate; esse si
rammollirono e perirono, ma i pollinii non furono espulsi. Neppure 'acido sol-
forico, falto cadere in goccie sugli apici delle antenne, valse a provocare alcuna
azione, sebbene le loro parti superiori non toecate dall’acido solforico si siano
mostrale sensibili ad un posteriore contatto. In questi ultimi casi, eredo che
I'azione sia stala lanto subitanea e violenta, che il tessulo rimase istantaneamente
ucciso. Dai falli sopra esposti possiamo conchiudere, che debba essere una qualche
modificazione molecolare la quale, propagandosi lungo le antenne, cagiona lo
scoppio della membrana che cinge circolarmente i dischi. Nel C. tridentatum,
le antenne raggiungevano la lunghezza di un pollice e un decimo, ed un leggero
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cnntflilu eseguilo con una setola sulla loro punta estrema si propagd, per quanto
polel osservare, islantancamente per tutla la loro lunghezza. Ho misurato parec-
chie Fel!ulg costituenti le antenne di questa specie, e dietro un calcolo appros-
simalivo, quesla impressione deve essersi propagala per non meno di sellanta od
oltanta cellule.

Noi possiamo conchiudere con sicurezza almeno questo, che le antenne, le
quali sono caralleristiche pel genere Catasetum, hanno la speciale destinazione
di ricevere le impressioni e di trasmetterle al disco del pollinio. Questa & la
causa che [a scoppiare la membrana e il pollinio viene allora espulso in causa
della elasticith del suo peduncolo, Se abbisognassimo di novelle prove, queste ci
sarebbero dale dalla natura nel cosi detto genere Monacanthus, il quale, come ben
presto vedremo, & la femmina del Calaselum tridentatum ; il genere Mona-
canthus & privo di pollinii da espellere e manca completamente di antenne.

llo detto, che nel C. saccalum la antenna di destra & sempre pendente
in basso, colla punta leggermente ripiegata all'infuori, e che & quasi del ttto
paralizzata. Questa mia idea & basata su cinque esperimenti, nei quali percossi
violentemente, piegai e punsi quesla anlenna; non si manifestd nessuna azione ;
ma avendo 1o poco dopo loceato con forza assai minore la anlenna di sinistra, il
pollinio fu espulso con violenza. In un seslo esperimento un colpo violento sulla
antenna di destra cagiond I'atto della espulsione, cosi che essa non & complela-
mente paralizzata. Ma poiché questa antenna non vigila il labello, il quale in
tutte le orchidee & la parte che adesca gli insetti, la sua sensibilith sarebbe inutile.

Dalla considerevole grandezza dei fiori e specialmente del disco adesivo e
dalla sua straordinaria facolta adesiva tirai gia prima la conseguenza, che questi
[iori dovevano essere visilati da grandi inselti, ed al presente & noto che & cosi.
La soslanza viscosa aderisce lanto forlemente quando ¢ indurita, e il peduncolo &
cosi robusto (sebbene assai sottile e largo solo un ventesimo di pollice presso
I'articolazione), che con mia grande meraviglia un pollinio fissato ad un oggelto
porto per pochi secondi un peso di 1262 grani ossia quasi re oncie ; e portd poi
per un tempo considerevole un peso poco inferiore. Nell’espulsione del pollinio
viene per lo pil trascinata fuori anche la grande antera a forma di borchia. Se il
disco incontra una faccia piana, come una lavola, avviene spesso chela forza d’inerzia
dipendente dal peso dell’antera trascina I'estremita portante il polline al di la del
disco e in tal caso il pollinio viene ad aderire in un modo improprio alla fecon-
dazione di un altro fiore, dato il caso che si fosse atlaccato al corpo d'un insello.
La direzione del moto del pollinio é spesso un poco curva (3). Non si deve perd

(3) 11 sig. BaiLLoN dice (Bullet. de la Soc. Bot, de Franece, tom. 1, 1854, p. 285) che il
Catasetum luridum espelle sempre i saoi pollinii in linea retta e in tale direzione che vaono
ail attaccarsi al fondo della concavitd del labello; e suppone che essi in una tal posizione
fecondino il fiore in un modo non ben conoscinto. In uno scritto posteriore inserito nello stesso
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dimenticare, che allo stato di natura la espulsione ¢ causata dal contatto delle
anlenne con un grande insello, mentre guesto sta sul labello e quindi ha il suo
capo e il suo lorace presso I'antera. Un oggetto cilindrico tenuto in lal posizione
vien sempre colpilo esallamente nel mezzo, e se esso viene allontanato col pollinio
aderente, allora il peso dell’antera abbassa I'articolazione del pollinio, & in questa
posizione la loggia dell’'antera si stacca facilmente e lascia in libertd le masse
polliniche nella posizione conveniente per la fecondazione dei fiori femminili.
L'utilith d’una espulsione cosi violenta & senza dubbio quella di lanciare la molle
e viscosa massa del disco contro il torace peloso dei grandi imenotteri che visitano
i fiori. Una volta altaccato il disco e il peduncolo ad un inseito, nessuna forza
che pud esercilare un inselto varrebbe sicuramente ad allonlanarli; ma i piceivoli
si rompono senza molta difficolta e in grazia di cio possono le masse polliniche
essere trattenute facilmente sullo stigma viscoso del fiore femminile.

Catasetum callosum. — | fiori di questa specie (4) sono pit piccoli di quelli
della precedente, ma concordano con essi nella maggior parte dei caratteri. 1l
margine del labello & coperto di papille; la cavith di mezzo & piccola e dietro ad
essa trovasi una prominenza allungata simile ad un’incudine. — Circostanze di
eui faccio menzione in grazia delle somiglianze esistenti in alconi di questi punti
fra il labello di questa specie e quello di Myanthus barbalus, la forma ermafro-
ditica di Calaselum (ridentatum, che io passerd tosto a descrivere. Se si tocca
una delle due antenne il pollinio viene espulso con forza considerevole. Il pe-
duncolo di color giallo & fortemente curvalo e unilo al disco assai vischioso
mediante articolazione. Le due antenne sono siluale simmetricamente ai due
lati della sporgenza simile ad incudine, e i loro apici stanno entro la piccola ca-
vita del labello. Le pareti di questa cavild hanno un sapore gradevole e nutriente.
Le antenne sono notevoli per I'asprezza di tutla la loro superficie sparsa di papille.
La pianta & maschile e la femminile & fin qui sconosciuta.

Catasetum tabulare. — (Quesia specie appartiene allo stesso tipo del C. sac-

i

volame (p. 367) il sig. MENIERE combatte la conclusione del sig. Baillon, e con ragione, Egli
osserva, che la loggia dell'antera si stacca fucilmente e talvolta anche spontaneamente: i pol-
linii somo lanciati per la elasticitd del peduncolo in basso, mentre il disco adesivo resta sempre
fisso alla parete superiore della cavith stimmatica, Il sig. Ménitre accenna che le masse pol-
liniche possano venir attratte dentro la caviti stimmatica per la successiva e graduale contra-
zione del peduncolo. Cid & impossibile nelle tre specie da me esaminate e sarebbe inutile. Ma
il sig. Méniére dimostra in seguito quanto importanti sieno gli insetti per la fecondazione delle
orchidee e conchinde anche, a quanto sembra, che la loro azione venga in ginoen anche nel
Catasetum e che questa pianta non si feconda da sé. Tanto il signor Bailloo coma il signor
Méniére descrivono esattamente la posizione incurvata del peduncolo prima della sua liberti.
Nessuno dei due botanici sembra sapere, che le specie di Catasetum (almeno le cinque specie
da me stoudiate! sono unicamente piante maschili.

(4) 1| sig. Rocker mi ha cortesemente spedito una magnifica infiorescenza di questa
specie; il Dr. Lindley me ne fece noto il nome.
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cafum, ma ne differisce considerevolmente nell’abilo. La parie centrale del labello
¢ formata da una prominenza sottile, allungata, tabulare di un colore quasi
bianco e consla di una densa massa di tessulo succoso che ha sapore dolciastro.
Presso la base del labello havvi una grande cavith, la quale somiglia esternamente
al neltario d'un fiore comune, ma sembra che non conlenga mai netlare. L'apice
assottighato dell'antenna di sinistra sta entro quesia cavith e viene inevilabilmente
loccato da un inselto il quale stia rodendo la esiremith basilare biloba della pro-
minenza mediana del labello. L'antenna di destra & ripiegata all’ indietro e la
sua porzione estrema curvata ad angolo rello e compressa contro la colonnella;
per cui non dubilo che essa sia come nel C. saccatum paralizzata; ma i fiori
da me esaminali avevano perduto quasi affallo la loro sensibilith.

Catasetum planiceps (7). Questa specie non differisce molto dalla se-
guente; per cwi la descrivero solo brevemente. 1l labello di colore verde con
macchie & collocato al lato superiore del fiore: & nappiforme e provveduto di
una piccola apertura. Le due antenne allungate e aspre sono separale per un
piccolo trallo, e [ra loro parallele entro il labello. Esse sono ambedue sensibili al
contallo.

Catasetum tridentatum. — La forma generale esterna di questa specie assai
diversa da C. saccalum, callosum e tubulare é rappresentata dalla fig. 30, in cui
¢ asportato un sepalo di ciascun lalo.

Il fiore é rivolto assieme al suo labello all’in sn, dimodoché paragonato a
quelli della maggior parte delle orchidee, si deve dire inverso. Il labello é fog-
giato ad elmo e la sua parte distale é ridotta a tre piccole punte. Per la sua posi-
zione non pud conlenere nellare; ma le sue pareli sono grosse e hanno, come in
altre specie, un sapore gradito e nutriente. La cavild stimmatica, sebbene inca-
pace a funzionare come sligma, ha una grandezza considerevole. Il vertice della
colonnelta e I'antera non sono cosi nolevolmente allungate come nel €. sac-
catum. In altri punti non havvi nessuna differenza importante. Le anlenne sono
pii lunghe e le loro estremith sono per circa la ventesima parle della loro lun-
ghezza rese aspre da cellule trasformate in papille.

Il peduncolo del pollinio & inserito come prima al disco col mezzo d'una arti-
colazione: esso & mobile liberamente solo in una direzione; e quesla limilata
mobilith viene in giuoco probabilmente, allorché il pollinio & trasportato da un
insetto sul fiore ferminile. 1l disco & come nelle altre specie di considerevole
arandezza e la sua estremitd, la quale nell'espulsione incontra per la prima un
qualche oggello, & assai pil allaccaticcia del reslo della sua superficie. Quest'ul-
tima faccia & impregnata d’un umore lattiginoso, il quale esposto al!'aria di\re;nta
rapidamente bruno, e prende una consislenza caseosa. La faccia superiore del l.‘l]ﬂﬂlﬂ
& formata da una robusta membrana, costituita da cellule peligonali, e s'appoggia
ed aderisce ad un grosso cuscino, formato da masse irregolarmente arrotondate di
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soslanza bruna (separale fra loro e adagiate in una sostanza Irasparente, priva
di struttura e in alto grado elastica). Questo cuseino va a finire all’estremita
posteriore del disco in una sostanza vischiosa, la quale nell’indurirsi diventa
bruna, trasparente ed omogenea. Nel suo complesso 1l disco di Cataselum pre-
senla una strultura assai pii complicata di quella delle altre Vandee.

Quesla specie non abbisogna di una ulteriore descrizione se non riguardo alla
posizione delle sue antenne. In tutti i numerosi fiori che furono esaminati, la
posizione delle antenne era sempre costante. Ambedue se ne stanno ricurve
dentro il labello simile ad un elmo; quella di sinistra & un poco pia elevala e la

Fig. 30. — CATASETUM TRIDENTATUM,

@. antera — pd. pedancolo del pollinio — an. antenne — L labello.

A. Profilo del fiore nella posizione natarale ; due sepali sono asportati,
B. Prospetto della colonnetta in posizione inversa da quella della fig. A.

sua estremila ripiegala all'indentro, viene a collocarsi nel mezzo : quella di destra
sla pin in basso e incrocia la base del labello, dimodoché il suo apice viene a
sporgere immediatamente sopra il margine sinistro della base della colonnella.
Ambedue sono sensibili, ma sembra che I'una, quella che é nel mezzo del labello,
lo sia in grado maggiore dell'altra. Per la posizione dei pelali e dei sepali, un in-
sello, visitando il fiore, dovri quasi inevitabilmente arrestarsi sul dorso del la-
bello, e difficilmente potrd rodere alcuna parle senza urtare una delle due antenne;
poiché la sinistra invigila la parte superiore, e la destra 'inferiore. Se una di
esse viene loccala, il pollinio viene espulso e il disco colpisce I'inselto al capo o
al torace.

La posizione delle antenne, in questo Caltaselum, pud e
quella di un uomo che abbia sollevato il braccio sinistro e piegato in modo
che la mano venga a livello del petto, mentre il braceio destro incrocia il suo
corpo piii in basso in modo che le dita sporgano alquanto precisamente sul fianco
sinistro. Nel Catasetum callosum ambedue le braccia sono tenute pit in basso e

distese simmetricamente, Nel C. saccatum il braccio sinistro & piegalo e tenuto

ssere paragonala a
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nello stesso modo come nel €. (ridentatum, ma un poco pifi bass i
braccio destro |1EJ1|‘I|' paralizzato, e la mano & torla :ur;qnnnrn ;1]]'#21;:“:'2;?1[2?11:2
1 casi € data in modo mirabile losto notizia, allorché un insetto visita il labello &
il tempo opportuno per la espulsione del pollinio & venula, cosicchd quesio pud
venir trasportalo sulla pianta femminile.

Il Catasetum tridentatum & inleressante ancora sotto un altro punto di vista.
I botanici restarono stupiti quando Sir R. Schomburgk (5), notificd di aver tro-
vato tre forme, che egli credeva appartenere a tre generi distinti, vale a dire
Calaselum Uridentatum, Monacanthus viridis e Myanthus barbatus, le quali
crescevano sulla stessa ed unica pianta. Lindley osservd (6) che « simili casi scuo-
tono fin dalle fondamenta le nostre idee sulla costanza dei generi e delle specie »,
Sir R. Schomburgk assicura di aver veduto in Essequibo centinaia di piante di
C. tridenlalum, senza lrovar mai un esemplare con semi (7): menire egli restd
sorpreso delle gigantesche capsule di Monacanthus; e fa su questo punto la giusta
osservazione « che noi abbiamo avanti gli occhi in questo caso traccie della divi-
sione dei sessi fra le Orchidee . Anche il Dr Criiger mi fa sapere che non ha mai
veduto in Trinidad frutti prodotti naturalmente da questi fiori di Cataselum (8),
neppure quando furono fecondati col proprio polline, cid che pii volle é avve-
nuto. Ma avendo al contrario fecondato i fiori di Monacanthus viridis col polline

(5) Transactions of the Linnean Soc., vol. XvII, p. 522, Un'altra descrizione di due specie
diverse di Myanthus e Monachanthus apparse sullo stesso asse fiorale fa pubblicata da LiNpLEY
nel Botanical Register, fol. 1451; egli fa mepzione anche di altri casi. Alcuni fiori si trovarono
in tali casi in uno stato intermedio, cid che non @ sorprendente, se pensiamo che nelle piante
dioiche talvolta si osserva una riunione dei caratteri dei due sessi. Il sig. Robcens di Riverhill
mi fa sapere che avendo importato da Demerary un Myanthus alla seconda fioritara, lo trovd
trasformato io un Catasetum, Il Dr, CARPENTER (Comparative Physiology, §* ediz. p. 633 fa
menzione di vun caso apalogo avvenato & Bristol, In ting Dean Herbert molti anni avanti mi
aveva notificato che il Catasetum luridum aveva fiorito per nove anni nel giardino botanico di
York e 8i congervd puro; poi mise no ramo di Myanthus il quale, come vedremo, & un ermafro-
dita intermedio per la sua forma fra il mas hio e la femmina. DUCHARTRE ha dato una storia
completa della comparsa di queste forme su di una stessa pianta nel Bullet. de la Soc. Bot. de
France, vol. 1X, p. 113.

(6) The Vegetable Kingdom, 1853, p. 178,

(7) Bronowiant (Bull. Soe. Bot. de France, tom, 11, 1855, p. 20} dice che al sig. Neumann,
un abile coltivatore di orchidee, non ara mai riescita una fecondazione di Catasetum.

(8) 11 Dr. HaNce mi serive che egli ha nella sua collezione una pianta di Catasetum triden-
tatum delle Indie occidentali, la quale porta una bella capsula; ma non sembra deciso se
questo flore singolare sia un Catasefum, @ in cid noo havvi aleana grande inverosimiglianza che
una pianta di Catasetum possa aver portato un singolo fiore di Monachanthus, oppure una
intiera infiorescenza, come spesso & notoriamente avvenuto, J, G. Been (eitato da Inmisce,
Beitriige zur Biologie der Orchideen, 1853, p. 22) dice aver tentato invane per tre anoi di
fecondare piante di Catasetum ; ma in un caso, essendo stato introdotto il solo disco adesivo di
un pollinio nello stigma, si ebbe un frutto mataro. Ma si pud domandare perd : e i semi conte-
nevano embrioni?
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di Catasetum, I'operazione non shaglio mai. Il Monacanthus produce di solito
frutti anche allo stato di nalura,

Dalle mie proprie osservazioni fui indollo a sludiare allenlamente gl organi
femminili di €. tridentalum, callosum e saccalum. In nessun caso la faccia dello
stigma era viscosa, come lo & in tulle le altre orchidee [ad eccezione di Cypri-
pedium come in seguilo vedremo), e come @& indispensabile per assicurarsi le
masse polliniche in seguito alla rottura dei piccivoli. lo rivolsi diligentemente la
mia allenzione su questo punto, lanto nei giovani che nei vecchi fiort di €. fri-
dentatum. Levando via la superficie della cavith e del canale simmatico delle tre
specie sunnominale, dopo averle conservate nell’alcool, si trova ch'essa & formala
di cellule allungate contenenti nuclei di forma ordinaria, ma in numero di gran
lunga inferiore a quello delle comuni orchidee. Queste cellule sono umile piu
inlimamente fra loro e sono pii trasparenti; io esaminai per il confronto quelle
di molte specie di orchidee conservate nell’alcool, e le trovai sempre mollo meno
trasparenti, Nel €. tridentatum V'ovario & pid breve con solchi meno profondi,
piti soltile alla base e pit solido all'interno che nel Monacanthus. Di pii in queste
tre specie di Cataselwm i funicoli sono brevi e gli ovoli si presentano notevol-
mente diversi nell’aspello, essendo pin sottili, piti trasparenti e carnosi di quelli
di numerosissime altre orchidee che furono esaminale a cagion di confronto.
Forse questi corpi non meriterebbero neppure il nome di ovuli, quantunque per
Iaspelto generale e per la posizione corrispondessero esallamenle a veri ovuli; y
poiché io non sono riuscito mai a trovare la micropila né il nucleo; e gli ovuli
non erano mai inversi.

In segnilo a questi fatli divers), vale a dire: — brevith, glabrezza e solli-
ghiezza dell’ovario, brevitd dei podospermi, stato particolare degli ovuli, mancanza
di viscosild della faccia slimmatica, e della trasparenza delle sue cellule, — e in
seguilo alle osservazioni di Sir R. Schomburgk e del D* Criger, i quali non
hanno mai veduto il C. tridentatum produrre semi nella sua patria né in seguito
a fecondazione artificiale, possiamo ammeltere con sicurezza che questa e le altre
specie di Galaselum non sieno che piante maschili.

Rispello al Monacanthus viridis e al Myanthus barbatus, il presidente della
Linnean Society mi ha corlesemente permesso di esaminare le infiorescenze con
servale nell’alcool portanti fiori di ambeduoe questi cosi detti generi, che furono
spedite da Sir R. Schomburgk. 1 fiori di Monacanthus (A, fig. 31), sono ahba-
stanza simili nell’aspelto esterno a quelli del Catasetum tridentatum (fig. 30). 1l
labello, il quale occupa la stessa relativa posizione di fronte alle alire parti, non
é cosi basso, specialmente ai lati, e il suo margine ¢ crenato. Tutti gli altri petali
e EEPHH s0no I‘ipit‘g.‘lli e non cosi forlemente macchiati come i|lli‘.'||i di Catasetum.

La bratlea alla base dell’ovario & assai pil grande. La colonnelta, e specialmente
il filamento e I'antera sono mollo pit brevi, e il rostello & mollo meno sporgente.

Darwin Online: courtesy of LUniversity or Lk lanoma Librares
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Le anlenne mancano completamente e le masse polliniche sono rudimental.
(Questi sono falli interessanti che confermano I'idea che fu esposta sulla funzione
delle antenne; poiché non essendovi pollinii da espellersi, sarebbe inutile un
organo destinato a lrasmelttere al rostello l'irritazione prodotia dal contatto di un
inselto. lo non polei trovare neppure la traccia di un disco adesivo nd di un pe-
duncolo, e senza dubbio essi andarono perduti; poiche 1l Dr Griger dice (9), che
« antera dei fiori femminei cade immediatamente dopo il principio dell’antesi,

Fig. 31,
B. MYANTHUS BARBATUS, A. MONACHANTHUS VIRIDIS.

a. antera — an. antenne — [, labello — p, masse polliniche, rudimentali — s, fessura dello
stigma — sep. i due sepali inferiori.

A. Profilo di Monachanthus viridis in posizione natarale, (L'ombreggiatura # fatta in ambidue
i disegni ad imitazione delle figure di Rei1ss nelle Linnean Transactions.)

B. Profilo di Myanthus barbatus in posizione naturale,

vale a dire prima che il fiore abbia raggiunto la perfezione rispello al colore,
alla grandezza e all'odore. 1l disco non aderisce o solo debolmente alle masse
polliniche, e cade nello stesso torno di tempo dell'antera », per cui resiano ad-
dietro solo le masse polliniche rudimental,

Invece di una grande cavild stimmalica, esiste una esile fessura trasversale

\ immediatamenle solto la piccola antera. lo sono riuscito ad introdurre una delle
masse polliniche della forma maschile Calaselum entro quesla fessura, la quale,
essendo siala conservata nell’alcool, era rivestita di uno strato di granelli coagu-

91 Journel Lina. Soc. Botan., vol. vin, 1864, p. 127,
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lati di sostanza viscosa e di cellule. Le cellule erano diverse da quelle di Cata-
selum, e dopo essere slale conservate nello spirito, ripiene di una massa bruna.
[.’ovario é piti lungo, piti grosso presso la base e con solchi pili distinli di quello
di Calasetum. | podospermi sono pure assai piti lunghi, e gli ovuli piti opachi e
pastosi che nelle orchidee ordinarie. Credo di aver vedulo I'apertura della Testa
parzialmente introflessa e un grande nucleo sporgente; ma poiché I'esemplare
era slalo conservalo nell’alcool per molli anni ed era un poco modificato, non
oso affermarlo positivamente. Ma da questi fatti risulla essere quasi cerlo che
Monacanthus sia una pianta femmina, e, come [u gid detto, tanto Sir R. Schom-
hurgk che il Dr Criiger I'hanno vista produrre grandissima copia di semi. Nel
suo complesso il fiore di questa pianta differisce in modo assai nolevole da
quello maschile di Cataselum tridenlatum, e non & da stupirsi se queste due
piante furono considerale come due generi diversi.

L.e masse polliniche offrono un esempio tanto bello ed istruttivo di un organo
rudimentale, che merita la pena di farne la descrizione; ma io devo prima ritor-
nare sulle masse polliniche perfette della forma maschile, Cataselum. Queste
sono rappresentate dalla figura 29 D ed E, attaccate al loro peduncolo; sono for-
male da una grande piastra di granelli pollinici cementati fra loro o cerosi, la
quale & ripiegala su se slessa in modo da formare un sacco munito di una fessura
aperta lungo la faccia inferiore, dentro la quale e precisamenle presso la sua
eslremild inferiore e allungata, aderisce uno slralo di tessuto assai elastico che
coslituisce il piccinolo, I'altro capo del quale & fissato al peduncolo del rostello. |
granelh pollinici esterni sono pia angolosi, hanno pareli piti grosse e colore pii
giallo dei granelli inlerni. Entro la gemma immatura le due masse polliniche
sono circondate da due sacchi membranosi fra loro congiunti, i quali ben presto
sono atlraversali dalle due estremith allungate delle masse polliniche e dai loro
picciuoli; e pin tardi le estremild dei picciuoli si allaccano al peduncolo. Prima
dello sbocciamento del fiore, i due sacchi contenenti le du: masse polliniche si
aprono e queste restano nude sul dorso del rostello,

Nelle forme di Monacanthus, all'opposto, i due sacchi membranosi contenenti
le due masse polliniche rudimentali non si aprono mai; ma si separano a poco a
poco I'uno dall’aliro e dall’antera. 1l tessulo di cui sono formati & denso e pasloso.
Come la maggior parte degli organi rudimentali, anche le masse polliniche va-
riano considerevolmente nella forma e nella grandezza, hanno una circonferenza
di cirea un decimo di quelle della forma maschile: sono arceolate (p, fig. 31),
e lestremiti inferiore & considerevolmente allungata, lanto da perforare quasi il
sacco eslerno o membranoso. Manca la fessura lungo la loro faccia inferiore che
serve al passaggio dei piccivoli. I granelli pollinici esterni sono quadrangolari ed
hanno pareti piti grosse che i granelli inlerni, esattamente come nel vero polline
maschile, e cid che & assai meraviglioso, ciascuna cellula ha il suo nucleo.
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R. Brown l.':'.inl'nrrr‘m (10) che nei primi periodi di sviluppo dei granelli pollinici
'%ﬂl[e ﬂﬂmUﬂ.I nrcF!ldm; (come in altre piante) & visibile spesso un nucleo minu-
tissimo, cosicché i granelli pollinici rudimentali di Monacanthus hanno conser-
valo, al quanlo sembra, — come lanto generalmente succede degli organi rudi-
mentali nel Regno Animale — un carattere embrionale. 1n fine trovasi alla base
e dentro ciascuna massa pollinica urceolata, una piccola massa di tessuno bruno
ed elastico — vale a dire la traceia di un picciuolo, — il quale decorre a lungo
per I'estremitd assolligliata della massa pollinica, ma (almeno in alcuni esemplari)
non raggiunge la superficie e mai va a congiungersi a nessun punto del pedun-
colo. Questi piccinoli rudimentali e inchinsi sono percio affatto inutili, Ad onla
della piccolezza e dello stato quasi abortito, le masse polliniche delle forme fem-
minili messe dentro lo stigma di un fiore femminile dal Dr Criiger poterono
(ultavia emellere « qua e li un tubo pollinico rudimentale ». 1 petali poscia ap-
passirono e 'ovario 'ingrossd, ma dopo una settimana divenne giallo e finalmente
cadde, senza portare a maturith alcun seme. Questo mi sembra un esempio assai
bello del modo lento e graduato con cui gli organi si modificano; poiché le masse
polliniche delle forme femminili, le quali mai possono essere trasportate natural-
mente e porlale sullo stigma, conservano ancora sempre in parte le loro primiere
proprieta e funzioni.

Cosi ogni particolarith di strultura caralleristica delle masse polliniche ma
schili & rappresentata nella pianta femminile in uno stato rudimentale. Simili
faiti sono notissimi a ciascun naturalisla, ma non possono mai essere osservali
senza un nuovo interesse. In un tempo non molto lontano i naturalisti udranno
con stupore e fors’anche sorridendo che uomini assai serii e dollissimi una volta
avevano sostenuto, che tali organi inutili non sieno rudimenti conservati dalla
eredilabilith, ma creati appositamente da una mano onnipolente e disposti nel
loro posto convenienle « per complelare lo schema della natura », come i piatti
sopra una lavola (immagine usata da un distinto hotanico). .

La terza forma, Myanthus barbatus (fig. 31, B), si trova talvolta sulla slesea
pianta assieme alle due precedenti. 1 fiori difleriscono notevolmente quanio
all’aspetto esterno, ma non essenzialmente nella siruttura da quelli delle altre
due forme. Essi sono ordinariamenle in posizione inversa di fronte a quelli
di Catasetum tridentatum e Monacanthus viridis, vale a dive col labello in
basso. 1l labello & orlato di papille in modo singolare; ha upa cavith mediana
assai poco considerevole, dal cui margine posteriore si diparte una singolare ap-
! pendice curvala e appiallita, la quale soslituisce la prominenza ad incudine

del labello della forma maschile, €. callosum. Gli altri petali e i1 sepali sono
macchiati ed allungati, e solo i due sepali inferiori ripiegali. Le anlenpe non

=

(10) Transactions of the Linnean Society, vol. xvi, p. Ti1,
Danwix, Le Orchidee.
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sono cosi lunghe come nella forma maschile C. tridentalum; esse sono dis-
oste simmetricamente ai due lati dell’appendice cormforme presso la base
del labello, e le loro estremitd, che non sono rese aspre da papille, entrano
quasi nella cavith mediana, La cavild stimmatica ha una grandezza a un dipresso
intermedia fra quella della forma maschile e quella della femminile; & rivestita
di cellule ripiene di una sostanza bruna. L'ovario, che & dirillo e percorso da
solchi evidenti, & lungo quasi due volte quello della forma femminile Monacan-
thus, ma non tanto ingrossato nel suo punto di unione col fiore. Gli ovuli, dopo
conservali nell’alcool, si presentano opa hi e paslosi e somigliano sollo ogni
aspetlo a quelli della forma femminile, ma non sono tanto numerosi. lo credo
di aver visto trasparire il nucleo dallo spermoderma, ma come per il Mona-
canihus, non posso positivamente affermarlo. | pollinii raggiungono circa il quarto
della grandezza di quelli della forma maschile Cataselum, ma il loro disco e
il peduncolo sono perfettamente sviluppati. Negli esemplari da me esaminati le
masse polliniche erano andate perdute; ma il sig. Reiss ha dato di esse un
disegno nelle Linnean Transactions, dal quale si vede che esse hanno propor-
zionalmente una convenienle grandezza e possedono le pieghe o fessure entro
cui sono inseriti 1 picciuoli. Dal sopra esposto risulta che gli organi maschili
sono come i femminili perfettamente sviluppati, per cui il Myanthus barbatus
puo essere consideralo come una forma ermafrodita della stessa specie, di cui
Calaselum & la forma maschile e Monocanthus la femminile. Tullavia il dollor
Criiger non ha veduto mai che le forme intermedie, le quali sono frequenti in
Trinidad e somigliano pii o meno al Myanthus testé descritlo, abbiano portalo
gemiu.

E un fatto assai maraviglioso che questa forma sterile ed ermafrodita so-
migli nel suo aspetto generale e nella struttura pil ai maschi di due altre specie,
cioé (. saccalum e specialmente C. callosum, che alle forme sia maschile che
femminile della specie slessa. Poiché tutte le orchidee, ad eccezione di alcune
poche appartenenti alla presente solto-famiglia, sono ermafrodite, come lo sono i
membri di parecchi altri gruppi di piante affini, non & lecito dubitare che lo
stipite comune delle orchidee non sia stato un ermafrodita. Noi dobbiamo quindi
ascrivere I'ermafroditismo e Pabilo generale di Myanthus alla riversione ad una
forma precedente; e se cid & esatlo, i progenitori di tulte le specie di Catasetum
dovevano essere simili ai maschi di €. saccatum e C. callosum; poiché, come

poc’anzi abbiamo vedulo, sono queste due piante colle quali il Myanthus presenta
tante evidenti somiglianze (11).

(11) T ma.achin dellAntilope indiana (4. besoartica) svilappa, dopo la castrazione, corna di
fum': assal diversa da ':lmﬂ}“ del maschio perfetto, pit grosse e pit grandi di quelle sviluppate
occasionalmente dalla femmina. Noi vediamo qualche cosa di simile nelle corna del boe comune,
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Da ultimo mi si permetta ancora di aggiungere, che il Dr Criiger avendo
allenlamente sludialo queste tre forme in Trinidad, riconosce complelamenle la
esallezza della mia conclusione, che Cataselum (ridentatum sia il maschio, e
Monacanthus viridis la femmina di una sola ed identica specie. Egli conferma
inoltre la mma supposizione che gli insetti siano adescati dai fiori per rosicchiarne
il labello e che essi trasportino le masse polliniche dalla pianta maschile sulla
femminile. Ecco le sue parole:

« 11 fiore maschile circa ventiquatiro ore dopo il sno shocciamento spande un
« odore particolare, e le antenne raggiungono nello stesso tempo il massimo di
« irritabilith. Un grande pecchione pronto alla lotta va ronzando intorno ad esso
« e viene adescalo dal suo colore, e se ne pud vedere un gran numero di essi sul
« far del mattino in lotta fra loro per acquistarsi un posto nell’ interno del labello
« allo scopo di divorare il lessulo cellulare esistente di fronte alla colonnella e
« al lato opposlo, in modo che essi devono volgere il proprio dorso alla colon-
« netta. Appena uno di questi pecchioni tocea la antenna superiore del fiore
« maschile, la massa pollinica col suo disco e la sua glandola vien spinla contro
« il suo dorso, a cui aderisce, e se ne vedono spesso di questi animali che ronzano
« coperti da lale particolare ornamento. lo I"ho sempre veduto aullaccalo esal-
« lamente nel mezzo del torace. Mentre I’inselto va ronzando allorno la massa
« pollinica se ne sta orizzontale sul dorso e sulle ali; ma quando I'insello entra
« in un fiore femminile, il di cui labello ¢ sempre rivollo in allo, il pollinio che
« & inserito alla glandola col mezzo di un lessulo elastico, ricade all’indietro pel
« proprio peso e viene a collocarsi sulla faccia anteriore della colonnelta. E quando
« I'insetto esce dal fiore retrocedendo, le masse polliniche vengono prese dal
« margine superiore della cavild stimmatica il quale sporge alquanto sulla faccia
« della colonnella; e se allora la glandola viene distaccala dal dorse dell’ insetlo
« oppure si lacera il lessulo che congiunge i pollinii col picciuolo o questo colla
« glandola, la fecondazione si compie ». 1l Dr Crilger mi ha spedito degli
esemplari di pecchioni da lui catturati mentre rodevano il labello: apparlene-
vano all' Euglossa nov. spec., cajennensis e piltvenlris.

Secondo le notizie di Fritz Miller (12) il Catasetum menlosum e un Mona-
canthus crescono assieme nello slesso distretto del Drasile del Eud, ed Eﬂ]i Fll}lé
ottenere facilmente la fecondazione dell’'ultima forma col polline della prima. Le

Io ho fatto osservare nella mia Origine dell'womo che simili fatti sono probabilmente da ascri-
versi ad una riversione ai caratteri antichi della specie, poich# abbiamo baone ragioni per
ritenere che qualsiasi causa che leda la costituzione abbia per conseguenza upa riversione,
Quantunque Myanthus posseda gli organi d'ambo i sessi, pure sembra completamente sterile ;
la sua costituzione sessuale fu quindi modificata e questa sembra essere la causa della river-
gione dei snoi caratteri a forme antiche,

(12) Botan. Zeitung, 1868, p. 630,
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masse polliniche si polevano introdurre solo in parte nella stretta fessura dello
sligma; ma se cid riusciva, incominciava ben loslo un processo di conlorsione,
simile a quello descritto nel genere Cirrhea, e lentamente compievasi. All'oppo-
sto non ebbero alcun risultato i suoi tentativi di fecondare i fiori di questo Cata-
selwum col loro proprio polline, né con quello di un’altra pianta. 1 pollinii della
lorma femminea Munacanthus sono piccolissimi; i granelli del polline variano
di grandezza e di forma; I'antera non si apre mai e le masse polliniche non sono
inserile ai picciuoli. Se queste masse polliniche rudimentali, le quali non potreb-
bero mai naturalmente allontanarsi dalle loro logge, vengono portate sullo stigma
poco viscoso della forma maschile Cataselum, esse emeltono lultavia i loro lubi.

Il genere Calaselum & assai interessante solto diversi rapporti. La separazione
dei sessi é sconosciuta nelle altre orchidee, ad eccezione forse del genere affine
Cycnoches. Nel Calaselum abbiamo re forme sessuale, porlate comunemente da
piante diverse, ma talvolla esistenti frammischiate fra loro sulla stessa pianta:
e queste (re forme sono meravigliosamente diverse fra loro, molto piti differenti
che il maschio dalla femmina del pavone. La comparsa di queste tre forme cessa
perd ora di essere una anomalia e non si deve pil ritenere come un caso senza
esempio di variabilita,

Questo genere & ancora pili interessante per il processo della fecondazione.
Noi vediamo un fiore che aspelta tranquillamente colle sue antenne distese e in
posizione conveniente finché un inselto introduce il suo capo nella cavita del la-
bello, per darne tosto nolizia. La forma femminile Monacanthus, non avendo
vere masse polliniche da espellere, & priva di antenne. Nelle forme maschili ed
ermalrodite, ciod nel Calasetum tridentatum e nel Myanthus barbatus i pollinii
se ne slanno ripiegali come una molla e pronti a slanciarsi istantaneamente, ap-
pena le antenne vengano toccate. L'estremith del disco va sempre in avanti ed &
rivestila di sostanza vischiosa, la quale si indurisce rapidamente e fissa forte-
mente il peduncolo ad essa inserito sul corpo dell’insetto. I."insetto vola di fiore
in fiore finché alla fine arriva su una pianta femminea; e allora introduce una
massa pollinica dentro la cavith stimmatica. Nel mentre I insetto si allontana, il
picciuolo elastico, che & abbastanza tenero per cedere alla viscositd della faceia
slimmalica, si rompe, e abbandona una massa pollinica; poscia vengono emessi
lentamente i tubi pollinici, che percorrono il canale dello stigma, e I'atto della

lecondazione & compiuto. Chi avrebbe ardito supporre che la riproduzione di una
specie sia dipendente da un appar

e ad un tempo tanto mirabile 2
llo studiato altri tre generi pure ascritti da Lindley alla piccola sottofami-
gha delle Catasetide, vale a dire Mormodes, Cyenoches e Cyrtopodium. 1.'ul-

tima pianta fu da me comperala sollo questo nome: portava un asse fiorale luneo
circa quattro piedi con brattee gialle macchiate dj ross0; ma i fiori non presen-

alo cosi complicato, cosi altamente artificioso
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tavano alcuna delle maravigliose particolarith degli aliri tre generi, ad eccezione

che lantera era inserita ad un punto sporgente dal vertice della colonnelta come
nel Calaselum.

Mormodes ignea. — Per dimostrare nuanto alle volie sia difficile a com-
prendere il modo di fecondazione di una orchidea, voglio ricordare che io ho esa-
minato accuralamente dodici fiori (13), ho fauto parecchi esperimenti e registrato
i risultati prima di potermi spiegare in massima il significato e la funzione delle
diverse parti. Era chiaro che i pollinii venivano espulsi come nel genere Cula-
selum, ma quale funzione compiesse ciascuna parte del fiore, non poleva nep-
pure immaginarlo. Aveva rinunziato a farlo, disperando di riuscire, quando
un riepilogo delle mie osservazioni che verrd ad esporre e poscia ripeluti espe-
rimenti mi permisero di trovare una spiegazione che pitl tardi si manilestd come
vera.

Il fiore ha un aspetlo non ordinario e il suo meccanismo & ancor piti singo-
are dell'azpetto (fig. 32). La base della colonnetta ¢ ripiegata all’ indietro ad an-
Igolo retto di fronte all’'ovario o allo stelo e divenla nuovamente diritta fin presso
alla sua estremith, dove é di nuovo curvata. Essa é inolire lorta in un modo che
non ha esempio, cosi che la sua faccia anteriore compresa I"antera, il rostello e
la porzione superiore dello stigma sono rivolti verso un lato del fiore: a destra o
a sinistra secondo la posizione del fiore sulla spica. La faccia contorta dello
stigma si eslende fino alla base della colonnelta ed & profondamente incavata
alla sua estremith superiore. 1l grande disco adesivo del pollinio giace in questa
cavith e immediatamente sotto 1l rostello; e il rostello si vede nella figura coperlo
dal peduncolo ricurvo (pd).

La loggia dell'antera (a nella fig.) & allungata, triangolare e assai simile a
quella di Catasetum; ma non si eslende lanto in allo da raggiungere il ver-
lice della colonnetta. Il vertice & formato da un esile filamento piatto, il quale
io suppongo essere un allungamento del filamento dello stame, basandomi
sull’analogia con Calasetum,; ma pud essere anche un prolungamento di un’altra
parte della colonnelta. Entro la gemma & diritto; ma ancora prima dello
shocciamento del fiore viene forlemente curvato dalla pressione esercilata dal
labello. Un fascio di vasi spirali decorre lungo la colonnetia fino all’apice della
loggia dell'antera: quindi si ripiegano e discendono per un certo tratto lungo
la loggia medesima. Nel punto dove ha luogo il ripiegamento si forma una
breve ed esile articolazione, per cui lapice della loggia dell’antera & inserito
alla colonnetla sotlo il punto di curvalura della sua estremitd. Sebbene questa

(13) Devo esprimere 1 miei pit vivi ringraziamenti al sig. Rucker di West-Hill, Wandsworth,
per avermi prestato una pianta di questa Mormodes, con due bellissime spiche portanti nume-
resissimi flori, e per avermi conceduto di tenerla presso di me per molto tempo.
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articolazione sia di una circonferenza minore del capo di uno spillo, tullavia
ha una imporlanza grandissima, poiché ¢ sensitiva e lrasmclie I"irritazione al
disco del pollinio, per virth della quale avviene il distacco di esso dal suo punto
di inserzione. L'articolazione serve anche a dirigere il pollinio quando viene
espulso. Poich® essa ha la missione di trasmet-
lere la necessaria irrilazione al disco, si polreblie
supporre che una parte del rostello, che sta in
prossimoconlalto col filamentodell’antera, polesse
estendersi fino a questo punto; ma io non polei
scorgere qui alcuna dilferenza di struttura nella
comparazione di queste parti con quelle di
Cafasetum. 1l tessulo cellulare che sta intorno
all’ articolazione & pregno di umori, e quando
I'anlera viene strappala dalla colonnetla, du-
rante |'espulsione del pollinio, ne esce una
grande goccia. Questo stato di gonfiezza polrebbe
forse facilitare la rottura dell’articolazione.

Il pollinio non & considerevolmente diverso
da quello di Catasetum (fig. 29, D); & ripiegato
in modo analogo attorno al rostello, il quale é
meno sporgente che in quel genere. L'estremita
superiore ed allargata del peduncolo si estende

Fig. 32 — MoRMODES IGNEA.

Profilo del fiore, il sepalo supe-
riore e il petalo rivolto verso lo
spettatore sono allontanati.

NE 11 labello & nel disegno al-
quanto sollevato per mostrare
la cavith della sua faccia infe-
riore, la quale dovrehbe essere
abbassata in modo da toecare il
vertice ripiegato della eclon-
netta.,

a. antera; pd. pedoncolo della
massa pollinica ; & stigma; L la-
bello; I. 8. sepalo laterale,

fin sotto le masse polliniche entro I'antera: e
queste sono nserite col mezzo di deboli pic-
ciuoli ad una cresta mediana della sua faccia
superiore.

La superficie viscosa del grande disco & a
contalto col tetto della cavith stimmatica, cosie-
ché non pud essere toccata da un insetto il quale
visili il fiore. La estremitd anteriore del disco &
provveduta di una piccola appendice discendente
(poco visibile nella fig. 32); e questa é in nesso
di continuith ad ambo i lati coi margini superiori
della cavitd stimmatica prima dell’espulsione,

Il peduncolo & congiunto coll’estremiti posteriore del disco, e quando questo
diventa libero, allora la porzione inferiore del peduncolo & doppiamente ripie-
gala, di maniera che sembra inserita per arlicolazione al centro del disco.

Il labello & un organo assai meraviglioso; & assoltigliato e quasi cilindrico
alla base, ed i suoi bordi sono fortemente introflessi, tanto da inconlrarsi quasi
sul dorso, per cui forma una cresta ripiegata sul vertice del fiore. Dopo essersi
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innalzato in linea relta, si ripiega sopra il vertice della colonnetta, sul quale si
appoggia. Il labello presenta in questo punto (perfino entro la gemma) una leg-
gera infossatura che accoglie il vertice ricurvo della colonnetta. Questa leggera
depressione rappresenta evidentemente la grande cavith della faccia anteriore del
labello nelle diverse specie di Catasetum, le di cui pareti grosse @ carnose ser-
vono di nutrimento agli insetli. In forza di un singolare scambio di funzione,
questa cavith serve in questo caso a mantenere il labello nella conveniente posi-
zione presso il vertice della colonnetta; ma adesca forse gli inselti in modo
eguale. Nella figura 32 il labello & sollevato un poco a lorza, per rendere visibile
la depressione ed 1l filamento ricurvo. Nella sua posizione naturale pud essere
quasi paragonalo ad un grande cappello tricorne portato da un peduncolo e pian-
tato sul capo della colonnetta,

La torsione della colonnetta, che da me non fu vista in nessun’altra orchidea,
¢ la causa per cui tutti gh orgam importanti della fecondazione sono rivolti a
sinistra nei fiori posti sul lato destro della spica, e a destra nei fiori collocati sul
lato sinistro. Da cid risulta che due fiori tolti dai due lati opposti della stessa
spica, tenuli nella stessa posizione relaliva, sono torti in direzione opposta. Un
fiore che fu compresso fra gli altri non era torto e la sua colonnetla era rivolla
verso il labello. Anche 1l labello & leggermente torto; cosi, per es., nel fiore qui
disegnato, che era lorlo a sinistra, la costa mediana del labello era torlta prima a
destra e poi, ma in grado minore, a sinistra, e premeva colla sua curvatura sulla
faccia posteriore del vertice incurvato della colonnetla, La torsione di tutte le
parti del fiore principia gid entro la gemma,

La posizione dei diversi organi raggiunta con questo mezzo & della pit alta
importanza; poiché se la colonnetta ed il labello non fossero rivolti lateral-
mente, i pollinii andrebbero a colpire il labello sovrapposto nella loro espulsione,
come di fatto avvenne nell’'unico fiore anomalo, il quale aveva una colonnetla
quasi diritta. Se gli organi dei due lati opposti di una stessa filta infiorescenza
non avessero opposte direzioni, non rimarrebbe alcuno spazio libero per la espul-
sione dei pollinii e per 'aderenza al corpo degli insetli.

Allorché il fiore & maluro, i tre sepali pendono in basso; ma 1 due petali
superiori si conservano quasi erelli. Le basi dei sepali e specialmente quelle dei
due petali superiori sono ingrossate e gonfie ed hanno un colore giallognolo; e
quando sono completamenle malure sono pregne di liquido, cosicché, se vengono
punte con un piccolo tubetto di vetro, il liquido sale entro esso fino ad un certo
livello per forza di capillarith. Queste parti ingrossale possiedono , come il
peduncolo del labello, un sapore dolciastro e gradito, e per me non vi ha dubbio
che servano ad adescare gli insetti, poiché netlare libero non viene secreto.

Tenterd ora di mostrare come le singole parti del fiore siemo coordinate
fra loro e come funzionino assieme. Il peduncolo del pollinio é ripiegalo attorno
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al rostello come nel genere Calasetum; in questullimo genere, appena esso
divénta libero, si distende semplicemente con forza in linea rella; nel genere
Mormodes avviene qualche cosa di pid. Se il lettore rivolgerd la sua allenzione
alla fig. 34, troverd uno spaccato della gemma fiorale del genere afline Cynoches,
il quale differisce solo per la forma dell’antera e per la presenza di un'appendice
del disco ddesivo pit lunga e che si estende pih in basso. Supponga ora che
Il peduncolo del pollinio sia cosi elastico che appena liberato non solo si drizzi,
ma si ripieghi islanlaneamente su se slesso in senso conlrario, in modo da
formare un laccio irregolare. La facein curva, che prima era a contallo della
sporgenza del rostello; forma dopo cid la faccia esterna del laccio. La faccia
esterna del’appendice che pende dalla parte inferiore del disco non & viscosa,
giace ora sulla loggia dell’antera, colla superficie viscosa del disco all’esterno.
Questo & quello che avviene esaltamente nel genére Mormodes. Ma il pollinio
raggmunge con tal forza la sua curvatlura inversa (a quanto sembra aintato da un
tistormmenlo trasversale dei margini del peduncolo), che non solo forma un
laccio, ma salta via islantaneamente dalla faccia sporgente del rostello. Esgendo
le due masse polliniche fissate dapprincipio piutlesto fortemente alla loggia
dell’antera , quest’ ullima viene pure staccata; e poiché la debole articolazione
che sta all’apice della loggia dell’ antera non cede lanto facilmente come il
margine basilare, ne segue che la massa pollinica si slancia rapidamente in allo
assieme alla loggia dell’antera, oscillando a guisa di pendolo. Ma durante lo slancio
verso "alto, I'articolazione cede e tulla 1a massa & lanciatla verticalmente nell’aria
uno o due pollici sopra I'estremith distale del labello e innanzi ad essa. Se nessun
oggello infercelta la via, avviene che il pollinio, discendendo, cade per lo pii
sulla cresta pieghettala del labello immediatamente sopra la colonnetia e aderisce,
sebbene non fortemente, ad essa. lo ho veduto pit volte avvenire quanto ho qui
descritto.

L’ appendice del disco, la quale, dopo ¢he il pollinio si & ripiegato in forma
di laceio, giace sulla loggia dell’antera, & di grande importanza per cid che impe-
disce al margine vischioso del disco di fissarsi all’antera e con cid al pollinio di
conservare permanentemente la sua forma di laccio. Questa circostanza rende-
l:Eth impossibile, come ben presio vedremo, nn ulteriore movimento del pol-
linio, che & necessario allo scopo della fecondazione. Nei miei esperimenti avvenne
cio allorché fu impedita la libera azione delle parti, e in fuesto easo il pollinio
reslo ﬁss? permanentemente alla loggia dell’antera in forma di laceio irregolare,

Ho gid accennato, che la piceola articolazione che congiunge la loggia del-
I'antera colla colonnetta & sensibile ad un contatte per un bréve tratto sotlo il
suo apiee filamentogo e curvo. lo ne ho fatto quatiro volie I'esperimento e trovai
che poteva toccare qualunque altra parte con una certa forza; ma appena toc-
cava anche leggermente questo punto con un ago sollilissimo, la membrana che
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congiunge il disco coi margini della cavit slimrmatica, enly
istantaneamente, ed il pollinio veniva lanciato in alto ne
per ricadere poscia sulla cresta del labello.

0 cui giace, si lacerava
I modo avanii ﬂescl‘illﬂ,

Supponiamo ora che un insello si arresti sul margine pieghettato del labello
— e una slazione piti comoda non si trova — e & avanzi fin oltre |

a faccia anle-
riore della colonneita per mordere o succhiare

le basi dei petali gonfie per una
grande copia di liquido dolee in esse contenuto, 1| peso ed | movimenti dell’in-
sello sposteranno dalla loro posizione il labello ed il vertice solloposto della
colonnella, Quest’ullimo esercilerd una pressione ai lati sull’articolazione e pro-
durrd la espulsione del pollinio, il quale infallibilmente colpird il capo dell'in-
selto e vi aderird. lo ho falto questo esperimento, collocando un mio dito coperto
da guanio sul vertice del labello, in modo che la punta di esso sporgesse un poco
oltre il suo margine; e allorché mossi dolcemente il mio dito, fu meraviglioso
a vedersi come il pollinio islanlaneamente sia stalo lanciato in alto e come la
superficie viscosa del disco abbia esaltamente colpito il mio dito e vi abbia ade-
rito. Tullavia dubito ancora che il peso e i movimenti di un inselto ba:tino ad
agire indirettamente nel modo sopra detto sul punto sensitivo, ma osservando il
disegno , =1 vede quanto sia probabile che un inselto curvandosi possa allun-
;:nm. le sue zampe anteriori oltre il margine del labello sull'apice della loggia del-
I"antera, loccando in tal guisa il punto sensitivo, | pollinio verrd allora espulso ¢
il disco adesivo colpird il capo dell'insello aderendovi.

Prima di procedere oltre potrebbe esser preazo d-Wopera ricordare aleuni
miei esperimenti anteriori. lo punsi | rofondamente la co'onnetta in diversi punti,
compreso lo stigma, tagliai i petali e lo stesso labello senza ollenere I"espulsione
del pollinio; cid avvenne tattavia una volta, avendo io alquanlo bruscamente
troncato il grosso peduncolo del labello, dove senza dubbio fu irritato il verlice
filamentoso della colonneta.

Avendo io sollevato dolcemente la loggia dell'antera alla base o ad un lato, Ia
massa pollinica fu espulsa, ma in questo caso dovelle necessariamente essere
stala piegala l'arlicolazione senmsibile. Quando il fiore & da lungo t>mpo aperto

Lo R

e quasi pronlo alla espulsione spontanena, basta il pil insignificante uite di una
parte qualunque del fiore per produrre quest’atlo. Una pressione sul sattile pedun-
colo del pollinio e quindi sulla soltoposta sporgenza del rostello ha pcs conse-
guenza la espulsione delle masse polliniche; ma cid non deve stupirci, perché
Pirritazione derivante dal contatto dell’ articolazione sensiliva deve essere Lras-
messa al disco altraverso questa parte del rostello. Nel genere Calaselum, una
leggera pressione su questo punto non produce I'espulsione; ma in questo genere
la parte sporgente del rostello mon & sulla via lungo la quale deve essere tras-
messa l'irritazione delle antenne al disco. Una goccia di cloroformio, di alcool o
di acqua bollente portata su queslo punto non provocd alcuna allivith, e con mia
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meraviglia non si ebbe alcun effetto, neppure esponendo tutto il fiore ai vapori
di cloroformio.

Vedendo che questa parte del rostello era sensibile ad una pressione e che il
fiore stava aperto ampiamente da un lato, ed impressionato da quanto aveva osser-
vato nel Calaselum, era dapprima convinto che gli insetti entrassero nella parte
inferiore del fiore e toccassero il rostello. Per conseguenza premei sul rostello
con oggetti di diversa forma, ma il disco adesivo non si allaced mai all’oggetto in
modc conveniente. Avendo io fatto uso di un grosso ago, avvenne che il pollinio
formasse un laccio atlorno ad esso esponendo all'esterno la faccia viscosa; avendo
usato un oggetto largo e piatto, il pollinio s1 attorcighd ntorno ad esso e si rav-
volse lalvolla a spirale; ma il disco o non aderiva punto o in mado imperfetto.
Alla fine del decimosecondo esperimento disperava di un risultato. La strana
posizione del labello, collocato sopra il verlice della colonnetta, mi avrebbe dovuto
indicare che qui stava il punto da solloporre all’esperimento. Io avrei dovuto
rigeltare I'idea che il labello avesse una lal posizione senza uno scopo speciale.
Questo indizio evidente fu da me trascurato e percié per un certo lempo non
riuscii a comprendere affatto la struttura del fiore,

No1 abbiamo veduto che quando il pollinio & espulso e lanciato in allo, esso
aderisce colla faccia viscosa del disco ad un oggetto il quale sporga oltre il mar-
gine del labello direttamente sopra la colonnetta. Fissato in tal guisa, esso forma
un laccio irregolare e la loggia dell’antera sirappata copre ancora le masse polli_
niche, le quali stanno intimamente unite al disco; ma prima di aderire ad esso
sono protetle dall'appendice discendente. Menlre esse si trovano in lal positura,
la porzione sporgente e curva del peduncolo potrebbe eventualmente impedire
che le masse polliniche venissero a contalto dello stigma, ammesso pure che la
loggia dell’antera fosse caduta. Ammeltiamo ora che una massa pollinica sia fissata
al capo di un insetto e vediamo che cosa avviene. Il peduncolo, appena distaccato
dal rostello, & umido, e disseccandosi va lentamente distendendosi, e quando é
perfettamente diritlo, la loggia dell'antera se ne slacca e cade. Le masse polli-
niche sono ora nude e inserite all'estremitd del peduncolo col mezzo di picciuoli
assai [ragili e precisamente ad una distanza conveniente per essere introdolte
nello stigma viscoso quando I'inselto si arresti sopra un altro fiore. In tal guisa
ogni particolarith di struttura del fiore & perfettamente coordinata all’atto della
fecondazione.

Quando la loggia dell’antera si stacca, ha compiuta gia la sua triplice fun-
zione, vale a dire come organo sensitivo mediante la sua articolazione: come
guida per la sua debole aderenza alla colonnetta, inducendo la massa pollinica a
lanciarsi verticalmente in alto; e mediante I'unione del suo margine inferiore
collappendice del disco, come organo di difesa per le masse polliniche contro
una permanente aderenza al disco adesivo.
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Dalle osservazioni : islensi
alle osservaziom da me fatte su quindici fiori risulta che la distensione del
peduncolo non ha luogo prima che sieno trascorsi dodici o quindici minuti. 1l
primo movimento che & causa dell'alto di espulsione ¢ una conseguenza della
:I-'\- x |.I H ] = ﬂ . ] ' 1 - L . -
elasticila, E,Il. secondo lento movimento & una conseguenza del disseccamento
della superficie esterna e convessa; quest’ultimo movimento differisce pero da
quello osservato nelle masse polliniche di molte Vandee e Ophrydee ; poiché se
la massa pollinica di questa Mormodes viene collocata nell'acqua, non riprende
nuovamente la sua forma di laccio che ‘aveva prima raggiunto in forza della
elasticild.

I fiori sono ermafroditi. Le masse polliniche sono perfettamente sviluppate,
La faceia allungata dello stigma & estremamente visco a ed ha tubi innumerevoli,
il di cui contenuto si contrae e si coagula per una immersione nell'alcool della
durala minore di mezz'ora. Se I'immersione nell’alcool dura un’intiera giornata,

I'azione operala sui tubi é cosi forte, che essi spariscono; e cid non ho osservato
in nessun’altra orchidea. Gli ovoli, in seguito all'azione dell’alcool prolungata
per uno o due giorni, offrirono il solito aspetto pastoso pellucido, carattere che
¢ comune a tulte le orchidee ermafroditiche e femminili. Per la lunghezza non
ordinaria della faccia dello stigma io mi aspetlava che, se le masse puliiniche non
venssero espulse in seguito all'irritazione prodotta da un contalto, la loggia del-
I'antera si distaccasse e le masse polliniche, dirigendosi in basso, fecondassera
gli stigmi dello stesso fiore. Conforme a cid, lasciai quattro fiori senza toccarli;
dopo essere stati aperti otto o dieci giorm, la elasticitd del peduncolo aveva
superato la forza di adesione e le masse polliniche furono espulse spontanea-

menle; ma esse non caddero sullo sligma e per conseguenza andarono perdule.

Quantunque la specie Mormodes tgnea sia ermalrodila, tutlavia, rispetto alle
sue funzioni, deve essere dioica cosi bene come un Calasetum; poiché occorrendo
dodici o quindici minuti prima che il peduncolo d'un pollinio espulso si distenda
in linea retla e si distacchi la loggia dell’antera, egli & quasi certo che nel frat-
tempo un insello, il quale porti una massa pollinica aderente al suo capo, avrd
abbandonato una pianta per volare su di un’altra.

Mormodes luxata. — Questa rara e bellissima specie viene fecondata nello
steszso modo della Mormodes ignea, ma ne differisce per varii punti di struttura.
1l lato destro e sinistro di uno slesso fiore dilferiscono fra loro in grado ancora
maggiore che nella specie precedente. Uno dei petali e uno dei sepali si disco-
stano ad angolo retto dalla colonnetla, mentre i corrispondenii del lato opposlo
sono erelli e lo circondano. 11 labello ripiegato in alto e torto & provveduto di
due grandi lobi laterali: di questi uno racchiude la colonnetta, mentre l'altro,
situato da quella parte dove un petalo e un sepalo sono orizzontali, ¢ parzialmente
aperto. Gli insetli possono quindi penetrare facilmente nel fiore da questo lato.
Tulli i fiori situati al lato sinistro della spica sono aperli a sinistra, mentre quelli
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sitnati al destro lato di essa sono aperti a destra. La colonnelta contorta ha tutte
le parti accessorie importanti e la sua pianla piegala ad angolo rello assai simili
alle parti corvispondenti della M. ignea. Ma la faccia inferiore del labello non
s'appoggia e non preme sulla punta ricurva ad angolo rello della colonnella;
questa se ne sla libera nel mezzo di un nappo formato dalla porzione estrema
del labello.

lo non potei avere molti fiori adatti allo studio, poiché tre di essi, in conse-
guenza delle scosse avule durante il viaggio, avevano gid espulso le loro masse
polliniche. Eseguii delle profonde punture nel labello, nella colonnetla e nello
sligma senza nessun risullato; ma avendo tocecalo leggermente con un ago non
I'articolazione dell’antera, come nell'ultima specie, ma 'apice della colonnella,
la massa pollinica fu espulsa immediatamente. La base dei pelali e dei sepali non
¢ ingrossala e carnosa come nella Mormodes ignea; e dubito appena che gli
inselti rodano il labello, il quale & grosso e carnoso ed ha lo stesso particolare
sapore come quello di Cataselum. Se un inselto mordesse il nappo lerminale di
esso polrebbe diflicilmente far a meno di loccare I'apice della colonnella, e allora
la massa pollinica verrebbe lanciala in alto e si attaccherebbe ad una qualche
parte dell’ insetto. Nello spazio di quindici minuti dopo I'atto dell’ espulsione ,
i peduncoli delle masse polliniche si distendono e le logge dell’antera cadono.
Noi possiamo quindi, senza tema di errare, ammellere che questa specie venga
lecondata nello stesso modo speciale come la Mormodes ignea.

Cycnoches ventricosum. — Il signor Veilch mi uso le cortesia di spedirmi
due volte parecchi fiori e gemme fiorali di questa pianta. La fig. 33 rappresenta
uno schizzo di un fiore in posizione nalurale, ma con un sepalo asporlato, e la
lig. 34 uno spaccato longitudinale di una giovine gemma,

|| labello & grosso e carnoso ed ha il sapore solito a quest’organo nelle Cata-
selidee; somiglia per la forma ad un bacino piallo colla faccia superiore volta in
basso. 1 due altri petali ed i tre sepali sono ripiegati all'indietro. La colonnetla
¢ quasi cilindrica , soliile, flessibile , elastica e di lunghezza non ordinaria; e
ripiegata in modo d. porlare lo stigma e I'antera di (ronte e sollo la faccia con-
vessa del labello. L'apice della colonnelta non & cosi allungato come nei generi
Mormodes e Catasetum. 1 pollinii sono assai simili a quelli di Mormodes; ma
il disco & piii grande e la sua appendice, che & frangiala, & tanto grande da
chiudere tatto l'ingresso nella cavild stimmatica, La strultura di quesle parli si
comprende bene esaminando lo spaccalo alla fig. 34; ma qui il peduncolo della
massa pollinica non si & slaccalo ancora dal rostello, tultavia la fulura linea di
separazione é indicala da una linea di tessulo ialino (punteggiata nella figura). I
filamento dell'antera (f, fig. 34) non ha ancora raggiunto la sua completa lun-
ghezza. Quando & perfeltamente sviluppalo porla due piccole appendici fogliacee
collocate sopra i'antera. ln fine wovansi ai due lati dello stigma due deboli pro-
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minenze (fig. 33), le quali evidentemente sostituiscono le antenne del Calase-
fum, ma non hanno perd la stessa funzione.

_ .Né il Iaheﬂi:':n né If: prominenze laterali dello stigma sono sensitive ; ma avendo
10 1n lre esperimentl tocealo istantaneamente il filamento nel punto che sta fra
le piccole appendici fogliacee, la massa pollinica fu espulsa nello stesso modo e
col mezzo dello slesso meccanismo come nel genere Mormodes ; ma non fu lan-
ciata che alla distanza di circa un pollice. Se il filamento fosse stato toceato da
un oggelto che non fosse stato allontanato rapidamente o da un insetto, il disco

Firg. 33, — CYCNOCHES VENTRICOSUM,
(Fiore nella sua naturale posizione pendente).

¢. colonnetta dopo 'espulsione della massa pollinica coll'antera — f. filamento dell’antera —
5. cavita dello stigma — L. labello — pet. i due petali laterali — sep. sepali.

adesivo vi avrebbe sicuramente aderito. 1l signor Veitch mi fa noto che egli ha
toccato spesse volle 'estremitd della colonnetla e che ogni volta la massa polh-
nica si & appiccicata al suo dito. Allorché la massa pollinica viene espulsa il
peduncolo forma un laccio e la faccia esterna dell'appendice del disco poggia sul-
"antera e la ricopre. Nello spazio di eirca quindici minuti il peduncolo si drizza
e la loggia dell’antera cade; e allora la massa pollinica & nella posizione oppor-
tina per fecondare un altro fiore. Appena che la sostanza viscosa della faccia
inferiove del disco & esposta all'aria, cambia prestamente il suo colore e si indu-
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risce. Essa si allacca allora con forza sorprendente ad ogni oggelto. Da questi
fatti diversi e dall’analogia colle alire Calasetide, possiamo conchiudere che gli
inselli visitano questi fiori alle scopo di morderne il labello; ma non si puo pre-
vedere se essi si arrestino sulla faccia che nel disegno & la superiore (fig. 33), e
poscia si avanzino oltre il margine per rodere la faccia convessa, loccando in tal

o
-
i
rhud i

modo col loro addome la estremith della colonnelta, oppure se si arrestino dap-

i

principio su questa parte della colonnetta; in ambedue i casi perd essi’ provoche-
ranno |'espulsione delle masse polliniche, le quali andranne ad allaccars) ad u
qualche punto del loro corpo.
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Fig. 34.
(Spaccato schematico di una gemma, la colonnetta & eretta),

a. antera — f. filamento dell'antera — p, massa pollinica — pd. peduncolo del pollivio,

appena separato dal rostello — d. disco del pollinio colla sua appendice discendente —
8, cavitd dello stigma — g. canale stimmatico,

Gli esemplari da me esaminati erano senza dubbio piante maschili; poiché i
pollinii erano perfettamente sviluppati. La cavith slimmatica era rivestita di un
grosso sitrato di soslanza pastosa che non era allaccaticcia. Ma poiché i fiori non
possono venir fecondati prima che i pollinii sieno slati espulsi assieme alla grande
appendice del disco che copre lutta la cavitd slimmalica, cosi é possibile che
questa faccia diventi pin tardi viscosa per assicurarsi le masse polliniche. Gli
ovuli conservati qualche tempo nell’alcool si presentarono ripieni di una sostanza
pastosa e bruna, come succede sempre degli ovuli perfetti. Da cid si polrebbe
inferire che questo Cycnoches debba essere un ermafrodita, e il signor Baleman,
nella sua opera sulle Orchidee, dice che questa specie produce semi senza essere
lecondala artificialmente, secondo il mio modo di vedere; come cid sia possibiles
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non mi & dato comprendere. D'altro canto, Beer (14) dice che lo stigma di Cyeno-
ches € asciulto e la pianta non produce mai semi. Secondo le notizie di Lindley,
il C. venlricosum porta sullo stesso stelo fiori con labello semplice e altri con
labello profondamente segmentato e variegato (il cosi detto €. egertonionum) ed
altri con labello intermedio. Dalle differenze analoghe dei fiori di Cataselum
siamo tentali di ritenere che queste sieno forme maschili, femminili ed erma-
frodite della stessa specie di Cyecnoches (15).

lo ho ora finita la mia descrizione delle Catasetidee e di molte altre Vandee.
Lo studio di questi magnifici e spesso mirabili esseri con tutti i numerosi loro
adallamenti, con organi atti al movimento e con altri organi provvisti di una
propriela tanto simile alla sensibilith, sebbene senza dubbio diversa, mi & apparso
assal inleressante. | fiori delle orchidee, nella loro strana ed interminabile mol-
tiplicith di forme, possono essere paragonali alla grande ed infima classe dei
vertebrati, 1 pesci; oppure, meglio ancora, agli omotteri dei tropici, i quali pre-

sentano forme tali che ci sembrano prodoltti in un momento di stranissimo umore:
tuttavia é certo essere cido una conseguenza della nostra ignoranza dei loro bisogni
e delle loro condizioni di vita,

(14) Citato da IrMiSCH, Beitrdge sur Biologie der Orchideen, 1853, p. 22.

(15) LiNoLEY, Vegetable Kingdom, 1853, p. 177. Lo stesso ha pabblicato nel Botanical
Register, fol. 1951, un caso di un’altra specie di Cyemoches che portava due forme sullo
stesso stelo. Anche il sig. Bateman dice aversi esperimentato che il C. egertomianum, a
Guatemala e una volta anche in Inghilterra, ha prodotto fiori di un eolore purpureo e aliri
assai diversi, mentre di solito in Inghilterra porta i fiori del comune C. pentricosum,
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CapiToLo VIII.

CYPRIPEDIEZ. — OMOLOGIE DEI FIORI
DELLE ORCHIDEE.

Cypripedium, differisce notevolmente da tutte le altre orchidee, — Labello a forma di pantofola
cop due picenle aperture per le quali possono sfuggire gli irsetti, — Modo della fecon-
dazione coll'intervento di piccole api del genere Andrema. — Omologia delle diverse
parti dei fiori delle orchidee., — Profonda modificazione da esse subita,

Noi siamo ora giunti alla settima ed ultima tribi di Lindley, la quale, per
consenso della maggior parle dei botanici, comprende un solo genere, Cypri-
pedium, il quale differisce da tutte le altre orchidee piii di quello che differi-
scono due altre qualsiasi fra di loro. Una estinzione operalasi su grande scala deve
aver distrutto una grande quantith di forme inlermedie e aver lasciato questo
solo genere, al presenle molto esleso, a leslimonianza di uno slato anleriore e
pitt semplice del grande ordine delle orchidee. Il genere Cypripedium & privo di
rostello; poiché tutti e tre gli stigmi sono sviluppati perfettamente, sebbene sal-
dati fra loro. Quell’antera che esisteva unica in tulle le altre orchidee & in questo
gencre rudimentale ed & rappresenlala da un corpo particolare prominente in
forma di scudo, profondamente crenato o incavato al suo margine inferiore. Esi-
stono due antere fertili, le quali fanno parte di un ciclo interno rappresentato da
diversi rudimenti nelle comuni orchidee. | granelli pollinici non sono riuniti in
grappi di lre o quallro, come si osserva in lanli generi, e non sono neppure le-
nuti assieme da filamenti elastici, non possedono un picciuolo, né sono aggrup-
pali in masse cerose. Il labello raggiunge una grandezza nolevole ed &, come in
tulte le altre orchidee, un organo composto.

Le osservazioni che seguono furono fatte sulle sei specie da me studiate, cioé:
C. barbalum, purpuratum, insigne, venustum, pubescens e acaule; pero ho
esaminato oceasionalmente anche altre specie. La porzione basilare del lubello é
ripiegata intorno alla breve colonnetta in modo che | suol margini 8’ inconlrano
quasi lungo la faccia dorsale, e la sua estremild allargala forma una piega parli-
colare che assomiglia ad una specie di scarpa, la quale racchiude l'estremitd del
fiore. Da cid ha origine il suo nome volgare di « scarpa di dama ». | margini

accartocciati del labello sono pieghettali o lalvolta soltanto lisci e glabri interna-
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mente; quesla circostanza é molto importante, poiché impedisce che gl insetti, i
quali una volta siano arrivati nel labello, possano sfuggire atlraverso la grande
apertura della faccia superiore. Nella sua posizione naturale del fiore, come é
qui disegnato, la faccia dorsale della colonnetta & la pit alta. La faccia stimmatica
sporge solo lievemente e non & viscosa ; essa é a un dipresso parallela alla faccia
inferiore del labello. Nel fiore situato nella sua posizione naturale il margine
della faccia dorsale dello stigma si pud appena distinguere [ia 1 margini del labello
e altraverso la cavild dell’antera rudimentale scutiforme (a’); ma nel disegno
(s, fig. A) il margine dello stigma fu portato fuori dai lembi del labello depresso,
e 'estremild digitale é alquanlo ripiegala in basso, cosicché il fiore & figurato pii
aperto di quello che sia in realth. ] bordi delle masse polliniche delle due antere

Fig. 35, — CyprirEDIUM,

a. antera — a'. antera rudimentale scudiforme — s, stipma — 1 lahello,

A. Fiore visto dal di sopra, i sepali e i petali ad eccezione del labello sono in parte asportati.
Il labello & stato leggermente depresso cosl che resta esposta la faccia dorsale dello
stigma; in conseguenza di cid i margini del labello sono stati allontanati alquanto e
I'estremitd digitale sta pil in basso che in natora,

B. Profilo della colonnetta, tutti i sepali e i petali furono asportati,

laterali () sono visibili attraverso le due piccole aperture o fori del labello (fig. A)
situati ai due lati della colonnetta e presso di essa. Questi due fori sono essen-
ziali per la fecondazione del fiore.

| granelli pollinici sono immersi in un umore vischioso e tanto pastoso che
puo essere stirato in brevi fili. Poiché le due antere sono situate all’indietro e
sopra la superficie inferiore convessa dello stigma (s, fig. B), egli & impossibile
che il polline vischioso possa giungere senza un qualche ainto meccanico su questa
faccia, che é precisamente quella che funziona da stigma. Qui si osserva una me-
ravigliosa economia della natura rispetto al modo di raggiungere lo stesso scopo.
In tutte le altre orchidee da me studiate, lo stigma & viscoso e pit 0 meno con-
cavo, ¢ con tal mezzo 1 polline, che & asciulto, viene trattenuto dalla soslanza
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vischiosa secrela dal rostello o dallo stigma modificato. Nel genere Cypripedium
il polline & vischioso e assume la funzione della viscositd, la quale in tutle le
orchidee, ad eccezione del genere Vanilla, appartiene al rostello e ai due sligmi
saldali assieme. Allopposto, nel genere Cypripedium questi organi hanno per-
duto affallo ogni vischiositd e sono nello slesso lempo divenuli alquanto convessi,
per poter cosi pil efficacemente levare il polline che sia aderente al corpo d’un
insetto, Oltre di cid in parecchie specie dell’America del Nord, ad esempio o
C. acaule e pubescens, la superficie dello sligma & sparsa, come ha osservato il
professore Asa Gray (1), « di papille minulissime, rigide, appuntite, diretle tutle
all'innanzi e molto adatle a raschiare il polline dal capo o dal dorso d'un insello ».
Esiste tullavia una parziale eccezione alla regola sopraddelia, che il polline di
Cypripedium é& vischioso, mentre lo stigma non & né vischioso né concavo; poiché
nel . acaule 1l polline, secondo le osservazioni di Asa Gray, & granuloso e meno
viscoso che nelle allre specie americane, e solo nel €. acaule lo stigma ¢ legger-
mente concavo e vischioso. L’eccezione conferma per cosi dire la verita della regola
generale,

lo non ho mai potuto scoprire nettare nell’ interno del labello, e Kurr (2) fa
la stessa osservazione riguardo al C. calceolus. Tultavia la superficie interna de
labello, nelle specie da me osservale, é rivestita di peli, gl apici dei quali secer-
nono piccole goceie di un liquido pochissimo vischioso. Se queste fossero dolei e
nutritive, basterebbero ad adescare gl inselti, Queslo umore col disseccarsi forma
una fragile crosta sull’apice del pelo. Qualunque sia la parte che adesca, & certo
che spesso piccoli imenolteri entrano nel labello,

lo aveva dapprima supposto che gl’ insetti si arrestassero sul labello e introdu-
cessero le loro proboscidi nell’interno fin presso le antere attraverso uno dei due
fori, poiché aveva trovalo che introducendo in tal modo una setola, il polline
vi si altaccava e poleva piu tardi essere abbandonato sullo stigma; ma quest’ul-
tima parte del processo non riusciva bene. Dopo la pubblicazione del mio libro
mi scrisse il professor Asa Gray (3), essere egli persuaso dallo studio di parecchie
specie americane, che i fiori fossero [econdali da piccoli insetti, i quali pene-
trando entro il labello fin presso le anlere altraverso la grande apertura della
faccia superiore, ne uscissero poi presso le antere e lo stigma per uno dei due
fori minori. In seguito a cid introdussi dapprima aleune mosche nel labello di
C. pubescens dentro la grande aperlura superiore; ma esse erano troppo grandi
0 lroppo inelte ¢ non uscivano come si conveniva. Presi allora un’ape picco-
lissima, che mi sembrava a un dipresso di una grandezza convenienle, vale a dire

(1) American Journal of Science, vol, XXX1v, 1862, p. 428,
(2) Bedewtung der Nektarien, 1833, p. 29, :
(3) V. anche American Journal of Seience, vol. XXXIV, 1862, p. 427,
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PAndrena parvula, e la misi dentro il labello, e per uno strano caso avvenne,
come ben presto vedremo, che essa appartenesse al genere da cui dipende allo
stato di natura la fecondazione di €. calceolus. L’ape tentd invano di retrocedere
per la stessa via per cui era enlrata, poiché cadeva sempre all’ indietro, essendo i
margini ripiegati all'indentro. |l labello si comporta in queslo caso come una di
quelle trappole coniche coi margini ripiegati all’indentro, che si usano per acca-
lappiare gli scarafaggi e le blatte nelle cucine di Londra. Essa non poté uscire
fuori per I'apertura esislente fra i margini ripiegati della porzione basilare del
labello, poiché il filamento staminale allungato, triangolare e rudimentario chiude
quella via. In fine si aperse un passaggio all’esterno attraverso una delle piccole
aperture presso una delle antere, e quando [u presa si mostré coperta del polline
vischioso. lntrodussi la stessa ape di nuovo nel labello ed essa ritornd nuova-
mente fuori per una delle piccole aperture e sempre carica del polline. Ho ripe-
tuto T'esperienza cinque volle e sempre collo slesso risullato. Poscia asportai
il labello per esaminare lo stigma, e trovai lulla la sua superficie cospersa di
polline. E da notarsi, che un insetto nell'uscire deve venir a conlallo prima collo
sligma e solo dopo coll'anlera, e quindi non pud lasciare polline sullo stigma, se
non quando, essendo cavico del polline di un fiore, entra in un altro; per cui
avviene assai probabilmente la fecondazione incrociala di due piante diverse.
Delpino (4) ha con molto acume preveduto che si verrebbe a scoprire un inselto
che si comportasse in tal modo; poiché se, come io aveva supposto, un insetto
introducesse la propria proboscide dall’esterno per una delle piccole aperture
esistenti presso l'antera, ne seguirebbe assai facilmenle la fecondazione dello
stigma, mediante il polline della stessa pianla; cid che egl non ammelleva, es-
sendo convinto del fatlo su cui io ho spesso insistito, — che cioé tutli gh appa-
recchi della fecondazione sono disposti in modo che lo stigma debba ricevere il
polline da un fiore o da una pianta diversa. Ma tulte queste speculazioni sono
ora superflue dopo che, dalle mirabili osservaziom del Dr 1l. Miller (5), sappiamo
che il Cypripedium calceolus viene fecondato allo stato di natura nel modo
sopra descrillo da imenolleri appartenenii a cinque specie del genere Andrena.

Dopo cid si comprende P'utilith di tutte le parti del fiore, — cioé dei mar-
gini ripiegati o delle faccie interne liscie del labello, — delle due aperture e della
loro posizione presso le antere e lo stigma, — e della grandezza considerevole
del rudimentale filamento staminale medio. Un insetto arrivato enlro 1l labello
& costretto per questi apparecchi ad uscirne per uno dei due piceoli fori, ai lali
dei quali stanno le masse polliniche e lo stigma. Noi abbiamo veduto che nel ge-

(§) Fecondazione nelle Mante Antocarpee, 1867, p. 20,
(5) Verh. d. Nat. Ver. fiir Fr. Rheinland und Westfal, Jahrg. xxv, 3 Folge, 5 Bd,, p. 1;
vedi pare: Die Befruchtung der Blumen, ecc., 1873, p. 76,
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nere Coryanthes si raggiunge lo stesso scopo per cid che il labello & ripieno per
metd di un secreto liquido, e nel genere Plerostylis e in alcune altre orchidee
dell’ Australia perché il labello & irritabile in modo, che il fiore si chinde in se-
guito al contatto di un inselto, ad eccezione di un unico e sirelto canale (6).

OMOLOGIE
DELLE DIVERSE PARTI DEl FIORI DELLE ORCHIDEE,

La struttura teorica di pochi fiori lu tanto diligentemente studiata come quella
dei liori delle orchidee; né cio deve far meraviglia se si consideri quanto diffe-
riscano dai fiori comuni; credo essere questo un luogo acconcio per (raltare
di questo soggetlo. Nessun gruppo di organismi pud comprendersi bene se non
sono chiarite le loro omologie, vale a dire prima che si abbia inteso lo schema
generale, come spesso si é dello, o il tipo ideale dei diversi membri del gruppo.
Non esisle forse oggi nessun membro del gruppo, il quale presenti perfetto lo

schema ; ma cio non diminuisce I'importanza del soggello per i naturalisti, — e
anzi probabilmente lo rende ancora pil importanle per la completa intelligenza
del gruppo.

Le omologie di un essere qualsiasi o di un gruppo di esseri possono chia-
rirei nel modo pia certo seguendo il loro sviluppo embrionale, se cid @ possibile,
o collo studio degh orgam rudimentali, oppure colla ricerca esalla dei passaggi
graduati di una parte in un’altra in una lunga serie di esseri, finché le due
parti o organi, per quanto sieno discoste per le loro funzioni e assai diverse fra
loro, possano essere collegate da una serie di brevi anelli. Non si conosce nessun
caso di un lento passaggio fra due organi che non siano omologicamente I'iden-
lico organo,

L’ importanza della dottrina delle omologie sta in cid che essa ci di in mano
la chiave per calcolare la somma delle variazioni possibili nel piano di uno slesso
gruppo: essa rende possibile la classificazione di organi assai dissimili in esatte
categorie : essa ci indica passaggi i quali allrimenti sarebbero sorpassali e con cid
ci & di aiuto nella classificazione; essa da la spiegazione di molle mostruositd: ci
conduce alla scoperta di parti oscure o nascoste o di sole traccie di parti, e ei di-

(6) Selenipedium palmifolium & una Cypripediea e porta, secondo le notizie del Dr, CrliGER
(Journ. Linn. Soc. Bot., vol. vin, 1864, p. 131), fiori assai odorosi, i quali « con tutta probabi-
lith vengono sempre fecondati dagli insetti, Il labello & conformato, come in alcani fiori di
Aristolochia, secondo il sistema delle passe dei pescatori, vale a dire, v ha un'apertura infun-
dibuliforme che mette in esso @ gli insetti possouo uscirne solo con sforzo, L'altra apertura
esistente presso la base del labello & chiusa in parte dall'apparato sessuale, e I'insetto deve
eprirsi upa via attraverso esso.
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mostra il significato dei rudimenti. Oltre queste utilith, I'omologia rischiara la
nebbia che circonda cerle espressioni, come schema della natura, tipo ideale, piani
fondamentali o idee, ecc., poiché simili espressioni vengono a signilicare veri
fatti. 1l maturalista, guidato da cid, vede che le parti omologhe od organi, per
quanto abbiano potulo diventare dissimili, sono futtavia modificazioni d’uno
slesso organo primilivo ; seguendo la serie dei passaggi allualmente esistenli con-
quista una chiave per seguire, per quanto ¢ possibile, il probabile processo di

modificazione verificalosi negli esseri per una lunga serie di generazioni. Sia che
esso segua lo sviluppo embrionale o ricerchi i pid minuti rudimenti o esamini 1
passaggi fra i diversi esseri, di cid pud essere sempre cerlo, che esso segue lo
slesso oggello, solo per vie diverse, e che lende alla conoscenza pit vicina del
vero e reale progenilore del gruppo, come crebbe e visse altra volla. Per cio la
doltrina delle omologie guadagna nolevolmente d' interesse.

Sebbene questo soggello, da qualsiasi punto di vista consideralo, sia del mas-
simo interesse pel Naturalista, egli é tuttavia assai dubbioso se i seguenti dettagli
sulle omologie dei fiori delle orchidee offriranno al maggior numero dei lettori un
qualsiasi interesse. Ad ogni modo, se gl'importa di vedere quanta luce arrechi ad
un soggello la conoscenza delle omologie, sebbene assai lontana dall'essere com-
pleta, potra forse questo esempio essere migliore di qualunque altro. Egli vedra,
in qual modo mirabile un fiore possa essere modificato in molte singole parti,
— come possa divenire perfella la coesione di parli originariamente diverse, —
come agli organi possano essere assegnale funzioni assai diverse dalla propria
tipica destinazione, — come altri organi possano essere affatlo soppressi o lasciare
solo inutili traccie della loro primitiva esislenza. In fine noi vedremo quanto sia
stala enorme la somma delle variazioni dalla loro forma tipica ed originaria,
subile da questi fiori.

Robert Brown (7) ha trattato pel primo con chiarezza delle omologie delle
orchidee e, come si poleva aspellarsi, ha lascialo addietro poco da fare. Guidalo
dalla struttura generale delle piante monocotiledoni e da diverse altre considera-
zioni, slabili la dottrina, che il fiore in realta sia formato da tre sepali, tre pe-
lali, sei antere disposte in due cicli (delle quali solo un’antera del ciclo esterno
é perfetta in lulte le forme comuni) e da tre pistilli, uno dei quali & stalo Lras-
formato nel rostello. Questi quindici organi sono come di solito alterni, disposti
a lre a tre in cinque cicli. Per Pesistenza di tre di queste antere in due di quei
cicli R. Brown non ha prove sulficienti, ma egli crede che esse siano combinale
col labello o col labbro inferiore, ogni volta che quest’organo presenta delle creste
0 delle listarelle. Lindley accoglie e propugna queste idee di R. Brown (8).

i

LELER

2

(7) Io eredo che le sue idee ulteriori sieno contenute nel suo rinomato seritto, che fu letto
al 1° e al 15 Nov. 1831 e pubblicato nelle Linnean Transactions, vol. xvi, p. 685,
(8) Il professore Asa GRAY ha descritto in American Journal of Science, luglio 1866, un fiore
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Brown segui i vasi spirali nel fiore mediante spaccali trasversali e solo occa-
gionalmente, secondo rilevasi dal suo lavoro, col mezzo di spaccati longitudinali (9).
Poiché si trovano vasi spirali in un periodo di accrescimenlo assai primitivo, e
questa circostanza in un organo ¢ di grande valore per lo studio delle omologie,
e poiché essi hanno evidenlemente un’alla importanza funzionale, sebbene la
loro funzione non sia esallamente conosciuta, cosi mi sembro, guidato anche dal
consiglio del Dr Hooker, prezzo dell'opera di seguire tulli i vasi spirali dei sei
gruppi che stanno altorno all’'ovario in direzione longitudinale. Di quesli sei
gruppi ovariali di vasi io chiamerd (sebbene non sia del tutlo corretto) gruppo
anleriore quello che sta sotto il labello, gruppo posteriore quello che sta sotto il
petalo superiore, e gruppo laterale anteriore e posteriore i due gruppi che stanno
ai due lati dell'ovario.

Il risultato delle mie ricerche & esposto nel seguenle spaccato schematico (fi-
gura 36). 1 quindici piccoli circoli rappresentano altrellanti gruppi di vasi spi-
rali i quali in ogni caso furono seguiti in basso fino ad uno dei sei grandi gruppi
ovarici. Essi sono disposti in cinque cicli e allernanti, come & rappresentato dalla
figura; ma io non ho tentato di riprodurre le reali distanze fra loro esistenti. Per
dirigere 'occhio, i tre gruppi centrali decorrenti ai tre pistilli sono riuniti col
mezzo di un lriangolo.

Cinque gruppi di vasi decorrono nei tre sepali e nei due petali superiori, tre
enlrano nel labello e selle decorrono all’ in su entro la grande colonnetla cen-
trale. Quasti vasi sono, come si pud vedere, disposti in raggi 1 quali partono
dall’asse del fiore: e tutli quelli d'un raggio deeorrono senza eccezione nello
stesso gruppo ovarico; cosi i vasi che percorrono il petalo superiore, 'antera fer-
lile (A,) e il pistillo superiore si riuniscono tutli a formare il gruppo ovarico po-
steriore. Cosi pure i vasi percorrenti il sepalo inferiore sinisiro, il margine del
labello o uno degli stigmi (S) dello stesso lato, si riuniscono a formare il gruppo
jaterale anteriore e cosi via degli altri.

Se quindi si pud fondarsi sulla presenza dei gruppi dei vasi spirali, il fiore
di un’orchidea & formato certamente da quindici organi modificali e saldati as-

mostruoso di Oypripedium candidum e fa questa osservazione: « noi abbiamo qui una prova
(@ forse la prima diretta) che il tipo dei fiori delle orchidee possiede due cieli di stami, come
Brown ha sempre accentuato =, Anche il Dr. CriiGen (Journ. Linn, Soe, Bot., vol. viil, 1864,
p. 132) porta delle prove a favore della esistenza di cinque cicli di organi ; ma nega che la
omologia delle parti possa esser desunta dal decorso dei vasi e non ammette che il labello sia
formato dalla unione di un petalo con due stami petaloidi,

(0 Linnean Transactions, vol. XvI, p. 696-701, Lisk sembra pure aver fatto noso di spac-
eati trasversali nelle sue Osservazioni sulla struttura delle orchidee (Botanische Zeitung, 1849,
p. 745 . Se egli avesse seguito i vasi nel loro decorso longitadinale, non potrei credere, che egli
avesse combattuto I'idea di Brown sulla natura delle due antere di ﬂg,mripedimn. BRONGNIART
dimostra occasiopalmente nel suo stimato scritto (Annales des Sciences Nat., tom, XXIV, 18d1)

il decorso di alcuni vasi spirali.
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sieme. Noi troviamo tre stigmi, dei quali i due inferiori sono per lo pii saldati
fra loro, mentre il superiore & trasformalo nel rostello. Vediamo sei stami
disposti in due cicli, dei quali solo uno (A,) & fertile. Nel genere Cypripedium
perd sono fertili due stami del ciclo interno (a, e a,), e in alire orchidee questi
due slami sono piti distintamente rappresentati degli altri. Il terzo stame del ciclo
interno (a.) forma, se si possono seguire i suoi vasi, la faccia anteriore della co-
lonnelta: Brown ha creduto che esso formasse spesso una protuberanza mediana

Bepalo smperiore e posterlors

Orba

Petalo superiora . Petalo superiore

gl

uED

Bepalo inferiore Bepalo Inferiors

Labello
Fig. 36, — SPACCATO TRASVERSALE DI UN FIORE DI ORCHIDEA,

(I piecoli cerchi m stram> la posizione dei vasi spirali).
8 8. Stigmi; Sr, stigma trasformato nel rostello.

A,. Autera fertile del ciclo esterno; A, Ay, antere dello stesso ciclo riunite col petalo infe-
riore per formare il labello,

@, @, Antere rudimentali del ciclo interno (fertili nel genere Cypripedium), le quali danno
origine per lo pid al clinandrio; a, terza antera dello stesso ciclo, che forma guando
esiste la faccia anteriore della colonnetta.

o una lista che aderisce al labello, oppure nel genere (lossodia (10), un organo
filamentoso che sporge liberamente sul davanti del labello. La prima opinione
non concorda colle mie ricerche; quanto al genere (rlossodia non ne so nulla,
Dei due stami sterili del ciclo esterno (A, A,) Brown ha ereduto, che essi sieno
solo qualche volta rappresentati, e in questo caso da due escrescenze laterali del
labello; ma io trovo che i vasi corrispondenti esistono senza eccezione nel labello
di tutte le orchidee da me esaminate, — perfino quando il labello & assai esile
perfettamente semplice come nei generi Malaxis, Herminium o Habenaria.

(10) V, le osservazioni di Brown sul gen. Apostasia in Flante Asiatice rariores di
WaLLicn, 1830, p. 74

“Darwin Online: courtesy of University of Oklahoma Libraries
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I:qu possiamo .dedurre da cié, che un fiore di orchidea & formato da cinque
parti semplici, e cioé da tre sepali e da due petali, e

da due parti composte, |
: ‘ a
colonnetta e il labello. La colonnetta & formata da tre pistilli e per lo piillda

qualtro stami, lulti saldati perfettamente assieme. II labello & formato da un pe-

talo con due stami petaloidi del ciclo esterno, i quali pure sono complelamente

| lusi assieme. Mi e ricordare che questo fatto & reso pit probabile da cid che

’ nelle Elu_ia.renlaceg, plante aflini alle Orchidee, gli stami, anche i fertili, sono Spesso

petaloidi e parzialmente collegati fra loro. Questa opinione sul significato del la-

bello spiega la sua considercvole grandezza, la sua frequente forma triloba e in

ispecie la sua maniera di unione colla colonnella assai diversa da quella degli

altri petali (11). Poiché gli organi rudimentali variano considerevolmeple, noi

possiamo comprendere in questo modo quella variabilith che, come mi dice il

Dr Hooker, & caratleristica per le escrescenze del labello. In alcune Drchidee

provvedute di un neltario speroniforme i due lati sono formati probabilmente dai

due stami modificali; cosi nella Gymnadenia conopsea (non perd nella Orchis

pyramidalis) i vasi che hanno origine dai due gruppi ovarici lacero-anteriori de-

corrono all'ingiil sui lati del nettario; quelli dell'unico gruppo anteriore decor-

rono in basso esaltamente sulla parte mediana del nettario e formano poscia risa-

lendo sulla faccia opposia la costa media del labello. La circostanza, che i lati del

nettario sono formali, come appare dal suesposto, da due organi distinti, spiega

f evidentemente la tendenza, che si manifesta in Calanthe, nell'Orchis morio, ecc.,
ad avere I'estremiti bifida.

Il numero, la posizione e il decorso di tulli i vasi rappresentati nel dise-

gno schematico (fig. 36) vennero osservati in alcune Vandee ed Epidendree (12).

(11) LiNk espone aleune osservazioni salla unione del labello colla colonnetta nelle sue
Demerkungen, in: Botan. Zeitung, 18449, p. T45.

(12} Potrebbe essere utile di dare alcuni pochi dettagli dei fiori da me stadiati; ma certi punti
gpeciali, come il decorso dei vasi el labello, non ho eredato in molti casi che valga la peoa di
comunicarli, Fra le Vandee ho seguito tutti i vasi nel Catasetum tridenta' um e saccatum : il
grande gruppo di vasi che va al rostello si separa (come anche in Mormodes) dal gruppe ovarico
posteriore sotto'la biforcazione che provvede il sepalo saperiore e la antera fertile; il grappo
ovarico anteriore decorre per un certo tratto lango il labello, prima di biforcarsi e di emettere
nn gruppo (ay) che va alla faccia anteriore della colonnetta; i vasi provenienti dal gruppo
latero-posteriore decorrono lungo il dorso della eolonnetta ai lati di quelli che vanno all’antera
fertile @ pon arrivano ai margioi del clinandrio, Nell' Acropera luteola la base della colonnetta,
14 dove si inserisce il labello, ¢ fortemente protratta e i vasi dell intiero grappo ovarico ante-
riore sono protratti in modo corrispondente; quelli che decorrono lungo la faceia anteriore
della colonnetta snno repentinamente ripiegati; i vasi nel pun‘o della eurvatura sono ia modo
mirabile induriti, appittiti e protratti in creste e punti particolari, In an Oneidium ho
seguito i vasi 8, fino ul dise adesivo del pollinio. Fra le Epidendree ho seguito tatti i vasi
in una Cattleya, cosl pure vella Evelyna carinata, ad eccesione di ay, che non ho cercato. Fra
le Malaxee li seguii tutti nella Liparis pendula ad eccezione di a,, i quali, come io credo, non
esistono. Nella Malaris paludosa ho seguito il corso di quasi tutti i vasi. Nel Cypripedium

..... L T TR R i
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Nelle Malaxee farono osservati tutti, ad eccezione di a;, i quali sono assai dil-
ficili a seguirsi e sembrano mancare nel maggior numero dei casi. Inoltre furono
seguili tulti nelle Cypripediee, ad eccezione di a, (13), i qual, io credo con ba-
stanle cerlezza, che qui realmente manchino; in quesla tribi lo stame (A)) é
rappresentato da un rudimento a forma di scudo evidente; a, e a, sono svilup-
pali in due antere fertili. Nelle Ophrydee e Neoltiee furono seguiti tulli 1 vasi,
collimportante eccezione di quelli appartenenti ai tre stami del ciclo interno
(a,, a,, a,). Nella Cephalanthera grandiflora vidi a, distintamente provenire
dal gruppo ovarico anteriore e percorrere la faccia anteriore della colonnella.
Questa orchidea anomala & priva di rostello, e il vaso segnato 5, nel disegno
schemalico mancava completamente, quanlunque si polesse vedere in ogni altra
specie.

Quantunque le due antere (z, e a)) del ciclo interno non siano sviluppate
perfettamente e normalmente in nessuna Orchidea, ad eccezione del genere Gy-
pripedium, lultavia esistono per lo piti i loro rudimenti e spesso sono resi ulili;
esse formano cioé spesso i lati del clinandrio nappiforme all'apice della colon-
nelta, il quale accoglie e protegge il polline. Questi rudimenti aintano con cid
la funzione delle alire antere fertili. Nella giovane gemma fiorale di Malazis pa-
ludosa si trovd una assai spiccata somiglianza fra le due membrane del clinan-

barbatum e purparatum li seguii tutti ad eccezione di a,, i quali sono quasi certo che non
esistono. Fra le Neottiee ho segoito tatti i vasi, eccettnati quelli corrispondenti al mancante
rostello e quelli delle due appendici anricolari a, e ay, i quali certamente non esistevano. In
Epipactis li seguii tatti ad eccezione di a,, a, e a. che mancano sicaramente, Nello Spiranthes
autumnalis il vaso 8y decorre presso la base della biforcazione del rostello: non esistono né in
questa Orchidea né nel genere Goodyera vasi per le membrane del clinandrio. In pissona
Ophrydea esistono i vasi a,, a, e a,. Nella Orchis pyramidalis ho seguito tutti gli altri,
compresi quei due dei due stigmi separati; in questa specie il contrasto fra i vasi del labello e
quelli degli altri sepali e petali & spiccato, poich# negli ultimi i vasi non si ramificano, mentre
il labello ha tre vasi, dei quoali i laterali entrano naturalmente nel groppo ovarico laterale-
anteriore. Nella Gymnadenia conopsea seguii tutti i vasi; ma non sono ben sicaro se i vasi che
provvedono i lati del petalo superiore non deviino dal loro corso ordinario, come avviene nel
genere vicino Habenaria, ed entrino nel gruppo ovarico laterale-posteriore ; il vaso che va al
rostello, 8y, entra pella piccola piega membranosa sporgente fra le basi delle logge dell’antera,
Infine ho seguito tutti i vasi nella Habenaria chlorantha, ad eccezione di quelli dei tre stami
interni, come nelle altre Ophrydes, ed ho cercato con cura il gruppo a,, che provvede di vasi
I'antera e decorre nel conpettivo fra le due logge, ma non si biforca. 1l vaso che va al rostello
arriva fino sotto il connettivo dell'antera, ma non si biforca, e non si estende fino al due dischi
adesivi molto distanti tra loro,

(13) Dalla descrizione di InmiscH dello sviluppo della gemma forale di Cypripedium | Beifrage
sur Biologie der Orchideen, 1853, p. 78 e 42 si potrebbe dedurre che esista uoa tendenza alla
formazione di un filamento libero davanti il labello, come nel caso prima accennato del genere
(rlossodia; e cid spiega forse la mancaoza dei vasi spirali, che provengono dal gruppo ovarico
anteriore e 8i fondono colla colonnetta. Nel genere Uropedium ritenuto da A. BRoNGNIART assai
affine con Cypripedium (Annales Scient. Nat ., 3rd series, Bot. tom, 13, p. 114} e fors'anche una
mostruosith dello stesso, la stessa posizione & presa da una terza antera fertile,
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drio e anlera ferlile nella forma, a struttura ed alle
era impossibile dubitare di aver
tali. Nel genere Evel

zza alla quale salivano i vasi:
ein queste due membrane due antere rudimen-
yna, una Epidendrea, il clinandrio & conformato in modo
analogo, cosi pure le corna del clinandrio nel genere Masdevallia, le quali ser-

vono allresi a tenere il labello ad una distanza conveniente dalla colonnetta. Nella
Liparis pendula e in alcune altre specie queste due antere rudimentali formano
non solo il clinandrio, ma anche una specie di ali, sporgenti ai due lati dell'in-
gresso della cavita dello stigma e servono di guida per I'introduzione delle masse
polliniche. Nei generi Acropera e Stan hopea, per quanto polei osservare, i mar-
gini membranosi della colonnelta, fino presso la sua hase, sono pure analoga-
menle conformati; in altri casi perd, cosi nel genere Callleya, i margini pleri-
goidei della colonnella sembrano essere semplici forme di sviluppo dei due pi-
stilli. In quest’ultimo genere, come pure nel Calaselum, questi stessi due stami
rudimentali servono, giudicando dalla posizione dei vasi, principalmente a raf-
forzare la faccia dorsale della colonnella; e il rafforzamento della faccia anteriore
della colonnetta & I'unica funzione del terzo stame del ciclo interno @,) in quei
casi, n cul fu osservato. Questo lerzo slame percorre nel mezzo la colonnella
estendendosi in alto fino al margine inferiore o labbro della caviti slimmalica,

Ho detto, che nelle Ophrydee e Neolliee i vasi spivali del ciclo interno,
designali nello schema da a, a,, a,, mancano complelamente,’ ed io li ho cer-
cali diligentemenle ; ma in quasi lulli i membri di queste due Lriba esiztono due
piccole papille o processi auricolari, come furono spesso chiamali, esatlamente
nella stessa posizione che sarchbe propria delle due prime di queste anlere, se
esistessero. Essi si trovano non solo in questa posizione, ma la colonnelta ha in

alcuni casi, come nel genere (ephalanthera, su ciascun lato una costa sporgente
che da essi decorre alla base o alla costa mediana dei due petali superiori, vale
a dire, nella vera posizione dei filamenti di quesli due stami. Non si pud inolire
dubitare, che le due membrane del clinandrio nel genere Malazis siano formate
da quesle due anlere in uno slalo rudimentale e modificato. Ora si pud per una
serie completa di gradazioni passare dal clinandrio perfetto di Molzzis allraverso
quelli di Spiranthes, Goodyera, Epipaclis laiifolia ed E. palustris (v. hg. 16,
p. 86 e fig. 15, p 80) fino ai proeessi auricolari minuli e leggermente appial-
titi del genere Orchis. lo vengo percid alla conclusione, che questi processi
auricolari sono doppiamente rudimentali; vale a dire essi sono rudimenti dei lati
membranosi del clinandrio, mentre queste membrane stesse sono rudimenti
delle antere gid pin volte nominate. La mancanza dei vasi spirali, che vadano
a questi processi auricolari, non & bastante ad atterrare I'opinione qui propu- i
gnala sul significalo tanlo contraslato di questi organi; che lali vasi possano com-
pletamente sparire, ne abbiamo la prova nella Cephalanthera grandiflora, in cui
il rostello e i suoi vasi sono affatto aboruti,
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In fine, per quanto riguarda i sei slami, che dovrebbero essere rappresen-
tati in ogni orchidea, i tre del ciclo esterno esistono sempre, il superiore &
I'antera fertile (fa eccezione il genere Cypripedium) e i due inferiori sono senza
eccezione pelaloidei e formano una parie del labello. 1 tre stami del ciclo interno
sono meno distintamente sviluppali, specialmente Pinferiore a,, il quale, quando
pud essere dimostrato, non serve ad altro che a rafforzare la colonnetta e che,
secondo le notizie di Brown, in alcuni pochi casi forma un filamento separato o
una sporgenza; le due antere superiori di questo ciclo interno sono fertili nel
genere Cypripedium e sono rappresentate nel maggior numero dei casi o da
espansioni membranose o da minuti processi auricolari privi di vasi spirali,
Anche quesli processi auricolar1 mancano lalvolla nlmn[:irririrnulnr', come 1n al-
cune specie di Ophrys.

Queste idee sulle omologie dei fiori delle Orchidee ci spiegano i seguenti
punti: la esistenza della colonnella centrale di grandezza notevole, — la gran-
dezza considerevole, la forma per lo pii Iripartita e il modo particolare di
inserzione del labello, — Torigine del clinandrio, — la posizione relativa
dell'unica antera fertile nel maggior numero dei generi ¢ delle due antere
fertili nel genere Cypripedium, — la posizione del rostello e degli aliri or-
gani, — e finalmente la presenza frequente di uno sligma bilobo e la presenza
occasionale di due stigmi distinti. lo ho incontralo un solo caso difficile a
spiegarsi, e questo nel genere Habenaria e in quello affine Bonatea. Questi fiori
hanno subilo una lorsione tanto straordinariamente eslesa, — in causa della
grande distanza fra loro delle logge dell’'antera e dei due dischi adesivi del ro-
slello, — che nessuna anomalia da essi presentata pud meravigliarei. L'ano-
malia riguarda scltanto i vasi che provvedono i lati del sepalo e dei due petali
superiori; poiché quelli delle coste mediane e di tutti gli altri organi pit impor-
lanti hanno lo stesso decorso che nelle altre Ophrydee. 1 vasi che provvedono i
lati del sepalo superiore divergono ed entrano nei gruppi ovarici lacero-posteriori,
invece di unirsi a quelli della costa mediana ed entrare nel gruppo ovarico
posteriore. In fine i vasi divenlano divergenti sulla faccia anteriore dei due pe-
lali superiori, o deviano dal loro corso ordinario ed enirano nei gruppi latero-
anteriori, invece di riunirsi con quelli della costa mediana e di emtrare nei gruppi
ovarici lalero-posteriori.

Questa anomalia & importante in quanto che melte alcun poco in dubbio
I'idea, che il labello sia sempre un organo composto da un petalo e da due stami
petaloidei; poiché se alcuno volesse supporre, che per una gualsiasi causa scono-
sciuta i vasi laterali dei petali inferiori avessero devialo in un antico progenitore
dell’ordine dal loro corso ordinario per andare nei gruppi ovarici lacero-anteriori
e che questa particolarith di struttura sia stata ereditata da tutte le Orchidee oggi
viventi, anche da quelle fornite del pili piccolo e pin semplice labello, io potrei
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dare solo la seguente risposta, che credo tuttavia soddisfacente. Dall'analogia colle
alre piante monocoliledoni noi possiamo attenderci la presenza mascherata di
quindici organi disposti alternativamente in cinque cicli nei fiori delle Orchidee e
quindi quindici gruppi di vasi disposti esaltamente nello stesso ordine. Vi & percid
grande probabilith che i vasi A, e A, i quali entrano nei lati del labello, e non
oidl in uno o due casi, ma in tutte le orchidee da me esaminale, ¢ che presen-
tano esatlamenle la stessa posizione che avrebbero se avessero da provvedere due
stami normali, rappresentino realmente stami modificati e petaloidi e non sieno
vasi laterali del labello deviati dal loro corso ordinario. I'altro canto & impossi-
bile che quelli dei lati del sepalo e dei due petali superiori, che entrano nei
falsi gruppi ovarici, possano rappresentare nei generi Habenaria e Bonalea (14)
organi ora perduti ma originariamente distinti.

Noi siamo ora giunti alla fine delle generali omologie dei fiori delle orchidee.
Fglt & interessante osservare una delle pi splendide specie esotiche , oppure
anche una delle nostre forme pii modeste, e considerare quanto siano stale pro-
fondamenle modificate in confronto a1 fiori ordinarii. Consideriamo quel grande
labello, formato da un pelalo e da due stami petaloidi — le singolari masse pol-
liniche, di cui pin tardi ancora ¢i occuperemo, — la colonnella costiluila da selle
organi fusi insieme, dei quali tre soli eseguiscono le loro proprie funzioni, vale
a dive un’antera e due stigmi per lo pi saldati assieme — e il terzo trasformalo
nel rostelio e inetlo alla fecondazione, — le tre antere fisiologicamente inallive
e atle solo a proteggere il polline dell’antera fertile, 0 a rinforzare la colonnelta,
oppure solo rudimentali, o affatto mancanti. Qual somma di modificazioni, di
coesioni, di aborti e di variazione di [unzioni possiamo noi vedere! E sappiamo
tutlavia, che nascosti in ogni colonnella ¢ nei circoslanti petali e sepali esistono
quindici gruppi di vasi disposti allernativamente in cich di tre elementi, 1 quali
probabilmente si sono conservali fino al presente, perché esistevano ben svilup-
pali in un'epoca antica, prima ancora che la forma o I'esislenza di una parte
qualsiasi del fiore avesse un'unportanza per il benessere della pianta.

— — = S

(14) Nella Bonatea speciosa, specie da me studiata solo &n esemplari d sseccati speditimi
dal Dr. Hooker, i vasi dei lati del sepalo superiore entrano nei gruppi ovarici latero-posteriuri,
esattamente come nel genere Habenaria. 1 due petali superiori sono bipartiti fino alla base e
i vasi che provvedono il srgmento anteriore e la parte anteriore del segmento posteriore si
uniscono e decorrono poscia, come nell Habenaria, nel grappo latéro anteriore (e quindi nel
falso). I segmenti anteriori dei due petali saperiori si saldanes al labello, cosl che quest ultimo
& formato da cinque segmenti, cid che & un fatto assai fuori dell'ordinario. Anche i due stigmi
sporgenti in modo insolito aderiscono alla faceia superiore del labello, @ i sepali inferiori ade-
riscono essi pure evidentemente alla sua faccia inferiore. Per cui uno spaccato attraverso la
hase del labello taglia un petalo inferiore, due antere petaloidi, porzioni dei due petali supe-
riori @ probabilmente anche parte dei due petali inferiori e i due stigmi; tutto compreso, lo
F-'[lEI-E'f'.Ht.ﬂI lug]il gette o OOVE |::|1'J_!'1'|.l:|ir in tatto o i '|!'!'I.I‘T.E'!' La hage del labello & in qquH} CasU Ul

organo tanto complicato come la colonoetta di altre orchilee.
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Possiamo noi essere soddifatti col dire che ogni orchidea sia stata creata esat-
tamenle, come & al presente, secondo un « tipo ideale », e che un creatore on-
nipotente, dopo aver stabilito un piano per I'intiero ordine, non volendo allon-
tanarsi dal piano stabilito, abbia assegnalo ad uno stesso organo funzioni diverse,
— spesso d’importanza molto subordinata di fronte a quella sua propria, — e
abbia trasformato altri organi in semplici ed inutili rudimenti, e i abbia ordi-

! nali in modo come se dovessero sussistere isolati e distinti, e facendoli poi fon-
dersi assieme? Non & egli pid semplice e pii razionale ammellere, che tulle le
orchidee debbano tutto cid che hanno in comune alla derivazione da una qualche
pianta monocotiledone, la quale, eome molte altre piante della slessa classe,
abbia posseduto quindici organi, disposti in cicli di tre elementi alternanti, e
che la struttura oggidi tanto mirabilmente modificala sia una conseguenza di
un lungo processo di lente modificazion, in cul sia stala conservala ogni mo-

dificazione che sia stata utile alla pianta durante le continue variaziom a cui il
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Carrroro IX,
GRADUALE SVILUPPO DEGLI ORGANI , 8COC.
CONCLUSIONE.

Passaggi degli organi, del rostello, delle masse polliniche, — Formazione del piccinolo o can-
dicola. — Affinitd genealogiche. — Secrezione del nettare. — Meceanismo del movimento
dei pollinii. — Utilith dei petali, — Produzione dei semi. — Importanza delle minime
particolarith di struttura, — Causa delle grandi differenze di strottara dei fiori delle
orchidee. — Causa della perfezione degli apparecchi. — Ricapitolazione sull'attivita degli
insetti. — La natura aborre da una autofecondazione continnata per lungo tempo.

Questo capilolo & destinalo a parecchi soggetti diversi, che non si poterono
opportunamente tratlare altrove.

Sulla formazione graduata di certi organi. — Il rostello, i pollinii, il la-
bello, e in grado minore anche la colonnella, sono i punli piit mirabili della
struttura delle orchidee, Della formazione della colonnetta e del labello e del-
'aborto parziale di parecchi organi fu detto nell'ultimo capitolo. Quanto al ro-
stello, non esiste un organo analogo in nessun altro gruppo di piante, Se le omo-
logie delle orchidee non fossero abbasianza bene conosciute, quelli che credono
alla creazione indipendente di ogm organismo potrebbero porlare questo falto
come un esempio eccellente della creazione speciale di un organo perfeltamente
nuovo, il quale non avrebbe potuto svilupparsi neppure per una lunga serie di
modificazioni di un’altra parte originariamente esistente. Ma, come ha gia avanti
mollo tempo osservalo Robert Brown, esso non é un organo nuovo, E Impossi-
bile osservare i due grappi di vasi spirali (fig. 34), 1 quali dalla base delle coste
mediane dei due sepali inferiori vanno ai due stigmi inferiori, che talvollta sono
perfettamente dislinli, e poscia osservare il terzo gruppo di vasi, 1 qual dalla
hase della costa mediana del sepalo superiore vanno al rostello, che tiene esal-
tamente la stessa posizione di un lerzo stigma, e poi mellere in dubbio la loro
analogia. Noi abbiamo ogni molivo per credere, che lullo questo sligma superiore,
e non una parle soltanto di esso, si abbia trasformalo nel rostello ; poiché si hanno
moltissimi casi, in cui esistono due stigmi, ma non un solo caso in cui esistano
tre faccie stimmatiche in quelle orchidee che sono fornite di rostello. D'altro
canto la superficie stimmatica nei generi Cypripedium e Apostasia (il quale ul-
timo ¢ compreso nell'ordine delle orchidee da Brown) in cui il rostello manca,

e Lriparula,

T T T ey o omvers Iy or Uklanoma Libraries



176 FORMAZIONE GRADUATA CAP. IX

Poiché non ci sono note che le piante attualmente viventi, & impossibile se-
guire tulli gli stadii della trasformazione dello stigma superiore nel rostello; ma
noi possiamo vedere quali indizi esistano dell’esistenza di si fatla trasformazione.
Quanto alla funzione, la modificazione non fu tanto profonda quanto sembra a
prima vista. La funzione del rostello & quella di secernere soslanza vischiosa, ed
esso ha perduto la proprieta di lasciarsi atiraversare dai tubi pollinici. Gli stigmi
delle orchidee, come quelli della massima parte delle piante, secernono sostanza
viscosa, che ¢ utilissima per trattenere il polline trasportato in qualunque ma-
niera su di essi, e di determinare la produzione dei tubi pollinici. Se noi esami-
niamo ora uno dei rostelli pii semplici — ad esempio quello di una Caltleya, o
di un Epidendrum, — troviamo un grosso strato di soslanza viscosa, il quale
non & distintamente secreto dalla superficie viscosa dei due stigmi saldati as-
sieme ; lo scopo di esso & semplicemente di fissare le masse polliniche agli in-
selli che escono dal fiore, e cosi esse vengono cavate fuori dall’antera e traspor-
tale su di un altro hore, dove sono (ratlenule dalla faccia stigmalica quasi
ugualmenle viscosa. La funzione del rostello é quindi sempre quella di tratte-
nere le masse polliniche, ma qui indirettamente e coll’ intervento dell’aderenza
al corpo d'un inselto.

La sostanza viscosa del rostello e dello stigma sembrano essere della stessa
natura; quella del roslello ha per lo pii la speciale qualith di disseccarsi e d’in-
durirsi in breve lempo; quella dello stigma, quando & allontanata dalla pianta si
dissecra evidenlemente con maggior rapidith di una soluzione di gomma egual-
menle densa e tenace. Quesla lendenza al disseccamenlo & tanlo pit mirabile, in
guanlo che Girtner (1) ha trovato, che le gocciole del secrelo stimmatico della
Nicotiana non si disseccano in due mesi. Se si espone all'aria la sostanza vi-
scosa del rostello di molie orchidee, essa cambia di colore con una rapidilh mera-
vigliosa, e diventa bruno-purpurea; ed io ho osservato un simile mutamento di
colore, sebbene pid lento, nel secreto viscoso degli stigmi di alcune orchidee, ad
esempio, nella Cephalanthera grandiflora. Se si colloca il disco adesivo di una
Orchis nell'acqua, come hanno fatto Bauer e Brown, vengono emesse piccolis-
sime particelle in un modo particolare e con violenza; ed io ho osservalo esat-
lamente la slessa cosa nello siralo di sostanza viscosa che ricopriva i tubi polli-
nici in un fiore non peranco aperto di Mormodes ignea.

Per comparare fra loro I'intima siruttura del rostello e dello stigma, ho
esaminato delle giovani gemme di Epidendrum cochleatum e floribundum, le
quah allo stalo di maturitd hanno un rostello semplice. Le parti posteriori di
ambedue gli organi erano perfeltamente simili. L'intiero rostello consisteva in
questo periodo di vita in una massa di cellule quasi sferoidali, le quali contene-

(1) Beitriige zur Kenntniss der Befruchtung, 1844, p. 236.
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vano nuclei di una sostanza bruna, che si risolvevano nella sostanza viscosa.
Lo sl:gma era rivestilo da uno strato piti soltile di cellule simili, e (ra esse tro-
vavansi i lubi fusiformi fra loro collegati. Si crede che questi abbiano un certo
Tﬂ!]pﬂl"lﬂ ml!a penetrazione dei tubi pollinici, e la loro mancanza nel rostello s
spiega per cid che questo non viene da essi perforato. Se la struttura del rostello
e dello stigma & tale come qui fu descritta, I'unica dilferenza fra loro sta in eid,
che lo strato di cellule che secernono la sostanza vischiosa @ pill grosso nel ro-
stello che nello stigma, e che i tubi sono spariti nel primo. Non incontrasi dun-
que alcuna grande difficolth nell'ammeltere che lo stigma superiore mantenendosi
ancora in un cerlo grado fecondo e allo ad essere perforato dai tubi pollinici,
possa aver conseguilo gradatamente la proprietd di secernere una quantith mag-
giore di sostanza vischiosa, menire contemporaneamente andava perdendo la
[econditd, e che gli inselti coperti da quesla soslanza altaccatticeia abbiano in un
modo sempre piu eflicace trasportato le masse polliniche sugli stigmi d'altri fiori.
In questo caso s1 avrebbe formato un rostello incipiente.

Il rostello presenta nei diversi gruppi una grandissima somma di variazioni
di struttura; ma la maggior parte di queste differenze possono essere collegate fra
loro senza lacune molto grandi. Una delle differenze pin evidenti sta in ¢id, che
puo essere viscosa lutla intera la faccia anleriore fino ad una certa profondita,
oppure possono divenir viscose solo le parti inlerne, e in questo caso la super-
ficie diventa, come nel genere Orchis, membranosa. Ma questi due modi di essere
passano lanto gradalamente I'uno nell'aliro, che riesce quasi impossibile tirare
una qualsiasi linea di separazione fra loro. Cosi nel genere Epipactis la faccia
esterna subisce una profonda modificazione del primitivo suo stato cellulare,
poiché vien Lrasformala in una membrana assai elastica e delicata, la quale per
se slessa & solo pochissimo viscosa e permette di trasudare facilmente alla so-
slanza viscosa solloposla; tutlavia essa funge da mémbrana e la sua faccia infe-
riore & riveslita di molta sostanza viscosa. Nella Habenaria chlorantha la faccia
eslerna & in alto grado viscosa, ma solto il microscopio si presenta assai simile
alla membrana eslerna di Epipactis. Finalmenle, in alcune specie di Onei-
dium, ecc., la faccia esterna, che é viscosa, per quanlo si pud osservare sollo il
microscopio, differisce dallo strato viscoso soltoposto solo nel colore: essa deve
tuttavia presentare una qualche differenza essenziale, poiché trovo, che la
sostanza sottoposta si conserva molle, finché s1 manlenga inalteralo lo stralo
esterno esilissimo; ma se quest’ultimo viene distrutto, la sostanza sottoposta s’ in-
durisce rapidamente. 1l passaggio allo stato della superficie del rostello non &
tale da farci meravigliare; poiché in tutli i casi quesla [accia & cellulare nella
gemma, e quindi non si tratta d’altro che di conservare pia o meno complelamente
uno stalo giovanile.

La natura della sostanza vischiosa é meravighosamente diversa nelle varie

Danwin, Le Orchidee, 12
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orchidee; nel genere Lislera diventa dura quasi istantaneamente, pil rapida-
menle del gesso; nel genere Malaxis e Angreecum si conserva liquida parecchi
giorni; ma fra questi due estremi esistono molleplici passaggi. In un Oncidium
lo osservato, che la sostanza vischiosa s"indurisce nel periodo di un minuto e
mezzo, in alcune specie di Orchis in due o tre minuli, nel genere Gymnademia
in due ore, e nel genere Habenaria vi impiega pii di ventiquallro ore. Dopo
che la soslanza viscosa di Listera & divenula dura, su di essa non agiscono in
alcun modo né 'acqua né un alcool debole, mentre quella di Hubenaria bifolia,
dopo essersi conservala secca per parecchi mesi, essendo stata umetiata ritornd
lanto vischiosa come prima, La sostanza viscosa in alcune specie di Orchis pre-
senlo uno stadio inlermedio, in seguito all’umellazione.

Una delle piti considerevoli differenze sta in cid che al rostello possono ade-
rire permanentemente i pollinii o no. lo non mi riporto qui a quei casi in cui
la superficie del rostello & viscosa, come nel genere Malazis e in alcune Epi-
dendree e dove le masse polliniche vi si appiccicano semplicemente ; poiché questi
casi non presentano difficolth alcuna. lntendo parlare piultosto della cosi detla
inserzione congenita dei pollinii coi loro picciuoli al rostello e al disco adesivo-
Eigli & tuttavia a rigore poco correlto il parlare di una inserzione congenita, poiché
I pollinii in uno dei primi periodi di sviluppo sono tutli senza eccezione liberi
e si fissano in epoche diverse nelle varie orchidee. Fin qui non & nota aleuna
gradazione reale nel processo dell’ inserzione : ma si pud dimostrare come esso
dipenda da condizioni e modificazioni assai semplici. Nelle Epidendree i pollinii
sono formati da masse di polline ceroso, con un lungo picciuolo (formato di fi-
lamenti elastici, a cui aderiscono granelli pollinici), il quale mai si atlacea al
rostello. D'altro canto in alcune Vandee, come nel Cymbidium giganteum, |
picciuoli sono originariamente (nel senso sopracilato) aderenti alle masse polli-
niche, ma la loro struttura & la stessa come nelle Epidendree, colla sola diffe-
renza, che le estremita dei filamenti elastici si attaccano al labbro superiore del
rostello, invece di poggiarsi semplicemente su di esso.

In una forma affine al genere Cymbidium, e cioé nell’ Oncidium unguicu-
latum, ho studiato lo sviluppo del picciuolo. In uno dei primi periodi di vita
le masse polliniche sono racchiuse entro logge membranose, le quali ben tosto si
lacerano in un punto. In questo primo periodo si pud osservare entro la fessura
di ciascuna massa pollinica uno strato abbastanza grosso di cellule racchiudent
una sostanza opaca. Si pud osservare, come quesla soslanza si trasformi a poco
4 poco in una massa Irasparente, che forma i filamenti de; picciuoli. A seconda
che progredisce la trasformazione, le cellule spariscono. In fine i filamenti si
allaccano per una estremild alle masse polliniche cerose, e per I'alira al rostello
contro il quale 'antera viene compressa, dopo che essi allo stato d’incomplelo
sviluppo si sono spinti fuori della loggia membranosa attraverso un piceolo foro.

o R anog corares

Darwin Online: courtesy of LR yere ty
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Scmhlrn quim:!i che I'inserzione del picciuolo al dorso del rostello dipenda dallo
scoppio anteriore della loggia dell'antera e da una poco considerevole protensione
dei picciuoli, prima del loro completo sviluppo e indurimento,

In tutte le orchidee una parte del rostello viene asportala dagli inselli assieme
ai pollinn; poiché quantunque per comodith si abbia parlato della sostanza vi-
scosa come d'una secrezione, essa & lullavia in realld una porzione modificala del
rostello. In quelle specie frattanto, in cui i piccinoli sono inseriti al rostello assaj
presto, viene lullavia asportata una parte membranosa o solida di esso in uno
stato non modificato. Nelle Vandee questa porzione & talvolta d'una grandezza |
considerevole (essa forma il disco e il peduncolo del pollinio) e da ai pollinii il
loro proprio carallere: ma le differenze di forma e di grandezza delle parti aspor-
tate dal rostello possono ravvicinarsi per una serie di passaggi, anche entro lo
stegso gruppo delle Vandee; e si pud fare cid ancora pill esallamente se si parle
dalla minutissima particella ovale, a cui aderisce il picciuolo nel genere Orchis, |
e da questa si passa a quella dell’ Hubenaria bifolia, e poscia a quella di H. chio-
rantha fornita di un peduncolo conformato a lamburo, e da qui per molte altre
forme fino al grande disco e peduncolo del genere Calasetum. |

In tutti i casi, in cml viene asportata una parte della faccia esterna del ro-
stello assieme al piccivolo delle masse polliniche, si formano determinate e spesso
complicate linee di separazione, per facilitare il distacco della porzione che deve
essere asportala. Ma la formazione di queste linee di separazione non differisce
molto da quel processo, per cui certe paru della superficie esterna del rostello
assumono uno stato intermedio [ra una membrana non modificata e la soslanza
viscosa, e di cui fu gid falta menzione. 1l distacco effettivo di parti del rostello
dipende in molti casi dall’ irritazione prodolla da un conlallo ; ma come possa
agire in tal guisa un contalto, per ora non & chiaro. Una lale sensibilita dello
stigma per un conlatto (e 1l rostello &, come sappiamo, uno stigma modificalo),
e per dire il vero, di quasi ogni allra parle, non ¢ una proprietd rara nelle piante,

Se si tocca il rostello nei generi Listera e Neollia, anche con un capello
umano, esso si fende in due punti e le logge contenenti la sostanza vischiosa la
emellono immediatamente. Qui havvi un fatto al quale non si & preparati fin
qui da nessun passaggio. Il Dr Hooker ha tutlavia dimostrato che il rostello é
dapprima cellulare, e che la soslanza viscosa si sviluppa, come nelle alire orchidee,
entro le cellule.

L'ultima differenza presentata dal rostello di diverse orchidee che voglio
ricordare & la presenza di due dischi adesivi ben distinti in alcune Ophrydee, i
quali sono talvolta contenuti in due borse diverse. A prima vista sembra che
qui esistano due rostelli; ma non esisle mai pitt di un gruppo mediano di vasi
spirali. Nelle Vandee noi possiamo vedere, come un unico disco e un unico pe-
dunm]g possano essere divisi In due : Ilﬂiﬂlll:‘, in alcune Slittlllﬂp['E il disco cordi-

ot
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forme presenta le tracce di una tendenza a dividersi; e nel genere Angrecum
esistono due dischi e due peduncoli avvicinati 'uno all’altro, o solo pochissimo
fra loro distantu.

Si potrebbe pensare di trovare un simile passaggio da un unico rostello allo
stalo di due rostelli apparenti ancora pit evidente nelle Ophrydee ; poiché noi
abbiamo qui la seguente serie: — nella Orchis pyramidalis un unico disco
chiuso in una sola borsa, — nel genere Aceras due dischi avvicinali fra loro fino
a locearsi in modo da esserne modificata la loro forma, ma non uniti realmente,
— nella Orchis latifolia e maculata due dischi complelamente separali, e la
borsa presenta tracce evidenli di separazione; e linalmente osservansi due
borse perfettamente divise nel genere Ophrys, le quali naturalmente conlen-
gono due dischi perfettamente divisi. Quesla serie luttavia non di indizio dei
primilivi passi verso la separazione dell'unico rostello in due organi distinti;
al contrario essa mostra che il rostello, il quale ad un’etd avanzala ¢ stato diviso
in due organi, fu ora in parecchi casi riunilo In un unico organo.

(Juesta conclusione & fondala sulla natura della piccola costa mediana, detta
talvolta apofisi del rostello, e collocata fra le basi delle due logge dell'antera
(vedi fig. 1, B e D). In ambedue le serie delle Ophrydee, vale a dire in
quelle specie che sono provvedute di dischi medii e in quelle i di cui dischi sono
rinchiusi in una borsa, — si osserva questa cosla mediana o questo processo,
ogniquaivolta 1 due dischi vengono a slare assai vicini I'uno all’altro (2). Se perd
i due dischi stanno molto discosti fra loro, il vertice del rostello che sla fra essi
¢ affatto liscio o quasi. Nel Peristylus viridis la porzione convessa che sla sopra
di esso & pendente come il tetto d’una casa e qui sla il primo gradino della for-
mazione della piega. Nell’ Herminium monorchis frattanto, che é provveduto di
due diversi e grossi dischi, si osserva lo sviluppo d'una cresta, o di una piega
solida ancora pii evidenle di quello che si avrebbe potuto aspetlarsi. Nella
Gymnadenia conopsea, Orchis maculata e in alire specie la cresta é formata da
una cappa di sollile membrana; nella 0. mascula 1 due lati della cappa sono
parzialmente aderenti, e nella 0. pyramidalis, e nel genere Aceras, essa é
trasformata in una piega solida. Quesli falti sono comprensibili solo ammet-
tendo che, mentre i due dischi nel corso di una lunza serie di generazioni sono
venuli ravvicinandosi, la porzione intermedia o il vertice del rostello sia di-
venuto sempre pit convesso, fino a produrre una cresta pieghellala o una lista
sohda,

Se noi confrontiamo i rostelli dei diversi gruppi delle Qrchidee fra loro,

(2} Il prof. BamiNGgTON (Manual of British Botany, 3* ediz.) approfitta dell'esistenza di
nuesta apofisi del rostello come di un carattere per separare i generi Orchis, Gymnadenia e
Aceras dagli altri generi delle Ophrydee. Il grappo di vasi spirali appartenenti propriamente
al rostello decorre fino ed anche entro alla base di questo processo,
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oppure il rostello col pistillo e lo stigma di un fiore comune, le differenze 5ON0
estremamente grandi. Un pistillo semplice consla di un cilindro coronato da una
piccola faccia viscosa. Vediamo ora qual contrapposto sia offerto dal rostello di
U.-:m_sﬂum, quando esso sia slaccalo da tutti gli altri elementi della colonnetla:
e poiché 10 ho seguilo tutti i fasei dei vasi speciali di questa orchidea, si puf':
considerare la figura come assai vicina al vero. L’ intero organo ha perduto aflatto
la sua funzione normale, quella di essere fecondato. La sua forma & Assal mera-
vigliosa colla sua estremitd ingrossala, ripiegala in basso e prolungala in due
lunghe antenne appuntite e sensilive, ciascuna delle quali & cava ﬁf:ll'inlernn,
come il dente velenifero della vipera. Dictro e fra le

basi delle antenne noi vediamo il grande disco adesivo

aderente al peduncolo; questultimo devia, nella sua
strultura, dalla porzione solloposta del rostello ed &
separalo da esso da uno strato di tessulo ialino, il quale

P — ————

si dissolve da sé, quando il fiore ¢ maturo. 1l disco
e lissato alle parli circostanti col mezzo di una mem-
brana, la quale scoppia tostoché venga irritala per un
contalto; essa consta di un tessulo superiore robusto

e di un solloposto cuscino elastico, il quale & rivestito

di soslanza viscosa ed & pure alla sua volla coperlo, nel
maggior numero delle Orchidee, da una membrana Fig. 3.

di natura diversa. Quale ricchezza di differenze ¢i &  RosrEiLO0 DI CATASETUM,
dato qui di contemplare! E tuttavia nelle Orchidee, gn. aotenne di rostells.

relativamenle poco numerose, descrille in questo vo- . disco adesivo, .
lume, esislono lanle e cosi marcale gradazioni nella Pe% peduncolo di rostello al
. . . — quale sono attaccate
struttura del rostello, e tanto evidenli modificazioni 16 wisibe polilSiAkE:
che preparano la trasformazione del pistillo superiore

In quest’ organo, che, come possiamo essere ben convinli, se polessimo avere
davanti ai nostri occhi tutte le Orchidee che vissero in tutte le epoche sulla
superficie del globo, noi troveremmo riempite ulte le lacune esistenti nelle serie
ora vivenli e cosi pure tulle le lacune nelle serie che si estinsero, da una calena
di graduati passaggi.

Passiamo ora ad una seconda importante particolarita di struttura delle
Orchidee, vale a dire ai loro pollinii. L'antera si apre per lempo e depone spesso
le nude masse di polline sul dorso del rostello. Questo atto si trova indicato nel
genere Canna , appartenente ad una famiglia affine alle orchidee, nel quale il
polline viene deposto sul pistillo immediatamente solto lo stigma. Nello slato del
polline si riscontra una grande variabilith; nei generi Cypripedium e Vanilla
osservansi singoli granelli sparsi entro un liguido viscoso; in Lutte le altre orchidee
da me osservate (ad eccezione della degradata Cephalanthera), i granelli sono col-
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legali fra loro alreo a qualtro (3). Questi granelli composti sono tenuli assieme
da filamenti elastici, ma formano spesso delle palle, le quali sono pure in modo
analogo cementate fra loro per formare le cosi delle masse cerose. Le masse cerose
nelle Epidendree e Vandee da otto diventano quattro e poi due e infine, per la
riunione di esse, se ne forma una sola. In alcune Epidendree esistono ambedue
le specie di pollinii entro la stessa antera, vale a dire grandi masse cerose e pic-
ciuoli formati da filamenli elastici a cui sono fissati numerosi granuli composti.

lo non posso portare alcuna luce sulla natura della coesione del polline nelle
masse cerose; se queste sono mantenute nell’acqua per tre o quallro giorni, i
granelli composli si separano facilmente fra loro; ma i quattro granelli, di cui
clascuno & composlo, restano lullavia sempre aderenti, per cui la natara della
coesione deve essere diversa nei due casi. | filamenti elastici, i quali lengono
unili fra loro i pacchetti di polline nelle Ophrydee e che nell’ interno delle masse
cerose delle Vandee si sollevano in allo, sono pure di natura diversa dalla sostanza
che serve di cemenlo; poiché il cloroformio e una lunga immersione nello spi-
rito modifica i filamenti, mentre questi liquidi non esercitano alcuna azione per-
manente sulla coesione delle masse cerose. In parecchie Epidendree e Vandee i
granelli esterni delle masse polliniche differiscono da quelli dell’ interno per una
grandezza maggiore, per un colore pit giallo e per pareli assai pit grosse. Noi
osserviamo dunque nel contenuto di una sola loggia dell’antera amplissime varia-
zioni del polline, vale a dire granelli riuniti a quattro a qualtro, poi granelli
collegati fra loro da filamenti elastici oppure cementali in solide masse, nelle
quali 1 granelli esterni sono diversi dagli interni.

Nelle Vandee il picciuolo, che é formato da esili filamenti assieme riunili, si
sviluppa dal conlenuto semifluido di uno strato cellulare. Ma poiché il cloroformio
esercila un'azione parlicolare e narcotica sui picciuoli di lulle le orchidee e cosi

(3) In parecchi casi ho osservato, che dei quattro granelli che costitniseono un granello
composto, furono emessi quattro tabi. Io aleuni fiori semimostroosi di Malazis paludosa e di
Aceras anthropophora e nei fiori perfetti di Neottia nidus-avis ho osservato che i granelli
pollinici emettevano tubi, mentre erano ancora entro I'antera e noq perauco a cootatto dello
stigma. Io considero cid degno di nota, dopo che RorerT Brows (Linnean Transactions,
vol. Xvi, p. 729) riferisce evidentemente con stupore, che in on fiore appassito di Asclepias j
granelli pollinici emisero i tabi, mentre si trovavano ancors entro I'antera. Questi fatti dimo-
strano che i tubi almeno dapprincipio 8i formano esclusivamente a spese del contenuto dei
granelli pollinici.

Ma poiché ho accennato ai fiori mostruosi di Aeeras, mi piace ancora aggiungere che ne
ho esaminato parecchi (e precisamente sempre gli infimi della infiorescenza) pei quali il labello
era appena sviluppato e compresso fortemente contro lo stigma. 1l rostello non era svilappato,
cosl che i pollinii erano privi di dischi adesivi: ma il fatto pi strano era questo, che le due
logge dell'antera, evidentemente in seguito della posizione del labello rudimentale, erano

ampiamente discoste fra loro e congiunte da un connettive quasi altrettanto largo come quello
di Habenaria chloranthal
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pure sulla soslanza viscosa che riveste i granelli pollinici

e che puo essere stirala in filamenti, & lecilo ritenere cl
— in cui la dillerenziazione é,

nel genere Cypripedium 1
12 In quest’ultimo genere

| rispetto alla strultura, meno progredita che in
tutte le altre orchidee — noi abbiamo davanti agl occhi lo st

ato originario dei
filamenti elastici, i quali in altre specie pill elevale servono a tener uniti fra L
i granelli del polline (4).

Il picciuolo & la particolarith piti importante fra le molte offerte dai pollinii,
quando esso & considerevolmente sviluppalo e sprovvisto di granelli pollinici. In
alcune Neoltiee, e particolarmente nel

genere Groodyera, noi lo vediamo in uno
stadio incipiente di sviluppo, dove esso

appunto sta per divenlare sporgente ollre
le masse polliniche, e dove i filamenti sono solo parzialmente fra loro collegati.
Se noi seguiamo nelle Vandee i passaggi fra lo stato ordinario e nudo del pic-
cinolo altraverso 1 generi Lycasle, dove & quasi nudo, Calanthe fino al Cymbi-
dium giganteum, in cui & coperlo da granelli pollinici, sembra probabile che
esso abbia raggiunto la sua forma ordinaria per le modificazioni subite da un
pollinio, similmente come nelle Epidendree, vale a dire per I'aborto dei granelli
pollinici, i quali aderivano originariamente ai singoli filamenti elastici e pit
lardi per la coesione di questi filamenli,

Nelle Ophrydee noi abbiamo prove ancora migliori di quelle che possano
essere offertz da una serie di passaggi graduali per cid che i lunghi, rigidi e nudi
picciuoli si sono sviluppati per aborto della maggior parte dei granelli pollinici
inferiori e per la coesione dei filamenti elastici dai quali vengono collegati questi
granelli. lo ho osservato spesso nel mezzo dei picciuoli (rasparenti di cerle specie
un intorbidamento come di nebbia, ed avendo aperlo con cura parecchi pic-
ciuoli di Orchis pyramidalis, trovai nel loro mezzo alquanto al disotto della
meta fra le masse polliniche e il disco adesivo molli granelli pollinici (formati,
come di solito, da quatlro granelli riunili), che giacevano perfeltamenle isolali.

(4 AvgustE pE SANT-Hiratne (Legons de Botanique, 1841, p. 447) dice che i filamenti
elastici dentro la giovane gemma esistono, dopo che i granelli pollinici si sono gid parzialmente
formati, in forma di un depso umore. Egli soggiunge, che le sue osservazioni sulla Ophrys
apifera lo hanno persuas», che questo umore viene secreto dal rostello ed introdotto a goecia
a goccia dentro I'antera. Se una tale asserzione non fosse stata fatta da un'sotorith tanto
distinta, io non ne avrei fatto mengione, Kssa & certamente erronea. [o ho aperto I'antera
di Epipactis latifolia mentre era perfettamente chiusa e libera dal rustPH’n, @ l:rnvai i granelli
pollinici riuniti da filamenti elastici. La Cephalanthera grandiflora & priva di rostello e per
conseguenza non pud avvenire la secrezione del sopraccennato umore den_an., E‘t.uttum 1
granelli pollinici sono riaoiti sello stesso modo. In un esemplare mm?;runsn di Orchis pyrami-
dalis le appendici anricolari o antenne rudimentali erano in parte m]uppat_e- al due lati della
vera antera e stavano affatto lateralmente dello stigma e del rostello; ed io ho trovato tot-
tavia un vero piceinolo in uno di questi processi auricolari (il quale necessariamente non aveva
alenn disco alla sua estremitd) e questo piccinolo certamente non poleva essere stato secreto
dal rostello o dallo stigma. Potrei aggiungere altre prove, ma sarebbero superfiue.
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Questi granelli, in seguito alla loro posizione chiusa, non polevano assolulamente
venir trasportati sullo stigma di un fiore ed erano assolutamente inutili. Coloro i

Frenndh mas

quali sono persuasi che organi inutili si possano allribuire ad una creazione spe-
ciale, faranno poco conto di cid. Ma coloro che credono ad una lenta modifica-
zione degli esseri organici, non si meraviglieranno punto che le modificazioni
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non sieno slate sempre completamente eseguile, e che anche dopo I'eredita, molte
volte ripetuta, dell’aborto dei granelli pollinici inferiori e della coesione dei fila-
menti, esista uttavia ancora una tendenza alla produzione di alcuni pochi gra-
nelli, la dove essi originariamente erano svilappali, e che per conseguenza questi
si trovino ora racchiusi dentro i filamenli riuniti del piceiuolo. Questi ultimi
vedranno, nei piccoli intorbidamenti nebbiosi formati dai granelli pollinici libegj
nell’interno del picciuolo di Orchis pyramidalis, una buona prova dell’idea che
un antico progenitore di questa pianta abbia posseduto masse polliniche uguali a
quelle di Epipactis e (Goodyera, e che i granelli siano spariti lenlamente dalle
porzioni inferiori e abbiano lasciato i filamenti elastici nudi e pronti a riunirsi
per formare veri picciuoli.

Ma poiché 1l piccinolo ha una parte importante nella fecondazione del fiore,
cosi polrebbe essere che esso si sia sviluppalo da uno che si trovava in via di

formazione, come esiste tultora nell' Epipaclis, fino a raggiungere una lunghezza
convenienle per la conservazione ripetuta delle varieth che presentavano una lun-
ghezza maggiore, ciascuna delle quali sia stata utile al fiore in corrispondenza
delle altre variazioni di strullura e senza che =ia avvenuto un aborto dei gra-
nelli pollinici inferiori. Ma noi possiamo essere convinti dai falti sopra riferiti,
che questo non sia slato 'unico mezzo, ma che, al contrario, il picciuolo
debba gran parte della sva lunghezza ad una lale scomparsa. Che esso in alcuni
casi abbia piu tardi aumentato considerevolmente in lunghezza per I'azione della
elezione naturale, & assai verosimile; poiché nella Bonatea speciosa il piccinolo
supera realmente pii di tre volle in lunghezza le lunghe masse polliniche, ed &
assai inverosimile che abbia mai esistito una massa tanto allungata di granelli
pollinici, riuniti fra loro debolmente da filamenli elastici, poiché un insetto non
avrebbe potuto con sicurezza trasportare una massa di quesla forma e grandezza
sullo stigma di un altro fiore e rendervela efficace,

Noi abbiamo fin qui studiato i passaggi graduali nel modo di essere di uno
stesso organo. Per chi avesse cognizioni piti estese di me, sarebbe un tema assai
interessante quello di seguire i passaggi fra le diverse specie e i diversi gruppi
di specie in questo grande e compatio ordine. Ma per istabilire una serie
perfetta sarebbe necessario richiamare in vita tutte le forme estinte che hanno
vissuto un tempo, e appartenenti a molti rami dell'albero genealogico e conver-
genti verso il comune capostipite del gruppo. Egli & per la loro mancanza e le
iarghe lacune che ne derivano, che noi siamo nel caso di poler distribuire le
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specie esistentl in gruppi distinti, come sono | genery, le famiglie, le tribii. Se
' . ' 1 =

una eslinzione non fosse avvenuta, esisterebbero tutlavia dei grandi rami dotati

di sviluppo speciale; ad esempio, le Vandee si potrebbero sempre distinguere

come un grande gruppo dall’aliro grande gruppo delle Ophrydee, ma antiche
lorme intermedie, probabilmente molto diverse dai loro discendenti, rende-

rebbero nl"ﬂ?tm il'ﬁpFrSﬂil.}iFE di distinguere uno dei due grandi gruppi dall’aliro
col mezzo di delerminali e precisi caratleri.

Mi permelterd ancora alcune poche ulleriori osservazioni. I genere (Jypri-
pm’m:lrn sﬁml.n.'ﬁ essere un avanzo dell’'ordine, come es:o esisteva in uno stato pit
semplice e pll:‘gr.*ner:![iz:mm. ‘s30 ha tre stigmi bene sviluppati ed & per conse-
puenza privo !'II rostello, ha due antenne fertili ed un grande rudimento di una
terza, e ne € indizio lo slato del suo polline. L’Apostasia & un genere affine, col-
locato da Brown fra le Orchidee, da Lindley, invece, in un'aliva piceola famiglia
distinta. Quesli gruppi interrotti non ¢i presentano la struttura del comune capo-
stipite di tutte le Orchidee, ma servono a mostrare lo stato probabile dell’ordine
in tempi antichi, in cui nessuna forma si era ancora tanto scostata dalle altre
dello stesso gruppo o dalle altre piante, come le Orchidee ora esistenti, e quando
per conseguenza 'ordine si accoslava piti che al presente in lutli i suoi caratteri
a quel groppi affini, come le Marantacee,

Per quanto riguarda altre Orchidee, noi possiamo vedere che una forma
antica, ad esempio una della sottotribii delle Pleurothallidee, di cui aleune hanno
masse polliniche cerose con un minuto picciuolo, avrebbe potulo dar origine alle
Dendrobie colla completa soppressione del picciuolo e alle Epidendree con un
aumento dello stesso. 1l genere Cymbidium ci mostra quanto semplicemente una
forma, come una delle attuali nostre Epidendree, polesse trasformarsi in una
Vandea. Le Neolliee slanno in un rapporto analogo colle Ophyridee superiori,
come le Epidendree colle pit elevale Vandee. In alcuni generi di Neolliee tro-
viamo granelli pollinici composti cementati in masse e collegali fra loro da fila-
menli elastici sporgenti, i quali formano in lal guisa un picciuolo incipiente. Ma
questo picciuolo non si prolende dall’estremitd inferiore del pollinio, come nelle
Ophrydee, cosi pure non si diparte sempre nelle Neottiee dall'estremild supe-
riore, ma spesso ad un livello intermedio, cosicché un passaggio solto questo rap-
porto non & punto impossibile. Nel genere Spiranthes solo 1l dorso del rostello,
che & rivestito di sostanza vischiosa, viene allontapato; la porzione anleriore é
membranosa e si fende come il rostello borsiforme delle Ophrydee. Una forma
antica che comprendesse la maggior parte dei caralteri di Goodyera, Epipaclis e
Spiranthes, ma in grado minore, avrebbe polulo, in seguito ad ulteriori modili-
cazioni poco considerevoli, aver dato origine al gruppo delle Ophrydee.

Forse non s’ incontra in tutla la sloria naturale un’altra questione a cui riesca
tanto difficile ed incerto il rispondere, come é quella di stabilive quali forme di
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un grande gruppo sieno le pif elevate (5), poiché tulte sono bene accomodale
alle proprie condizioni di vita. Se noi consideriamo le successive modificazioni e
la differenziazione delle parti e la corrispondente complicazione di strutlura, cid
che costituisce il termine di confronto, dobbiamo dire che le Ophrydee e le
Vandee occupano il gradino pit elevato fra le Orchidee. Ma dobbiamo poi lener
gran conlo della grandezza e bellezza del fiore e della grandezza dell'intera
pianta? Se diamo peso a cid, le Vandee sono [fra lutle le pid elevale, ed esse
hanno ancora nel complesso pollinii pitt complicati e le masse polliniche sono
spesso ridoite a due. D'aliro canto, nelle Ophrydee il rostello ¢, secondo ogni
apparenza, assai piti diverso dal suo stalo originario di stigma, che nelle Vandee,
Nelle Ophrydee gli stami del ciclo interno sono quasi affallo soppressi, solo e
appendici auricolari — semplici rudimenti di rudimenti — sono conservale, ed
anche queste lalvolla sono andate perdute. Questi stami hanno quindi subilo
una straordinaria riduzione; ma pud considerarsi cid come un caratlere di eleva-
tezza o di perfezione? lo inclino a credere, che forse nessun altro membro
dell'intiero ordine delle Orchidee sia stato tanto profondamente modificato quanto
la Bonalea speciosa, un’Ophrydea. Inoltre, entro la stessa tribi, non si pud
ideare nienle di pit perfetto degli apparecchi di fecondazione dell’Orchis pyra-
midalis ; e tullavia un cerlo che d'indefinibile mi dice che le splendide Vandee
sono da collocarsi nel posto pili elevato. Se noi consideriamo entro quest'ullima
tribl il meccanismo lanto perfetlo per la emissione e il trasporto dei pollinii esi-
stente nel genere Cataselum, provveduto di un rostello divenulo tanlo sensitivo
e coi sessi portati da diverse piante, dovremmo forse dare 1l prunato a questo
genere,

SECREZIONE DI NETTARE.

Molte Orchidee, tanto indigene come quelle specie esoliche coltivate nelle
nostre serre, secernono un'abbondante quantith di nettare. lo ho trovato i net-
tarii capillari di Aerides ripieni di liquido, ed il signor Rodgers mi fa sapere da
Sevenoaks di aver rinvenuto dei cristalli zuccherini di grandezza considerevole
nel nettario di Aerides cornulum. Gli organi secernenti nettare delle Orchidee
presentano considerevoli differenze di struttura e di disposizione nei diversi
generi; ma essi sono perd collocati quasi sempre presso la base del labello. Tut-
lavia nel genere Disa & il solo sepalo posteriore che secerne il nettare, e nella
Disperis 1 due sepali laterali assieme al labello. Nel Dendrobium ehrysanthum, il
nettario ha la forina di un organo piatto ipocrateriforme; nell’ Evelyna & formato

(5) M prof. H. G. BroNN ha trattato diffusamente e in modo eccellente questa questione
nelle sue Entwickelungs- GFesetze der Organischen Welt, 1858,
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da due masse cellulari grandi e fra loro riunite,
un soleco mediano. Nel genere Callleya,
cum sesquipedale raggiunge la notevole

e nel Bolbophyllum cupreum di
il nettario perfora I'ovario, Nell' Angre-
_ lunghezza di olire undici pollici. Ma non
¢ necessario che mi dilunghi pit oltre in deltagli. Devesi fraitanto ricordare il
falto, che nel genere Coryanthes le glandole secernenti il
quantith straordinaria di acqua (quasi pura,
dalla porzione dislale del labello, e ¢l

neltare producono una
la quale cade in una caviia forimata
| I& quesla secrezione serve ad impedire alle
api, che visitano i fiori per rosicchiare la superficie del labello, di
costringerle in tal modo ad uscirne per la via conveniente,
Sebhene la secrezione de

volar via ed a

| nettare sia di grandissima importanza per le Q-
chidee, poiché & con questo mezzo che allirano gl inselli necessarii alla feconda-

zione del maggior numero delle specie, si possono lullavia portare buone prove
in appoggio dell'idea (6), che il nettare sia stato originariamenle una secrezjone
tendente ad eliminare le sostanze superflue che si producono durante il lavoro
chimico che =i verifica nei tessuli delle piante, specialmente solto la luce del sole,
Fu osservato (7) che le brattee di alcune Orchidee secernono netlare, e queslo
non puo essere ulilizzato in aleun modo per la lecondazione. Frilz Miiller mi as-
sicura di aver vedulo una simile secrezione operata dalle braitee di un Oneidium
nella sua patria il Brasile, come pure dalle braitee e dalla faccia esterna del se-
palo superiore di una Notylia. 1| signor Rodgers ha visto una simile secrezione
copiosa prodotia dalla base dello stelo fiorale di Vanilla. La colonnetta di Acro-
pera & Gongora secerne pure netlare, come fu gia dello piti avanti, ma solo dopo
avvenula la fecondazione dei fiori, in un'epoca dunque in cui una tale secrezione
non pud esser utile ad allirare gli inseuli. Sta perfettamente in concordanza col
piano della natura, quale & sviluppato dall’azione dell'elezione naturale, che la
soslanza secreta per liberare il corpo di elementi superflui o dannosi, venga an-
cora ulilizzala a scopi utili in alto grado. Per riferire un esempio assai diverso
dall’argomento che ci occupa ricorderd che le larve di cerli coleolteri (Cas-
sida, ecc.) impiegano i propri escrementi per fabbricare una difesa al loro corpo
delicalo.

Voglio ricordare che nel primo capitolo furono addotte le prove che il nellare
non fu mai trovato enlro i nettarii speroniformi di parecchie specie di Orchis,
ma che certe specie di insetti perforano la delicatla interna membrana colle loro
proboscidi e succhiano il fluido contenuto negli spazi intercellulari. Questo fatto
fu confermato da Hermann Miller, ed io ho ancora dimostrato, che perfino i
lepidotteri sono in istato di perforare altri tessuti molto pit solidi. E un caso interes-

{i) Questo soggetto & stato pienamente discosso oelln mia opera On the effect of Cross
and Silf-fertilisation in the Vegetable Kingdom, 1870, p. 402,
(7) KunR, Oeber die Bedeutung der Nektarien, 1833, p. 28,
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sante di reciproco adattamenlo, che in tutte le specie britanniche, prive di netlare
libero, la sostanza viscosa del disco del pollinio richiede due o tre minuti per
indurire, e dovri essere un vantaggio per la pianta che gl insetli siano costrelli
in lal guisa a traltenersi alquanto per impadronirsi del nettare, dovendo perfo-
rare il nettario in diversi punti. D'altro canto in tutte le Ophrydee che accumu-
lano nettare, pronto ad essere assorbito dentro il neltario, i dischi sono bastan-
lemenle viscosi per allaccare i pollinii agli insetti, senza che la soslanza diventi
rapidamente dura, e quindi la pianta non avrebbe alcun vantaggio se gh inselli
si (rallenessero per alcuni minuti nel succluare 1l netlare.

Riguardo ai casi delle Orchidee esotiche coltivate, in cui esisle un nellario
senza lraccia alcuna di nettare libero, é impossibile naturalmente avere la cer-
lezza assolula che esse nelle loro naturali condizioni di vita non ne contengano.
Inoltre io non ho falto molle osservazioni comparate sulla rapidita della solidifi-
cazione della sostanza vischiosa del disco nelle forme esotiche. Tutlavia sembra
che parecchie Vandee si Lrovino nello stesso caso delle nostre specie inglesi di
Orchis ; cosi la Calanthe masuca ha un lunghissimo netlario, il quale in totti
gh esemplari da me esaminati fu trovato all’interno sempre completamente
asciullo ed era abitalo da certe specie di Coccus; ma negli spazi intercellulari fra
le due membrane esisteva buona copia di umore, e in quesla specie la sostanza
viscosa del disco perdeva la sua viscosith complelamente due minuti dopo la le-
csione della superficie. In un Oncidiwimn il disco si & disseccalo un minuto e mezzo
dopo avvenula la lesione, in un Odonloglossum in due minuli, & in nessuna di
queste Orchidee [u trovalo neppure traccia di nettare libero. D'aliro canto nel-
I Angrecum sesquipedale, il quale aveva accumulalo nettare libero nel fondo del
nettario, il disco del pollinio fu trovalo forlemente viscoso quarantolt’ore dopo
che era stato allontanato dalla pianta e leso alla superficie.

Il Sarcanthus terelifolius presenta un caso ancora piti mirabile. In meno di
tre minuli 1l disco perdelte completamente la sua viscosila e divenne solido. Si
avrebbe quindi dovuto aspellarsi di non trovare alcun liquido nel netlario, ma
solo negh spazi intercellulari; e tuttavia il liquido fu trovato in ambedue i punti,
cosi che qui troviamo I'uno stato e I'altro in un unico e medesimo fiore. E proba-
bile che gli inselti talvolla s'impadroniscano rapidamente del nettare libero e tras-
curino quello raccolto fra le due membrane; ma anche in quesio caso io suppongo,
che essi possano essere tratlenuli tanto che la sostanza viscosa abbia il tempo di
soliditicarsi in causa di un modo affatto diverso di assorbimento del nettare li-
bero. In questa pianta il labello col suo nellario ¢ un organo fuori del comune.
Avrer desideralo che fosse fallo un disegno rappresentante la sirultura di esso:
ma troval che esso sarebbe altrettanto impossibile, come se si volesse dare un di-
segno delle prominenze e delle liste di una serratura complicatissima. Lo stesso
Bauer, che & abilissimo, riesce a mala pena a renderne intelligibile la struttura
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col mezzo di numerose figure e spaceati fatti sy grande
complicato, che con ripeluli esperimenti non riuseij 8d Sntvodne
d‘ail'zslernn del fiore nel nellar?ﬂ, oppure in dirfzi:n;d{;{;:::.:ﬂmrg "ljna SEI?IH
ironcata del nettario all’esterno. Un insello provvisto di una e _a. estt:ermlh
| r , : : 8 : . prulmamda pmghg-
vole a volonta puo senza dubbio spingerla altraverso gli anditi e raggiungere in
tal guisa il nellare, ma nell’esecuzione di questo allo dovri impiegare qualche
tempo, durante il quale il disco quadrangolare avrd modo di H[Lﬂ[.:cﬂrsi
mente al capo o al corpo dell’insetto,

Paiché nel genere Epipactis la cavith o nappo esizstente alla base del labello
serve di f“"r“””.lﬁ del nellare, io mi aspellava di trovare che j nappi analoghi
dei geni'r'i_ Su','r.l'm"hl}i't‘d.‘ ﬂf]‘ﬂ}_iﬂ?‘!!, ecc. servissero allo slesso scopo, ma non ho
polulo mai osservare 1n essi una goceia di neltare. Secondo le osservazioni del
sig. Méniére e Scoll (8), cié non avviene mai in questi generi, come non avviene
nei generi Gongora, Cirrhea e in molti altri. Nel Catasetum iridentalum, e
nella forma femminea Monacanlhus é certo che il nappo capovolto com'é non
pud servire di serbatojo del nettare. E che cosa & che attira gl inselti in questi
fior1 ? Che gli inseltl vengono allirali & certo, specialmente nel caso del Catase-
tum, in cui i sessi sono distribuiti su diverse piante. In molti generi delle
Vandee non esizte neppure la traccia di un qualsiasi organo secernente neltare,
0 di un serbalojo del neltare, ma in tulti questi casi (per quanto mi fu dato os-
servare) il labello & grosso e carnoso, oppure & provveduto di escrescenze parti-
colari, come nei generi Oncidium ¢ Odontoglossum. Nella Phalenopsis grandi-
flora trovasi una particolare prominenza simile ad un’ incudine sul labello, dalla
estremitd della quale si dipartono due prolungamenti cirriformi, i quali si ripie-
gano all"indietro e servono, a quanto pare, a proteggere i lati dell’incudine, cosi
che gli inselti sono costretti ad arrestarsi sul suo vertice. Anche nella nostra Ce-
phalanthera grandiflora dell’Inghilterra, il di cui labello non contiene mai net-
lare, si trovano delle linee salienti di colore aranciato e delle papille sulla faccia
interna opposta alla colonnetta. Nel genere Calanthe (fig. 26) sul labello sporge
un cumulo di piccole escrescenze sferiche, ed esisle un nellario eslremamente
lungo, il quale non contiene nettare; nella Eulophia viridis il breve nellario
non conliene mai nettare e il labello é coperto da coste longitudinali frangiate.
In parecchie specie di Ophrys esistono due piccole prominenze splendenti alla
base del labello sotto i due dischi. Si potrebbero riferire qui innumerevoli altri
casi di particolari e diverse escrescenze esistenti sul labello, delle quali Lindley

scala. Il canale & cosj

slcura-

dice che & completamente ignota la destinazione,
Considerando la posizione di quesle escrescenze, in rapporlo ai dischi adesivi
e la mancanza di qualsiasi traccia di petlare libero, mi é parso dapprima assa

e — e = e

(8) Bulletin Soc. Bot, de France, tom. 11, 1855, p. 352,
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probabile, che esse servissero di nutrimento adescando in tal guisa imenotleri o
coleolteri che mangiano fiori. (Queslta cosa per se slessa, che ciod un fiore possa
essere coslantemente fecondato da un inselto che vada su di esso per nutrirsi del
labello, non & punto pit inverosimile di quello che lo sia la dispersione dei semi
col mezzo degli uccelli attirati dalla sostanza zuccherina entro cui | semi slessi
sono racchiusi. lo mi credo pero in dovere di riferire, che il Dr Percy, il quale
ha analizzalo per me il grande labello solcalo di una Varrea col mezzo della fer-
menlazione sul mercurio, ha trovato che esso non dava aleun indizio di conte-
nere una maggior quantith di zucchero degli altri petali. All'opposto, il grosso
neltario di Calaselum e le basi dei sepali superiori di Mormodes ignea hanno
un sapore leggermente dolciastro nel suo complesso gradito e nutriente. Cid non
ostante fu un’ipolesi ardita quella che gli inselli vengano adescati dai fiori di
varie Orchidee per mangiare le escrescenze od altre parti dei loro labelli, e poche
cose mi hanno dalo una maggiore soddisfazione della conferma completa data
a questa mia idea dal Dr Criger (9), 1l quale nelle Indie Occidentali ha veduto
ripelutamente degli imenotteri appartenenti al genere Ewglossa rosicchiare il
labello dei generi Cataselum, Coryanthes, Gongora e Stanhopea. Anche Frilz
Miller ha trovalo spesso corrose le protuberanze del labello di Oncidium nel
Brasile. Noi siamo in tal guisa messi in istalo di comprendere il significato delle
diverse creste e protuberanze particolari di molte Orchidee; poiché esse stanno
senza eccezione in posizione lale che gli insetli, 1 quali le rodono, quasi con cer-
tezza devono toccare i dischi adesivi dei pollinii, e in tal modo li trasporlano
per operarve poi la [econdazione d'altri fiori,

MOVIMENTI DEI POLLINIL.

I pollinii di molte orchidee subiscono un movimento di depressione, dopo
che sono stati allontanati dai loro punti d'inserzione, e [urono esposti per alcuni
secondi all'aria. Questo ¢ un effelto della contrazione di una parte talvolta estre-
mamenle minula della superficie esterna del rostello, il quale =i conserva mem-
branoso, cosi che si fende lungo linee determinate. In una Mazxillaria si
contrae la porzione mediana del peduncolo, e nell’ Hubenaria tutto il peduncolo
che & foggialo a tamburo. 1l punto di contrazione in tutti gli altri easi da me
osservali giace presso la faccia d'inserzione del piccinolo col disco, o nel punto
d'unione del peduncolo col disco; ma 'uno e 'altro, tanto il disco che il pedun-
colo sono parti della faccia esterna del rostello. Quesle osservazioni non si rife-
riscono ai movimenti che dipendono unicamente dall’elasticita del peduncolo,
come nelle Vandee.

=—xon

(9) Journ. Lina, Soc. Bot , 1864, vol. viu, p. 129,
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Il lungo disco listato di Gymnadenia conopsea ¢ ben a
strare il meccanismo del movimento di depressione. L'intiero pollinio, tanto
nella sua posizione eretta, che in quella di depressione, & {‘ﬂ[‘}pfﬁﬂen[ﬂ]:} nella
figura 10. 1l disco non contrallo e separato dal picciuolo & rappresentato visto
dal di sopra e fortemente ingrandito nel disegno superiore dell'annessa figura
e nella figura inferiore & presentalo uno spaccalo longitudinale del disco m:}r;

s contratto assieme alla base del picciuolo aderente nella sua posizione erella,
All'estremitd allargata del disco trovasi una profonda depressions semilunare, che
¢ circondala da una piega poco notevole formata da cellule allungate in direzione
longitudinale. L'estremith del piccivolo ¢ fissata alle
pareli di questa depressione e della piega. Dopo che
il disco fu esposto per circa trenta secondi all’aria, la
piega si avvizzisce e si deprime. Nella depressione
trascina seco 1l picciuolo, il quale allora viene a col-
locarsi parallelamente alla porzione allungata ed ap-
puntita del disco. Se viene messo nell'acqua, la piega

si risolleva, il piccivolo si erige nuovamente, e se G“HMEE;:E;}UNH“'
viene esposto nuovamente all’aria si deprime di nuovo,

ma ogni volla con minore forza. Durante ogni depressione ed erezione del
piccivolo |"intiero pollinio viene naturalmente depresso e sollevato.

ppropriato per mo-

Fig. 38,

Che la causa dei movimenti risieda esclusivamente alla superficie del diseo si
vede chiaramente nel caso del disco a sella della Orchis pyramidalis; poiché
tenendolo entro I'acqua 10 vi asportai i picciuoli ad esso inseriti e lo strato di
sostanza viscosa della faccia inferiore, ed avendo esposto il diseo all'aria avvenne
immediatamente la solita contrazione. Il disco & formato da parecchi strati di
cellule piccolissime, le quali si possono benissimo vedere in esemplari conservati
a lungo nello spirito; poiché con tal mezzo il loro contenulo & divenuto pit opaco.
Le cellule delle parti laterali della sella sono alquanto allungate, Finché il
peduncolo ¢ conservalo umido, la sua faccia superiore & quasi pialla, ma se viene
esposto all'aria (vedi fie. 3, E), i due lati i contraggono e si avvo'gono verso I'in-
lerno, e cid produce la divergenza dei pollinii. Per uni s_ecie di contrazione si
formano in modo analogo due depressioni davanti i1 picciuoli, cosi che questi ul-
limi vengono gellati all’innanzi ed in basso, quasi nello stesso modo come se ve-
nissero scavale delle fosse davanti e presso due pali eretti e fossero proseguile
fino a sollominarli. Per quanto ho polulo osservare, una contrazione analoga
produce la depressione dei pollinii di Orchis mascula. Nella O. kircina | due
pollinii sono fissati ad un unico disco discrelamente grande e quadrangolare, la
di cui faccia anteriore tulla inliera si conlrae e si stacca poscia ad un tralto dalla
porzione posteriore in seguilo all’esposizione allaria. Per questa contrazione i

o

due pollinii vengono Lrascinali all'innanzi ed in basso.

R e
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Alcuni pollinii che furono tenuti fissi per parecchi mesi ad un carloncino colla
gomma, si sollevarono ed eseguirono il movimenlo di depressione essendo slali
posli entro I'acqua. Un pollinio fresco si solleva e si deprime allernalivamente
per parecchie volte successive, quandp alternativamente venga bagnalo ed espo-
sto all'aria. Prima d'aver scoperto i fatti, i quali dimostrano che il movimento
& semplicemente igromelrico, ho creduto che esso sia un atlo vilale ed esperi-
menlai coi vapori di cloroformio, d'acido prussico e coll'immersione nel laudano;
ma questi reagenti non turbarono punto il movimento. Tuttavia si ha qualche
difficolth a comprendere come il movimenlo possa essere semplicemente igrome-
trico. 1 lobi laterali della sella nella Q. pyramidalis (vedi ig, 3, D), siavvol-
gono verso |’ interno completamente nello spazio di nove secondi, il quale gpazio
di tempo é meravighosamenle breve per produrre un effelto col mezzo della sola
evaporazione (10), e il movimento sembra essere la conseguenza del dissecca-
mento della faccia inferiore, quantunque questa sia rivestita da un grosso stralo

di sostanza viscosa. Fratlanto 1 margini della sella non potrebbero in nove se-
condi disseccarsi se non in modo poco nolevole. Se il disco a sella viene poslo
nello spirito, esso si contrae enzrgicamente, e cid dipende probabilmente dalla
grande avididita che ha I'alcool per I'acqua. Se viene posto nuovamente nell'acqua,
si distende di bel nuovo. Ad ogni modo, sia la contrazione complelamente igro-
melrica 0 no, 1 movimenll in ciascuna specie sono cosi mirabilmente regolali,
che le masse polliniche trasportate dagli inselti assumono una posizione conve-
nienle per giungere a contallo collo stigma,

Questi diversi movimenti sarebbero affalto infruttuosi se i pollinii non ve-
nissero fissati agli inselli sempre in un modo uniforme, di modo che essi dopo
il movimento di depressione vengano ad essere sempre nella stessa posizione, e
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per conseguenza ¢ necessario che gli inselli sieno costrelli a visitare i fiori sempre
in un mado uniforme. Devo quindi dire poche parole sui sepali e sui petali.
La loro funzione primitiva & senza dubbio quella di proteggere gli organi della
fruttilicazione dentro la gemma. Dopo che il fiore & completamente spiegato, i
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sepali e 1 due petali superiori hanno ancora sovente la stessa posizione. Noi non
possiamo dubilare che questa prolezione sia ulile, osservando che nel genere
Stelis 1 sepali chindono tanto esallamente e tornano a proleggere il fiore qualche
lempo dopo lo sbocciamento; nel genere Masdevallia i sepali sono fra loro sal-
dati in modo permaneale e lasciano aperte solo due finestre, e nei fiori aperti
ed esposti del genere Bolbophyllum I'ingresso della cavila dello stigma si chiude
dopo qualche lempo. Fatli analoghi si potrebbero riferive rispetto ai generi Ma-
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(10) Questo fatto non mi riesce presentemente tanto strano come dapprima mi apparve;
poiché mio figlio Francesco ha dimostrato ( Transactions Linnean Society, 2 Ser., Botany,
vol. 1, 1876, p. 149) con quanta rapidith ana spica di Stipa si ravvolr= e si svolge coll'esposizione
all'aria ascinwta ed umida,
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Wit {jppfmh:mfﬁem, ece. Mala rnl’Ti_a formata dai sepali e dai due petal; supe-
rlori serve E'I-'HIZIEHIEH'IEI]!E oltre ‘::he di difesa anche di guida, in quanto che ob-
bliga gli inscllf a penelrare nei fiori dalla parte anteriore. Sono pochi oggidi
coloro che dubitano dclla_ verita del modo di vedere di C. K. Sprengel (11), -~
i colori chiari ed appariscenti dei fiori servano ad attivare glinsetti da lontano.
Cié nulla di meno aleune Orchidee hanno fiori speciali non appariscenti e viri-
scenti, forse allo scopo di sfuggire a qualche pericolo: ma molli di essi 80no
molto odorosi, la qual cosa potrebbe servire in egual modo ad adescare gli inselti,

Il labello & Vinvolucro esterno pitt notevole dei fiori. Esso non secerne
solo nettare, ma ¢ spesso conformalo in modo da poter servire da serbatoio
a questo umore, oppure esso stesso & falto per adescare glinsetti, i quali se
ne cibano. Se i fior1 non possedessero in un modo o nellaltro la facolth di
attirare gli inselli, peserebbe sulla maggior parte delle specie la maledizione
di una perpetua sterilith. 1l labello & collocato sempre dinanzi il rostello, e la
sua porzione lerminale serve spesso di slazione ai necessarii visitatori. Nella
Epipactis palusiris questa porzione & pieghevole-ed elastica e obbliga evidente-
mente gli inselli a strisciare contro il rostello nel ritirarsi. Nel genere Cy-
pripedium la porzione terminale & ripiegata all'indietro come la punta di una
pantofola e obbliga gli insetti ad uscire dal fiore per due vie particolari. Nella
Pterostylis, e in alcune altre poche Orchidee il labello & irritabile, cosi che se
viene toccato il fiore =i chiude lasciando aperta un’unica via per la quale I'inselto
pud sfuggire. Nelle Spiranthes, quando il fiore & maturo completamente la co-
lonnetta si allontana dal labello, lasciando cosi spazio per lintroduzione delle
masse polliniche aderenti alla proboscide di un pecchione. Nella Mormodes ignea
il labello se ne sta sul vertice della colonnetta, e cold si arrestano gli inselli che
toccando il punto sensitivo sono causa della emissione delle masse polliniche. 1l
labello & spesso profondamente incavato, oppure ha delle strie guidatrici, od &
compresso contro la colonnetta; e in un buon numero di casi vi si avvicina
abbastanza per dare al fiore una forma tubolosa. Con questi diversi mezzi gli in-
selli sono obbligati a passare presso la colonnetta. Noi non dobbiamo tuttavia
supporre che ogni particolaritd di struttura’ del labello sia ulile; in alcuni casi,
ad esempio nei Sarcanthus, sembra che la sua forma straordinaria sia in parte
una conseguenza del suo svilupparsi in intimo contalto col rostello che ha una
forma non ordinaria.
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(11) T libro meraviglioso di questo aatore, che porta il titolo singolare: ﬂ'fﬂ :E'ﬂ'd!‘-ﬂ-’ﬂﬂ
Geheimniss der Natur, fu tenuto fin avanti poco tempo in poco conto. Senza dubbio llaumre fu
un entusiasta e spinse forse alcane sue idee fino agli estremi, Ma dai risnltati delle mie proprie
osservagioni sono ben sicaro che la sua opera contiene una grandissima copia dil “““+_ If!“]‘f
aoni fa, Robert Brown, il di eui gindizio & tenuto in grandissimo conto da totti 1 botanici, mi
parld di lui in maniera assai favorevole e osservd che l'avrebbero deriso coloro che poco ne
sanoo del soggetto.

Danwin, Le Orchides, i3
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Nella Listera ovata il labello & molto discosto dalla colonneita, ma la sua
base ¢ soltile, cosi che gl'inselli sono obbligati ad arrestarsi esaltamente solto
la metd del rostello. In aliri casi, ad esempio, nei generi Stanhopea, Phale-
nopsis, Gongora, ecc., il labello & provveduto di lobi basilari rivolti n allo, i
quali evidentemente fungono da guide laterali. In alcuni casi, cosi nel genere
Malazis, i due sepali superiori sono lorti all'indietro, di modo che sono fuori
via; in allri casi, ad esempio, nelle Acropera, Masdevallia e in alcune specie
di Bolbophyllum, questi pelali superiori fungono da guide laterali, obbligando
gli inselti a visitare i fior1 diretlamente dalla faccia anteriore del rostello. In
altri casi servono di guide laterali le ali formate dai margini del clinandrio o
della colonnetta, sia nel trasporio dei pollinii, che nella loro successiva intro-
duzione nella cavith stimmatica. Non vi pud essere dunque alcun dubbio che i
petali, i sepali e le antere rudimentali siano ulili in modi diversi, olire che
servono di protezione alla gemma.

Lo scopo ultimo dell'intiero fiore con tulte le sue parti & la produzione di
semi, e questt vengono prodolli dalle Orchidee in quantith sterminata, Una lale
quantith non & niente affalto lodevole; poiché la produzione di un numero quasi
infinito di semi, o di vova, & senza dubbio un indizio di bassa organizzazione,
La necessita di ovviare all'estinzione specialmente colla produzione di una
quantith sterminata di semi o di germi per una piania non annuale, dimostra
una poverth di apparecchi, o una mancanza di una convenienle difesa contro
altri pericoli. lo era curioso di calcolare la quantith di semi prodotli da alcune
poche Orchidee; presi a lale scopo una capsula matura di Cephalanthera gran-
diflora ¢ ne ordinai i semi in una lunga linea pid uniformemente che potei in
una strellissima striscia; e poscia numerai i semi compresi entro una lunghezza
ben misurata di un decimo di pollice. In tal guisa il contenuto di una capsula
fu da me calcolato a 6020 semi, e pochissimi di essi erano callivi; le qualiro
capsule portate dalla stessa pianta avrebbero contenuto percid 24.080 semi.
Avendo poscia calcolato nello stesso modo i semi minori della Orchis maculata,
trovai un numero quasi eguale, cioé 6200; ed avendo osservalo spesso olire
trenta capsule su un'unica pianta, la somma raggiungerebbe la cifra di 186,300.
Ma poiché questa Orchidea & perenne e non si propaga notevolmente nella mag-
gior parle delle localita, cosi di un numero cosi grande di semi, uno sollanto
darebbe una pianta matura una sola volta in pochi anni,

Per dare un’idea di cid che significano realmente le cifre qui sopra esposte,
aggiungerd brevemente il possibile aumento della 0. maculata: un campo di
terreno conterrebbe 174,240 piante, ciascuna delle quali occupa lo spazio di sei
pollici quadrati, e cid hasterebbe appunto per il loro accrescimento: si sup-
ponga ora, che in ogni capsula si trovassero 400 semi catltivi, e allora un campo
sarebbe coperto dalla prole di una sola pianta. Nella slessa proporzione i suoi
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pipoti occuperebbero uno spazio alquanto superiore all'isola Anglesea; e i pro-
pipoti di una sola pianta ED|}1'4!'1.'|.1thI*{} di un verde tappelo uniforme quasi
{mppﬂr!ﬂ di 47 : 50) tutta la superficie .dE] continente della terra. Ma il numero
di semi pl’[}dl]tt.l da una delle_mmur.u Orchidee inglesi & nulla in confronto
di quelli prodotti da alcune spewe esotiche. 1l sig. Scolt trovo, che la capsula di
una Acropera conteneva 371,250 semi, e giudicando dal numero dej fiori, una
sola pianta potrebbe talvolta produrre circa 74 milioni di semi. Fritz Miiller
trovd in un’unica capsula di una Mazillaria 1,756,440 semi, e quella pianta
portava talvolla una mezza dozzina di tali capsule. lo voglio aggiungere che con-
tando le masse di polline (di cui una [u rolta solto il microscopio) ho caleolato il
numero dei granelli pollinici, ciascuno dei quali emette un tubo, in un'unica
antera di Orchis mascula, a 122,400. Amici (12) calcold il pumero di essi nella
Orchis morio a 120,300. E poiché queste due specie non producono, a quanto
pare, un numero maggiore di semi della specie affine 0. maculata, una capsula
della quale conteneva 6200 semi, noi vediamo esistere circa 20 granelli pollinici
per ogni ovalo. Seguendo questa proporzione, il numero dei granelli pollinici in
un’antera di ogni singolo fiore di Maxillaria, che diede 1,756,440 semi, deve
essere assolulamenle sterminalo.

Le cause che si oppongono ad un aumento illimitato delle Orchidee sull’in-
tiera superficie terrestre sono ignole. | piccolissimi semi contenuti entro il loro
leggero involucro sono eminentemente adallati ad una vasta diffusione; ed io ho
veduto nascere dei germogl spesso nel mio frutleto e in un bosco in cui erano
state falte di recente le impiantagioni, i quali dovevano esservi venuti da una
distanza considerevole. (Questo caso si & avverato principalmente colla Epipactis
latifolia, e un abile osservatore (13) ha reso noto un caso, in cul furono visti dei
germogli di questa pianta ad una distanza di 8 o 10 migha da qualsiasi luogo da
essa abitato. Ad onta del numero favoloso di semi prodotti dalle Orchidee, &
notorio che esse sono scarsamente diffuse; il Kent, per esempio, sembra essere
nel'Inghilterra la contea piti favorevole per quest'ordine, e nel circuito di un
miglio dalla mia casa vivono nove generi che comprendono tredici specie; ma
fra queste una soltanto, la Orchis morio, & abbaslanza comune, per influire in
qualche modo sul tipo della vegetazione, come la 0. maculata lo & in grado mi-
nore nell'aperta pianura. La maggior parte delle alire specie sono solo Pﬂﬂ_ﬂ dif-
fuse, quantunque non si possano dire rare; e lultavia ciascuna di esse, se 1 I‘:f"ﬂ
semi 0 germi non venissero distrutli su grande scala, potrebbe ben presto coprire
Pintiero paese. Nei tropici le specie sono assai pillt numerose; Fritz Miller },;!
trovato nel Brasile meridionale pitt di tredici specie appartenenti a parecchi

(12) MonL, Die Vegetabilische Zelle in: R, WaeNen's Handwirterbuch der Physiologie,
4 Bd., p. 287, :
(13) Mr. Bree, in Magas. of Natur. Hist., London, vol. u, 1829, p. 70,
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generi che vivevano su un unico albero di Cedrela. 11 sig. Filzgerald ha raccolto
in un tratto di terreno compreso in un miglio di raggio a Sydney nell’Australia
niente meno che sessantadue specie, di cui cinquantaselte crescevano sul terreno.
Cid nulla meno il numero degli individui di una slessa specie non raggiunge,
come io credo, nemmeno da lontano quello di molte altre piante. Lindley ealcold
una volta, che esistano su tutlta la terra circa 6000 specie di Orchidee distribuite
in 433 generi (14).

Il numero degli individui che raggiungono la maturith non sembra affatto
dipendere dal numero dei semi prodotti da ciascuna specie; e cid vale anche
allora che si paragonano [ra loro forme assai affini. Cosi la Ophrys apifera si
feconda da sé e ciascun fiore produce una capsula; ma gli individui di questa
specie sono in alcune localith dell’ Inghilterra meno numerosi di quelli della
0. muscifera, la quale non si feconda da sé e viene fecondata incompletamente
col mezzo degli insetti, cosi che un numero relativamente grande di fiori cadono
non fecondati. La Ophrys aranifera si trova in grande numero nella Liguria; e
tuttavia, secondo i calcoli di Delpino, non produce pit di una capsula su 3000
fiori (15). 1l sig. Cheeseman dice (16) che nella Plerosiylis trullifolia della
Nuova Zelanda mollo meno di un quarlo dei fiori, i quali sono mirabilmente
adatti alla fecondazione incrociata, danno capsule, mentre nella specie affine
Acianlhus Sinclairii, i di cui fiori abbisognano egualmente dell’intervento degli
inselli, su sellanlotto fiori vengono prodolle settantuna capsule, cosi che la pianta
deve dare un numero straordinario di semi; e tultavia in molti distretti non &
punto pitt frequente delle Perostilis. 1l sig. Fitzgerald, che ha rivolto in modo
speciale la sua allenzione su questo soggetto nell’Australia, osserva, che ogni fiore
di Thelymilra carnea si feconda indipendentemente e produce una capsula, e
tultavia & ben lungi dall'essere tanto frequente come lo Acianthus fornicatus,
1 di cut fior1 sono per la maggior parte improduttivi. Phajus grandifolius e Ca-
lanthe veralrifolia crescono in simili localith. Ciascun fiore del Phajus produce
semi, e solo occasionalmente I'uno o I'altro della Calanthe ne produce, e tuttavia
il Phajus & raro e la Calanthe comune.

La frequenza con cui, su tutta la superficie della terra, viene a mancare la
fecondazione dei fiori di certi membri dei diversi gruppi delle Orchidee, quan-
lunque essi sieno costruiti in modo assai adatto alla fecondazione incrociata, &
un fatto singolare. Fritz Miller mi fa sapere che cid accade nelle foreste vergini
del Brasile del Sud alla maggior parte delle Epidendree e al genere Vanilla.
Cosi egli, per esempio, visild una localit, in cui la Vanilla si arrampicava a
quasi ogni albero, e quantunque le pianle fossero slate coperte di fiori, tuttavia

(18) Gardener's Chronicle, 1862, p. 192,
(15) Ult. Osservasioni sulla Dicogamia, parte 1, p. 177.
(16) Iransactions New-Zealand Instit., vol. vii, 1875, p. 351,
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non produssero pil di d.ue capsule. Cosi pure in un Epidendrum 238 fiori ca-
detlero senza essere stali fecondati e una =ola capsula fu prodotta degli altri 136
fiori solo a quattro ITIHHIII':H#'HFIEI_M masse polliniche, 1l sig. Fitzgerald erede che in
New-South-Wales su mille fiori di Dendrobium spectosum non pit di un fiore
portd una capsula; ed alcune altre specie sono cola assai sterili. Nella Nuova Ze-
landa oltre 200 fiori di Coryanthes triloba diedero solo cinque capsule; e al
Capo di Buona Speranza 78 fiori di Disa grandiflora ne produssero altreltante,
A un dipresso lo stesso risultato si ebbe in Europa in alcune specie di Ophrys.
La sterilita in questi casi & difficile a spiegarsi. Kssa dipende evidentemente da
cid che i fiori sono costruiti con tanto rigorosa ricercatezza allo scopo della fe-
condazione incrociala, che essi non possono produrre semi senza 'intervento
degli insetti. Dai falti da me esposti in aliro luogo (17) possiamo conchiudere,
che per la maggior parte delle piante sarebbe assai pid vanlaggioso di poler
produrre alcuni pochi semi col mezzo della fecondazione incrociata. anche 2
costo di molli fiori che cadono senza essere fecondati, di quello che produrre
molti sem mediante I'autofecondazione. La prodigalith in nalura non & una
cosa insolita, come lo vediamo nel polline delle piante che devono la loro fecon-
dazione all'azione del vento, e nelle quantith di semi e di germi prodolti dalla
maggior parte delle piante, mentre solo pochi si sviluppano e diventano ma-
turi. In altri casi il piceolo numero di fiori fecondati potrebbe essere la con-
seguenza di una diminuzione nel numero degli inselti adatli, in seguilo alle
conlinue variazioni a cui il mondo é solloposto, oppure dell’aumento numerico
di altre piante che abbiano facolth di adescare in grado maggiore gl'insetti in
questione. Noi sappiamo che determinate Orchidee hanno bisogno di determinali
insetti per il compimento della loro fecondazione, come ¢ il caso negli esempi
sopra citali di Vanille e Sarcochilus. Nel Madagascar I'Angreecum sesquipe-
dale deve dipendere da un qualche lepidottero nolturno gigantesco. Nell’Europa
Il Cypripedium calceolus sembra venir (econdato solo da piccoli imenotteri del
genere Andrena, e |' Epipactis latifolia solo da vespe. In quei casi in cui solo
pochi fiori vengono fecondati, perchd solo pochi vengono visitati dagli insetti
adalli, 'a pianta pud essere profondamente danneggiala e molte centinaia di
specie sono per questa ragione condannate “all'estinzione; quelle che pure si
conservano sono favorite in qualche altra maniera. D'altro canto 1 pochi semi
porlati in questo caso sono 1l prodotto di una fecondazione incrociala e cid
&, come noi posilivamente lo sappiamo, un grandissimo vantaggio per la maggior
parle delle piante.

lo sono presso al termine del mio libro, il quale forse & gia Lroppo lungo.
Credo di aver dimostrato che le Orchidee presentano una quasi infinita molti-

(17) @l effeiti della fecondasione incrociaia ¢ propria mel Regno vegetale (Trad. italisna
di G. Capestrini ¢ P, A. Saccardo).
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plicith di meravigliosi adattamenti, Se fu parlato di questo o di quell’organo
come adattato ad un qualche scopo speciale, non si deve inunaginare che esso
sia slalo formato originariamente sempre per questo scopo. |l corso regolare delle
cose sembra essere, che un organo il quale originariamente serviva ad un deter-
minalo scopo si sia adallato, in seguilo a lente modificazioni, a scopi assai diversi.
Per darne un esempio; in tutte le Ophridee il lungo e quasi rigido piccivolo
serve evidentemente a favorire I'applicazione dei granelli pollinici sullo stigma,
quando le masse polliniche vengano dagli inselti trasportate da un fiore all’altro;
e 'antera si schinde ampiamente per permetlere al pollinio di venir facilmente
estralto ; ma nella Ophrys apifera il piccivolo si adalta mediante un poco no-
tevole aumento della sua lunghezza e diminuzione della sua grossezza e me-
diante uno schiudimento un poco piti ampio dell'antera, allo scopo speciale
ed assai diverso della aulofecondazione, e cid coll’intervenlo complicato del
peso delle masse polliniche e le oscillazioni del fiore prodolte dal vento. Ogni
passaggio fra questi due stali & possibile, — e ne abbiamo un esempio parziale
nella Ophrys aranifera.

Dippin, Pelasticith del peduncolo del pollinio & adattata in alcune Vandee a
liberare le masse polliniche dalle logge dellantera; ma per una successiva ed
insignificante modificazione I'elasticita del peduncolo raggiunge I'adattamento
speciale a spinger [uori con forza considerevole il pollinio, il quale va a colpire
1l corpo degl insetti. La grande cavila esistente nel labello di molte Vandee
¢ rosa da molli inselti e serve quindi come mezzo di adescamento; ma nella
Mormodes ignea & considerevolmente ridolta in grandezza e serve principal-
mente a mantenere il labello nella sua nuova posizione sul vertice della co-
lonnetta. Dalla analogia di molte piante possiamo conchiudere, che un lungo
nellario speroniforme sia originariamente adattalo alla secrezione del nellare
e ad esserne il serbatoio; ma in molte Orchidee esso ha perduto questa sua
funzione in quanto che contiene 'umore solo negli spazi intercellulari. In quelle
Orchidee in cui il nellario contiene tanto nellare libero come umore negli spazi
intercellulari, possiamo vedere come possa avvenire un passaggio da uno stato
all'altro, e cioé col diminuire sempre piii la quantiti di neltare secreto dalla
membrana inlerna, e coll’aumentare sempre piti la quantith di umore tratle-
nulo entro gli spazi intercellulari. Altri casi analoghi ancora potrebbero essere
ricordati,

Quantunque un organo originariamente possa non essere formato per uno
scopo specia'e, se al presente serve a queslo scopo, abbiamo il diritto di dire
che ad esso & specialmente accomodalo. Seguendo questo principio, si pud dire
che quando un uomo costruisce una macchina per un qualche scopo speciale,
ma servendosi di ruote o di molle e cilindri vecchi e solo poco modificati, questa
intiera macchina con tutte le sue parti é adaltata in modo speciale al nuovo
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fine. In tale modo nell'universa natura ciascuna parte degli organizmi attual-
menle vivenli [u ﬁ:r{_’ll}dﬂhi]mﬂﬂlﬂ utihizzala a scopi diversi, subendo solo poCo
considerevoli ﬂ'lﬂdlflli.iil'l!ﬂ!’li, e nella macchina vivente hanno avulo parte molte
e diverse forme antiche.

Nel mio studio sulle Orchidee nessun altro fatto forse mi ha tanto colpito
quanto la indefinita varietd di strutlura, — la prodigalith dei mezzi per rag-
giungere uno stesso ed identico scopo, vale a dire la fecondazione di un fiore
col polline di un'altra pianta. Questo fatto & in senso lato reso comprensibile
dal principio della elezione naturale. Essendo tutte le parti di un fiore coor-
dinale fra loro, ne segue che. avvenendo delle leggere modificazioni in una parle
ed essendo queste ulili alle piante, le altre parti debbono venir modificate per lo
pitt in un modo corrispondente. Queste ullime parti potrebbero perd anche non
variare in modo conveniente, ¢ queste altre variazioni le quali tendono, qua-
lunque sia la loro natura, a stabilire un rapporto armonico fra tulte le diverse
parti, saranno conservale dalla elezione naturale.

Per darne un esempie semplice ricorderd, che in molte Orchidee Povario (e
talvolta lo slelo) subisce una torsione, cid che ¢ la causa per cui il labello
assume la sua posizione di petalo inferiore, e offre facile accesso agli insetti che
visitano il fiore; ma in seguito ad una lenta modificazione nella forma o nella
posizione dei pelali, o perché nuovi inselli visitano i fiori, polrebbe essere utile
alla pianta che il labello riprendesse la sua posizione normale nella parte supe-
riore del fiore, come di falto ne & il caso nella Malazis paludosa e in alcune
specie di Catasetum, ecc. Egli & chiaro che questo cambiamento pud essere pro-
dollo semplicemente in seguito ad una scella continuata delle varietd, le quali
hanno un ovario sempre meno lorto; ma se la pianta producesse solo varieta, il
di cui ovario fosse sempre pit torto, si potrebbe oltenere lo slesso scopo con una
scelta di tali variazioni finché il fiore avesse falto un intero giro allorno al
proprio asse Cid sembra essere in realth avvenuto nella Malazis Paludosa,
poiché il labello ha ripreso la sua alluale posizione superiore per cid che il labello
ha subito una torsione due volte maggiore della ordinaria.

Inoltre noi abbiamo veduto, come nella maggior parte delle Vandee esisle
un evidente rapporto fra la profondita della cavith stimmatica e la lunghezza del
peduncolo, col mezzo del quale le masse polliniche vi vengono introdolle; se ora
la cavith divenisse alquanto meno profonda, in causa di una qualche modifica-
zione nella forma della colonnetla o per altre cause ignote, allora la semplice
abbreviazione del peduncolo sarebbe la piti semplice e corrispondente variazione;
ma se il peduncolo per caso non variasse per rapporlo alla sua lunghezza, allora
la pii piccola lendenza che si manifestasse in esso a curvarsi per elaslicila, mrfm
in Phal@nopsis, o a ripiegarsi all'indietro per igromelria, come in ull.'.‘-: Mu...“:tl-
luria, savebbe conservata, e quesia inclinazione sarebbe per I'azione dell clezione
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naturale aumentatla sempre pili; e in tal modo il peduncolo verrebbe modificalo,
per quanto riguarda la sua funzione, come se venisse accorciato. Simili processi
continuali per molle migliaia di generazioni in diversi modi, provocheranno una
infinita varietd di forme fra loro, reciprocamente coordinate nelle diverse parti
del fiore, avendo tutte lo stesso scopo generale. Questo modo di vedere offre,
come io credo, la chiave che sola pud sciogliere il problema delle numerosissime
differenze di strutlura, che sono adallate a scopi analoghi in molti grandi gruppi
di esseri organici.

Quanto pit io studio la natura, tanto pit profonda si fa in me la convinzione,
che gli apparecchi e gli adatlamenti mirabili, lentamente raggiunli in seguilo
alla variazione occasionale, lenta e assai molteplice di ciascuna parte e per la
conservazione e I'accumulamento di quelle variazioni che sono utili all’'organismo
nelle complicate e sempre variabili condiziom di vita, sorpassano di gran lunga
gh apparecchi e gli adattamenti che la pia feconda fantasia dell’ uomo possa
inventare.

L’ interpretazione di ogni particolarith di strutlura anche poco considerevole
non & gid una slerile speculazione per chi crede nella elezione naturale. Allor-
quando un naluralista intraprende per caso lo studio di un qualche organismo e
non cerca di penetrare I'intero modo di vivere di esso (per quanto incompleto
riesca sempre lale studio), sard naturalmente in dubbio se una parte poco impor-
tante sia di qualche vantaggio, oppure la conseguenza di qualche legge generale,
Alcum naturalisti credono che siano state messe al mondo innumerevoli forme
solo allo seopo di varietd e di bellezza, allo stesso modo come un artista fa mo-
delli diversi. Quanto a me, sono slato spesso dubbioso se quesio o quel dettaglio
di strultura potesse essere di qualche vantaggio in molte Orchidee e in altre
piante; e nel caso non giovassero a nulla, essi non potrebbero essere stali pro-
dotti dalla naturale conservazione di ulili variazioni. Simili dettagli possono essere
spiegali solo in generale col mezzo dell'influenza diretta delle condizioni di vita
0 dell'arcana legge della correlazione di sviluppo.

Se volessi esporre a un dipresso tulli i casi di minimi dettagli di strultura
dei fiori delle Orchidee, i quali sono certamente di alta importanza, sarebbe
necessario fare una ricapilolazione di quasi I'intiero libro. Richiamerd tutlavia
alla mente del lettore alcuni pochi casi. Non intendo parlare qui della strut-
tura fondamentale della pianta, come dei resti dei quindici organi primitivi
disposti alternalivamente in cinque cicli, poiché quasi ogni osservatore che creda
nello sviluppo graduale delle specie, vorra ammellere, che la loro presenza sia
una conseguenza dell'eredild da un’antica forma paterna. Si é falto conoscere in
questo libro un grande numero di falti relativi alla funzione dei petali e dei sepali
che variano di forma e di posizione; cosi pure ho accennato allimportanza d'una
piccola differenza nella forma del picciuolo del pollinio della Ophrys apifera,
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paragonato a quello delle altre specie dello stesso genere; e a questo si pud aggiun-
gere il picciuolo doppiamente ripiegato della 0. muscifera. E in realth si potrebbe
riscontrare in rlnnlu intieri gruppr un rapporto importante fra la lunghezza e la
forma del pmmnm@ e .h posizione dello stigma. 11 solido boltone sporgente del-
I'anlera nella {E.‘;upacns palustris, il quale non contiene polline, mette in liberta
le masse polliniche allorché viene mosso dagli insetti. Nella Cephalanthera gran-
diflora la posizione erellta del fiore quasi chiuso prolegge le masse di polline
debolmente coerente da ogm lesione. La lunghezza e I'elasticita del filamento
dell'antera sembra servive in certe specie di Dendrobium all'autofecondazione
nel caso che venisse a mancare la visita degli inselli e quindi il trasporto dei
polline col loro mezzo. L insignificante inclinazione all'innanzi della cresta del
rostello, nelle Listera, impedisce che la loggia dell’antera sia eccitata subito dopo
la emissione della sostanza viscosa. L'elasticita del labbro del rostello nel genere
Orchis & la causa del suo risollevamento nel caso che una sola delle masse pol-
liniche sia slala allontanala, e tiene in tal modo pronto a funzionare il secondo
disco adesivo, il gquale altrimenti sarebbe inutile. Nessuno che non abbia studiato
le Orchidee, avrebbe pensalo che questi e molti altri piccoli dettagli fossero di
grande importanza per ciascuna specie e che per conseguenza, venendo le specie
esposle a nuove condizioni di vila e variando la struttura delle diverse parti in
modo assai ristretlo, si potessero conseguire mediante 'azione dell'elezione natu-
rale i piti piccoli dettagli di struttura. Questi casi prescrivono molla prudenza
nel gindicare dell'importanza e del significato dei dellagli di strutlura apparente-
menle di nessun conlo negh altri organismi.

Si pud naturalmente domandare, perché le Orchidee presentino tanti e eosi
perfetti apparecchi allo scopo della loro fecondazione? Secondo le osservazioni di
diversi botanici e secondo le mie proprie, molte altre piante presentano indub-
biamente adaltamenti analoghi e assai perfetti, ma sembra che essi siano real-
menle pili numerosi e perfelti nelle orchidee che nella massima parte delle altre
piante. Fino' ad un certo punto si pud rispondere a questa domanda. Poiché ogni
ovulo abbisogna almeno di uno, e probabilmente di parecchi granelli-pollinici (18),
e poiché i semi prodotti dalle orchidee sono olire misura numerosi, si comprende
come sia necessario che arrivino grandi masse di polline sullo stigma di ciascun
fiore. Anche nelle Neottiee, che hanno un polline granuloso e i di cui granelli
sono collegati fra loro da deboli filamenti, i0 ho osservalto, che vengono lasciate
sugli stigmi considerevoli masse di polline. Quesla circostanza sembra spiegare,
perché i granelli siano riuniti in pacchetti o in grandi masse cerose, come avviene
in tanti gruppi, vale a dire, per evitare una perdita nellatto del trasporto. I fior
del maggior numero delle piante producono una quantith sufficiente di polline

(18) GAERTNER, Beitrige :ur Kenntniss der Befruchtung, 1844, p. 135,
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per fecondare parecchi fiori, cosicché & permessa e favorita la fecondazione
incrociata. Ma nelle numerose orchidee che producono solo due masse polli-
niche e in alcune Malaxee, che ne producono una sola, il polline d’'un fiore non
potrd fecondare piti di due fiori o soltanto uno, e casi di questo genere non si
verificano, a quanto credo, in nessun altro gruppo di piante. Se le orchidee pro-
ducessero tanto polline come le altre piante in rapporto al numero dei semi da esse
generati, ne dovrebbero produrre una quantita affallo sterminata e cid sarebbe
causa di indebolimento. Un tale indebolimento viene evitato, non venendo il pol-
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line prodotto in proporzione smisurala, e cid in grazia dei molti apparecchi spe-
ciali che ne rendono il trasporto sicuro da una pianta all’altra e assicurano il suo
arrivo sullo stigma. Da cid si comprende perché le orchidee siano pin altamente
organizzale della maggior parte delle altre piante rispello al meccanismo che sta
al servizio della fecondazione incrociata. |
Nel mio libro Sugli effetts della fecondazione incrociala e propria nel Regno
Vegetale ho dimostrato, che i fiori incrociati ricevono per lo pii il polline
da una pianta diversa e non da un altro fiore della stessa pianta, inquantoché
quest'ultima maniera d'incrociamento non porta aleuno o solo poco vanlaggio.
lo ho dimostrato inoltre, che i vantaggi derivanti dall’incrociamento 'di due
piante derivano unicamente da una qualche differenza della loro costituzione,
e si hanno molti fatti che dimostrano come ogni individuo abbia la sua propria
e speciale costituzione. L'incrociamento [ra piante diverse di una slessa specie :
viene favorito o delerminato in diversi modi, come ho esposio nel mio libro
sopra cilalo, ma principalmente per la preponderanie attivita del polline di una
pianta diversa in confronto di quello della stessa pianta. Per quanto riguarda le
orchidee, egli & assai probabile l'esistenza di una lale preponderanza; poiché
sappiamo dalle preziose osservazioni dei signori Scoll e Fritz Miller (19), che in
alcune Orchidee il polline dello stesso fiore & affallo impolente e in alcuni casi
agisce perfino come veleno sullo stigma. Olire questa preponderanza, le Orchidee
presentano diversi speciali apparecchi, in virtit dei qual i pollimi non giungono
nella posizione conveniente per il contallo collo stigma, se non dopo un certo
tempo dal loro allontanamento dall'antera, — il lento ripiegamento all'innanzi e
poi all'indietro del rostello nei generi Lislera e Neollia, — il lento scostarsi
della colonnetla dal labello nel genere Spiranthes, — il dioicismo del genere
Cataselum, — il falto che alcune specie producono un unico fiore, ecc., sono
apparecchi, i quali tutli assicurano o rendono in sommo grado probabile la fecon-
dazione dei fiori col polline di una pianta diversa.
Che la fecondazione incrociata fino alla completa eliminazione dell’antofe-
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(19) Ho dato un completo compendio di queste osservazioni nel mio libro: La variazione
degli animali e delle piante allo stato domestico, cap. XVII,
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cnndnziunF sia la r:sgnln fr..'a le [Ir::_hi.dee, non pud essere messo in dubbio dopo i
fatti che |U.=l'ﬂﬂﬂ g1 E.Fl*ﬂﬂll g re]LaIm a molte specie apparienenti a tulte le Iribi
delle UI':h]dE!:.FWEnH su tutto il globo. Potrei quasi colla stessa ragione dubi-
tare che 1 fiori I:ﬂ generale rﬂf-‘ﬁﬂl'ﬂ adatlati alla produzione di semi, poiché esistono
alcune poche pmn.le, le qlllﬂ]:, pﬁer quanto ¢ noto, non hanno mai dato semi, se sj
mellesse in1 dubbio che i im”. dﬂ“f'.. Orchidee siano generalmente costruiti in

, modo d’assicurare la fecondazione incrociata. Cid nulla di meno alcune specie
vengono fecondale regolarmente o spesso autogamicamente; ed io dard qui un
elenco di tutti i casi che furono fin qui osservati da me o da altri. In aleune
di queste specie sembra che i fiori vengano spesso fecondali coll'intervento degli
inselli, ma sono in istato di fecondarsi indipendentemente e da s&, senza aleun
aiuto, sebbene in un modo pii 0 meno imperfelto e solo tanto da non rimanere
affatto sterili se venisse a mancare la fecondazione col mezzo degli insetti, A
questa categoria si polrebbero ascrivere Ire specie inglesi, e ciod la Cephalan-
thera grandiflora, Neollia nidus avis e forse la Listera ovata. Nell'Africa del
Sud la Disa macrantha si feconda spesso da sé; ma il sig. Weale crede che essa
venga pure incrociala col mezzo di farfalle nolturne. Tre specie appartenenti alle
Epidendree aprono solo di rado i loro fiori nelle Indie occidentali: e tultavia
questi fiori si fecondano da sé; egli & perd dubbioso, se la loro fecondazione sia
perfetta, poiché un numero relalivamenle grande di semi prodolti spontanea-
menle in una serra da alcuni membri di questo gruppo erano mancanti di embrione.
Alcune specie di Dendrobium sono pure da ascriversi a quesla serie per la loro
struttura e per la circostanza che esse producono occasionalinente allo stalo di
coltivazione delle capsule.

Delle specie che si fecondano regolarmente da sé senza alcun aiuto e produ-
cono capsule di perfelta grandezza nessun caso & pit evidente di quello della
Ophrys apifera, da me comunicalo per la prima volta nella prima edizione della
presente opera. A questo caso si possono oggidi aggungere due allre piante
europee, Orchis o Neolinia inlacla e Epipaclis viridiflora. Due specie dell’Ame-
rica del Nord sembrano trovarsi nello stesso caso, la Gymnadenia tridenlala e
la Platanthera hyperborea; ma non é stabilito se esse, fecondandosi da sé, diano
un prodotio completo di capsule contenenti buoni semi. Un mirabile Epidendram
del Brasile del Sud, il quale porta due ampie anlere, si feconda abbondantemente
col loro contenuto, e il Dendrobium cretaceum produsse, come si é saputo, semi
perfelti per aulofecondazione in una serra dell'lnghillerra. In fine devono pure
ascriversi a quesla categoria lo Spiranthes autumnalis e due specic di Thelymitra
abitanti dell’Australia. Senza dubbio si dovranno aggiungere pili tardi altri casi
a questo breve elenco di circa dieci specie, le quali secondo ogni apparenza si
fecondano perfettamente da sé, e al numero quasi eguale di specie che si fecon-
dano incompletamente da sé, quando manca la visita degli inselll.
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E meritevole di attenzione speciale il fatto che i fiori di tulte le specie auto-
gamiche sopra nominale conservano lultora diversi dellagli di strutlura, i quali
senza alcun dubbio sono adattali a favorire la fecondazione incrociata, sebbene
attualmente solo di rado o mai vengano in azione. Noi possiamo conchiudere da
cid, che tutte queste piante derivano da specie o da varietd le quali in un’epoca
antica venivano fecondate coll'intervento degli inselli.

Inoltre parecchi generi, a cai appariengono quesle specie aulogamiche, com- !
prendono altre specie incapaci di l:condarsi da sé. E infatli il genere Thelymitra
presenta |'unico esempio da me conosciulo di due specie appartenenti allo stesso
genere ed autogamiche. Se si considerano tali casi, come nei generi Ophrys,

Disa ed Epidendrum i quali comprendono un’unica specie perfettamente e nor-

malmente aulogamica, mentre le altre specie solo di rado vengono in un modo }
qualsiasi fecondate, e questo in causa della rarith delle visile degli insetti acconci, |
— e se si pensa inoltre al grande numero di specie esistenti in tutle le parti

della terra, le quali per questa slessa ragione solo di rado vengono fecondate,

si & indolti a credere che le sopra accennate piante aulogamiche abbiano dipeso

In un’epoca antica, per rapporto alla loro lecondazione, dalla visita degli insetti, e

che venendo a mancare lali visite e non producendo pili una sufficiente quan-

lith di semi, abbiano corso pericolo di estinguersi. In queste condizioni é pro-

babile che esse a poco a poco abbiano subito tali modificazioni da rendere

possibile una fecondazione aulogamica pii 0 meno perfeita; poiché per una 4
pianta sard senza dubbio pid vantaggioso il produrre solo pochi semi che il

non produrne affallo o solo pochissimi. Se una specie qualsiasi, la quale altual-

mente non viene mai incrociala, sia capace di resistere alle callive influenze

di una aulofecondazione lungamente protralta, cosi da avere una media di vita

eguale a quella delle altre specie dello stesso genere che vengono regolarmente

incrociale, non si pud naturalmente decidere. Ma la Ophrys apifera é tutlavia

sempre una pianta in allo grado vitale, ed Asa Gray dice che la Gymnadenia

tridentala e la Plalanthera hyperborea sono piante frequenti nell’ America del ‘:
Nord. Egli & senza dubbio possibile che queste specie antogamiche, nel corso del
tempo, possano per riversione rilornare allo stato che era senza dubbio il loro
originario, ¢ in questo caso i loro diversi adattamenti allo scopo dell’ incrocia-
mento potrebbero nuovamente venire in allivith. Noi possiamo ammetlere, che
una simile riversione sia possibile, dappoiché sappiamo dal signor Moggridge, che
la Ophrys scolopaz si feconda riccamente da sé e senza I'aiuto degli insetti in un
distretto della Francia, mentre in un altro distretto essa & senza un tale aiuto
completamente sterile,

Se si considera infine quanto sia prezioso il polline, e quanto dispendio
vi sia nel produrlo, come pure se si pensa alle parli accessorie fra le Orchidee,
— se si riflette qual grande quantitd di polline sia necessaria per la feconda-
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zione degli ovuli quasi senza numero prodotti da queste piante, — se si riflette
che 'antera sta immediatamente dietro o sopra lo stigma, si vedrd quanto la
autofecondazione sia un processo incomparabilmente pil facile e pih sicuro che
il trasporto del polline da un fiore all’altro. Se non avessimo in mente i favore-
voli effitti che si verificano, come fu dimostrato, nella maggior parte dei casi di
incrociamento, noi saremmo altamente meravigliati che i fiori delle Orchidee non

' si fecondino normalmente da sé. Cid indica ad evidenza che vi deve essere un
qualche danno in quest'ultimo processo, il quale fatto fu da me dimostrato con
prove diretle in un altro luogo. Senza quasi punto esagerare possiamo dire che
qui la natura ci avverte nel modo il pit evidente, che essa ha orrore di un’autofe-
condazione continua.
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CapitorLo 1V. — Neottieas.

Epipactis palustris; forma siogolare del labello e soa importanza nella fecondaziono
del fiore. — Altre specio di Epipactis. — Epipogium. — Goodyera repens. —
Spiranthes autumnalis; adattamento perfetto, in forza del quale il polline di un t
fiore pid giovane viene portato sullo stigma d'un fiore pin adulto d'an’altra pianta.
— Listera ovatla ; sensibilith del rostello; esplosione della snstanza vischiosa: attivith
degli insetti; adattamento perfetto dei diversi organi. — Listera cordata. — Neoitia
nidus-avis, la di coi fecondazione & eseguita nello stesso modo che nella Listera,
— Thelymitra, sua autofecondagione . . ., . , . ., . . , . ., . . . ¢ T
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CapitoLo V. — Malaxem ed Epidendres,

Malaxis paludosa — Masdevallia , con fiori chinsi in modo singolare. — BolbophyTlum,
il labello & tenuto in continno movimento da ogni soffio di aria, — Dendrobium
adattamento alla antofecondazione. — Cattleya, semplice modo di fecondazione, i
Epidendrum — Epidendri antogamiei . i o5
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' CarrroLo VI, — Vandes.

Struttara della colonnetta e delle masse polliniche, — Importanza della elasticith dello
stilo; snoi movimenti. — Elasticitd e robustezza dei piceinoli, — Calanthe, con stigmi
laterali, modo di fecondazione. — Angreecum sesquipedale, lunghezza notevole del
nettario — Specie in cui l'ingresso pella cavith stimmatica & copsiderevolmente
contratto, cosl che le masse polliniche vi possono a stento essere introdotte. —
Coryanthes, modo singolare della fecondazione , i B Ry et

CaritoLo VII. — Vandea (Continuaszione). — Catasetidms,

Catasetide, le pid meravigliose di tutte le Orchidee. — Il meccanismo da cul i pollinii
di Catasetum sono lanciati a distanza e trasportati dagli insetti, — Sensibilith delle
corna del rostello. — Considerevoli differenze fra le forme maschili, femminili ed

ermafrodite del Catasetum tridentatum. — Mormodes ignea, mirabile struttura dei
fiori; ejezione dei pollinii. — Mormodes luxata. — Cycnoches ventricosum, processo
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CariroLo VIII. — Cypripedie®. — Omologie dei flori delle Orchidee.

Cypripedium, differisce notevolmente da tutte le altre orchidee, — Labello a forma di pan-
tofola con due piccole aperture per le quali possono sfuggire gli insewi. — Modo
della fecondazione coll'intervento di piceole api del genere Andrena. — Omologia
delle diverse parti dei fiori delle orchidee, — Profunda modificazione da esse subita » 161

Caritoro 1X. — @Graduale sviluppo degli organi, eco. — Conclusione,

Passaggi degli organi, del rostello, delle masse polliniche, = Formazione del piccinolo
o candicola. — Affinith genealogiche. — Secrezione del nettare. — Meccanismo del
movimento dei pollinii. — Utilitd dei petali. — Produzione dei semi. — Importanza
delle minime particolarith di strottora, — Cansa delle grandi differenze di strot- :
tura dei fiori delle orchidee, — Causa della perfezione degli apparecchi. — Ricapi-
tolazione sull'attivith degli insetti, — L:a natora aborre da una auntofecondazione -

i

continpata perlungo tempo . . . < .« ¢ s 4 s w o+ w0« o« o« 8 TG



H
E5 0 pnaa il
Bk ko

W s
. e

bhpridiadiiisnnd fis - aadad i bhiaad sds ST EaREedE Hed ¢ SERLIEERR R E RS0 L0 S0NE2 £ i ihid bk g :

asfr ?i

E e

giidiagat

s

BIL ot arre sentn e st 11

EEET
L abd bl
1

|: TH R &R f
A et il
¥ T HE -~

BLigii st

Caarwin Online: cou

r':::i‘. "::a.-‘ I‘:.H-

.......

¢,t$ET;T?:=n1+"J

i
E T

= omil

ahoma Libraries

..... Srpreean il ST IR T L
ey L p T ae-ps



	1883_OrchidsItalian_F823_001.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_002.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_003.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_004.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_005.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_006.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_007.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_008.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_009.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_010.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_011.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_012.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_013.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_014.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_015.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_016.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_017.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_018.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_019.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_020.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_021.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_022.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_023.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_024.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_025.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_026.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_027.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_028.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_029.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_030.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_031.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_032.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_033.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_034.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_035.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_036.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_037.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_038.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_039.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_040.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_041.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_042.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_043.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_044.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_045.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_046.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_047.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_048.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_049.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_050.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_051.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_052.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_053.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_054.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_055.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_056.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_057.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_058.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_059.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_060.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_061.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_062.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_063.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_064.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_065.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_066.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_067.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_068.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_069.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_070.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_071.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_072.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_073.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_074.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_075.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_076.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_077.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_078.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_079.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_080.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_081.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_082.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_083.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_084.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_085.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_086.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_087.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_088.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_089.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_090.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_091.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_092.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_093.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_094.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_095.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_096.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_097.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_098.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_099.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_100.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_101.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_102.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_103.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_104.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_105.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_106.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_107.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_108.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_109.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_110.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_111.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_112.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_113.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_114.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_115.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_116.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_117.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_118.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_119.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_120.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_121.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_122.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_123.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_124.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_125.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_126.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_127.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_128.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_129.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_130.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_131.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_132.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_133.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_134.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_135.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_136.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_137.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_138.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_139.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_140.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_141.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_142.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_143.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_144.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_145.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_146.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_147.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_148.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_149.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_150.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_151.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_152.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_153.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_154.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_155.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_156.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_157.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_158.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_159.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_160.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_161.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_162.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_163.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_164.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_165.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_166.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_167.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_168.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_169.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_170.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_171.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_172.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_173.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_174.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_175.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_176.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_177.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_178.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_179.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_180.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_181.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_182.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_183.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_184.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_185.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_186.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_187.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_188.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_189.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_190.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_191.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_192.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_193.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_194.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_195.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_196.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_197.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_198.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_199.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_200.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_201.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_202.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_203.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_204.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_205.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_206.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_207.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_208.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_209.jpg
	1883_OrchidsItalian_F823_210.jpg

