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VORWORT.

Auf den folgenden Blittern wurde der Versuch gemacht,
den verwandtschaftlichen Zusammenhang einer grosseren Zahl
jurassischer Ammoniten nachzuweisen, sowie deren Stammes-
geschichte darzustellen, Da die mitgetheilten Beobaclitungen
zum Theil von allgemeinerem Interesse sein diirften, so habe
ich danach gestrebt, die Sache so darzustellen, dass auch Der-
jenige, welcher nicht mit den Specialititen der Paldontologie
vertraut ist, diese Schrift zuginglich finden soll. IEs ist dazu
dann nur erforderlich, dass beim Lesen einige der citirten
Abbildungen nachgeschlagen und verglichen werden.

Von mehreren Gruppen des in Nachstehendem iibersicht-
lich betrachteten Formengebietes hoffe ich demnéchst eingehen-
dere monographische Darstellungen mit Abbildung simmt-
licher wichtiger Formen geben zu kdnnen.

Dettighofen, September 1879.
(Gr. Baden.)

Der Verfasser.
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Einleitung.

Wenn wir eine jener Formationen, in welche man die ge-
schichteton Gosteine der Erdrinde cingotheilt hat, von unten nach
oben, also von den dlteren zu den jiingeren Ablagerungen fort-
schreitend, nach ihren organischen Einschliissen durchsuchen, so
machen wir die Beobachtung, dass fortwiihrend von Schicht zu
Schicht neue Thior- und Pflanzenformen auftreten; gleiclfalls
nimmt man aber auch wahr, dass die fiir ltero Schichten charak-
teristischen organischon Formen sich gegen jiingere Ablagerungen
hin cbenso “allmithlich wioder vorlieren: Fauna und Flora er-
hielten sich wiihrend der lango andauernden Bildungsperiode einer
Formation also nicht constant, sondern waren vielmehr von
der Ablagerung der dltosten bis zur jlingsten Schicht in einer
fortwilhrenden Umbildung begriffen. Woesentlich auf diese Er-
fabrung griindet sich auch die Zergliederung der Formationen
in kieinere Schichtengruppen oder Zonen, So konnte z. B. die
Juraformation in mehr als droissig paliiontologisch gut charakte-
risirte Zonen oder Unterabtheilungen zerlogt werden. In jeder
dieser Zonen gzeigt niéimlich insbesondere die Fauna wieder einen
etwas anderen Charakter, und wenn auch manche organische
Formen fast ohne Veriinderung durch mehrere dorselben hindurch-
setzen, so hat doch jede Zone ihre bestimmten ,Leitfossilien‘,
d. h. versteinerte Organismenreste, welche in keiner anderen die-
ser Schichtengruppen zugleich vorhanden sind, und mit deren
Hilfe es gelingt, diese Zonen iiber gréssere Liinderstrecken, wo

jurassische Ablagerungen zu Tuge troten, zu verfolgen, auch
Wirtenberger, Ammoniten. 1
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wenn der petrographische Charakter derselben dem stiirksten
‘Wechsel unterworfen ist.

Die Verschiedenheit zwischen den organischen Einschltissen
zweier Zonen einer Formation ist um so geringer, je kleiner die
Altersdifferenz zwischen dieson Zonen selbst ist; aber um so
grisser, jo weiter die Zonen in ihwer Stufenfolge auseinander-
liegen, d. h. jo grisser der Unterschied ihres relativen Alters er-
scheint, Die organischen Formen zweier unmittelbar aufeinander
folgenden Zonen lassen entweder gar keine Unterschieds wahr-
nelimen, oder die Abweichungen sind meistens nur so klein, dass
die Formen der jlingeren Schichten blos als die wenig veriinderten
Varietiten oder Nachkommen der Formen der iilteren Schichtengruppe
erschoinen, Liegen dagegen die beiden Zonen in der Scala der be-
treffonden Formation bedeutend weiter auseinander, so sind die ge-
meinsamen Formen auch viel seltener, und die fibrigen zeigen
grossere Unterschiede. In den dazwischen liegenden Zonen lassen
gich dann aber vielfach die verbindenden Zwischenglieder auch der
gtark von einander abweichenden Formen auffinden.

Wo willirend eines gangen geologischen Zeitalters die Ab-
lagerung der Schichten in ununterbrochener Folge und mit so
grosser Regelméissigkeit vor sich ging und fortwithrend so aunsser-
ordentliche Mengen organischer Formen von den Ablagorungen ein-
gehiillt und vor zerstirenden Einfliissen bis heute bewahrt blisben,
wie im Jurs, da werden wir also in den Stand gesetat, Be-
obachtungen dariiber anzustellen, in welcher Weise die Organis-
men im Laufe geologischer Zeitriume sich mit den wechselnden
Exigtenzbedingungen abiinderten. Und zwar werden uns beson-
ders diejenigen organischen Wosen der Juraperiode die vollstin~
digsten Entwickelungsreihen tiberliefert haben, welche an der Be-
volkerung jener urweltlichen Meere, aus deren Absatz die Schich-
ten des Jura entstanden sind, einen hervorragenden Antheil
genommen haben — und hierher gehtren die schalenbauenden
Mollusken oder Weichthiere. Unter diesen selbst sind es
aber insbesondere wieder die Ammoniten, deren Studium in
dioser Richtung schon deshalb ein hervorragendes Interesse ge-
winnt, weil dieselben sich im Laufe geologischer Zeitriume ver-
hltnissméssig rascher oder weniger langsam abiinderten, als dies
bei manchen andern Weichthiergruppen der Fall war. So lassen

e = o

i
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sich oft schon beim Durchsuchen von nur wenigen jurassischen
Zonen Entwickelungsreihen erkennen, als deren Anfangs- und
Endgliedor Formen erscheinen, die ganz bedoutend von einander
abweichen.

Ich will nun versuchen, auf den folgenden Bléittern filr eine
grossere Gruppe jurassischer Ammoniten, mit deren Studium ich
mich seit lingerer Zeit mit Vorliebe beschéftigt habe, die Ent-
wickelungsgeschichte zu begrinden. Es wurden die mitzutheilen-
don Resultato hauptstichlich bei der Untersuchung eines reichhaltigen
Materials gewonnen, welches sich grisstentheils ansammelte, als
mein Vater und ich gomeinschaftlich wihrend léngerer Zeit einen
grisseren Bezirk des badischen Jura eingshender untersuchten.®)
Ein Theil meines Untersuchungsmaterials stammt ausserdem aus
verschiedenen andern Jura-Gegenden.

Von den in der Folge zu betrachtenden Ammonitenformen
oxistirt bereits eine Anzahl guter Abbildungen in der Iiteratur,
Die Werke, denen sie angehiren, hatten jedoch zundichst meistens
geognostische Zwecke im Auge, und ausser einigen zerstreuten
Bemerkungen {iber die Verwandtschaftsverhéltnisse einzelner Arten
wurden die genetischen Beziehungen dieser Ammoniten weiter
nicht erdrtert**) In der folgenden Darstellung werde ich mich
nun jeweils auf diese Abbildungen beziehen, so dass dieselben
gewissermassen den Atlas zu dieser Arbeit bilden. Es sind die-
gelben schon um so eher zuginglich, als sie eigentlich nicht so
sehr in der Literatur zerstreut sind. Auch wer nicht alle oder
nur den kleineren Theil der citirten Abbildungen zur Vergleich-
ung hat, wird sich an der Hand unserer Darstellung doch einen Be-
griff von mancher interessanten Entwickelungsreihe bilden kénnen.
Besser wird jedoch derjenige daran sein, dem zu den Abbildungen
noch eine reichhaltige Sammlung von Naturexemplaren zur Ver-
figung steht, oder der Gelegenheit hat, die Vertheilung der
Ammoniten in den Schichten des Jura selbst zu studiren, Ich

" . J. . L. Wirtenberger, der welsse Jura im Kletigan und angren-
gonden Randengebirg, Verhandlungen des naturwissenschaftlichen Vereins uu
Karlsrohe, Heft 8.

#%) Kine Ausnahme machen die nenersn Schriften von Neumsyr, wie
wir weiter unten noch mehrfach schen werden,

1 L]
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glaubo tiberhaupt, dass man kawm auf eine andore Weise oine
fostero Ueherzougung von der Walrheit dor Descondenstheorie
gewinnen kann, als wenn man dio Entwickelung der Mollusken
durch cine an solchen Einschlissen roiche Formation hindurch
genau verfolgt.

Fiiy dic folgenden hiiufiger citirten Werke wurden die davor
stehenden Abkiirsungen gebraucht. Die in Klammern bhinter dem
vollstindigen Titel stehenden Zahlen geben an, wie viole von den
in jedem Worke abgebildeten Ammonitenformon suf don folgen-
den Bliittern zur Botrachtung kommen, so dass der Leser hieraus
schon sehen kann, welcho Werke die meisten filr uns wichtigen
Abbildungen enthalten. Ks sind dies in erster Linie die Werke
von Quenstedt (Ceph.), Oppel (Pal. Mitth) und d’Orbigny
(Terr. jur.). Fir die weiter benutzten ‘Weorke, welche nicht in
diesem Verzcichnisse stellen, wurde im Text immer der ganze
Titel angegeben. ¥)

Favre, Acanthious-Zone = Ernest Favre, Ia zone 3 Ammonites
goanthicus dans les Alpes de la Suisse et de la Savoie, Im
vierten-Bande der: Mémoires de la Société paléontologique
misse. Gendve, librairie H. Georg, 1877, — (16)

Von diesen Abhandlungen der 4Société paléontologique suisse,
deren mehrere cinen alljithrlich erscheinenden Band bilden, kann
eine jede cinzeln bezogen werden,

Favre, Terr. oxford, = B, Favre, desoription des fosailes du terrain
oxfordicn des Alpes Fribourgeoises. Im dritten Bande der:
Mémoires de la Société palcontologique suisse. Genbve, libraivie
H. Georg, 1876, — (10.) v

Favre, Voirons — E. Favre, description des fossiles du terrain
jurassique de la montagne des Voirons (Savoie) Im sweiten
Bande der: Mémoires de la Soci6té paléontologique suisse,
Gentve, 1875, — (18,)

. %) Vielleicht ist einigen Lesern die Mittheilang erwiingcht, dass aus dom
paliiontologischen Biickarlager der Buchhandlang von R. Friedldnder & Sohn
fn Berlin, NW., Karlstrasse 11, auch die Abhandlungen, welche in Zeftschrif-
ten aschienen sind, cinzoln filr sich bezogen werden kinnen,
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Fontannos, Crussol == E, Dumortier ¢t F', Fontennes, desctiption
des Ammonites de 1o zone & Ammonites tenuilobatus de Crussol
(Ardéche), Lyon, librairie H, Georg, 1876, — (3L)

Lorio], Baden == P. de Loriol, monographic paléontologique des
couches de la zone & Ammonites tenuilobatus de Baden (Argovie).
Seconde et froisitme partic (tab, 5—28 pag. 33-—-200), Im
vierten und finften Bande der: Mdmoires de la Sociétd
paléontologique suisse, Genéve, H, Georg, 1877 u. 1878, — (28.)

Loriol, Boulogne == P, de Lioriol et B, Pellat, monographie paléonto-
logiqne ot gdologique des dtages supérieurs do la formation
jurassique des environs de Boulogne-sur-mer, Premitre partic
(tab, 1—10). In der zweiten Hitlfte des 23, Bandes der:
Mémoires de In Sociétd de physiyue et 4’ histoire naturelle de
Gentve, Gentve, I, Georg, 187371 — (b))

Neumayr, Acanthious-Schichten == M, Neumayr, dic Fauna der
Bchichten mit Aspidoceras acanthicum. Bildet dns sechste
Heft des ftinften Bandes der: Abhandlungen der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt, Taf 81—43 S. 141 --257, Wien,
W, Braumiller, 1873, — (18,

Neumayr, Balin = M. Neumayr, die Cephalopodenfauna der Oolithe
von Balin bei Krakau, Bildet das zweite Heft des fiinften
Baudes der: Abhandlungen der k. k, geologischen Reichsanstalt.
Taf. 9—15 8. 19—54, Wien, W, Braumiller, 1871, — (1L

Neumayr, Jurastudien == M, Neumayr, Jurastudien: 4) Die Ver-
tretung der Oxfordgruppe im OUstlichen Theile der mediterranen
Provinz, Jahrbuch der k. k. geologischen Relchsanstalt, Bd, 21
Helt 8 Taf. 18—21 §, 856 —876. Wien, W. Braumtiller,
1871, — (8.)

Oppel, Pal. Mitth. = A. Oppel, Paliivontologische Mittheilungen
aug dem Museum des kgl. bayr., Staates. 7 welte Lieferung
(wird vom Yerleger separat abgegeben): Ueber jurassische Cepha-
lopoden (Fortsetzung). Taf. 61—74 8, 168—266. Stuttgart,
Ebner & Seubert, 1863, — (81.)

d'Orbigny, Terr. jur. = A, d'Orbigny, Paléontologie francaise,
Perrain volitiques ou jurassiques. Tome proemier, comprenant
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les Céphalopodes, tab, 1-~284 pag. 1—642, Paris 1842—1849,

Quenstedt, Osph, == F. A, Quenstedt, die Cephalopoden. Erstor
Bapd der Petrefactenkunde Deutschlands, Taf 1—86 8, 1
bis 580. Tiibingen, L. F, Fues, 18461849, — (47.)

Quenstedt, Jure == ¥, A, Quenstedt, der Jura. Tubingen,
H. Laupp, 1868, — (24.)

Zittel, Stramberg == K. A, Zittel, dio Cephalopoden der Stram-
berger Schichten. Bildet dio erste Abtheilung des zweoi-
ten Bandes der: DPalfiontologischen Mitthellungen aus dem
Museum des konigl. bayerischen Staates, Taf. 1—24 8, 1—118,
Stuttgart, Ebner & Seubert, 1868. — (8)

Zittel, Tithon ==K, A, Zittel, die Fauna der dlteven Cephalopoden-
fihrenden Tithonbildungen, Bildet dle zweite Abtheilung
des zweiten Bandes der: Palfiontologischen Mittheilungen aus
dem Museum des konigl, bayerischen Staates, Taf. 2689 8,
119—809, Cassel, Th, Fischer, 1870, — (18)
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Erstes Kapitel.

Der Armaten- oder Aspidoceras:Stamm.

Die Liusplanulaten, — Die Athletagrappe. — Die Perarmaten der
untern Oxfordschichten, — Rilekblick,

Im obern Lins (Toarcien, Posidonienschiefer, Lias s) trifft
man in don Gegenden, wo diese Ablagerungen der Juraformation
~ gut ontwickelt sind, eino Anzahl Ammonitenformen aus der Gruppe
der Planulaten. Die rundlichen Windungen nehmen nur langsam
an Dicke zu und sind wenig tibergreifend, d, b. dio spiiter folgen-
den Umgiinge verdecken jeweils nur den Riickentheil der vorher-
gehenden. Die zallreich vorhandenen, engstehenden Rippen spalten
sich, bevor sie den gerundeten Riicken erreichen, gowihnlich in
zwei bis droi Aeste, die ununterbrochen tiber denselbon verlaufen.
Es sind diese Ammoniten schon mehrfach vortrefflich abgebildet
worden, und weil sie in der Anzuhl der Rippen, in-der Spaltung
derselben, sowie in der Form der Windungen variiren, so habon
sioe auch bereits schon eine Anzehl Namen erhalten, Ein Bild
von den durch Usbergangsformen eng aneinandor gekniipften
Abiinderungen disser Gruppe gibt die Vergleichung etwa der fol-
genden Abbildungen: Fig. 8 auf Taf. 86 in Quenstedt’s Jura
Fig. 23 auf Taf 28 in dessen Handbuch der Peirefactenkunde
(1. Aufl.), welche Formen als Ammonites anguinus bezeichnet werden;
¥ig. 83, b und 9 auf Taf 13 in Quonstedi’s Cephalopoden
und Fig, 1 und 2 auf Taf. 108 in d’Orbigny 's Terrains jurassiques,
welche den Namen Ammonites communis erhalten haben; forner
Fig. 1 und 2 auf Taf. 105 ebendaselbst (4dmmonites Holandrei).
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Auch Ammonites annulatus (Quenstodt’'s Ceph., Taf 13
Fig. 11 und d’Orbigny’s Terr. jur. Taf 70 Fig. 1 u. 2) bildet
eine interessante Form, an welcher sich nur ein Theil der Rippen
gabelt, withrend die tibrigen cinfach {iber dom Riicken verlaufen.

Unter diesen Planulaten trifft man nun auch noch Abiinde-
rungen, die sich dadurch auszeichnen, dass ihro Rippon in der
Nihe des Rilckens, da wo sic sich spalton, knotenartig er-
hoht oder mit dornigen oder stacheligen Fortsiitzen versehen sind.
Bald sind diesc Knotchen oder Stacheln kaum bomerkbar oder
auch nur auf don #ussoren Windungen angedeutet; auf
anderon Individuen treten sio dann wiedor doutlicher hervor und
sind auch auf jiingeren Umglingen schion vorhanden. Als Beispielo
migen dienen: Ammonites Braunianus (d'Orbigny, Terr, jur
Taf, 104 Fig. 1 und 2), Amm. mucronatus (d'Orbigny, Terr.
jur. Taf 104 Tig. 4—7), Amm. crassus (Quenstedt, Cephal
Tof, 13 Fig. 10a u, b; Jura Taf. 36 Fig. 1 w 2; Handb. d.
Potref, Taf. 28 Fig. 22), Amm. Ragquinianus (d’Orbigny, Terr,
jur. Taf. 106), Amm. subarmatus (Quenstodt, Coph. Taf 13
Fig. 12), Amm. Bollensis (Quenstodt, Ceph. Taf 13 Fig, 13;
Jura Taf. 36 Fig. 9),

Die ungestachelten Planulaten des Lias beginnen in den
unteren Lagen der Posidonicnschiofer, wihrend die gestachelten
ind geknototen Abiinderungen vorziiglich in der Oberregion dieser
Zone zu treffen sind, Auch Quenstedt (Jura, S, 261) machte
in Schwaben dieso Boobachtung; ebenso weist dieser Forscher
mehrmals darauf hin, wie dioso beidon Gruppen eng mit cinander
verkniipft seicn; bosonders hebt er hervor (fura, S. 252; Ceph,
8, 174), dass man selir oft Formen treffe, deren innere Wind-
ungen als ungestachelte Planulaten erscheinen, withrend die
dusseren Umgiinge in der oben angedeuteten Weise sich mit
Stacheln oder Kndtchen zieren.

Da nun die stachellosen Planulaten des Lias in den Schichten
frither auftroten als die gestachelton und beide Gruppen durch
Uebergangsformen ong mit einander verbunden sind, so muss
man schliesson, dass sich dio letzteron aus den ersteren im Laufo
der Zeit entwickelt haben.

Durchsucht man jeno miichtigen Ablagerungen, die {iber der
Liasformation folgen, und die man als braunen Jura oder Dogger

- e e e e
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bezeichnot, so trifft man in gewissen Schichten Ammonitenformen,
die sich an die gestachelton Planuloten des Liss, namentlich an
Ammonites crassus oder Ragquinianus, anschliessen, Es zeigen
diose Formen des braunen Jura indess wicder mancherlei Ab-
finderungen; darin stimmen jedoch die verschiedenen Varietiiten
mit einander {iberein, dass alle in dor Nithe des Riickens mit
oiner Stachel- oder Knotenreihe auf jeder Seite der Windungen
versehen sind, und dass sich diess Erhéhungen immer da auf
don Rippen erheben, wo sich letstere zu zerthoilsn an-
fangen, um in grossercr Zabl {ber den gerundeten Riicken zu
verlanfen,

Im obersten braunen Jura, den Ornatenthonen (Callovien),
tritt aber auch eine bemerkenswerthe Abiinderung nach einor
neuen Richtung allmiihlich auf, die uns hier ganz besonders inter-
essirt.  Vergleicht man die Figur 1a w. b auf Taf. 16 in Quen-
stedt’s Cephalopoden, welcho als Ammonites athleta bezoichnet
wird, so findet man zwar dieso Form noch ganz in der Nibe dor
gestachelten Planulaten der Lias stelien, indem niimlich die inneren
. ‘Windungen als Planulat erschoinen und sich erst auf dem iiusseren
Umgange die Knitchen oder Stacheln einstellen. Nun beobachtet
man aber auf grisseren Exemplaren des Amm. athleta, wie sich
zu dieser #usseren Stachelreihe allmiiblich noch eine zweite,
innere, in dor Niihe der Naht- oder Nabelgegend - hinzugesellt.
Dio fiusscre Reihe ist aber auch hier immer zuerst allein da, und
orst im weiteren Verlaufe der Windungen stellt sich die innere
Reilie ein. Quenstoedt hat im Jurn auf Taf. 71 Fig, 1 einen
Amm. athlete abgebildet, auf dem dic innere Knotenreihe
gogen die Miindung dor Windungen hin gerade beginnt, nachdem
die #usserc Reihe bereits schon wiihrend eines ganzen Umganges
vorhanden war. Auf dem danebon gezoichneten Windungsstiicke,
Big, 2, treten die inneren Knoten schon ganz deutlich hervor;
ebenso auf Fig. 2a, b u. 3 Taf. 16, der Cephalopoden, welches
letstere Stiick von oinem ziemlich grossen Individuum stammt,
Quenstedt, der die Athleta-Ammoniten besonders genau unter-
sucht, sowis vortrefflich abgebildet und besclrieben hat, hebt eben-
falls mehrfach ausdritcklich hervor, dass die liusserenStacheln immer
zusrst auftreten und die inneren sich beim weiteren Wachs-
thum der Schalen dann erst entwickeln, (Quenstedt, Jura S, 538
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und dessen Coph. 8. 190) Die Knoten oder Stacheln sind nicht
plitalich da, sie entwickeln sich nur allmihlich auf den Seiten-
rippen; dies ist auf den Quonstedt’schen Zeichnungen getreu
dargestellt, In der Nahtgegend z B. verdicken sich die Rippen
otwas, auch werden sie an dieser Stelle ein wenig hoher, und dies
geht so fort, bis sich die Stacheln oder Knoten herausgerundet
haben. Hs ist oft ein ziemlich grosses Windungsstiick erforder-
lich, bis die innere Stachelreihe recht deutlich hervortritt; auch
t2ifft man Individuen, an denen dicselbo gar nie zu einer dout-
lichen Entwickelang gelangt ist. Dieselbe ist in solchen Fillen
auch bei vorgeschrittenem Lebensalter entweder nur durch eino
mobr oder weniger in die Augen fallende Verdickung der Rippen
in der Nahtgegend oder auch gar nicht angedoutet. Quenstedt
nennt solche Formen Ammonites athleta unispinosus (Ceph.
8. 190 Taf. 16 Fig. 4).

Unm bei donjonigen Lesern, welche weniger mit der Paliionto-
logie vertraut sind, einem Missverstiindnisso vorzubeugen, wollen
wir hier gleich einige Bemerkungen {tber den Erhaltungszustand
der eben betrachteten und in der Folge noch zu erwiihnenden
fossilen Ammonitengehiiuse einschioben. Wir haben néimlich so-
obon von Stacheln der Ammoniten gesprochen , ohne dass die-
solben suf don erwiihnten Figuren deutlich zu sehen gewesen
wiiren, Dies ligt jedoch nur an dem Erhaltungszustande der
Fossilreste. Kin jeder der soeben besprochenen Knoten entspricht
in Wirklichkeit einem bisweilen ziemlich langen, mehr oder we-
niger spitzen Stachel. Es sind solcho zur Darstellung gebracht
worden in Quenstedt’s Jura Taf 71 Fig. 38 (von Amm.
athleta) und Fig. 4; Taf. 15 Fig. 14; Taf. 76 Fig. 1; in Oppel’s
Pal Mitth. auf Tof. 63 Fig. 2b; Taf. 59; Tef. 71 Fig. 1--3;
Taf, 73 Fig. 4 wnd B otc. An den meisten der in unsern
Sammlungen befindlichen Exemplaren sind nun freilich diese
Stacheln grisstentheils abgebrochen und entweder in dor Ge-
steinsmasse zurlickgeblieben, von der die betreffenden Ammo-
niten eingeschlossen waren, oder sonst verloren gegangen; dass
aber die Stacheln in Wirklichkeit wohl an allen der uns hier
interessionden Formen vorhanden waren, dafiir sprechen eine
Menge thatsfichlicher Boweise, Man findet niimlich bei den ver-
schisdenston Formengruppen zuweilen Exemplare, an donen unter
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ghostigen Umstiinden einzelne dieser Stacheln ganz deutlich or-
halten blieben.

Kehren wir nun wieder zu Ammonites athleta zurlick. An
demselben bemerken wir eine weitere interessante Erscheinung,
welche von der Entwickelung der Stacheln abhiingig
igt. Sowie niimlich die Stacheln oder die Knoten, woranf dic-
selben sasten, deutlicher und kriiftiger werden, nehmen dio Rip-
pen, welche auf den inneren Windungen ohne Stacheln und auch
noch auf dem Windungsstiick mit der #usseron Stachelreiho schuf
hervortreten (Quenstedt, Ceph. Taf 16 Fig. 1 a, b und Jura
Taf. 71 Fig. 1), immer mehr an Deutlichkeit ab; namentlich auf
dem Riicken ist dies besonders der Fall, aber auch auf der Mitte
der Seitenfliichen, wo sie den unteren Stachel mit dem oberen
verbinden, werdon sie schwiicher und undeutlicher. Wo die
Stacheln dann am schdnsten entwickelt siech zeigon,
sind die Rippen auf dem Riicken ganz vorschwunden oder
auchnur durch leichte, kaum bemerkbare, wellenformige Erhghungen
angedeutet; auch auf den Seiten sind an ibrer Stelle dann nur
noch niedere Falten zu bemerken (Quenstadt, Ceph, Taf. 16
Fig. 8 und Jura Taf. 71 Fig. 2). Die Windungen zeigen in die-
sem Stadium meist einen charakteristisch vierseitigen Querschnitt.

Betrachten wir einen Amm. athleta, 2. B. Quenstedt, Jura
Taf. 71 Fig. 1, so kinnen wir daran also mindestens drei Ab-
theilungen oder Entwickelungsperioden unterscheiden: 1) Den
inneren planulatenartigen Anfang (an Amm. communis, Quon-
stedt, Ceph. Taf, 13 Fig. 8 u. 9 erinnernd); 2) das an diesen sich
anschliessende einstachelige Windungsstitck (dem Awmm. crassus
Quenstedt, Ceph. Taf, 13 Fig. 10 und Amm. Raguinianusd’Or-
bigny, Terr: jur, Taf. 106 Fig. 1 vergleichbar); 3) die nach die-
sem folgenden zweistacheligen Windungen, welche sich mit
denjenigen Formon vergleichen lassen, die der Perarmaten-Gruppe
(Quonstedt, Ceph. Taf. 16 Fig. 12 a, b; Jura Taf. 76 Fig. 14
und 15; Oppel, Pal Mitth, Taf. 63 Fig. 2 a, b und Taf. 64 etc.)
angehtren und erst in jlingeren Schichten gefunden werden.

Bei den als Amm. athleta bezeichneten Ammonitenformen
lisst sich nun aber kein bestimmies allgemein giltiges Mass fiir
jeden cinzelnen dieser drei Theile angeben. Man kaun nimlich
nicht sagen, dass dieselben jedesmal bis zu einem bestimmten
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Durehmessor als Planulut erscheinen oder bei einom anderon ebenso
bestimmten Masse jedesmal aufhdren einstachelig zu sein. Ks
liisst sich blos angeben, dass immer zuerst der Planulat er-
scheint, dann hierauf das einstachelige Windungsstlick folgt und erst
nach diesem bei weiterom Wachsthum die zweistacheligen unbe-
rippten  Umgiinge aunftreten; aber in der Grisse dieser drei
Abtheilungen weichen die einzelnen Individuen ziemlich bedeu-
tend von einander ab. Man dart z. B, nur dic Quenstedt’
schon Figuren des Ammonites athlela mit einander vergleichen,
um sich hiervon zu tiiberzeugen, Bei Kig. 2 auf Taof 1G der
Cephalopoden sind die #wei Knotenreihen schon deutlich sicht-
bar und die Rippen auf dem Riicken schon nahezu verschwunden
(vorgl, hieriiher die Beschreibung Quenstedt’s Ceph. 8. 190)
bei einem Durchmesser, bei welchem an Fig. 1 Taf 16 der Ceph.
und an Fig. 1, Taf. 71 im Jura die inneren Knoten oder Stachein
noch gar nicht angedeutot sind und auch die Rippen noch kriiftig
fiber don Riicken hinwegsetzon. Man kann also sagen, dasjenige
Individuum von Amm. athleta, welches von Quenstedt in den
Ceplmlopoden auf Taf. 16 als Fig. 2 dargestellt wurde, habe sich
rascher entwickelt als die beiden Exemplare, welche in den Ceph.
Taf. 16 als Fig. 1 und im Jura auf Tof. 71 als Fig, 1 dargestellt
wurden,

Ueber denjenigen Schichten des obersten braunen Jura oder
der Kelloway-Gruppe (Callovien), welche den Ammonitenformen,
die man allgemein als Amm. athleln bezeichnet, zum Lager dienen,
folgen dann dic Ablagerungen der Oxford-Gruppe, zuniichst die
Zone des Amm. cordatws und dariiber die in manchen Gegen-
den su Potrefasten so reichen Schichten, welche man als Zone
des Amm. {ransversarius, Oegirschichten oder Birmensdorfer
Schichten zu bezeichnen pflegt, und die zum untersten weissen
Jura gerechnet werden.

In diesen unteren Lagen der Oxford-Gruppe finden sich nun
Ammoniten , welche noch ganz den oben geschilderten Charakter
des Ammonites athleta zeigen; es lassen sich an denselben. noch
gonau jenme drei Wachsthumsperioden, welche wir an Amm.
athleta kennen lornten, beobachten; jedoch sind hier die
ersten beiden dieser Entwickelungsstufen meistens
noch mehr nach den inneren Windungen zuriick-
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gedriingt, d. h. noch auf jugendlichere Altersstufen beschriinkt
als bei gewissen oben crwithnten ticfor liegenden Formen des
Amm. athleta: die wwei Stachel- oder Knotenveihen orscheinon
noch frither als dort. Oppel hat auf Taf. 63 Fig. 8 a, b seciner
Paliiontologischen Mittheilungen die etwas verdriickton inneren
Windungen ecines solchen aus den Transversarius-Schichten stam-
menden Ammoniten abgebildet, densclben aber nicht melr zu
Amm. athleta gestollt, sondern Amm. Rolari genannt. Und dach
wird Niemand bestreiten wollen, dass sich diese Form auf das
Bngste an die iibrigen tiefer liogonden Varietiten des Amm. athlels
anschliesst. Auch wer nicht Gelegenheit hat, diese Uobergiinge
an Naturexemplaren zu studiren, der wird sich durch die Ver-
gleichung der Quenstedt’schen und Oppel’schen Zeichnungen
hiervon fiiberzeugen; denn Amm. athleéa Quenstedt, Ceph.
Taf. 16 Fig. 2 liegt gerade eotwa in der Mitte zwischen Amm.
Rotari Oppel, Pal. Mitth. Taf 63 Fig. 3 und denjonigen
Formen des Amm. athleta, welche von Quenstedt im Jum
auf Taf 71 Fig. 1 und in den Ceph. auf Taf. 16 Fig. 1 abgebil-
det wurden,

Die Rotari-Ammoniten der Transversarius- oder Oogirschichten
sind aber auch wieder nicht wie nach einem einzigen Modelle
gobaut; sie variiren obenfalls und zwar hauptséichlich in Besug
auf die Daver joner drei Entwickelungsstufen. Dies geht so weit,
dass man Formen trifft, an welchen die dritte Wachsthumsperiode
schon so frith und also vorherrschend auftritt, dass man die ersten
awei Entwickelungsperioden auf den innersten Windungen auf-
suchen muss (Oppel, Pal. Mitth, Taf, 63 Fig. 2, Taf. 64; Quen-
stedt, Ceph. Taf. 16 Fig. 12, Jura Taf. 75 Kig. 14 u. 15 ete) und
dahor leicht tbersehen oder bei einem stwas mangelhaften Er-
haltungszustand gar nicht beobachten kann., Durch den Eindruck
dieser vorherrschend unberippten Windungen mit zwei Stachel-
reihen geleitet, hat man dieso Formen. scharf von der Athleta-
Grappe abgetrennt und als Amm. perarmatus, Oecgir etc. be-
schrieben. Wo indess der Erhaltungszustand solcher Ammoniten-
gohiiuse eine genaue Untersuchung der innersten Windungen
erloubt, findet man, dass der erste Anfang (wie dies auch bei don
eigentlichen Planulaten der Fall ist) ganz glatt erscheint, dass sich
dann schwache Planulatenrippen einstellen, die sich gegen den
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Riicken hin sehr bald mit Knotchen besetzen. Beim Woiterwachsen
beginnt dann alsbald auch die Entwickolung der Erhéhungen in
der Nahtgegend ; es ist aber oft noch ein ziemlich grosses Windungs-
sttick erforderlich vom ersten Auftreten der #usseren Stachelreilio
bis zur deutlichen Entwickelung der innern Stacheln oder Knoten;
ifters erreichen auch diese letzteren kaum jo die Stiirke .der
fiusseren Knotenreihe. Die rudimentiren Planulatenrippen in der
Riickengegend lassen sich bisweilen auch noch ziemlich woit nach
aussen hin verfolgen.

Ich meine, solche Thatsachen beweisen zur Geniige, wie eng
die Perarmaten-Ammoniten des unteren weissen Jura mit don-
jenigen Formen verknilpft sind, die man aus dem obersten braunen
Jura als Amm. usihleta auffilbrt. Die Perarmaten sind aus ver-
. schiedenen Gegenden mehrfach abgebildet und beschrieben worden ;
auch haben sie sohon mehrere Namen erhalten; jodoch gelang os
nicht, die angenommenen Arten scharf auseinander zu halten oder
otwa bestimmte Grenzen fiir dieselben anzugeben. Es weichen
allo diese zweistachelreihigen Ammoniten des unteren weissen
Jura nicht wesentlich von einander ab: allerdings hat der eine
etwas schlankere, der andere etwas dickere Windungen; bald be-
ginnen die Stacheln etwas frither, bald etwas spéiter; bald sind sie
etwas kriiftiger oder zahlreicher, bald etwas schwiicher oder weniger
gzahlreich ; oft treten die seitlichen Falten oder Rippen deutlich hervor,
oft sind sie auch kaum angedeutet w. 8. w. — es liuft dies aber
vielfach nur darauf hinaus, dass eben, wie tiberall in der Natur,
kein Individuum dem anderen in allen Einzelheiten vollstindig
gleich ist. In einer fiir uns wichtigen Beziehung stimmen indess
wobl alle Perarmaten-Ammoniten iberein. Wenn némlich der
Erhaltungszustand dieser Formen auch nicht immer den planulaten-
artigen Anfang deutlich erkennen liisst, so bemerkt man doch,
dass die Hussere Stachelreihe durchweg frither auftritt als
die inners, oder dass auf den inneren Windungen die Stacheln oder
Knoten in der Riickengegend schon kriiftig entwickelt sich zeigen
bei einem Alter der Ammoniten, wo diejenigen der Nahtgegend
erst kaum angedeutet sind. (Man vergl. hiertiber auch Quen-
stedt, Jura 8, 612 und 618,) XEs ist dies auch an manchen
naturgetreu dargestellten Figuren zu erkennen; man vergleiche
z B. Quenstodt, Jura Taf. 756 Fig. 14 (dmm. Oegiy), Taf. 6
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Fig. 15 (Amm. perarmatus oblongus); O ppel, Paliiontolog, Mitth.
Taf. 63 Fig. 2 2, b (Amm. Oegir); Taf. 64 Fig. 1a, b (Amm. eucy-
phus) und Fig. 20, b (Amm. hypselus); d’Orbigny, Terr. jur.
Taf. 185 Fig. 2 u. 3 (dmm. perarmatus); Neumayr, Jurastudien
Taf, 20 Fig. 1 a=—c (Amm. perarmatus); Favre, Voirons Taf 5
Fig, 1a, bu, 2a, b (4dmm. perarmatus), Fig. 43, b (Amm. Ocyir).
Man bezeichnet jene Formen der Transversarius-Schichten, wo
die inneren Knoten sich schon ziemlich frith geltend machen,
meistens als Amm, Ocgiy, wihrond man dann digjenige Varietit,
welche dicht {iber dem Iager des Amm. athleta sich findet, und
die sich noch durch etwas spiiteres Erschoinen der inneren Knoten
auszeichnet, als Amm. perarmatus aufzuftihren pflegt, Es gibt
iibrigens auch Paliiontologen, welche den .Amm, Oegir mit dem
Amm. perarmatus vereinigen, denn eine bestimmte Grenze zwischen
diesen beiden Formen lisst sich allerdings nicht angeben. Be-
merkenswerth bleibt es jedoch immerhin, dass der echte Amm.
perarmatus, der wegen dem spiiteren Erscheinen seiner inneren
Stachelreihe eine Mittelstellung zwischen Amim, Oegir und Amon,
athlele einnimmt, auch wirklich vorherrschend eine Schichten-
gruppe charakterisirt, die zwischen dem Lager der beiden letzt-
genannten Arten liegt, némlich die Zone des Amm, cordatus.
Aus unseren bisherigen Vergleichungen, die wir zwischen
mehreren Ammonitentypen verschiedener Zeitabschnitte der Jura-
periode anstellten, haben wir somit die Ueberzeugung gewonnen,
dass hier viel innigere verwandtschaftliche Beziehungen stattfinden,
als man bisher anzunehmen geneigt war, Is stelits sich heraus,
dass hier die verschiedenen Formengruppen, welche man fiir mehr
oder weniger scharf begrenzt hielt, die eng aneinander sich an-
schliessenden oder unmerklich in einander verlaufenden Glieder
einer Entwickelungsreihe darstellen. Wenn man diese Formen
durch die Schichten hindurch verfolgt, indem man bei den dlteren
begiomt und zu den jiingeren Ablagerungen fortschreitet, so
beobachtet man, wie gewisse Sculpturen der Schalen zuerst nur
andentungswelse erscheinen, wie dieselben dann allméhlich stirker
hervortreten, bis sie in noch jlingeren Schichten vorherrschen; pa-
rallel hiermit geht dann ein ebenso allm#hliches Verschwinden
derjenigen Soulpturen, welche fiir die #lteren Schalen charakte-
ristisch waren, so dass zuletzt Formen zum Vorschein kommen,
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welche bedeutend von den iilteren abweichon, und dic men somit
aber nur als die verfinderton Nachkommen diesor letzteron be-
trachten kann.

Die Planulaten der unteren Posidonienschiefor sotzen in jiinge-
ren Ablagerungen dieser Zone auf don Soitenrippen in der Nithe
des Rilckens Knistchen oder Stacheln an ; s zioht sich dieser Typus
duroh den braunen Jura hindurch, und in den oheren Schichten
dioser Formation bemerken wir, wie zu dicsor immer kriiftiger
hervortretenden  fiusseren Stachelroiho sich allmitblich noch cine
sweite innere Reihe in der Nihe dor Naht entwickelt; die Planu-
latenrippon treten immer mohr zurlick, bis wir sie im untern
woissen Jura kaum mohr angedeutet, dic zwei Stachelreilien aber
vorherrschend und kriftig ontwickelt finden.

Diese wiihrond langer geologischer Zeitriiumo orfolgte Ent-
wickelung dor Porarmaton finden wir nun bei jedom Individuum
wiederholt. Ks wurde in den vorstehenden Zeilon hauptsiichlich
hervorgehoben, dass dic Athleta- und Porarmaton - Ammoniten
anf den innersten Windungen mehr oder weniger als Planulaten
erscheinen, dass dann dio Stacheln in der Riickengegend suerst
allein auftreten und erst boim weitey fortschreitenden Wachsen der
Schale sich anch die innore Stachelreihe entwickelt, wihvend die
Rippen allmiihlich gans verschwinden.

Wir haben bis jetst somit folgenden Satz gewonnen: Die
Armaten des oberen braunen und unteren weissen
Jura sind die verinderten Nachkommen dor dlteren
jurassischen Planulaten; sie haben sich aus den
lotzteren withrend langer Zeitriume nach und nach ent-
wickelt.

Es ist bemorkenswerth, dass die Paldontologen {iber die
Grenzen der T.anulaten und jener zum Theil sehr sierlichen,
mit einer oder zwei Stachelreihen versehenen Ammoniten, die man
als Armaten bezeichnet oder nach Zittel als Gattung Aspido-
ceras zusammenfasst, iiberhaupt nie einig waren und namentlich
in der Stellung des Ammonites athleta bedeutend yon einander
abweichen. Quenstedt (Ceph. 8. 189 und Handb. der Petr.
S. 872) stellte denselben’ vermdge seiner- zwei Stacholreihen
auf den dusseren Windungen und der Ausbildung der Loben zu
den Armaten. Zittel (Tithon, 8. 220) dagegen versetzt den-
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selben wegen der Berippung der inneren Windungen zu den
Planulaten (Gattung Perisphinetes Waagen) und  wacht  darauf
aufmerksam, dass bei den echten Planulaten zuweilen eine iihnliche
Lubenbildung vorkomme wic bei Amm. athleta, und dass dieser
letatere iiberhaupt die Kluft zwischen den Geschlechtern Aspido-
ceras und Perisphinctes Uberbriicken helfe,

Ziweites Kapitel,

Der Armaten- oder Aspidoceras-Stamm.

(Fortsetzung.)

Die Perarmaten der oberen Oxfordschichiten, — Die Babeanus-Gruppe, —
Die Bispinosen, — Die Circumspinosen. — Die Cycloten.

Je mehr wir uns von dem Lager des Ammonites athleta ent-
fernen, indem wir zu immer jiingern Schichten fortschreiton,
desto stiirker titt bei seinen Nachkommen die Neigung hervor,
recht frith den ausgepriigten Armatentypus anzunchmen. Oppel
bildet auf Taf. G4 seinor Paliiontulog. Mittheilungen zwei Perar-
maten (Amm. hypselus und Anm. eucyphus) ab, wie man sic in
der Zione des Amm. bémammatus, welcho auf die Transversarins-
Schichten folgt, suweilon findet. Solche Formen bewaffnen sich
schon in frither Jugend mit sehr kriftigen Sh._,‘,‘}si‘ln. Man ver-
gleiche auch Quenstedt’s Amm. perarmatus oblongus von der
Lochen (Jura Taf. 75 Fig. 15), welcher obenfalls aus der Bimam-
matus-Zone stammt. Bei den Perarmaten uus diesem Horizonte
erscheinen die Windungen auch mehr oder weniger in die Breite
gezogen; namentlich die #usseren Umgiinge zeigen dann nicht
mehr jenes schlanke Aussehen wie bei den Oegirformen der tieferen
Schichten: die Scheiben sind merklich dicker geworden. Um sich

dies klar zu machen, vergleiche man otwa den breitmiindigen
Wilrtenhergor, Ammonllen, 2
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Anmmonites hypselus, Oppel, Pal. Mitth, Taf, 64 Fig. 2b mit
dem auf Taf 63 als Fig. 2b dugestellten Amm. Oegir, oder

mit der von Neumayr von dieser Species gegebenen Abbildung”

(Jurastudien Taf. 20 Fig, 2b), da dic Figur bei Oppel eigentlich
nur dic inneren Umgiinge von Amm. Oegir vorstellt.

Zu diesem Breiterwerden der Windungen bei den Porarmaten
der Bimammaten -Schichten gesellt sich dann ofters auch eine
stiitkere Wilbung des Riickentheiles der Ammonitenschale.
Oppel konnte seinen Awmm. Aypselus (Pal. Mitth. Tal. 64
Fig. 2) meist nur deshalb von Amm. Babeanus (4’Orbigny,
Terr. jur. Taf. 181) abtrennen, weil letzterer einen etwas gewilbteren
Riicken zeigt (vgl. hiertiber Oppel, Pal. Mitth. 8. 220). An einem
andern Orte (Juraformation 8. G87) vereinigt indess Oppel mit
Ammonites Babeanus die von Quenstedt in den Cephalopoden
Taf. 16, Fig. 12 a, b abgebildote Form, welche der letzters noch zu
Amm. perarmatus zieht, Wir sehen somit wieder, wic eng auch dieser
Amm. DBabeanus mit den {ibrigen Perarmaten, namentlich mit
jenen aus dor Zone des Amm. bimammatus, verkniipft ist. Es
liisst sich cben hier wieder keine scharfe Grenze zichen; man kann
nicht genau sagen, wo in dieser Formenreihe die Perarmaten auf-
héren und die Babeanus-Gruppe beginnt.*) Kino weitere sich
hier unschliessende intoressante Form wurde von K. Favre, aus
dem Voirons-Gebirge in Savoyen und aus den Freiburger Alpen
in jugendlichen Lxompluren unter dem Namen Ammonites
Hominalis abgebildet und beschricben. (Vgl. K. Favre, Voirons
Taf. 4 Fig. 4 a—c und 5 a, b; Terr, oxford. Taf 6 Fig. 1 a, b))
Dieser Amm. Hominalis erinnert noch sehr an die echten Perar-
maten, mit dencn er viel Gemeinsames hat; durch seine gewdlbte
Ritckenpartio schliesst or sich andrerseits aber auch wieder so eng
an Amm. Babeanus an, dass er sich kaum von diesem trennen
Lisst.

*) Es {st bemorkenswerth, dass nach den Untersuchungen von Tribolet
(Bull, de la Soc. géol. de Frauce 8. sex, t. IV p, 269 — Jahrb, f. Min. 1897
S. 662) Ammonites Babeanus im Départ. de la Haute-Marne einem Horizonte
angehirt, welchor iiber dem Hauptlager des Amm Ocgir (Tribolet's Zone des
Amm. Martelli) sich anschilesst, Er ist fir diese Schichten so charakteristisch,
dass Tribolet dieselben als Zono des Amm. Babeantes bezeichnet,

8 T
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Wenn wir uns von der Bimammatuszone zu jenen jilngeren
Ablagerungen begehon, welche gewthnlich als Zone des Ammo-
nites tenuilobalus, polyplocus vder acanthicus zusammongofasst
werden, so troten uns unter den hier reichlich vertretonen Arma-
ten- oder Aspidocoras-Ammoniten Formen entgegen, die zum Theil
noch in innigster Beziehung zu der Gruppe des Amm. Bubeanus
und Hominalis stehien ; jedoeh bemerkt man hier oben fust durchweg
wieder einen weiteren Fortschritt in der hei jenen tiefer liegenden
Formen schon angedeutoten Variationsrichtung: es ist niimlich bei
den Aspidocems-Formen der Polyplocus-Schichten der Riicken-
theil der Windungen meist noch mehr herausgewdlbt und in Folgo
dessen die iiussoro Stachelreiho noch weiter gegen die Mitte der
Scitenfliichen gerlickt, als dies bei der Babeanus- und Hominalis-
Gruppe der Fall war; auch sind die Umgiinge sebr oft noch
mebr in dic Breite gezogen, und der Nabel ist gewohnlich auch
etwas enger geworden. Als Erliutorung hiersu migen etwa fol-
gende Wiguren dienen: Amu. sphicerus (Oppel, Pal. Mitth.
Taf, GO Fig. 2 a,b), Amm. binodus (Quonstedt, Coph, Taf, 16
Fig. 10 a, b), Amm. longispinus (Favre, Voirons Taf. 6
Fig. b a, b), Amm. longispinus (Favre, Acanthicus-Zone Taf. 7
Fig. 7 und 8), Amm. longispinus (Loriol, Boulogne Taf 2
Pig. 2 a, b), Amm. bispinosus (Quenstedt, Jura Taf. 95 Fig. 25),
Amm. Caletanus (Favre, Acanthicus-Zone Taf. 7 Fig. 6 a, b)*).
Zur Vergleichung mag man auch noch den schon otwas tiefer
liegenden Amm. atavus (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 58 Fig. 3 a, b)
beiziehen.

Man hat diese Formengruppe der aufgebléhten Armaten aus
den Polyplocus-Schichten als zweistachelreihige Inflaten aufgefiihrt;
wir wollen sie hier der Kilrze wegen als Bispinosen zusammen-
fassen, Kine bestimmte Gronze dieser Bispinosen gegen die
Babeanug-Gruppe lisst sich nicht angeben; es mag dies schon aus
der Vergleichung der citirten Figuren einleuchten, noch klarer
wird es jedoch demjenigen, der Gelegenheit hat, diese Formen in
reichhaltigen Sammlungen zu studiren oder dieselben in grisserer
Zahl in den Schichten des Jurs selbst zu sammeln. Man kinnte

*) Ist fibrigens nicht der echte Amm. Caletanus 4'Orb., wie wir weiter

unten sehen werden,
2
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hier indess einwenden, dass sich aber ja in der Ausbildung der
Loben zwischen der Bispinosen- und der Babeanus-Gruppe oder
jener der Perarmaten doch schiirfere Unterschiede geltend machen.
Ts ist dies allerdings ganz richtig, aber wir werden weiter unten
Gelogenheit finden, uns zu {iberzeugen, dass hinsichtlich der
Lobenlirien bei den Armaten die Veriinderungen ebenso allmithlich
auftreten, wie wir dies fiir die Form der Windungen und die die-
selhen charukterisirenden sogenannten Sculpturen erkannt haben,
Wir werden also die Bispinosen der Polyplocus- Schichten zu-
niichst als die veriinderten Nachkommen der Gruppe der Ammo-
aites Rabeanus und Hominalis aufzufassen haben, welche letz-
teren dann sclbst wieder, wie wir weiter oben gesehen haben, von
den Perarmaten abstammen. 3Man kann somit die Bispinosen als
Perarmaten auffussen, an welchen die Seiten der Windungen mehr
von cinander entfernt sind und der Riickentheil bedoutend heraus-
gewilbt erscheint, so dass die dussere Stachelreihe etwa die Biite
der Seiten zwischen Sipho und Naht cinhiilt. Der Querschnitt
der Windungen erscheint deshalb gerundeter; auch nelmen die
Umgiinge schneller an Dicke zu als bei den Perarmaten. Auf
die innige Verwandtschaft der Bipinosen oder zweistachelreihigen
Inflaten mit den Perarmaten hat indess auch (uenstedt schon
aufmorksam gemacht; derselbo spricht sich im Jura 8. 611 bei
Beschreibung des Ammonites bispinosus in folgender Weise aus:
sDer Rilcken der echten Species (Amm. bispinosus) springt in
weiter Rundung vor, das schliesst ihn noch eng an den in-
flatus an. Freilich kommen dann wieder vicle Abweichungen.
Bei der Bewtlicilung derselben kommt es hauptséichlich auf die
Lage der Stacheln in der Oberreihe an, mit dem Herantreten zum
Riicken wird die Verwandtschaft mit perarmatus immer grisser,
und in der Mitte weiss man nicht, wic man sie be-
nennen sull.* Auch sind die Paliiontologen hinsichtlich der Ab-
grenzung der Formen oder Arten der Bispinosen-Gruppe in Ver-
legenheit und gar nicht einig, indem eben diese Arten durch
Uebergangsformen alle auf das Innigste mit einander verkniipft
sind, worauf besonders auch Zittel (Stramberg S. 118 und
Tithon 8. 195) aufmerksam macht und die Vereinigung von
Ammonites bispinosus, iphicerus, hoplisus und longispinus be-
firwortet, Pictot (Mclanges palGontologiques, 1V, 8. 239)
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veroinigt sogar mit Amm. iphicerus auch noch den Queonstedt'
schen Amm. inflatus binodus. Neumayr (Acanthicus-Schichten
8. 196), Loriol (Boulogno 8. 27G) und Favro (Acanthicus-
Zone 8, 60) betrachten Amm. longispinus Sow., iphicerus Opp.
und Aoplisus Opp. als dersclben Art angehorig.

Untersucht man bei der Bispinosen-Gruppe die den verschie-
denen Altersstufen entsprechenden Abschnitte der Windungen, so
begegnet man hier ciner tiberraschenden Analogie mit den Perar-
maten und der Athleta- Gruppe.  An Formen der Polyplocus-
Schichten, dic mit Ammonites iphicerus (Oppel, Pal. Mitth,
Taf. GO Fig. 2) iibercinstimmen, gelang es mir, durch Absprengen
dor #usseren Umgiinge das Verhalten der zwei Stachelreihon bis
zu don innersten Umgingoen zu verfolgen. Ks ergab sich nun,
dass dio der inncren Stachelreihe entsprechonden Knoten goegon
dio innorsten Windungen hin zuerst an Deutlichkeit abnehmen,
bis sio zuletst ganz verschwinden, was zuweilen bei einem
(iehituse-Durchmesser von 10—15 Mm. schon dor Fall ist. Das
niichst innere Windungsstiick enthitlt dann also nur die fussore
Knotenreihe, und hier machen sich dann leichte, aber auch
nuf Steinkernen wabrnehmbare Planu latenrippchon bemerklich,
die zu zweien oder dreien von den Knoten ausstrahlen und un-
unterbrochen iiber den Riicken verlaufon; cbenso sind leichte
Falton oder Rippehen zu orkennen, die einzeln von einem Knot-
chen ausgehen und sich gegen die Naht hin erstrecken. Hier
haben wir also auch bei den Bispinosen noch das den einstacho-
ligen berippten Windungen der Athleta-Gruppe oder dem Ammo-
nites crassus entsprechende Entwickelungsstadium, Aber es hat
diese Entwickelungsstufo keine grosse Ausdehnung mehr, deun
sehr bald nehmen auch die #usseren Knétchen an Deutlichkeit
ab und verschwinden ganz, aber die Rippchen bleiben, sodass
der Amm. iphicerus in diesem jugendlichen Alter dann noch als
witklicher Planulat crscheint., Wenn auch dicse Ent-
wickelungsstufen dann zuweilen wieder so nahe zusammen-
gedriingt erscheinen, dass sio kaum deutlich zu unterscheiden
sind, so bemerkt man doch durchweg, dass bei den Bispinosen-
Ammoniten gegen die jiingsten Windungen hin dio innere Stachel-
reihe in ihrer Entwickelung bedeutend gegen die #ussere zuriick-
tritt,
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Wir begegnen also bel der Entwickelung des Individuums
hei den Bispinosen dersolben Gesetzmlissigkeit, wie sie weiter obon
fir die Perarmaten nachgewicsen wurde. Auch jeno jiingeren,
wieder mehrfach verinderten Kormen zoigen noch immer cinen
planulatenartigen Anfang, an welchom zuerst dio #ussere
Stachelreihe beginnt, zu welcher sich erst spiter dio zweito innere
hingugesellt. Auch wenn wir nicht durch die vielen Zwischen-
glieder den genetischen Zusammenhang der Perarmaten und Bi-
spinosen nachweisen kinnten, so wiirde uns diese Krscheinung
schon auf den richtigen Wog zur Aufsuchung der Stamm-Eltern
der Bispinosen fithren,

Die Ammoniten der Bispinosengruppe zeigen sich wieder
nach mehreren Richtungen hin zu Verfinderungen goneigt; so
variiren sie namentlich auch in Bezug auf die Form ihrer Win-
dungen. ‘Es lisst sich z B. eine durch die sachtesten Usber-
ginge vermittelte Reibe verfolgen, die von den Bispinosenformen
mit weitemn Nabel und miissig dicken Windungen ausgeht, und
andrerseits mit Formen abschliesst, die sich durch engen, tiefon
Nabel und weit aufgebléhte, namentlich stark in die Breite ge-
zogene Windungen auszeichnet, auf denen die zwei Stachelreihen
in Folge diescr Formiinderung sich oft ausserordentlich nahe gertickt
gind. Das von Quenstedt in den Cephalopoden Taf. 16 Fig.
102, b als Amm. influtus binodus abgebildete Exemplar gehort
in diese Formenreihe.

Mehr als solche Aenderungen interessirt uns aber vorderhand
eine andere sich allmillich geltend machende Variantionsrichtung,
dis fir die Entwickelung des Armatonstammes wieder eine ganz
besondere Bedeutung erlangt. An Individuen verschiedener Varie-
titen dor Bispinosengruppe bemerkt man némlich, dass auf dem
letaten oder insseren Umgange zuweilen cinzelne Stacheln oder
Knoten etwas schwicher ontwickelt sind als die ibrigen.
Bisweilen sind auch einzolne dieser Erhthungen ganz ver-
schwunden, so dass nicht mehr auf jeden Knoten der inneren
Reihe auch ein solcher der iusseron kommt, sondern dass die-
jenigen der Nahtgegond zahlreicher und z, Th, auch kriiftiger er-
scheinen, Kin Exemplar des Ammoniles iphicerus, welches diese
Verhéiltnisse zeigf, und wie man solche auch dfters in den Polyplocus-
Schichten findet, wurde von Zittel in seinem Werke fiber die
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Fauna der dlteron Tithonbildungen auf Taf. 30 Fig. la—c ab-
gobildet. (Man vergleiche auch dic von Quenstedt im Jura
Tof. 75 Pig. 10 gegobene Abbildung von Amm. influtus binodus.)
Wieder bei anderen Individuen der Bispinosen hat dann dieses
Defektwerden der dusseren Knotenreiho schon grissere Fortschritto
gemacht, Als Erliuterung mogon dienen: Taf. 41 in Neumayr’s
Acanthicus-Schichton und Taf. 4 Fig. 7 in Favre’s Voirous.
Solche meist mit Amm. iphicerus noch auf’s Innigste verkniipfte
Formon, bei denen auf dem letzten Umgange die dussere Knoten-
reihe schon auf mehr oder weniger grissere Strecken gauz vor-
schwunden ist, hat man als Amm. acanthicus bezeichnet. Wenn
man Gelegenheit bat, ein grisseres Material von den in dicser
Richtung veriinderten Bispinosen zu untersuchen, so iberzougt
man sich indess bald, dass sich das Verschwinden der oboren
Stacheln oder Knoten nicht auf den iiusseren Umgang der grisseren
ausgowachsenen Individuen beschriinkt, sondern dass dieso Varia-
tionsrichtung sich ebonfalls wieder von den dusseren zu den inneren
Windungen hin fortpflanzt.  Von den Acanthicus-Formen, die
ihro iussoren oder oberen Knoten crst auf dem letzten Umgange
grisstentheils eingebitsst haben, bis zu solchen Formen, wo dic-
selben bis gegen dio innersten Windungen hin verloren gegangen
sind, finden sich alle Zwischenformen, 7. B. bei Awum. bispinosus
(Quonstedt, Coph. Taf. 16 Fig. 13) und bei Amm. sesquino-
dosus (Funtannes, Crussol Taf. 18 Fig. G, Ga) fehlen dio
fiusseren Stacheln schon auf jiingeren Umgiingen als bei dem
cchton Amm. acanthicus, und bei dem von Fontannes (Crussol
Tof. 17 Kig. 4, 48) als Amm. Haynaldi bezoichneten Exemplare
sind dicselben auf noch jugendlichere Altersstufen beschriinkt. Dies
geht dann so fort, bis zuletzt Formen erscheinen vom Typus des
Amm. microplus (Oppel, Pal. Mitth, Tof. 58 Kig. 4; Favre,
Acanthicuszone Taf. 7 Fig. 4), wo man von den iusseren Stacheln
auf dem grossten Theil der Windungen gar nichts mehr bemerkt.

Dio Noigung zum Verschwinden dor iiusseren Knoten auf
dem letzten Umgange finden wir, wie schun bemerkt, bei ganz
verschiedenen Formen oder Arten dor Bispinosengruppe ausge-
sprochen, ja sogar schon bei den Verbindungsgliedern mit den
Perarmaten sehon wir diese Variationsrichtung boginnen. So ist
dies z B. der I'all boi Ammonites Babeanus. ks ist ganz be-
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sonders lehereich, die Intwickelung dieser Form, welche von
d’Orbigny (Terr. jur. Taf. 181) gut abgebildet und (8. 491)
beschrieben wurde, zu verfolgen. Die Stacheln oder die denselben
entsprechenden Knoten treten auf den inneren Windungen bereits
schon schr frith auf, aber die fusserc Reihe tritt hier noch
bedeutend stitrker hervor als dicjenige der Nahtgegend; auch
sind auf dicsem Theile des Ammoniten noch ziemlich deutliche
planulatenartige Rippen zu bemerken, Auf den folgenden
Umgiingen sind dann die iiusseren und inneren Knoten auf oino
grossere Strecke gleichmiissig entwickelt, bis in einem noch
spitern Lebonsalter die iftussere Reihe ganz verschwindet, da-
gegen die innere noch kriiftig ontwickelt sich zeigt. Bei einem
anderen interessanten Verbindungsgliede der Perarmaten mit don
Bispinosen, bei der von Noumayr (Acanthicus-Schichton Taf, 42
Fig. ) als Awm. Uaynaldi abgebildeten ¥orm, sehen wir eben-
falls, wio das Verschwinden der fiusseren Stachelreihe schon be-
deutende Fortschritte gemacht hat.  Sogar schon bei Ammonites
eucyphus (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 64 Fig. 1a und b), der doch
wohl noch zu den echten Perarmaten zu zithlen ist, fiingt die
iiussere Stacholroihe an defekt zu werden. Je nachdem nun
diese oder jono Form als Ausgangspunkt dient, werden durch das
Abwerfen oder allmiihliche Verschwinden der dusseren Knoten
als Endglieder der verschiedenen Entwickelungsreihen auch mehr
oder weniger von einander abweichende cinstachelreihige Armaten-
formen entstchen. Dienen . B. Bispinosen mit ziemlich weitem
Nabel als Ausgangspunkt, und erhiilt sich die Nabelweite constant,
so kommen Formen zum Vorschein wie der oben citirte Amm,
micraplus (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 58 Fig. 4) odor wio Anunonites
Radisensis (d’Orbigny, Terr. jur. Taf. 203). Kino hicrher ge-
hirige Form mit engerem Nabel und dickeren Windungen ist
dann auch Ammonites contemporanens (Favro, Acanthicus-Zone Taf.
8 Fig, 8a—c); diesemn entspricht auch cinc enger genabelte Bispi-
nosenform. Es sind ilberhaupt die Bispinosen, welcho die diussere
Knotenreihe verlieren, sehr dazu gencigt, don Nabelzu verengern
und die Windungen in die Breite zu ziehen, so dass die
Scheiben schnell in die Dicke wachsen. Von Individuen, welche
beziiglich der Form und Knoten viel Uebereinstimmung mit Anim.
sesquinodosus (Fontannes, Crussol Taf. 18 Fig. 6, 6a) und



Haynaldi (Fontannes, Crussol Taf. 17 Fig, 4, 44) oder auch
mit Quonstedt's Amm. Lispinosus (Ceph. Taf 16 Fig. 13) zeigen,
kann man tiber Amm. contemporaneus (Favre, Acanthicus-Zone
Taf. 8 Fig, 8) bis zu Anmme. Allenensis (d'Orbigny, Tem jur
Taf. 204: Neumayr, Acanthicus-Schichten Taf, 42 Fig. 2a, b)
und weiter bis zu dem engnaheligston Amm. circiomspinosus
oder snflatus maeracephalus (Quenstedt, Ceph, Tof, 16 Fig. 14a, by
Jura Taf. 75 Fig. 8; Favre, Acanthicus-Zone Taf. ¥ Fig. 2a, b)
allo Uebergangsstufen verfolgen,

An mehreren Exemplaren aus den Klettgauer Polyploetes-
Schichten, welche etwa in der Mitte zwischen Ammionites contein-
poraneus (Favre, Acanthicus-Zono Taf. 8 Fig. 8a—c) und Ammn.
Altenensis (d’Orbigny, Terr, jur. Taf. 204) stehen und somit auf
den diusseren Umgiingen nur die innere Knotenrcihe zeigen,
konnte ich mich {iberzeugen, dass weiter gegen das Centrum hin
jedoch zwei Knotenreihen vorhanden sind; ju uuf einem Theil
dieser jugendlichen Windungen wird sogar die innere Reilie noch
von der #usseren fiberfligelt, und noch weiter gegen den
Anfang hin jst dic innore Reiho noch gar nicht entwickelt, und
dio §usseren Knoten sind hier allein vorhanden, Hier haben
wir also bei den sogenannten ,einstachelreihigen Inflaten® auch
denselben Entwickelungsgang, wie bei den Bispinosen, Porarmaten
und Athleten.

Diese sogenannten .einstachelreihigen Inflatent, die wir der
Kiirze wegen nach einem ilwer Hauptvertreter, dem Amm. circuim-
spinosus, als Circumspinosen bezeichnen wollen, sehen wir
somit wieder mit den ,zweistachelreihigen Inflaten® oder den
Bispinosen auf das Innigste verkniipft. s haben sich aus den
letzteren die Circumspinosen dadurch entwickelt, dass die eine,
niimlich dio iussere, Stachelreihe allmithlich verloren gegangen
ist, der Nabel enger wurde und dic Windungen sich noch mehr
aufbliibten als bei den Bispinosen.

Die einstachelreihigen Inflaten oder Circumspinosen bilden eine in-
teressante formenreicheGruppe, welehe noben den Bispinosen nament-
lich in den Polyplocus-Schichten oder der Zone der Anan. tennilo-
batus eino bedeutende Rolle spiclt, in etwas dilteren Schichten aber
schon beginnt und bixin die jlingsten jurassischen Ablugerungen fort-
setzt. Auf mehrere ihrer intercssanten Entwickelungsreihen werden
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wir woiter unten noch zu sprechen kommen. Um das Bild von
dieser Formengruppe zu ergiinzen, mdgen ctwa noch dio folgenden
Figuren nachgeschlagen werden: Ammonites liparus (Oppel, Pal.
Mitth. Taf, 59; Favre, Voirons Taf. 6 Fig. 4; Loriol, Baden Taf. 19
Fig. 1). Amm. Sehilleri (Oppel, Pal. Mitth, Taf, 61). Amm.
Cartieri (Loriol, Baden Taf. 18 Fig. 2). Amm. Chofiati (Loriol,
Baden Taf 20 Fig. 1 und Taf 19 Fig. 4). Amm. Avellanus
(Zittel, Tithon Taf 81 TFig. 2 w. 3). Amm. Lallierianus
(@’Orbigny, Ter. jur., Taf. 208). A um, Pipini (Oppel, Tal
Mitth, Taf 72 Fig. 3).

Unter den vielfachen Abiinderungen, denen man bei den
Ammoniten der Circumspinosen-Gruppe begegnet, ist besondors
wieder eine, die hier vorliufig unsere Aufmerksamkeit in Anspruch
nimmt, indem dicselbe fiir die Entwickelung des Armatenstammes
wieder von hesonderer Wichtigkeit erscheint. Man findet niim-
lich in den Polyplocus-Schichten zuweilen Exemplare der Circum-
spinosengruppe, bei welchen dis Knoten oder Stacheln der noch
iibrig geblicbenen inneren Reihe auf einem Theil der lotzten
Windung cbenfalls nur undeutlich entwickelt sind oder auch
ganz fehlen, wilhrond sie auf den vorangehenden Umgiingon
noch deutlich hervortreten. Es wurde dies auch schon von
d'Orbigny (Torr. jur. pag. 538 Taf. 204) an seinom Anwmonites
Altenensis beobachtet. Besonders in jiingeren Ablagerungen haben
dann gewisse Circumspinosen in dieser Beziehung schon wieder
woitero Mortschritte gemacht. An Exemplaren, welche aus den
jlingsten jurassischen Ablagerungen der Umgebung von Schaff-
hausen, aus den Wirbelbergschichten stammen, konnte ich
beobachten, wie gegen das Ende der Ammonitenspirale hin mehr
als ein Umgang vollstiindig glatt, ohno jede Andeutung von
Sculpturen orscheint, wiibrend dio inngren Windungen mit der
Zeichnung, welche Oppol (Paliont. Mitth, Taf. 61) von seinem
Ammonites Schilleri gibt, tibereinstimmen und urspriinglich noch
mit kriiftigen Stacheln besetst waren. Auch dieso Variations-
Richtung pflanzt sich dann mebr und mehr auf die inneren
Windungen fort, bis Formen erscheinen wio Ammonites Neobur-
gensis (Oppol, Paldont. Mitth, Taf, 58 Fig. 5 a, b) oder Amm. cy-
clotus (Zittel, Tithon Taf. 30 Fig. 2—5; Favre, Acanthicus-Zone
Tef. 8 Fig, 4), an denen auf den deutlich sichtbaren Windungen
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jede Andeutung von Stacheln, Knoten cder Rippen fehlt. Mit
diesen vollstiindig glatten Cycloten habon wir dann auch
das Endglied in der Entwickelungsreihe der Armaten oder der
Gattung Aspidoceras erreicht.

Drittes Kapitel.

Zusammenfassung der bisher gewonnenen Resultate,

Ritekblick auf die geologische Entwickelung des Armatenstammes, —

Das  Abiinderungsgesetz der Ammoniten, — Die Parabelknoten der
Planulaten kinnen nicht als beginnende Armatenstacheln aufgefasst
werden,

Wir haben somit den Armatenstamm von seinen Wurzeln,
von den Planulaten des oberen Lias, bis za den Cycloton der
jiingsten jurassischon Ablagerungen verfolgt und dabei die Usher-
zeugung gewonnen, dass jone so verschiodongestalteten Ammoniten-
formen der Armatenfamilie oder Aspidoceras-Gattung, welche orst
im Laufe langor geologischer Zeitriume nacheinander den
Schauplatz der Schipfung betraten, durch Zwischenglieder oder
Usbergangsformen dorart mit einander verbunden sind, dass es
zur Unmiglichkeit wird, dic unter ihmen angenommenen Arten
scharf gegen cinander abzugrenzen. Man beobnchtet, dass im
oboren Lias die Planulaton auf den Seitenrippen in der Nithe des
Riickens Stacheln ansctzen (Crassus-Gruppe); dass dann im obern
braunen Jura zu dieser scitlichen Stachelreile noch cine zweito
in der Nahtgogend hinwutritt (Athleta-Gruppe); dass ferner gegen
die untern Schichten des weisson Jure hin die Planulaten-Rippen
bei diesen sweistacheligen Formen immor mehr zuriicktreton
(Perarmaten); dass aber auch gegen den mittleron weissen
Jura hinauf diese Perarmaten sich mehr und melr aufbliben
(Babeanus-Gruppe), bis zuletzt Formen mit weit auseinander-
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stehensden Seiten und stark  herausgewiilbtenn Riicken erscheinen
(Bispinosen). Weiter kann man dann beobachten, wio an solchen
Bispinosentormen die dusseren Stacheln allmiihlich wieder ver-
schwinden und der Nabel enger wird, bis man zu Ammoniten
gelangt, dic vorzugsweise nur noch die innere Stachelreihe zeigen
(Circumspinosen); wio aber dann gegen jiingere Ablagerungen hin
sich zuletzt auch noch diese Nahtstacheln verlieren, so dass dann
Formen mit aufgeblilliten, aber ganz glatten Windungen erscheinen
(Cycloten), womit daon der Armatenstamm seinen  Abschluss er-
reicht hat, Wir finden also hier cine deutlicho Entwickelungs-
oder Abstammungsreiho, welcher die erwiihnten Ammonitengruppen
in dieser Aufeinanderfolge angehiren, was uns auch durch den
Intwickelungsgang des Einzelwesens schon angedeutet wird.

Es liisst sich ein intercssantes Abiinderungsgesetz filr dicse
Ammoniten erkepnen. Wenn niimlich oine Veridnderung,
welehe fiir die ganze Gruppe eine wesentliche Bedeutung
erlangt, zum erstonmal auftritt, so ist dieselbe nur auf
cinem Theil des letsten Umganges angedeutet. Gegon
jlingere Ablagerungen hin fritt diese Voriindorung immeor
doutlicher hervor und schreitet dann, dem spiralen Ver-
laufe der Schale folgend, nuch und nach immer weiter
gegen das Centrum der Ammonitenscheibe fort; d. h. sio
ergreift alimiihlich immer mehr auch die inneren Wind-
ungen, je hher man die betreffende Form in jiin-
gere Schichten hinauf verfolgt, Diese Fortpflanzung
der in vorgeschrittenem Lebensalter auftretenden Abinderungen
auf immer jlingere Lebensstufen geht indessen nur langsam
vorwiirts, so dass wir an den inneren Windungen mit grosser
Behartlichkeit die iilteren Formzustiinde wiederholt sehen.

Oft hat sich dann eino solche Aenderung erst eines kleineren
Theiles der Windungen beméchtigt, bis aussen schon wieder eine
neue hinzutritt, welche der ersteren nachfolgt. So sehen wir, die
Schichten von unten nach oben durchsuchend, Veriinderung um
Verdinderung auf dem fiusseren Theile der Ammoniten
beginnen und nach dem Centrum dor Scheiben hin
fortschreiten. Die innersten Windungen widerstehen indessen
oft mit grosser Beharrlichkeit diesen Ncuerungen, so dass man
auf denselben gewihulich mehrere solcher Entwickelungszustiinde
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nahe zusammengedviingt findet. indem die Schale ecines
Ammoniten-Individuums mit einem iilteren Formen-
typus heginnt und dannjene Verdinderungenin der-
selben Reihenfolge aufnimmt, wie dieselben bei der
geologischen Entwickelung der betreffonden Gruppe
in langon Zeitriiumen aufeinander folgten.

Wir hatten in den ersten beiden Kapiteln melnfach Gelegenheit,
dieses interessante Gesetz an speciellon Beispiclen kennen zu lernen,
und in den folgenden Bliittern werden wir demselben immer wieder
bei den verschiedensten Ammonitengruppen begegnen. Krinnern
wir uns an Ammonites athlela, so crschien derselbe in seiner
Jugend als reiner Planulat, mit scharfen, zwei- bis dicispaltigen
Rippen. Bei cinem Durchmesser von etwa einem Zoll stellten sich
danm in den Riickenkanten dic Stacheln ein, und dieses Windungs-
stiick zeigte somit den Charakter des Amum, crassus. Krst spiiter
erschien dann die zweite Stachelreihe in der Nahtgegend, die
Rippen wurden undeutlicher, und die Windungen nahmen den
Charakter der echten Perarmaten an. Gegen jtingere Ablager-
ungen hin bemerkten wir dann, wie dio beiden Stachel-
reihen immer weiter gegen das Centrum vorschritten,
bis dieselben im untern weissen Jurn bereits den grossten Theil
der Schalen beherrschten und deshalb der Planulat schon ganz
auf den inneren Anfang zuriickgedriingt war. Gerade so wie bei
dem Auftreten der Stachieln cin Fortschreiten von aussen nach
innen zu bemerken war, so verhiclt os sich auch mit dem Ver-
schwinden derselben, als wir die betreffenden Formen bis zu den
jlingsten Schichten des weissen Jura hinauf verfolgten; es be-
gann dies Verschwindon ebenfalls zuerst anf dem lets-
ten Umgange und pflanste sich gegen das Centrum
hin fort. Interessante Beispiele, wie sich im Leben des Indivi-
duums der geologische Entwickelungsgang der Gruppe wiederholt,
lnssen sich besonders an den Aspidocerasformen der oberen Weiss-
juraschichten beobachten. Die Nappberg-Schichten im Klett-
guu lieferten mir Exemplare, deren Erhaltungszustand fir das
Studiwn der individuellen Entwickelung besonders giinstig war,
Dieselben schlicssen sich an Ammonites sesquinadosus (Fontannos,
Crussol Taf. 18 Fig. 6 und Ga) und Amm, bispinosus (Q uenstodt,
Coph. Taf. 16 Mig. 13) an, #, Th. gohiren sic su Admmonites
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liparus (Oppel, Pal. Mitth. Taf. 59), und besitzen somit auf
den #usseren sichtbaren Windungen nur noch die innere um
den Nabel gelegone Stachelreiho. Sprengt man an  solchen
Exemplaren die Umgiinge nacheinander sorgfiiltig ab, sv bemerkt
man zuinnerst bis zu einigen Millimetern Durchmesser einen ganz
glatten Anfang, der sich nach kurzem Veraufe mit deutlichen
Planulatenrippchen bedeckt; sehrbald stellen sich diefinsseren
Stacheln ein, bald derauf auch die inneren, und von den
Rippen ist dann nichts mehr zu bomerken ; dio Windungen nehmen
mehr und mehr an Dicke zu, und gegen die iiusseren Windungen
hin verschwinden dann die diussercn Stacheln wieder.
Wenn man einen solchen Ammoniten nur von aussen betrachtet,
ist dieser Entwickelungsgang freilich grisstentheils nicht sichtbar;
man muss, um denselben zu erkennen, die innersten Windungen
blosslegen.

Hier haben wir also bei dem Kinzelwesen gonau diesélbe
Reihenfolge der Entwickelungszustiinde, wie wir sie oben fiir den
Armatenstamm im Allgemeinen aufzililten, Selbst die Planu-
latenrippen, welche bei den liasischen Ahnen dieser Aspido-
ceras-Formen die Windungen beherrschten, jedoch schon im obe-
ren braunen Jura von den Stacheln verdriingt wurdon, bezeichnen
noch im obersten weissen Jura bei diesen spiéiten und wesont-
lich veriinderten Nachkommen eine kurze Periode des
jugendlichen Alters. )

Mankannalso beiden jingsten Sprossen desArmaten-
stammes in der Entwickelung des Einzelwesons diesel-
ben sechs oder, wenn man das Planulatenstadium noch
mitzihlt, sieben Perioden unterscheiden, welche die
Gruppe im Allgemoinen bei ihrer goologischen Ent-
wickelung wiihrend langer Zeitriume durchlaufen
hat, niimlich: 1) Planulatenstadium, 2) Auftreten der #usseren
Stachelreihe, 3) Auftreten der inneren Stachelreihe, 4) Zurtick-
treten der Rippen, was z Th. mit den vorhergehenden beiden
Stadien zusammenfillt, b) Aufblihen der Windungen, 6) Ver-
schwinden der ilusseren Stachelreihe, gewihnlich verbunden mit
einem Engerwerden des Nabels, und 7) Verschwinden der inneren
Stachelreihe.

Dicses intorossante Gesetz, das sich im Leben des Indivi-
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dunms der geologische Entwickelungsgang der Gruppe wiederholt,
lat beim Studium der Ammoniten auch seine pruktische Be-
deutung, indem uns dasselbe bei der Aufsuchung des Stamm-
baums gewisser Ammonitengruppen, fir welche dic Zwischen-
glieder noch nicht in dem Masse bekannt sind wie bei den
Armaten, den richtigen Weg weist,

Die genaucre Untersuchung ecines grisseren Materiuls, das
ich vielfach selbst den Schichten des Jura entnommen hatte,
_ filhrte mich zu den soeben besprochenen Resultaten, itber welcho
ich bereits schon vor mobreren Jahren einen kitrzeren Bericht
erstattete (Ausland 1873 Nr. 1 und 2) Kuwrze Zeit nachdem
dieser vorliinfige Bericht veriffentlicht war, erbielten die darin
mitgetheilten Resultate eine erfreuliche und wichtige Bestitigung
durch das Erscheinen einer Arbeit von Neumayr iber die
Fauna der Schichten mit Aspidoceras acanthicum. Auf Seite 192
dieses interessanten Werkes theilt Professor Neumayy mit, dass
er bereits vor dem Erscheinen meines Artikels, also ganz selbst-
stindig und ohne von meinen Studien in dieser Richtung etwas
zu wissen, im Wesentlichen zu denselben Resultaten gekommen
sei beztiglich der Armaten- oder Aspidoceras-Gruppe. Nur iiber
die Stellung des Amm. athleta ist Neumayr noch etwas im
Zweifel, und anstatt der Liasplanulaten glaubt derselbe gewisse
Planulatenformen des oberen braunen Jura als dic Stamm-Eltern
der Armaten betrachten zu miissen. Ich konnte mich jedoch
von der Richtigkeit der Ansicht Neumayr's in dieser Besiehung
nicht tiberzeugen, und wir werden im folgenden Kapitel bei Be-
sprechung der Loben der Aspidoceras-Gruppe noch einen weiteren
schwerwiegenden Beweis fiir den genetischen Zusammenhang der
Linsplanulaten mit der Athleta- und Permmaten-Gruppe kennen
lernen.

Ueber das Wesen jener sonderbaren Parabelknoten®), denen

*) Vergl. dmmoniles curvicosta (convolutus purabolis) Quenstedt, Ceph,
Taf, 18 Fig. 2, Jura Taf. 71 Fig. 10 u. 11; Neumayr, Balin Taf. 12 Fig.
1 v, 8; dmm, Bakeriae d'Orbigny, Ters. jur Taf. 148 Fig. 1 w 8; Amm,
polyplocus parabolis Quenstedt, Ceph, Tof. 12 Fig. 5; Amm, Ratimeyeri
Loriol, Baden Tuf, 6 Fig, 4; Amm. inconditus Loriol, Baden Taf 11
Fig. 1, 2, 4.
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man bei den versehiedensten Planulaten des braunen und weissen
Jura zuweilen begegnet, konnte ich bis jotat zu keiner hofriedigen-
den Ansicht gelangen, obwohl ich mehrfuch Gelegenheit hatte,
dieselben genauer zu studiren.  Mit den Stacheln der Armaten
scheinen mir jedoch diese ,,parabolischen Schnirkel® ecine gar zu
geringe Annlogie dmrzubieten, wm dieselben mit dem Auftreten
jener in Verbindung bringen zu konnen, wie dies von Neumayr
geschicht, Schon die geringe Zalhl, in welcher die Parabelknoten
gowibnlich auf den Windungen der Planulaten erscheinen, hictet
wonig Achnlichkeit mit den Armatenknoten; ebenso die Unregol-
miissigheit in ihver Vertheilung: die Zwischienriume, in welchen
sie aufeinander folgen, sind auf denselben Individuen bald ziem-
lich grogs, dann wieder viel kloiner. s gibt Individuen, bei
welchen man auf jederSeite cines Umganges nur oinen oder zwei sol-
cher Knoten trifit, wicder bei andern sind sic etwas zahlrvicher.
Bei Beschreibung des  Ammonites curvicoste bemerkt Noumayr
(Balin 8. 80) sclbst, dass die Zahl dieser Parabelknoten verschie-
den sci, mehr als vier oder fiinf auf einem Umgang aber wohl
meist nicht vorkommen dirften. Nun sind ja abor die Knoten
der Perarmaten immer in bedeutend grosserer Zahl vorhanden.
Ferner sind diese Parabelknoten durchweg hither gegen den
Riicken der Windungen hin gelegen als die Stacheln der Arma-
ten; die Lage der letateren entspricht immer der Stelle, wo sich
die Scitenrippen gabeln, withrend dic Parabelknoten wohl mit
wonig Ausnahmen {ibor diese Stelle hinaufgeriickt erscheinen.
Auch fand ich Exemplare, bei denen dieselben nur auf der einen
Seite der Windungen in ziemlicher Anzahl und kriiftig entwickelt
auftreten, wibrend sie auf der andern Seito vollstiindig fehlen.
Oofters trifft man sic auch da, wo sie auf beiden Seiten der
Windungen gut entwickelt sind, {iber den Riicken hiniiber durch
jonen charnkteristischen Bogen (Quenstedt, Jura Taf. 71 Fig. 11)
verbunden, fiir welchen boi den Armaten jedes Analogon fehlt.
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Viertes Kapitel.

Bedeutung der Loben fiir die Erkenntniss der Entwickelungs-
geschichte der Armaten.

Geselzmiissige Veriinderlichkeit der Joben, — Verwandtschaft zwisehen
den Loben der Liasplanulaten und der Armaten, - Die Altenensis-
Reihe. — Die Lallierianus-Relhe. — Degeneration, — Aufblithen,
Bliithezelt und Verblilhen des Armatenstammes,

Bis jetst haben wir bei unseren Botrachtungen einen  sehr
wichtigen Theil der Ammonitengehiiuse, der fitr die Systematik
dieser Cephalopodengruppe von der grossten Wichtigkeit ist und
auch fir die Entwickelungsgeschichte werthvolle Anhaltspunkte
darbietet, ganz aussor Acht gelassen. Wir meinen dic Kammer-
scheidewiinde*), welcho in ihron mannigfaltigon, vielfach ge-
krtimmten Begrenzungslinien, die sie mit den aufgerollten Schalen-
réhren bilden — in den sogenannten ,,Lobenlinien* —, ebenso
wichtige Merkmale fiir dio Unterschoidung dor Arten, als auch
treffliche Anhaltspunkte fitr dio Aufsuchung der phylogénetischen
Bezichungen zwischen den verschiedenen Ammonitenformen dar-
bieten, wie wir sogleich sehen werden,

Studirt man niimlich den Verlauf der Lobenlinien dor ver-
schiedenen Altersstufen eines Ammoniten, so begegnet man hier
oft grossen Abweichungen; nementlich kann man schr oft be-
obachton, dass dic Loben auf den inneren Windungen viel cin-
facher gebildet erscheinen als auf don iussoren, und dass sic
nach und nach complicirter werden, je mehr man von don inne-

*) Diejenigen Leser, welche weniger mit dem Bau der Cephalopodenge-
hituse und der bei den Beschreibungen gobrfuchlichen Terminologie bekanut
sind, mochten wir auf die hieranf bestiglichen Abschnitte in Quenstedt's
Cephalopoden verwsisen, namentlich auf das Kapitel ber ,gekemmerte Cephe-
lopodenschalen* 8, 2189, wo auf 8. 84--88 die Loben ausfihrlicher hehan-
dolt sind, Vergl. ferner anch 8, 60 u, 72 ete.

Whrtephorger, Ammoniten, K3
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ven zu den dusseren Windungen fortschreitet. Jbensolchen Ver-
inderungon begognet man auch, wenn man die Loben dor ver-
schiedenen Ammonitenformen einer Entwickelungsreihe mit ein-
ander vergleicht, und auch hier stellt sich oftmals heraus, dass
die jingsten Glicder der Reibe die complicirtesten Lobenlinien
besitzen. Also auch hiervin begegnen wir wieder jenem interessan-
ten Parallelismus zwischen der geologischen und individuellen
Entwickelung; auch hier findon wir wiihrend der kurzen Lebens-
zeit des Individuums den withrend langer geologischer Zeitrifume
abgesponnenen Entwickelungsgang der Gruppe wiederholt.

Zittel®) machte bercits dic Mittheilung, dass ihn zahlreiche
Beobachtungen der Scheidewandzeichnungen bei den Arten der
Ammonitengattung Phylloceras zu dem Gesetze geftibrt haben,
dass innerhalb ein und derselben Kormenreibe die jiingste Art
fast regelmiissig dio am stiirkston zerschlitaten, tiberhaupt compli-
cirtesten Siittel besitzt, Ucber diese Verhiltnisse spricht sich
dann Zittel in einem spiiteren Werke (Tithon 8. 15) in
folgender Weiso aus: ,,Man hat hier wieder ein Beispicl, dass in
derselben Formenreibe in aufsteigender Ordnung die jiingeren
Glieder die dlteren an Complication der Lobenzoichnung iibertreffen.
Da sich aber auch an jedem boliebigen Ammoniten-Individuum
gine mit Alter und Grosse zunehmende Veréistelung der auf den
ersten Windungen einfachen Lobenlinien nachweisen ldsst, so
liegt die Parallele dor Entwickelungsgeschichto des Individuums
mit jener der ganzen Formenreile nahe genug.*

Auch Neumayr**) machte mehrfach die Beobachtung, dass
‘bei den Formenreilen der Gattung Phylloceras von den dltesten
bis zu den jiingsten Gliedern fortschreitond mit strengster Ge-
getzmiissigkeit cine immer stiirkere Zerschlitsung der Loben und
somit eine Vermehrung der Sattelbliitter eintritt.

Aehnliche Verhilltnisse beobachtete auch Waagen bei der

%) Zittel, dber Phylloceras tatricum, Jahb, d. k. k. geolog, Relchs-
anstalt, 1869, 8. €5,

#8) Noumayr, die Phylloceraten des Dogger u, Malm. Jahrb, d, k. k. geol
Reichsanstalt, 1871, 8, 347 u, 848, — Neumayr, die Ammoniten der Kreide
und die Systematik dor Ammonitiden, Zeitschr, d. dentschen geol. Geesollsch,
1875, 8. 808,
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Formenreihe des Ammonites subradiatus®) So boesitst 2z B, Amm.
Juseus Quenst,, welcher nach Waagon sur Nachkommenschaft dos
Aum, subradiatus Sow. gehiirt, stiicker gezackte und gofranste Loben
als soin Stammvater. An Jugendexemplaren jedoch sind die
Loben des Amm. fuseus denjenigen des Amm, subradiatus noch
ausserordentlich fhnlich,**)

Wenn wir uns bei den Armaten umschen, so begegnen wir
. B. bei .Amm. Oegir einer sehr grossen Verschiedenheit zwischen
den Loben der inneren und diusseren Umgiinge. Bei. cinem
Durchmesser von ofwa 10 Mm. znigen die Loben dos Amm, Oegir
die grisste Achnlichkeit mit dem einfachen Vorlaufe der Loben-
linin, wie sie bei don Liasplanulaten vorherrschen, Ich
hatte mehrfach Gelegenheit, solche innere Windungen von Awmm.
Ocgir zu bevhachten, an denen die Loben kaum von jenen des
Ammonites mucronatus zu unterscheiden waren, welche d’Orbigny
(Tarr, jur. Tof. 104 Kig. 8) in funfmaliger Vergrosserung eichnet,
Haben dann dieselben Oegir-xemplare cinen Duvchmesser ‘von
etwa GU Dm. erreicht, so sind die Loben im Wesentlichon
von der Form, wio sic Quonstodt (Ceph. Tuf 16 Fig. 3) fir
ein grisseres Individuum des Amm. athleta darstellt; und auf
den #ussercn Umgiingen des Amm. Oepir zeigen dieselben dann
grosse Aehnlichkeit mit jenon bchenclewand/enchnungon, welcho
d’Orbigny (Terr. jur. Taf 184 Fig. 3) fir cinen grossen Perar-
maten dargestellt hat, oder crinnern manchmal auch sehr an die
Loben gewisser Bispinosen (Quenstedt, Ceph, Taf, 16 Fig. 10a).

¥) Vergl, Wasgen, dle Formenreihe des Amm,subradiatus; in Beneele's
geognostisch-paliontolog, Beltritgen, II. Band 8, 202,

**) Withrend des Druckes der vorliegenden Blitter erbielt ich noch Kennt-
niss von der jlngst erschienenen Interessanten Arbeit von W, Branco: Bei
triige zur Entwickelungsgeschichte fossiler Cepbalopoden; Paliontographica,
Band 26, 1879, — Branco hat die innersten Windungen verschiedener Ammo-
niten bis zur Anfangskammer oder der sog, ,Bmbryonalblase® verfolgt und
ebenfalls gefnnden' dass sich die Loben gegen den Anfang der Ammoniten-
gebluse hin  immer mehr vereinfuchen, ja dass diess Verelnfachung sogar
durchweg so woit geht, dass bel Arten der verschicdensten Ammoni-
tengruppen die Lobenlinion der ersten Kammerscheidewiindo vollstindig un-
gosackt und von der Einfachhelt wie bei gewissen Goniatiten evscheinen,
wie dies bereits schon von Hyatt filr einzeine Arten nachgewiesen war.

g
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Die Liasplanulaten zeigen im Allgemeinen gegeniiber den
Armaten und jiingeren Planulaten einen verhilltnissmiissig ein-
facheron Lobenban. Der Lobenkorper ist grisstentheils nur finger-
formig gezackt und mit wenig verzweigton Aeston versehen, Der
Riickenlobus und ersto Seitenlobus sind vorherrschond entwickelt,
withrend der zweite Scitenlobus eine weit geringere Entwickelung
zeigt und sich oft noch nicht so recht vom Nahtlobus abgelost
hat. Zur Eiuterung mag etwa ein Blick auf die folgenden -
guren dieuen: dummonites mucronaius d’Orbigny, Terr. jur. Taf. 104
Wig. %; Awmm. Braunianus ebendaselbst Fig. 8; Amm. Holandrei
d’Orbigny, Terr, jur. Taf. 105 Fig. 3; Amm. Raguinianus 4’0r-
bigny, Terr, jur. Taf. 106 Fig. 8; Amm. communis d’Orbigny,
Terr. jur. Taf. 108 Fig. 3; Quenstedt, Ceph. Taf. 13 Fig. 8a;
Amm, crassus Quenstedt, Jura Taf. 36 Fig. 2.

Auch bei der Athleta-Gruppe findet man die innige Verwandt-
schaft mit den Liasplanulaten im Bau der Loben ausgedriickt,
indem man auf den inneren Windungen der Athleta-Ammoniten
cbenfalls wieder jenen einfachen Lobenlinien begegnet, welche
die grosste Aehnlichkeit mit doen Scheidewandzeichnungen , wie
gio bei den Planulaten der Lias vorherrschend sind, zeigen. Man

vergleiche beispielsweise einmal die Tobenzeichnungen, welche

Quenstedt, Ceph. Taf 16 Fig. 1c und 2a von kleineren
Athletr-Ammoniten giebt, mit den bei d’Orbigny, Terr. jur.
Taf, 104 Mig. 8 und 8 in vergrossertem Massstabe dargestellten
Toben von Ammonites Brawnianus nnd mucronatus. Es bleiben
die Toben bei Ammonites athleta, seiner Zwischenstellung ent-
sprochend, iiberhaupt linger bei dem einfachen Liasplanulaten-
‘Typus stehen, als es bei den meisten Individuen der Perarmaton
der Fall ist, wie schon eine Vergleichung der Fig. 2 a mit Fig. 12a
in Quenstedt’s Coph, zeigen mag. Meist erst im spifen
Tebensalter (Quenstedt, Coph, Taf. 16 Fig, 3) erhilt Ammo-
siites afhleto stirker verzweigte Loben, vergleichbar jenen, wie
sie die Perarmaten (Quenste dt, Ceph. Taf, 16 Fig. 12a, u. Oppel,
Pal, Mitth. Taf, 64 Fig. 2 a, b) in einem mittleren Lebensalter
schon zeigen.

Sogar bei den jiingeren Aspidoceras-Formen, z. B. bei der
Iphicerus-Gruppe, findet man die Loben der inneren Windungen
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noch ausserordentlich ithnlich mit jenen der Liasplanulaten.®)
Dies alles weist wieder darauf hin, wie eng dio Armaten mit den
Liasplanulaten verkniipft sind, so dass nur dieso als die Stamw-
oltern jener betrachtet werden kinnen.

Wir haben bereits im dritten Kapitel darauf hingewiesen,
wie wonig Analogie die Parabelknoten des Ammoniles curvicosta
(Quenstedt, Ceph. Taf. 13 Fig. 2; d'Orbigny, Terr jur,
Taf. 149 Fig. 1 und 3 etc.) mit den Stacheln der Armaten zeigen,
und dass es somit als hochst gewagt crschoine, zwischen beiden
einen genetischen Zusammenhang annehmen zu wollen. Es er-
scheint indess noch weit unwahrscheinlicher, wonn man auch die
Toben der Triiger dieser verschiedenen Schalensculpturen mit
cinander vergleicht, Wonn, wie Neumayr annimmt, Ammo-
wites Martinsi d’Orbigny und Amm. curvicosts Oppel in dor
direkten Ahnenreihe der Avmaten stehen wiirden, so milsste man
crwarten, dass die Loben dieser beiden Arten auch in einem inni.
gen Verwandtschaftsverhiiltnisso zu den Perarmaten und insbeson-
dere zu Amm. distractus Quenstedt stinden, wolch’ letsterer von
Neumayr zuniichst in die Nachkommenschaft von Amm. curvicosta
gestellt wird. Die Loben wenigstens der inneren Windungen dor
Perarmaten, insbesondere des Aminonites distracius, milsston etwa eine
gowisse Uebereinstimmung oder doch grosse Achnlichkeit erkennen
lassen mit denjenigen Loben, wie sie vorherrschend bei Ammonites
Martinsi und curvicosts entwickelt sind. Schon ein Blick auf die
iguren von Quonstedt und d’Orbigny geniigt indessen,
um zu zeigen, wie sehr die Loben des Ammeonites distractus (Quen-
stedt, Oeph. Taf. 16 Fig. Ta) von denen des Amm. curvicosiu

*) Man kinnte hier etwa einwerfon, dass die Loben aaf den inneren
Windungen der Armaten nur deshalb einfacher goformt wirden, weil es ihnen
Wer an dem nithigen Raum zur Entfeltung und Aushbreitung mangelte, so dass
die Aehnlichkeit mit den Liasplanulaten in dieser Bezichung dann nur eine
sufillige und nicht etwa in einem genetischen Vorhiltniss begréindet wire, Um
solche Bedenkon ganz zu beseitigen, daxf man indess nur die funeren Windungen
anderer Ammonitengrappen zur Vergleichung herbeiztehen, und man wird finden,
dass z B, bel gewissen Tenullobaten, Phylloceraten, Trimarginaten, Flexnosen
ote, die Loben bei dem glelochen Durchmesser der Windungen schon zlem-
lich complicirt und verzwelgt erscheinon, bei dem die Armaten erst den ein-
fachen Lobentypus der Lissplannlaten uzeigen,
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(Quenstedt, Ceph. Taf 13 Fig. 2 a) und Amin. Martinsi (d’Or-
bigny, Terr. jur. Taf. 12) Fig. 4) abweichen. Beim ersteren ist
ausser dem Riickenlobus nur noch der crsto Beitenlobus von Be.
deutung, withrend zweiter Seitenlobus und Nahtlobns eine ganz
untergeordnete Rolle spielen. (anz anders bei Amm. Martinsi
und ewrvicoste , wo wir bercits jenen weit vorspringenden,
miéchtig entwickelten Nahtlobus wahrnehmen, durch welchen
sich die jlingeren Planulaten oder Perisphinkten besonders aus-
zeichuen, und den man noch bei keiner Entwickelungsstufo der
Armaten beobachtet hat. "

Wenn man dic Entwickelung der Loben bei den Armaten
im Allgomeinen etwas genauer studirt, so kann man zunichst
eine interessanto Abstammungsreihe vorfolgen, bei welcher die
Loben sich nach und nach immer mebr veriisteln und verzweigen,
also an Complicirtheit zunehmen, withrend die Entwickelung der
Form der Windungen und der Schalensculpturen wesentlich den
Gang einhillt, welchen wir in den crsten beiden Kapiteln fiir den
Armatenstamm im Allgemeinen kennen gelernt haben.

Vergleicht man die Loben der mittleren Altersstufe verschie-
dener Perarmaten, so begegnet mau hier bereits mehrfachen Ab-
finderungen, die jedoch durch Usbergiinge eng mit einander ver-
kniipft erscheinen. Bei gewissen Formen, wie z. B. bei Ammo-
nites cucyphus (Oppel, Pal. Mitth. Tof. G4 Fig, 1a, b), bemerkt
man einen verhiiltnissmiisig breiten Lobenkirper mit nicht be-
sonders langen Acsten, wilhrend wieder andero Formon, wio Amne,
perarmatus (Q uenstedt, Coph. Taf. 106 Fig, 124) sich durch schmale
Lobenkdrper mit ziemlich langen Hauptiiston auszeichnen. Zwi-
schen diesen beiden Abinderungen hiilt Amm. hypselus (Oppel,
Pal. Mitth. Taf. 64 Rig. 2) bosliglich der Ioben otwa die Mitte
ein. Wir werden dieso drei Formen der Bimammaten-Schichten,
welche mit den iflteren Armaton, z. Th, mit Amm. Oegir, auf’s
Engste verkntipft sind, als die Ausgangspunkte dreier besonderer
IEntwickelungsroihen kennen lernen, und zwar werden wir hier
zun#chst die von dem schmal-lobigen Amnt., perarmatus (Quenstedt,
Ceph. Taf. 16 Fig. 12) ausgohonde Reihe etwas nither in’s Aunge
fassen.

In der Oberrogion der Zone des Amm. bimammatus finden
sich zuweilen Ammoniten, welche als die Nachkommen des eben
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besprochenen Quonstedt’schen Ammonites perarmatus botrachtet
werdon miissen, und die sich namentlich beziiglich des Loben-
baues mehr oder weniger an denselben anschliesson, Es sind die
hier'in Betracht kommenden Formen vom Typus des Amm. Hay.
naldi N eumayr (Acanthicus-Schichten Taf. 42 Fig. 8); auch lassen
sio sioh z Th. mit Ammonites sesquinodosus Fontannes (Crussol
Taf. 18 Fig, 6), Anun. Haynaldi Fontannes (Crussol Taf, 17 Fig. 4)
odor Amumn. bispinosus Quonstedt (Ceph. Taf, 16 Fig. 13) ver-
gleichon, nur sind die Loben nicht von der plumpen Form, wie
bei den citirten Figuren von Fontannes¥), sondern, wie schon
erwiibnt, mehr vom Typus des Quonstedt’schen Amm. perarma-
tus (Coph. Taf. 16 Yig. 12). Die Hussere Stachelroihe ist aber
schon zu cinem grossen Theil verschwunden, und @iberhaupt zeich-
net sich dieso ganze Kormenreihe durch eino gewisse Zartheit
ibrer Stacheln aus.

In dem ni#ichst jingeren Horizonte, in den Polyplocus-
Schichten, sind es sodann die Formen der Gruppe des Anmonites oon-
temporaneus (Favre, Acanthicus-Zone Taf. 8 g, 3 a—c), welche
sich sunfichst anschliosson. Die Loben sind meist etwas schmiller
und verzweigter, als sie boi Favro (Fig. 3c) dargestellt sind;
derselbe bemerkt indessen auch ausdriicklich, dass die Loben bei
seinon Exemplaren nicht ganz gut erhalton seien. Hier sind die
fiusseren Stacheln bereits auf die innersten Umgiinge zurlick-
gedriingt, der Nabel ist indess noch ziemlich weit. Ks variiren
aber diese Formen besiiglich der Nabelwoito, so dass sich eino
ganz allmithliche Ucbergangsreihe von Ammonites conlempora-
neus su Ammoniles Altenensis (A'Orbigny, Terr. jur. Taf. 204;
Neumayr, Acanthicus-Schichten Taf. 42 Fig. 2a—0¢) und von
diesem zu dem enggonabelten Ammonites circumspinosus oder in-
flatus macrocephalus (Quenstedt, Ceph, Tof. 16 Fig. 14a u. b;
Jura Taf, 76 Fig. 8 u. 9; Favre, Acanthicus-Zone Taf. 8 Fig.
2 a, b) beobachten lisst. Mit dem Engerwerdon des Nabels geht
auch eine immer stéirkore Versweigung der Loben Hand in Hand,
sbenso gowinnt der zweite Seitonlobus innmer mehr an Bedeutung,

#) Formen, wolche anch bestiglich der Loben genau mit den Zeichnungen
bel Fontannes stimmen, finden sich fibrigens mit diesen wusamwen, und wir
werden weiter unton auf dieselben zuriicklkommen,
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und macht sich auf den Seiten auch noch cin deutlicher Hilfk-
lobus bemerklich, bis zuletzt jener complicirte Lobenbau erreicht
ist, welcher von d’Orbigny (Tewr. jur. Taf. 204 Fig, 3) und
Neumayr (Acanthicus-Schichton Taf. 42 Fig. 2 ¢) fiir Ammonites
Altenensis dargestollt wird. Ich konnte mich mehrfach iiberzeugen,
dass griossere, dusserst cnggenabelts Individuen von Asmmonites
circumspinosus ebenfalls diese sehr verzweigten und complicirten
Loben besitzen. Das von Quenstedt (Ceph, Taf 16 Fig.
14a, b) von Ammonites circumspinosys abgebildoto Exomplar stellt
blos die jugendlichen Windungen dar, und deshalb sind darauf die
Loben auch noch weniger veriistelt, also noch mehr nach dem
iilteren Typus der Formenreihe entwickelt.

Mit dor socben betrachteten Kntwickelungsreihe, die wir als
Altenensis-Reihe bezeichnen wollen, in der wir bis zu ihvem
Endgliede, dem Ammonites circumspinosus, eine immer stirker her-
vortretende Complication der Lobenlinien verfolgen konnten, geht
eine andere, nicht minder inforessante Reilie parallel, welche be-
ziiglich dor Entwickelung der Form der Windungen und der
Schalensculpturen denselben Uang einhillt wie die Altenensis-
Reihe, sich aber in der Entwickelung der Loben gorade umgekehrt
verhiilt, indem hier von den ilteron zu den jiingeren Gliedern
fortschreitend sich cine allmiihliche Vereinfachung oder Reduktion
in dem Verlaufe der Lobenlinien zu erkennen gibt.

Den Ausgangspunkt fiir diese Rethe bildet danmoniter encyphus
(Oppel, Pal. Mitth. Taf. 64 Fig. 1a und b), der sich durch den
Bau seiner Loben noch eng un gewisse iltere Perarmaten (Neumayr,
Jurastudien Taf. 20 Fig, 1a—c) anschliesst. Dor Lobenkérper
ist hier verhiiltnissmiissig broit, und beim orsten Seitenlobus sind
dio drei Acste miissig ontwickolt; dasselbe gilt auch filr die
Acste des Riickonlobus, An dieson Amm. encyphus, dor bereits
auf seinem letzten Umgange dio diussoren Knoten verliert, schliesson
sich in der Oberregion der Zone des Amm. bimasmmaius (Wanugen-
thal-Schichten) die breitlobigen Formen der Gruppe des Amm, ses-
quinodosws und Heynaldi an (vrgl. Fontannes, Crussol Taf 18
Fig. 3, 6 w. 6a, Taf. 17 Fig. 4 u. 45). Die Lobon (Taf. 18 Fig. 3)
sind hier noch mehr durch Kiirze und Breite ausgezeichnet als
bei Amm. eucyphus.

Aus solchen Formen der Sesquinodosus-Gruppe entwickelt
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sich dann durch das Zurlickgehen der #iusseren Knotenveihe auf
die innersten Umgiinge und durch ein stiirkeres Aufblihen der Win-
dungen die besonders in den Polyplocus - Schichten eine Rollo
spielende Gruppe des Amm, liparus (Oppel, Pal Mitth, Taf. H0).
Obwohl hier der zweite Seitenlobus an Bedeutung gewonnen hat
und sich noch ein Hilfslobus auf den Seiten bemerklich macht,
80 zeichnet sich doch der Verlauf der Lobenlinien durch grosse
Einfachheit aus und schliesst sich in dieser Boziehung auf das
Engste an jenen des Amm, sesquinodosus an. Die droi Hauptarme
des ersten Seitenlobus sind bei Amm. liparus indessen noch dicker
und zum Theil stumpfer geworden als bei Amm. sesquinodosus,

Um einen deutlichen Eindruck von den beiden entgegenge-
sotzten Richtungen su gewinnen, welche cinerseits dio Altencnsis-
Reihe, andrerseits diejenige Reihe, welcher Amm. liparus ange-
hdrt, beziglich der Entwickelung der Lobon befolgen, mag mun
cinmal die Lobenzeichnung des Amm. liparus (Oppel, Pal. Mitth.
Taf. 59 Fig. 1a) mit derjenigon des Amm. Altenensis (d’Orbigny,
Torr. jur. Tef 204 Fig. B) vergleichen. Diese beiden Arten
kommen mit einandor in den Schichten des Ammonites polyplocus
vor, beide zeigen auch viel Uebereinstimmung beziiglich der Form
der Windungen und der Anordnung der Stacheln. Aber wie schr
sind die Scheidewandzeichnungen bei beiden Arten vorschieden !
Bei Amm. Altenensis dicse schmalen, zierlich verzsweigton
Loben und bei Amm. liparus der breite, plumpe Lobenksrper
mit kurzoen Zacken und sehr reducirten Hauptarmen, —

Die Vereinfachung der Lobonlinien bei dieser Entwickelungs-
reihe hat indessen in Ammonites liparus noch keineswegs ihren
Héhepunkt erreicht, Schon in den Polyplocus-Schichton begegnet
man Ammoniten, die mit Amm. lperus noch auf das Engste ver-
kniipft sind, andrevseits aber theils zu Amm. Schilleri (Oppel,
Pal. Mitth. Taf. 61), theils zu Awmm, Avellanus (Zittel, Tithon
Taf. 81 Fig. 3a, b) hintiberleiten, Demit hat aber die Verein-
fachung der Lobenzeichung noch mehr zugenommen, wie ein Blick
auf die soeben citirten Abbildungen lelt. Der Lobenkorper ist
noch breiter geworden, die drei Hauptarme des ersten Seitenlobus
sind noch mehr mit demselben verschmolzon oder zu unbedeutenden
Zacken reducirt.

Den Hthepunkt der Vereinfachung erreichen dann die



2 -

Aspidaceras-Loben in diesor Reiho bei Awmonites Lallievianus
(d'Orbigny, Terr. jur. Taf. 208). Hier haben wir (Kig. 4) dio
breitesten, halbkroisiihnlichon Lobenkdrper, die nur
mit kurzen Zacken oder Franson besotst erscheinen, und dio
somit zum Theil an gewisse #ltere, durch einfache Loben aus-
gezcichnete Cephalopodentypen erinnern, Auch der besondors
an Amm. Avellapus sich anschliessende Amm. cyelotus (Zittel,
Tithon Taf, 30 Fig. 2a u. b) zeichnet sich durch sehr #hnlich
reducirte Loben aus, Bs mag diese Reibe, deren Endpunkt wir
hier erreicht haben, als Lallierianus-Reihe bezoichnet werden,
zam Unterschiede von dor vorher besprochenen Altonensisroihe.

Wenn wir den Entwickelungsgang, den die Scheidewand-
Zeichungen oder Lobenlinion bei dem Armatenstamme durchlaufen
haben, kurz fiberblicken, so schen wir, dass von den verhiiltniss-
miissig cinfach gebildeten Loben der Liasplanulaten bis zur Gruppe
der Porarmaten und Bispinosen cine zunehmende Verzweigung
dor Lobenkérper stattfindet und sich eine Vormehrung in der Zahl
dor Scitenloben bemorklich macht, Man macht auch hier die
Beobachtung, dass diese die Lobenlinien betreffenden
Abinderungon ebenfalls zuorst auf den éusseren Um-
glingen dor Ammoniten auftreten und von da sich all-
miihlich auf die innoren Windungen fortpflanzen, so
dass die jimgeren Altersstufen der Individuen dann gewdhnlich
durch viel einfachere Loben ausgezeichnet sind als die einem
spliteren Lebensalter angehtronden #usseren Umgiingo.®)

Schon von der Perarmatengruppe an goht daun die Ent-
wickoung der Lobon beim Armatenstamme wesentlich nach zwei
Richtungen auseinander, Die eine dieser beidon Entwickelungs-
rethen bildet die Fortsetzung der bis dahin befolgten Variations-
Richtung, indem die auf den #usseren Windungen gewissor grosser
Athleta- und Perarmaten - Individuen (d’Orbigny, Terr. jur.
Taf. 164 Fig. 8, Taf. 184 Fig. 3) schon angodeutete stiirkere
Vorzweigung der Lobenlinien bei den jiingeren Nachkommen noch
immer grossere Fortschritte macht, bis die schmalon, reich ver-

% Aus diesem Grunde wiire es filr die Entwickelangsgeschichte sehr vor-
thellhaft, wenn bLei Abbildungen von Ammoniten die Lobenzeichnungen wo-
moglich von verschiedoven Altersstufen ULeigefligt wilrden,
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zweigten Loben der Altenensis- und Circumspinosen-Gruppe or-
roicht sind. Boi der andoren der beiden Reilien haben wir da-
gogen vom Armatenstadium an cine immer mehr sich geltend
machende Voreinfachung oder Rilckbildung der Lobenlinion wahr-
genommen, wolche in don degenerirten Scheidewand-Zeichnungen
dos Ammonites Lallicrianns und cyelotus den Hohopunkt erveichte,

Diese sehr reducirten, breiten Loben dos Ammonites Lallierianus
(d'Orbigny, Terr, jur. Taf. 208 Fig. 4) und des Amm. eyclolus
(Zittel, Tithon Taf. 30 ¥ig. 2b) einerseits und dio schmalen,
stark verdistelten Loben des Amm. Altenensis (d’0Or bigny, Ter.
jur. Taf. 204 Fig. 3; Neumayr, Acanthicus-Schichton Taf, 42
Fig. 2¢) andrerseits begegnen sich, nach riickwiirts in ihren
Entwickelungsreihen verfolgt, in mittelmiissig verzweigten Toben-
linien, wie sie ctwa an dem von Quenstedt (Ceph, Taf. 16

Fig. 3) abgebildeten grisseren Windungsstiicke vom Aumm, athlefa
zu sehen sind,

Da nun bei den Entwickelungsreihen der Ammoniten ecino
zunchmende Complication oder eine immer stiirker hervortretendo
Verilstelung der Loben einem Aufblihen oder einer fortschritt-
lichon Entwickelung des Stammes entspricht, so begegnen wir
bei der in der Lallierianus-Reihe sich allmiihlich immer mehr
goltend machenden Vereinfachung dor Lobenzeichungen dem inter-
essanten Beispielo einer paracmastischen Degeneration;
denn mit den Cycloten hnt dic Entwickelung unseros Stammes ein
Ende; mit vereinzelten Nachkommen in den unteren Kreide-
Schichten (Ammonites simplus A’Orb,) stirbt diese Sippschaft aus,

Haockel (Generelle Morphologie 2. Bd. S. 820) unter-
scheidet in der Phylogenie oder Entwickelungs-Geschichto der
organischen Stimme im Allgemeinen drei Hauptperioden, niim-
lich: 1) die Aufbliihezeit (Epucme), 2) die Bliithe zeit (Acme)
und 3) die Verblithzeit (Paracme) dos Stammes.

Als Aufbliihezeit oder Epacme konnen wir nun beim
Armatenstamme jene Periode der Entwickelung bezeichnen, welche
von den Liasplanulaten bis zur vollstindigon Ausbildung der
Perarmaten rcicht. In diesem Entwickelungsstadium ging die
allmiihliche Austauschung der Planulatenrippen gegen
die Armatenstacheln vor sich, Weiter ist dieses Stadium -
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durch eino stetig zunehmende Complication oder stiirkers Ver-
fistelung der Loben ausgezoichnet.

Die Bliithezeit oder Acme des Armatenstammes fillt dann
mit dom Perarmaten- oder Bispinosen-Stadinm zusammen, Mit
diesen zweistachelreihigen Formen ist der Hohepunkt in der Knt~
wickelung dos Armatonstammes erreicht, denn das Defektwerden
und allmithliche Verschwinden dor Stachelreihen muss schon als
Degeneration oder Riickbildung aufgofasst werden, womit wir
also die dritte und letsto Hauptperiods der Entwickelung,

die Verblithzeit oder'Paracme, erreicht haben, Die parac-
mastische Degeneration, welcher in dicsem Stadium die sog.
+Schalensculpturen®, die Stacheln, in so auffiilliger Weise zum
Opfer fallen, ergreift dann bei der Lallierianus-Reihe auch noch
die Loben, so dass der Stamm vor scinem Aussterben mit dor
Cycloten - Gruppe noch Formen errcicht, die sowohl besiiglich
dor Ausbildung der Schale als der Scheidewandzeichnungen zu go-
wissen #lteren, einfacher organisirten Cephalopodentypen zuviick-
gesunken erscheinen. Kine sehr merkwiirdige Erscheinung bietet
die Altenensis-Roihe, denn hier erstreckt sich die paracmastischo
Degeneration nur anf die Stacholn, wihrend, wie wir gesehen
haben, die Loben sich gleichzeitig stirker veriisteln, also eine auf-
blthende Entwickelung oder cpacmastische Crescenz befolgen.

Wenn man die Loben der Kreideammoniten studirt, so
begegnet man, worauf auch Neumayr mehrfach aufmerksam ge-
macht hat, in den Entwickelungsreihen vielfach einer stark hervor-
trotenden Reduktion diesor Schoidewandzeichnungen, Es scheint
somit die formemmwiche Cephalopodéngruppe der Ammoniten vor
ihrem Verschwinden vom Schauplatz der Schopfung noch vor-
herrschend von einer paracmastischen Degenerationder
Loben heimgesucht zu werden.



Fiinftes Kapitel.

Verzweigungen des Armatenstammes.

Der Heterostrophus-Ast, — Die Rupellensis-Reile, — Die Clambus-

Reihe, ~ Die Iphicerns-Reilie. — Der Binodus-Zweig, — Der

Acanthicus-Zwelg, — Die Caletanus-Reilie. — Der Sesquinodosus-
Zweig. — Verzweigung des Liparus-Lallierianus- Astes,

Wenn man die Entwickelung des Armatenstammes durch
die Juraformation hindurch verfolgt, indem man bei den #lteren
Ablagerungen beginnt und zu immer jlngeren Schichten fort-
schreitet, so macht man die Beobachtung, dass mit dem jedes-
maligen Anftreten einer neuen KEntwickelangsperiode in der
Armatenreihe die Vertreter des vorhergehenden Entwickelungs-
stadiums nicht sofort aussterben, sondern dass diese #lteren
Typen in etwas veriinderter Gestalt, aber meist nur durch spiir-
liche Repriisentanten vertreten, oft noch lange neben den
weiter entwickelten Formen fortleben. Wesentlich aus
diesem Grunde bieten somit die Armaten einen vielverzweigten
Stammbaum dar (vergl. die Stammtafel der Armaten), dessen ein-
zelne Aeste und Zweige wir nun noch etwas niiher betrachten wollen.

Der berippte Athleta-Typus hat sich unter gewissen
Modificationen mit spiirlichen Vertretern bis in die jlingsten jurassi-
schen Ablagerungen und sogar bis in die unteren Neocomschichten
hinguf erhalten, Awmimnonites heterostrophus aus den ,rithlichweissen
Jurakalken" von Rottenstein bei Vils in Tirol (Oppel, Pal. Mitth.
Taf. 568 Fig. 1a und b) ist eine solche hier in Betracht kommende
Form. Ein damit in gewissen Beziehungen ibereinstimmender
Ammonit wird von Pictet (MéL pal. IV. pag. 242 Taf 39 Fig. 2)
aus der unteren Kreide als Amm. Malbosi beschrieben, Diese
beiden Formen zeigen die wesentlichen Merkmale der Armaten
— némlick auf jeder Seite zwei Knoten- oder Stachelreihen,
ausserdem sind sie aber auch bis in’s hdhere Alter mit deut-
lichen Planulatenrippen versehen, Man kann deshalb sagen,
dieselben seien in dieser Bezichung bej einer fritheren Entwicke-
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lungsstufe des Armatenstammoes — beim Athletentypus — stehen
geblieben. s ist somit auch walrscheinlich, dass dieser bis in
die Kreideformation hinauf reichende Zweig sich riickwiirts bis in
den oberen Draunen Jura hinab verfolgen lassen wird, Uebrigens
scheinen diese berippten Armaten cinem gany fihnlichen Entwicke-
lungsgange gefolgt zu sein, wie die Gbrigen Armaten; denn an
dem von Oppel abgebildeton Exomplar von Amum, helerostrophus
bemerkt man auf dem letzten Umgange bereits ein stiirkeres Hervor-
treten der inneren und ein Verschwinden der diusseren Knoten-
rethe; auch tritt sowohl bei Awmm, Rheterostraphus als bei Amm,
Malbosi der Rilckentheil bedeutend hervor, weshalb die dussere
Stachelreiho, &hnlich wie bei den Bispinusen der Polyplocus-Schichten,
auf der Mitte der Seitenfliichen erscheint, Dic Knoten oder Stacheln
scheinen indessen bei diesen merkwiirdigen Ammoniten weniger
kriiftig ausgebildet zu sein als bel den eigentlichen zweistachel-
reihigen Armaten, und damit steht wohl das Vorhandensein der
Rippen im Zusammenhang: die Stacheln sind nicht so kriiftig
ausgebildet, dass dio Rippen entbehrlich wiiren. Kriftige Stacheln
und zahlreiche deutliche Rippen schliessen einander aus; d. h, sie
vertreton sich gegenseitig, woraus vielleicht hervorgehen mag,
dass beide eine dhuliche oder gleiche Funktion gehabt haben.

Auch aus der tithonischen Stufe sind durch Zittel mehrere
berippte Armaten bekannt geworden, die in diesem Horizonte den
Athleta - Typus vertreten. Iline solche Korm aus den Stram-
bergor Schichten, welche an die innoren Windungen des Amm.
athleta erinnert, wurde von Zittel (Stramberg Taf. 16 Fig. 5 a—c
8. 94) als Amm. ¢f. athlels abgebildet und beschriehen. Als
ctwas modificirte Formen des Athleta-Typus kinnen auch Aenmo-
nites Rogoenicensis (Zittel, Tithon Taf. 31 Fig. 1a, b) und Amm.
Zeuschneri (suf derselben Tafel Fig,8 a—c links unton) aufgefasst
werden.

Ncben der eigentlichen Perarmaten- oder Oegir-Reihe,
die wir in den vorstehenden Bldttern mehrfach besprochen haben,
entsprosst der Athleten-Gruppo noch ein kleinerer Ast mit seltenen
Formen, boi denen ontweder zeitlebens nur die dussere Stachel-
roihe aur Entwickelung kommt, oder doch die zweite, innere
immer orst.in einem ziemlich vorgeschrittenen Lebens-
alter noch hinzutritt, in ihrer Entwickelung aber stets hinter der
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dusseren Reihe zuriickbleibt. Die Rippen verschwinden jedoch
boi diesen Formen schon frithzeitig.  Awmonites distractus (Quen-
stodt, Ceph. Taf. 16 Kig. 7a, by Jurs Taf. 71 Fig. 4) aus dem
obersten braunen Jura oder der Zone des Amm. cordatus und die
von K. Favre (ferr. oxford. Tof. Fig. 6a,b und 7a,b) aus den
unteren Lugen der Oxford-Grappe der Freiburger Alpen als Ammo-
nites Dornasensis abgebildete Art migen die in Rede stehende
Formengruppe zuniichst mit der Athleta-Gruppe vermitteln,  Ammo-
nites Lemani Favre (Voirons Tafl 5 Fig. 84,b) kann dann als
Verbindungsgliel zwischen der Distractus-Dornasensis-Gruppe und
dem in dor Zone des Anm. pulyplocus eine Rolle spielenden Ammo-
nites Rupellensis (4’ Orbigny, Terr. jur, Taf 205 = Amm. perar-
matug mamillows Quenstedt (Ceph, Taf 16 Fig. 11 a, b) auf-
gefasst werden; Amm, Meriani (Oppel, Pal. Mitth. Taf. 65 Fig, 14, b)
mag ebenfalls die Jugendform eines Rupellensis-artigen Ammoniten
vorstellen.  Forner schliesst sich Amm. Edwardsionus (d’Orbigny,
Torr. jur. Taf. 188) hier.an. Auch an grossen Individuen des
Amm, Rupellensis, die in den Polyplocus- oder Acanthicus-Schich-
ten gefunden werden, beobachtet man durchwog, sogar auf den
letzsten Windungen, eine kriiftigere Entwickelung der #Hussercn
Stachelreibe ; auch fehlt die innere Reihe auf den inneren Wind-
ungen lange Zeit. Khenso sind die Loben zoitlebens mehr bei
oiner fritheren Entwickelungsperiode der Armaten stohen geblieben,
indem ein grosser dreiarmiger orster Seitenlobus sich tiber den
grissten Theil der Seiten der Windungen ausdehit und den klei-
neren zweiten Seitenlobus ganz in den Hintergrund driingt. Der
von den #lteren Perarmaten zwar wesentlich verschiedene Ammio-
nites Rupellensis vertritt nun doch in den Polyplocus - Schichten
auf das Entschiedenste den Perarmaten-Typus.

Sogar auch in der tithonischen Stufe ist der Perarmaten-Typus
noch vertreten, wie uns der von Zittel (Tithon Taf. 29 Pig. 6a—c)
abgobildete Ammonites Apenninicus lehrt, Diese Form dilrfte sich
indess eher von dmm. eucyphus (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 64 Kig. 1 a,b)
herleiten.

Kin schwacher, von der Gruppe des Amms. distractus oder des
Amm. athleta unispinosus ausgehender Zweig, der sich nur bis in die
Bimammatus-Zone fortsetzt, bringt es nicht nur nie su ciner Ent-
wickelung der inneren Stachelreihe, sondern es verschwindet hior
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auch sehr bald wieder die dussere Reihe auf den letzten Um-
gingen. Diesem Yweige gehivon an: Ammoniles Schwabé Oppel
(Pal. Mitth. Taf. 63 Fig. 4 a, b), Amm. clambus Oppel (Pal, Mitth.
Taf. 63 Fig. 1 a—o), vielleicht auch Amm. episus Oppol (Pal. Mitth,
Taf, 60 Fig. 1 u, b), welch’ lotzterer im Klettgau in dor oboren
Region der Bimammaten-Zonen oder den Wangenthal-Schichten ge-
fanden wird. Amm. clambus und Amm. episus haben somit ihren
Cyclotencharakter auf einem viel einfacheren Wege er-
reicht als dic in den vurhergchenden Kapiteln besprochenen
Amm. Neoburgensis und c¢yclotus der jiingsten jurassischen Ab-
lagerungen.

Im vierton Kapitel haben wir hereits hervorgehoben, dass die
Perarmaten der Bimammaten-Zone, numentlich beziiglich der Loben-
bildung, nach verschiedenen Variationsrichtungen auseinandergehen,
und dass sich dann gegen jiingere jurassische Ablagorungen hin
mehrere interessante Formenreihen hieraus entwickeln. Wir haben
besonders drel solcher Perarmaten-Varietiiten kennen gelernt, néim-
lich Ammonites eucyphus (Oppel, Pal. Mitth. Tef 64 Fig. 1 a,b),
den Quenstedt’schen Amm, perarmaius (Coph. Taf. 16 Fig. 12 4, b)
und Amm. hypselus (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 64 Kig. 2 a, b) und
konnten von der ersten Form dio Lallierianus-Reihe, von der zwei-
ten die Altenensis-Reihe ableiten. Hier bleibt uns nun noch tibrig,
cinen Blick auf digjenige Entwickelungsreihe zu werfen, welche
ihren Ausgangspunkt von Amm. hypselus nimmt, der besiiglich
soiner Lobenbildung in der Mitte zwischen Amm. eucyphus und
dem Quonstedt’schen Awwn. perarmalus stoht.

Dieser Ammonites hypselus ist, wie wir im uweiten Kapitel,
wo wir die Entwickelung des Armatenstammes im Allgemeinen
betrachteten, bereits hetont haben, auf’s Engste mit Ammonites
Babeanus (d’Orbigny, Terr, jur. Taf, 181) und Ammonites Homi-
nalis (Favre, Voirons Taf. 4 Fig. 4 a—oc und b a,b; Terr. oxford.
Taf. 6 Fig. 1a—c) verkniipft. Diese beiden Arten leiten aber
dann ganz unvermerkt zu der in den Polyplocus-Schichten ver-
breiteten Gruppe des Ammonites iphicerus hintiber, so dass man
unter den Perarmaten speciell den Amm. hypselus als den Stamm-
vater der Iphicerus-Gruppe betrachten kann.

Der von Benecke (geognostisch-palidontolog. Beitréige, Bd, 1,
Taf. 9 Wig. 1 a, b) aus den Acanthicus-Schichten Siidtirols abgebil-
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dete Amm. eurystomus, der sich dwrch ungewdshmlich breite Wind-
ungen auszeichnet, withrend dor Rilckentheil nach Art der Perar-
maten noch ganz wonig gowtlbt orscheint, wird sich wohl auch
von der Hypselus-Babeanus-Gruppe abzweigen.

Dieselbe Mittelstellung, welche Amum. hypselus bestiglich der
Loben zwischen Amm. encyphus und dem Quenstedt’schen Amm,
perarmatus oinnimmt, behauptet dic Iphicerus-Reihe zwischen
der Lallievianus- und dor Altenensis-Reihe, Von der Iphicerus-
Gruppe ist cs dio von Favro (Acanthicus-Schichten Taf. 7 ig, ¢ a, b)
nls Amm. Caletanus anfgefiihrto Form, welche sich zuniichst an dio
Hominalis - Babeanus- Gruppe anschliesst. Dann kommen Amm.
iphicerus (Oppol, Pal. Mitth. Taf. 60 Itg. 2a, b) und die von
Favre (Acanthicus-Zone Tof. 7 Fig. 7 a, b und 8 a,b; Voirons
Taf. 6 Fig. ba,b) su Amm. longispinus gerechneton Formen,

Von der Iphicerus-Gruppe mit verhiiltnissmiissig weitem Nabel
zweigt sich eine Formenreihe ab, bei welcher der Nabel nach
und nach enger wird und die beiden Stachelveihen einander ngher
rilcken, so dass bei den Kndgliedern dieser Reihe Formen mit
tiefem, engem Nabol und stark aufgebliihton, namentlich sehr in
die Breite gezogenen Umgiingen erscheinen, auf welchen die beiden
Stachelreihen zuweilen sehr nahe zusammengeriickt sind, Am-
monites inflatus binodus (Quenstedt, Ceph. Taf. 16 Kig. 10 a, b),
welcher auch kurzweg als Amm. binodus aufgefihrt wird, ge-
hort hierhin.

Von der Iphicerus-Gruppe leitet sich such der durch das
theilweise Verschwinden der #usseren Stachelreihe ausgessichnete
Ammonites acanthicus (Oppel, Pal. Mitth, 8. 219; Neumayy,
Acanthicus-Schichten Taf. 41) ab, welcher aus den Polyplocus-
Schichten auch in die néichst hohere Zone des Aun. pseudomutadilis
und Fudozus fortsetst.

In der neueren Zeit wird Ammonites iphicerus von mehreren
Palliontologen mit Sowerby's Ammonites longispinus, von welchem
Loriol (Boulogne Taf, 2 Fig. 2a —c) eine gute Abbildung gegeben
hat, vereinigt. Dagegen habe ich jedoch einige Bedenken, indem
diese beiden Formen Unterscheidungsmorkmale darbieten, die
vielleicht andeuten, dass dieselben zwei verschiedenen Entwickel-
ungsreihen angehtren. Bei dem eigentlichen Amumonites iphicerus
(Oppel, Pal. Mitth. Taf. 60 Fig. 2), wie er in den Polyplocus-
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Schichten des siiddeutschen Jura verzukommen pflegt, sind nitm-
lich die beiden Stachelroihen in der Weise sntwickelt, dass einem
Stachel oder Knoten der-inneren Reihe immer ein solcher der
fiusseren Reihe entspricht; beide sind gewshnlich durch cine
nicdere rippenartige Erhihung mit einander verbunden. Vergloicht
man nun die von 4’Orbigny (Terr. jur. Taf 209) als Amm.
longispinus abgebildete Form, die Gbrigens schon von Oppel
(Pal. Mitth. S. 220) als Amm. Calefanus von den itbrigon unter
der Bezcichnung Amm. longispinus aufgefithrton Vorkommnissen
abgettennt wurde, so bemerkt man, dass hier die Knoten der
iusseren Reihe zahlreicher vorhanden sind als diejenigen der
inneren. Ks kommen melrfach auf einen Knoten der inneren
Reihe zwei solche der dusseren Reihe, und sind letstere mit den
ersteren durch niedere Rippen verbunden, so dass gewissermassen
gleichschenkelige Knotendreiecke entstehen.

Mit dem eigentlichen Amm. iphicerus zusammen kommen nun
auch Formen vor, welche diese Knotendreiecko zeigen; doch ist
diese Varietit der Polyplocus-Schichten meist etwas enger ge-
nabelt als Amm. Caletanus., Ebenso sind die Knotendreiecke bei
dem von Loriol (Boulogne Taf. 2 Fig, 2 a—c) abgebildeten Exem-
plare vorhanden. Geénau dieselben Longispinus-Formen finden
sich auch im Klettgauer Jura in den ilber dem Polyplocus-Hori-
zonte folgenden Mutabilis- und Nappberg-Schichten, wiihrend hier
oben der echte Amwm. iphicerus nicht mehr gefunden wird. Der
echte Ammonites longispinus mit Knotendreiecken diirfte sich also
zunéichst von Amm. Oaletanus ableiten, und diesem entspricht viel-
leicht in &lteren Schichten unter den Perarmaten und Athleten
ebenfalls eino bestimmte Stammform mit solchen Knotendreiecken,
die bis jetzt noch nicht bekannt geworden ist.

Die Yormen, welche Favre ( Acanthicus-Zone Taf. 7 Kig. 6 a, b
und 7 a, b; Voirons Taf. 6 Fig. b a, b) als dmm. Caletanus und .
longispinus abbildet, wiirden also auch, da denselben die Knoten-
dreiecke fehlen, der Iphicerus-Gruppe zufallen,

Im vorhergehenden Kapitel haben wir bercits zwei Aesto
unseres Armatenstammbanmes, welche sich von der Perarmaten-
Gruppe abzweigen, .etwas niher besprochen, nimlich die Altenensis-
Reihe und jene merkwiirdige Entwickelungs-Reihe, zu deren End-
gliedern Ammonites Lallierianus und Amm, cyclotus gehbren. Usber
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die Verzweigungen des lotzterwithnten diesor hoiden Aeste des
Armatenstammes  haben wiv hier noeh ein panr Worte hinzuzu-
fiigen. Als cin Glied der Tallierianus - Roihe haben wir don be-
reits in den oheven Lagen der Bimammaten - Zone auftvetenden
Amm. sesguinodosus Fontannes (Crussol Taf, 18 Fig. 6 und 6 0)
erkannt,  Dieser Vorlitufor oder Stammvater dos Ammonites liparus
(Oppel, Pal. Mitth, Taf. 59: Favre, Voirons Taf, 6 Fig, 4 a, b)
setat dann aber, mit der letztgonanuten Art zusammon, durch
die Tonuilobatus- oder Polyplocus - Zone und die Schichton des
Ann. pseudomutabilis fort bis in die Nappberg-Nchichten, und in
der tithonischen Stufe hat dann Awon, sesqrtinodosus in dem von
Zittel (Tithon Taf. 29 Fig. 4 a, b) abgebildeten Awm. acanthon-
phalus cinen Vertreter, der sich ziemlich ong anschliesst,

Ausser Awmonites Avellanus und Schilleri loitet sich von der
Gruppe des Awm. liparus auch der von Oppel aus den litho-
graphischen Schicforn von Solenhofen abgebildete Ammonites Pipini
(Pal. Mitth. Taf. 72 Fig. 3) ub, wie mich Exemplue aus den Napp-
berg - Schichten, an denen die Loben erhalten sind, iiberzeugton,
Amm, Choffutti (Loriol Baden Taf. 20 Fig. 1 und Taf, 19 Tig. 4)
scheint cine Zwischenstellung cinzunchmen zwischen der Gru ppe des
Amm, liparus einerscits und Aman. Schilleri (Oppel, Pal. Mitth, Taf,
61) und Amm, Cartieri (lioriol, Baden Taf. 18 Fig. 2) andrerseits,

Der an Amwmonites cyelotus (Zittel, Tithon Taf. 30 Fig. 2—5)
erinnernde  Amm. Neoburgensis (Oppel, DPal. Mitth, Taf, %
Fig. Ha, b) diirfto Amm, Schilleri (Oppel, Pal. Mitth. Taf, 61)
zum Stanuuvater haben, indem dicser lotztere zuweilen ocine ganz
glatte fiussere Windung von der Form des Neoburgensis zeigt,
Awm, eyclotus hingegen leitote sich jedenfalls von Amm. Avellanus
(ittel, Tithon Taf 31 Fig. 3) ab.

.4*
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Sechstes Kapitel.

Stammesgeschichte der Nachkommenschaft des
Ammonites annularis.

Der Transversarius - Zweig, — Der Toucasianus - Zweig, -— Der
Bimeasnatus-Zweig, — Die Contanti- Reihe, ~ Die Navillei - Rethe, -
Die Balderus-Reihe, — Die Santleri- Reilie, — Der Abscissus- Zweig, —

Der Venetianus-Zwelg, -- Der Contortus-Agrigentinus - Ast,

Im obersten braunen Jura, in den Ornatenthonen, liegen
planulatenartige Ammoniten, welche von Quenstedt wegen der
Einfachheit ihrer Loben mit den Armaten in Beziehung gebracht
wurden, die aber gerade wegen dieser Eigenthiimlichkeit der
Scheidewandzeichnungen ebensogut oder noch weit mehr an die
Planulatenformen des Lins erinnern, mit welchen sie sogar von
d’Orbigny verwechselt wurden. FEs sind diese Planulaten der
Ornatenthone, die unter der Bezeichnung Ammonites annularis anf-
gefilbrt werden, weiter dadurch ausgeseichnet, dass ihre scharf
zweispaltigen Rippen mit ziemlich viel ungespaltenen ver-
mischt erscheinen (vergl. Quenstedt, Ceph. Taf. 16 Fig. 6a, b
und Jura Tef. 71 Fig. 6—8).

Dieser Amm, annularis bildet die gemeinschaftliche Stamm-
form mehrerer divergirender Entwickelungsreihen, (Vergl. Stamm-
tafel No, IL) Er ist zuniéichst innig verkniipft mit Amm. caprinus
(Quenstedt, Ceph, Tef. 16 Fig. ba, b; Jura Tof. 71 Fig 5),
welcher vorzugsweise in der suniichst jiingeren Zone des Amm.
cordatus zu treffen ist. Bei diesem macht sich auf den Hdusseren
Windungen eine tiefere Spaltung der Rippen bemerklich, welche
zuletzt so tief gegen die Naht hinabreicht, dass der Zusammen-
hang der zwei Gabeliiste ganz aufhort und ein Theil des
letzten Umganges dann nur von einfachen Rippen bedeckt
erscheint, welche ziemlich nach riickwirts geneigt und auf dem
Rtcken etwas verdickt sind, Bedeutende Fortschritte erreicht
diese Variationsrichtung dann bei den sich anschliessenden Amm.
Gruyerensés (Favre, Terr, oxford, Tef 4 Fig. 6 a—c) und Amm.



transversaring (Quenstedt, Ceph. Taf. 15 Fig. 12 a, b). Hier
ist dor grésste Theil dersichtbaren #ussern Windungen
nit jenen oinfachen, schiefstehonden Rippen bedeckt,
welche bei dem tiefer liegendon Amm. caprinus oder forosus, wio
ihn Oppel nennt, erst auf dem letzten Umgange vorherrschen.

Yon Ammonites annularis lisst sich auch Amm. Arduennensis
(d’Orbigny, Terr. jur. Taf. 185 Fig. 4—17; Favre, Terr. oxford.
Taf. 3 Fig. 8 u. 0 a, b) der Cordatus-Schichten ableiten. Hier
goht die Spaltung der Rippen zwar auch selr tief herab, aber die
beiden Gabeléiste bleiben in der Nahtgegend noch zusammen-
héngend., Aehnlich wio hei Amm, caprinus macht sich in der
Riickengegend eine Verdickung der Rippen bemerklich; auch
sind dieselben auf dem letaten Umgange stark rilickwiirts geneigt.
Durch das Fortschreiten dieser riickwiirts gebogenen Rippen gegen
die inneren Windungen hin entwickelt sich dann aus Amm.
Arduennensis der wieder in der niichst hheren Zone vorkommende
Amm, Toucasianus (4’ Orbigny, Terr, jur, Taf. 190; Neumayr,
Jurastudien Taf, 19), der nach dem Vorgange von Oppel und
Quenstedt gewdhnlich mit Awm. transversarins zusammenge-
fasst wird, obwohl er sich von diesem durch die Verbindung der
Rippen in der Nahtgegend hinreichend unterscheidet.

Eine grob gerippte Varietiit des Amm. Arduennensis, wie sie
etwa von Favre (Terr. oxford. Taf 3 Fig. 9 a, b).abgebildet
wird, mit geraden, nicht riickwiirts gebogenen Rippen wird auch
als die Stammform des Amm. Berrensis (Favre, Terr. oxford.
Taf. 3 Fig. 11 und Taf. 4 Fig. 88, b u. 9 a, b) anzusehen sein.
Bei dieser lotzteren Art sind die auch in der Nahtgegend gross-
tentheils getronnten Rippen in der Riickengegend noch mehr
verdickt, und in der Medianlinie des Riickens macht sich eine
leichte Furche bemerklich. Dieser Amm. Berrensis bildet dann
die Brilicke zu Amm. bimammatus (Quenstedt, Jura Taf 76
Fig. 9; Favre, Voirons Taf 2 Fig. 10 a, b und Terr. oxford.
Taf. 3 Fig. 10} Hier hat dic Riickenfurche so sebr an Breite
und Tiefe gewonnen, dass die von den Seiten kommenden ver-
dickten Rippen in den Riickenkanten als zitzenartige Knoten endigen.

Ammonites Constanti (4’Orbigny, Terr. jur. Taf. 186) wird
sich wohl ebenfalls anf die Gruppe der Amm, Arduennensis zuriick-
filhren lassen. In den Klettgauer Hornbuckschichten, welche der



— ht =
untern Region der Zono des Amm. bimammatys angehiren, liogt
dann eine noch nicht beschriebene Form, die sich an  Amm,
Constanti anschliesst, Die weitere Fortsetzung dieser Formenreihe
bildet Amm. Benianus (Zittol, Tithon Taf. 33 Fig. 7 a, b) aus
den Acanthicns-Schichten und der tithonischen Stufe. Zittel
(Tithon 8, 220) hat bereits auf dic nahe Verwandtschaft des
Amm. Benianus mit Amm. Constanti, Arducnnensis und annu-
laris hingewiesen, welche Formen wir als die Ahnenreihe jener
erstgenannten Art betrachten miissen, Ferner macht Neumayr
suf die nahe Verwandtschaft dos Amm. Bewianus mit Amm. Her-
bicki (Noumayr, Acanthicus-Schichton Taf. 40. Fig. 1 a, b) auf-
merksam, und wir kinnen den letzteren als cinen Descendenten
der erstoren Avt betrachten, withrend Amm. explanatus (Neuma ¥y,
Acanthicus-Schichten Taf. 40 Fig. 8), dor don unteren Theil der
Rippen auf don Seiten der Windungen zum Theil verloren hat
(paracmastische Dogeneration), viellvieht zmr Nachkommenschaft
des Amm, Ierbichi gerechnot werden kann.

Das Gemeinsame der soehen hetrachieten, awf verschiede-
nen Schichten des oberen Jura vorthoilten Nachkommenschaft
des Ammonites annularis besteht im Wesentlichion darin, dass
die zweispaltigen Rippen sich in cinfache aufloson,
weleher Vorgang auf dem iiusseren Umgango der Indi-
viduen beginnt und von da nach den innoren Wind-
ungen fortschroitet. Neben don dabei ontstehenden diver-
girenden Reihen sofst indess der Grundtypus mit einem Gemisch
von einfachen und swoispaltigen Rippen ebenfulls, zwar nur durch
wenige Roprilsentanten vertreten, bis in die Jiingsten jurassischen
Ablagerungen fort. In dor Oxford-Gruppoe sind es die mit oin-
fachen dichotomen Rippen versohenen Formon dor Gruppe des
Amm. Navillei (Favre, Voirons Taf. 4 Fig. 1 g, b), welche sich
mehr oder weniger eng an Asmm, annularis ynschliesson. Damit
verkniipft finden .sich namentlich in don Acanthicus-Schichten
Formen mit viel ungespaltenen Rippen unter den sweitheiligen,
die an das von Favre (Torr. oxford, Taf 5 Fig. 2) als Asmmm.
colubrinus abgebildete Exemplar crinnern und den Uobergang zu
Loriol’s Amm. biblex (Bouwlogne Taf, 2 Fig. 1) bilden, welcher
neben zweispaltigen Rippen auch zahlveiche ungespaltene aufweist,

Aus den Annularis-Ammoniten entwickelt sich ferner eine
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weitere, in eine Anzahl divergirender Reihen geschiedene Gruppe
von Formen, die erst in der neueren Zeit genauer bekannt geworden
- sind, und die sich ebenfalls dadurch auszeichnen, dass ilire wenig
involuten Windungen, deren langsame Zunahme in die Dicke
gefilllige Scheiben erzeugt, in der Mehrzahl bis' in’s hohere Alter
mit einfachen und zweispaltigen Rippen bedeckt sind, withrend
Tille, wo die dichotomen Rippen auf den fiusseren Umgiingen sich
entweder auch noch in einfache auflisen, oder noch einzelne drei-
spaltige hinzutreten, zu den Seltenhciten gehiren. In allen diesen
Fillen erleiden jedoch die Rippen bei den hier in Rede stehenden
Formen in der Medianlinie des Riickens eine bald mehr, bald
weniger in die Augen fallende Unterbrechung.

Schon bei Amm. annuleris findet man zuweilen eine Riicken-
furche leicht angedeutet und hei dem aus jiingeren Schichten sich
anschliessenden Amm. contortus (Neumayr, Jurastudien Taf 21
Fig. 1a, b; Favre, Acanthicus-Zone Taf. 5 Fig. b a b) ist die-
solbe bereits deutlich ausgeprigt. In den Bimammatus-Schichten
finden sich Formen, die den Usebergang von Amm. contortus zu
einer Ammonitengruppe vermitteln, bei deren Vertreter die Riicken-
furche bald mehr, bald weniger ausgesprochen ist — wir meinen
die Gruppe des Amm. planule (Quenstedt, Ceph. Taf 12 Fig.
8a, b; Lioriol, Baden Taf. 16 Fig. 1) und Amm. Balderus (Oppel,
Pal. Mitth, Tef. 67 Fig. 2a, b; Loriol, Baden Taf. 16 Fig, 8).
Vielleicht diufte Amm. Oarpathicus (Zittel, Stramberg Taf. 18
Fig. 4 u. b) in der tithonischon Stufe zur Nachkommenschaft des
Amm. Balderus oder planule gehiren, Eine Abéinderung des Amm.
Balderus mit weiter auseinanderstehenden Rippen ist Amm, Romeri
(C. May or, Journal de Conchyliologie 1864 vol. 13 Taf 7 Fig. 2;
Loriol, Baden Tuf. 15 Fig. 6), welchor eine treffliche Leitmuschel
fiir die Klettgauer Wangenthalschichten (obere Abtheilung
dor Zone des Amm. bimammatus) ‘bildet. Ferner wird sich Amm.
Seutieré (Fontannes, Crussol Taf 16 Fig. 1 und la, Taf. 17
Fig. 1 u. 1 g, Taf 18 Fig. 1 u, 1a) der Tenuilobatus-Schichten
von der Planula-Gruppe ableiten, und der sehr #hnliche 4mem.
Malletianus (Fontannes, Crussol Taf. 16 Fig, 2 und 2a, Taf. 17
Fig. 2) mag aus Amm. Sautieri dadurch entstanden sein, dass die
einfachen Rippen ganz verschwanden und auf dem letzten Umgange
sich zu den zweispaltigen auch noch dreispaltige Rippen hinzu-
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gesellten, In den Klettgauer Polyplocus-Schichten finden sich
Ammoniten, die bis zu einem gewissen Grade mit Amm. Sautier
{ibereinstimmen, an denen jedoch auf dem &usseren Umgange die-
Rippen, namentlich auf der gegen die Naht hin liegendon Hilfte der
Seitenfléichen, in #hnlicher Weise verschwinden wie bei Amm, Catria-
nus (Zittel, Tithon Taf 33 FKig. 38). Solche Formen leiten hinilber
zu Amm,. fascialus (Quenstedt, Ceph. Taf. 20 Fig, 11) und Amm,
strictus (4ittel, Tithon Taf. 32 Fig. 4). Diese ganz glatten
Formen, auf dio sich von jhren Vorfahron nur noch die sogen.
yEinschniirungen® vererbt haben, und bei denen die Loben ausserdem
orheblich reducirt erscheinen, milssen als die paracmastisch
degenerirten Schlussglicder derin Rede stchenden Entwickel-
ungsreihe aufgofasst werden.

Wenn wir nochmals zur Planula-Gruppe zuriickkehren und
damit Amm. Ileimi (Favre, Acanthicus-Zone Taf b Fig. 3a, b)
vergleichen, so wird cs sehr wahrscheinlich, dass dorsolbe ebenfalls
hier seinen Ursprung nimmt, denn bei Planuls-Ammoniten begeg-
net man zuweilen schon auf dem Husseren Umgange solchen tief
gegen die Naht hin gespaltenen Rippen, wio sie bei Amm. Heimi
vorherrschend sind. Diese schine Form der Acanthicus-Schichten
diixfte dann in der tithonischen Stufe an Amm.' abscissus (Zittel,
Stramberg Taf. 19) einen Descondenten haben.

Auch Ammonites Favarvensis (Favre, Acanthicus-Zone Taf, 6
Fig. 3a,b) schliesst an dio Planula-Gruppe an und leitet zu
Amm, Venetionus (Zittel, Tithon Taf. 33 Fig. 8a, b) hintiber, in-
dem die zweispaltigen Rippen nach und nach den einfachen das
Feld riiumen.

Von Ammonites contortus (Neumayr, Jurastudien Taf 21
Fig. 1a, b; Favre, Acanthicus-Zono Taf. 5 Fig. 5, bb), der
den soehon besprochenen Entwickelungsreihon zum Ausgangs-
punkt diente, leitet sich auch der in den Acanthicus-Schichten
verschiedener Gegonden vorkommonde Awmm. Doublieri (Rontan-
nes, Crussol Tof. 17 Fig. 3, 3a; Favre, Voirons Tof. 4 Fig. 2
u. 8; Loriol, Baden Taf. 16 Fig. 6 u. 7) ab; obenso der Amm.
Agrigentinus (Favre, Acanthicus-Zone Taf. 6 Fig, 6 a, b und
78, b), welchem sich dann zuniichst das von Favro (Acanthicus-
Zone Taf 6 Fig. | a—c) abgebildete Exemplar des Amm. teres
anschliesst. Hier sind die dichotomen Rippen schon grisstentheils

L
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wieder in einfache aufgelist, und es stellt diese Variotiit die
Verhindung her mit dor von Neumayr (Acanthicus -Schichten
Taf. 40 Fig. 4) von seinem Amm. teres abgebildeton Exemplar,
welches auf den #usseren Windungen nur noch einfache, gegen
die Miindang hin weit auseinander stehende Rippen walirnehmen
l#sst.*)

In dem nahezu glatten Ammonites lytogyrus (Zittel, Tithon
Taf. 83 Fig. 1 a—c) mit reducirten Loben begognet man dann
wieder der paracmastischon Degeneration dor soeben beschricbe-
nen Entwickelungsreihe,

Siebentes Kapitel.

Stammesgeschichte der Planulaten oder Perisphinoten.

Fntwickelung der Planulaten im Allgemeinen, — Der Lacertosus-

Ast, — Die Colubrinus-Reike. — Der Cimbrieus-Zweig, — Der Orfon-

Zweig. — Der Plicatilis-plebejus-Ast, — Der Polygyratus-Ast, —
Der Achilles-Zweig. — Der Metamorphus-Ast,

Bei den sochen betrachteten, von der Gruppe des Ammonites
annularis ausgehendon Entwickelungsreihen haben wir, bei Ver-
folgung dorselben von den iilteren zu den jiingeren Schichten, die
Beobachtung gemacht, dass dio zweitheiligen Rippon meist durch
eine immer tiefor gehonde Spaltung zuletst in einfache Rippen zer-
fallen, oder dass da, wo die zweitheiligen Rippen sich nicht ver-

) Neumayr hat bereits anf den Zusammenhang von Amm. confortus,
Agrigentinus und feres hingewlesen und daranf aufmerksam gemacht, doss Lei
der Entwickelung der Gattung Simoceras, wosu diese Arten gestellt worden,
die gespaltenen Rippen durch einfache aaf der Wohnkammer weiter ausein-
andertretande und mehr anschwellende Rippen verdriingt werden. (Vergl, Nen-
mayr, Acanthicus-Schichten 8. 186 und Zeitschr, d. Dentsch, geol. Gesellsch,
1875 8, 941.)
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driingon lassen, doch nur ansnahmsweise etwa noch einzelne droi-
theilige hinzutreten,

Ganz enders verhdlt sich die Sache nun bei denjenigen
Ammoniten-Gruppen, welche jetzt zuniichst unsre Aufmerksamkeit
in Anspruch nehmen werden. Wir werden zwar hier ebenfalls auf
Stammformen mit zweispaltigen Rippen hingewiesen, aber
die daraus hervorsprossenden divergirenden Entwickelungsreihon
gehen niemals in der Weise zu einfachen Rippen zuriick, wie wir dies
im vorhergehonden Kapitol geselien haben. Wenn wir auch hier
auf den Seiten der i#usseren Windungen grésserer Individuen
zuweilen einfachen wulstigen Rippen begegnen, so sind dieselben
doch, wie wir weiter unten darthun werden, auf ganz andere Art
entstanden,

Die in diesem Kapitel zu besprechenden Ammoniten, welche in
engerem Sinne zu den Planulaten oder zu Waagen’s Gattung
Porisphinctes gehiren, zeichnen sich im Allgemeinen vor den im
vorigen Kapitel behandelten, grisstentheils den Gattungen Peltoceras
‘Waagen und Siémoceras Zittel zufallenden Ammonitengruppen dadurch
aus, dass sich im Verlaufe ihrer Entwickelungsreihen eine immer
stiirker hervortretende Vielspaltigkeit der Rippen
goltend macht, welche bei der Gruppe des Amm. polyplocus
den Hihepunkt erreicht. So oft man {ibrigens solche Ammoniten
der verschicdenen Planulatengruppen, welche auf den Hussern
Umgiingen mit vielspaltigen Rippen bedeckt orscheinen, bis zu
don innersten Windungen verfolgen kann, so bemerkt man, dass
gegen das Centrum hin diese Vielspaltigkeit der
Rippen mehr und mehr nachlidsst, bis zuletzt nur noch
zweitheilige Rippon auf einem Theile der inneren Windungen
vorhanden sind. So verrathen selbst oft die eigenthilmlich abge-
inderton riesigen Planulatenformen des mittleren weissen Jura
ihren Ursprung von den sogenannten ,Biplex-Ammoniten*, und
in der That sind auch dic iltesten bisher nachgewiesenen typi-
schen Yerisphinctes- Arten mit weit vorspringendemm Nahtlobus
wirklich Formen mit vorherrschend zweitheiligen Rippen,

Wonn man Gelegenheit hat, die inneren Windungen von
Perisphinctes-Formen von da an, wo sie mit zweispaltigen Rippen
bedeckt erscheinen, noch weiter gegen den Anfang hin zu ver-
folgen, so bemerkt man indess selbst bei verschiedenen Gruppen,
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duss zuletzt die Rippen ganz verschwinden und dann ein vollig
glatter Kern, oft noch von mehr als zwei, Windungen gebil-
det, erscheint. Quenstodt hat auch bereits diose glatten An-
fingo von ecinigen Planulaton- oder Perisphinotes-Arten abgebil-
det, so z. B. von Ammonites funatus (briplicatus) im Jura Taf 64
Fig. 17 und von ecinem Ammoniten der Plicatilis-Gruppe (Jura
Taf. 73 Fig. 15).

Es ist weiter hemerkonswerth, dass diese inneren glatten und
noist noch die unmittelbar daran anstossenden biplexartigon
Windungen immer breiter, oft sehr viel breiter, als hoch
sind, es mdgen nun die daran anschliessenden Ungiinge auf dem
tiusseren Theile der Ammonitenscheiben ocine Form annehmen,
welche sie wollen, 2. B. etwa sehr hochmiindig und flach er-
scheinen.

Dio uns hier intoressirenden Planulaten sind im Allgemeinen
durch einen stark entwickelten und meist tief herabhiingenden
Nahtlobus charaktorisivt (man vgl. etwa Quenstedt, Ceph. Taf. 12
Fig. 1 u. 4 a, sowie Taf. 13 Fig. 7 ¢), wodurch sie sich vor
wanchen Nachkommen dos Ammonites anntidaris auszeichnen, bei
denen der Nahtlobus in vielen Fillen eino weit geringere Ausbildung
zoigt. Dieser Nahtlobus ist bei den typischen Planulaten oft
so vorherrschend cntwickelt, dass der zweite Seitenlobus gowisser-
massen seine Selbstéindigkeit aufgibt und als erster schiefstohen-
der Hauptast am Naltlobus erscheint, und boi Ammonites Achilles
(d’Orbigny, Terr. jur. Tof 200) nimmt der Nahtlobus so unge-
wohnliche Dimonsjonen an, dass scine Aeste sogar mit denjenigen
des ersten Seitenlobus in Beviihrung kommen,

Verfolgt man indess bei den Planulaten mit tief herabhiingen-
dem Nahtlobus dio Lobenlinion bis auf die inneren Umgiinge, so
bemerkt man, dass gegen das Centrum hin dieselben sich
sehr vereinfachen und namentlich auch die bevorzugte Ent-
wickolang des Nahtlobus ganz nachliisst, so dass die Loben auf
einem Theile dioser inneren Windungen wioder ungemein an dio
einfachen Scheidewandzeichoungen der Liasplanulaten orin-
nern; noch weiter gegen die Embryonalblase hin nehmen die-
selben dann sogar eino gans cerntitenartigo Binfachheit an,

Jeder, der sich eingshender mit Untersuchungen iiber die
Planulaten boeschiiftigt bat, gestoht cin, dass hier die Arten in
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hichstem Grade unsicher begrenzt und durch eine Menge vor-
mittelnder Zwischenformen untereinander verkniipft
seien. Aber trotzdem die Arton hier vielfach so unmerklich in
einander verlaufen, stiisst doch die Feststellung des Planulaten-
stammbaums zuweilen auf gewisse Schwierigkeiten. Gorade weil
die aus den ,Biplexformen* sich entwickelnden divergirenden
Formenreihen oft noch durch mehrere Schichtengruppen hindurch
durch die fortlebenden vermittelnden Zwischenglieder
unter einander zusammenhiingen oder gowissermassen zusammen-
goleimt erscheinen, so ist man z B, in einigen Fillen im -Zwei-
fol, ob diese oder jene Formengruppe jiingerer Schichten sich
auch erst aus einer jiingeren Form der durch den ganzen oberen
Jura hindurchsetzenden Biplexreihe abzweige, oder ob sie sich
noch an die Descendenten #lterer Biplexformen anschliesse, indem
die verbindenden Glieder zuweilen fiir den einen Fall gerade so
gut als fiir den andern sprechen. Uebrigens sind diese Schwierig-
keiten eigentlich von gar keiner Bedeutung, und es stehen viel-
mehr solche Erscheinungen, némlich die noch ldngere Zeit anhal-
tende Fortdauer der Zwischenformen mit den theoretischen Voraus-
setzungen der Descendenztheorie im Einklange. Es ist tberhaupt
von besonderem Interesse, bei den Planulaten zu verfolgen, wie
sich aus einem scheinbaren Formenchsos im Laufe der Zeiten
genz bestimmts und sehr von einander abweichende Formen-
gruppen aussondern.

Ich will nun versuchen, in den folgenden Zeilen den Stamm-
baum (vergl. Stammtafel Nr. III) eines grosseren Theiles der
Planulaten- oder Perisphinctes - Gruppe zu begriinden, wie sich
mir derselbe aus linger fortgesetsten Studien ergab, wobei ich
QGelegenheit hatte, ein sehr grosses Material der verschiedensten
Formen in den Kreis meiner Beobachtungen hereinzuziehen.

Einer der iltesten typischen Vertreter der Planulaten mit
tief herabhiingendem Nahtlobus ist der im Unteroolith vor-
kommende Ammonites Martinsi (d'Orbigny, Terr. jurr, Taf. 125)
und dieser ist sugleich ein Biplex-Ammonit, némlich eine Form
mit zweispaltigen Rippen. Diesem schliesst sich im Bath-
oolith, wie Neumayr nachgewieson hat, die Gruppe des Amm.
aurigerus an (Neumayr, Balin Taf, 12 Fig. 4a,b). Aber auch
Amm, evolutus (Neumayr, Balin Taf, 14 Fig. 2 a, b) wird sich

o T e e
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von Awmm. Martinsi ableiten, Diese rundmiindige Form der
Kelloway-Schichten stoht dann im innigsten Zusammenhang mit
denjenigen Biplexformen der Zone des Amm. transversarius, von
welchen Favre (Voirons Taf. 8 Fig. 6 a, b, 7 a—c; Terr. oxford.
Tof. 5 Fig. 4 a, b) kleine und mittelgrosse Exomplare als Amm.
Praleirei abgebildet hat und von welchen Quenstedt (Jura
Taf. 18 Fig. 14—16) die inneren Windungen als Amm. convolutus
impressae bezeichnet. Diese Biplex-Ammoniten mit langsam
anwachsenden, rundlichen Windungen variiren etwas boeziiglich der
Anzahl ihrer Rippen; wihbrend dieselben bei den einen ziemlich
gedriingt erscheinen, sind sie bei andern etwas weiter auseinander
gerlickt. Aus Vertretern dor letsteren Varietst, welche durch die
Bimammatus-Zone' hinauf vereinzelt fortsetzen, entwickelt sich
dann in der Polyplocus-Region der Acanthicus-Schichten eine
charakteristische Planulatengruppe, von welcher erst in der neue-
ren Zeit durch Fontannes und Loriol vortreffliche Abbildungen
geliefert wurden, und welche mir ebenfalls schon lingere Zoit aus
den oberbadischen Jura-Gegenden bekannt war. Ich meine dio
Gruppe des Amum. lacertosus (Fontannes, Crussol Taf. 15 Fig. 1
w1 a; Loriol, Baden Taf. 6 Fig. 1, 1a) und Amm. Crusoliensis
(Fontannes, Crussol Taf 14 Fig. 8 u. 8 a; Loriol, Baden
Taf. 6 Fig. 6—8). Der erstere schliesst sich zuniichst an die
Gruppe des Amm. Pralaivei an, und Amm. Crussoliennis entwickelte
sich dadurch aus Amm. lacertosus, dass die zweispaltigen
Rippenauf der Wohnkammer noch weiter aus einander
traten. Wenn wir filr die letztgenannten beiden Arten die so-
eben citirten Fontann es’schen Figuren als die Normalformen be-
trachten, so stellt Loriol’s Fig. 7 auf Taf b (Baden) die Ver-
bindung zwischen den beiden Species her. Aman. Crusoliensis
hat dann im Tithon an Amm. Albertinus (Zittel, Tithon Tef 34
Fig. 1) einen Nachfolger, Somit konnten wir bereits eine Biplox-
Reibe aus dem Unteroolith bis in die jiingsten jurassischen Ab-
lagerungen hinauf verfolgen, bei welcher indess die Schlussglieder
bedeutend von dem Ausgangspunkte verschieden sind, indem sich
ein immer stérker hervortretondes Auseinanderriicken
der Rippen bemerklich machte.

Von demjenigen Gliede der soeben betrachteten Reihe, das
wir als Ammonites lacertosus kennen gelernt haben, zweigen sich
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noch cinige weitere Arten ab. So diivfte der von Noumayr aus
den Acanthicus-Schichten von Brentonico wnd Csofranka ab-
gebildete Amsn. acer (Acanthicus-Schichten Tuf. 87 Fig. 1, Taf. 38
Fig. 1 a,b w. 2 a, b) zuniichst in der innigsten Bezichung zu
Amm. laceriosies stohen, Dassolbe gilt fiir Ammonites rotundus
(@'Orbigny, Terr, jur. Taf. 216 ¥ig. 4 u. 5), den ich auch in
don Klettgauer Polyplocus-Schichten fand, und fiir Amm, gignntens
(d’Orbigny, Taf. 221) aus dem Portlandien. Bei diesen drei
Arten gohen dic groben Rippen auf den dusseren Windungon
grosstontheils zur Dreitheilung @iber, withrend bei A, lacertosus
und Crusoliensis dio zweitheiligen vorherrschon und dreitheiligo
Rippen erst ganz vereinzelt auf dem lotston Umgango auftreten,
Bei Amm. gigantews macht sich ausserdem auf dem letzton halben
Umgango bereits das Vorschwinden der Theilungsrippon in der
Riickengegend bemerklich, so dass nur auf den Sciten dic den
primiiren Rippen entsprechendon Wiilste stehen bleiben. Es ist
dies eine Veriinderung, welehe, wie wir in der olge noch schen
worden, die Planulaton verschiedener Gruppon im Alter erlei-
den, und die sich dann auch auf frithore Entwickelungsstadien
fortpflanzen kann, so dass dadurch ganz cigenthiimliche, nackte
Formen entstehen.

Eine rundmiindige, mittelgrosso Biplexform der Pralairei-
Gruppe, welche etwas gedriingter stehende Rippon zeigt als jene
Varietiit, von der die Lacertosus-Reihe ihren Ausgang nahm, setst
von den Transversarius - Schichten mit sehr geringen Abén-
derungen bis in die jitngsten jurassischen Ablagerungen
fort, wie dies schon aus der Betrachtung einiger Figuren, welche
Exemplare aus verschiedenen Schichtengruppen des weissen Jurs
darstellen, hervorgehen wird. In den Bimammatus-Schichten ist
cs die von Quenstedt (Coph. Taf. 12 Fig. 6 a, b) als Amm.
Liplez £ bezeichneto Form, welche hierher gehdrt, und in der Zone
des Amm, tenuilobatus hat unsere Reilie an Amm. colubrinus
(Quenstedt, Taf. 12 Fig. 10 a, b) einen Vertreter, welche Art
dann durch die Zone des Amm. pseudomutabitis und Eudozus hin-
durch bis in die tithonische Stufe fortsetst, wie uns die Abbild-
ungen von Zittel (Tithon Taf. 33 Fig. 6, Taf. 34 Fig. 4 u. b)
zcigen migen. Die letaten zwoi Figuren, welche cine etwas grober
gerippte  Ablinderung mit weiter auseinanderstehenden Rippen
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darstellen, erinnern dann auch wieder an das von Loriol (Baden
Taf. b Kig, 6) abgebildete Exemplar, wolches derselbe schon zu
Amm. Crusoliensis stellt, und mabnen uns daran, duss Ucehergangs-
formen zwischen den feinen und grobrippigen Biplex-A mmoniten,
zwischen dor Crusoliensis- und Colubrinus-Reihe, selbst im Tithon
noch nicht ausgestorben sind. Dem dmm. colubrinus wird wobl
auch der von Loriol, (Boulogne Taf. 4 Fig. 1) aus dem Port-
landien inférieur abgebildete Amm, Bleicheri stammverwandt sein.

Quenstedt (Jura S. 593) und besonders Neumayr
(Acanthicus-Schichten, 8. 172) haben bereits hervorgehoben,
dass ganz verschisdenen Giruppen angehdrende Planulaten und
Verwandte derselben in mehr oder minder stwkem Grade dazu
geneigt sind, in der Medianlinie des Riickens eine Unter-
brechung der Rippen entwickeln zu lassen, und dass sich
dies Bestreben in verschiodenen Schichten immer von
Neuem wiederholt. Wir haben bereits bei den Nachkommen
des Ammonites annularis dermrtige Beispiele gesehen und werden
im Verlaufe unserer Betrachtungen iiber die Planulaten noch
mehrere kennen lernen. So zweigt sich gerade auch von der
Colubrinus-Reihe eine Seitenlinie mit anf dem Riicken unter-
brochenen Rippen sb. Die Fig. 8 a, welche Loriol (Baden
Taf. 6) als Ammonites colubrinus bezeichnet, zeigt schon die An-
deutung einer Riickenfurche. In diesem ersten Entwickelungs-
stadium dorselben gehen die Rippon eigentlich noch ununter-
brochen iiber den Riicken hinweg und sind nur iber dem Sipho
otwas weniger stark ausgepriigt als sonst. Es treten diese ersten
Andeutungen einer Riickenfurche bei den Planulaten ungemein
hiufig auf, sind aber dann meistens so schwach, dass sie oft erst
bei schief auffallendem Licht bemerkbar werden. Oft macht sich
die Furche auch erst innerhalb der Wohnkammer bemerklich.
Jene Colubrinus-Varietit, welcher die soeben citirte Lioriol’sche
Figur angehirt, leitet dann hintber zu Amm. cimbricus
Neumayr (Acanthicus-Schichten Taf. 39 Fig. 2 a, b), welcher
bereits eoine stiirker ausgepriigte Riickenfurche zeigt; und wie
Neumayr bereits hervorgehoben hat, muss man dann in den
dlteren Tithonschichten den Amm, rectefurcatus (Zittel, Tithon
Tof. 34 Fig. 7 a, b — wuwrde auf der Tafel irrthiimlich als
Venotianus bezeichnet) wiederum als den Nachfolger des Amm,
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cimbricns betrachten. Fermer diefte sich in den Stramberger
Schichten der Amm. eudichotvmus (Zittel, Stramberg Taf 21
Fig. 6 u. 7) dieser Reihe anschliessen,

Kehren wir nun, nachdem wir den Stammbaum der
Biplox-Gruppe etwas nither kennen gelernt haben, nochmals
zu einer fritheren Stammform, niimlich zu Amm. evolutus (Neu-
mayr, Balin Taf 14 Fig. 2), zurlick, Hs ist hijchst wahrschein-
lieh, dass von dieser Art auch die im Ornatenthon nicht selten
‘vorkommende Form, welche als Amm. Orion (Neumayr, Balin
Tof. 10 Fig. 2) oder Amme. convolutus giyas (Quenstedt, Ceph,
Tof. 13 ¥ig. 6 a, b) bezeichnet wird, ihron Ursprung nimmt. Bei
diesema Amm. Orion, der in #hnlicher Weiso rundliche Windungen
zeigt wie Amm. evolutus, sind die Rippen auf den #ussoren Um-
glingen bereits mehrfach gespalten, withrend dieselben im Innern
nur zweispaltig sind, wie bei Amm. cvolufws zeitlebons, Sehr oft
ueigt sich auch eine leichte Riickenfurche, welche auch auf der
Quenstedt’schen Figur angedeutet ist. Diese hat sich dann
bis zur vollstindigen Unterbrechung der Rippen ausgebildet bei
Amm, Freyssineti (Favre, Acanthicus-Zone Taf. 4 Fig, 4 a, b),
welche Form aus der Zone des Amm. acanthicus wir als einen
Sprossling der Orion-Gruppe anzusehen haben.

Weiter oben haben wir bereits dereuf hingewiesen, dass von
Amm. Martinsi (d'Orbigny, Terr. jur, Taf 126), den wir als
den Stammvater des Amm. evolutus betrachteten, sich auch Amm,
aturigerus (Neumayr, Balin Taf. 12 Fig, 4 a, b u. b) ableits.
Die Gruppe des Amm, aurigerus, welche in den Bath- und Kelloway-
Schichten (Callovien) verbreitet ist, zeichnet sich im Allgemeinen
durch ziemlich dicht stehende zweispaltige Rippen aus, Varie-
titen derselben, bei welchen der Durchschnitt der #usseren Um-
giinge den Charakter eines linglichen Rechteckes aunimmt, ver-
mitteln den Uebergang zu der Gruppe des Amm. plicatilis (d°Or-
bigny, Terr, jur. Taf. 192, hier als Amm. bdiplex boezeichnet;
Favre, Voirons Taf 3 Fig. 1, 2 a, b u, 3 a, b; Quenstedt,
Jura Taf 73 Fig. 18, als biplex impressae bezeichuet), welche
besonders die Schichton des Awmm. fransversavius bevblkert. Die
Normalform der Plicatilis-Ammoniten mit den scharfen, erst hoch
am Rilcken in zwei Aeste gespaltene Rippen; Seiten und Ricken
abgeplattet, so dass die #usseren Umgiinge einen charakteristisch
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vierseitigen Quarschnitt zeigen, bilden einen lsicht zu erkennen-
aen Ammonitentypus, der indess nach mehreron Richtungen hin
gans allmihlich in andere Formen verlinft. Die #usseren
Windungen sind bei Amm. plicatilis, wie auch bei dem gross-
ten Theile seiner Nachfolger, ziemlich viel héher als breit, Dio
inneren Windungon dagegen zeigon jenen rundlichen Quer-
schnitt, der den Nachkommen des Ammonites evolutus auch in
vorgeschrittenem Lebensalter noch eigenthiimlich ist. Diese oben .
betrachoten rundmiindigen Biplexformen, die Gruppen oder Aeste
des Amm, lacertosus und colubrinus, entsprechen somit einem 4lte-
ren Entwickelungsstadium, gowissormassen dem Grund-
typus, aus dem sich der grosse Formenreichthum der
Planulaten entwickelte; denn so oft man Planulaten sug den
verschiedensten Gruppen bis zu den innersten Windungen ver-
folgen kann, zeigen sie als Kern einen kleinen, rundmiindigen
yBiplex, niimlich Windungen, an denen der Querschnitt oder
die Mtindung wenigstens so breit wie hoch, meistens aber
noch breiterals hoch ist, D’Orbigny hat (Taf. 192 Fig, 3—6)
solche innere Windungen vom Awmm. plicatitis gut abgebildet.
Auch bei Quenstedt (Jura Taf. 73 Fig. 14—16) finden sich
solche Biplex-Anfiinge, die ebensogut dem Amms. plicatilis wis dem
Prolairei angehren kbnnen, indem diese beiden sich in diesem
Alter noch nicht von cinander unterscheiden lassen.
Bei dieser Grosse sind die Windungen der Plicatilis-Ammoniten
also noch bedeutend breitor als hoch, und weiter gegen innen
werden sie nooh immer breiter und niedriger. Kerne von der
geringen Grisse wie Quenstedt’s Hig. 15 auf Taf, 78 im Jura
sind dann meistens auch vollstindig glatt und iberraschen bis
gegen die Embryonal-Blase hin mit Loben von ceratiten-
artiger Binfachheit, wihrend dio Loben suf den #usseren
Windungen des Amm. plicatilis von der Beschaffenheit sind,
wie sie d’Orbigny (Terr. jur. Taf 191 Fig. 3) ftir eine eigen-
thiimliche Abiéinderung dieser Ammonitengruppe zeichnet, fir die
Oppel (Pal. Mitth. 8. 247) den Namen Amm. Martelli vorge-
schlagen hat.

Die Plicatilis- Ammoniten gehen aus ihrem Hauptlager, den
Transversarius-Schichten, auch noch etwas tiefer hinab in den

Horizont des Amm. cordatus, um dann, wie schon erwihnt, gegen
Wirtesboergor, Ammoniton, R 1
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die Kelloway-Schichten hinunter sich mit der Gruppe des Amm.
aurigerus zu verbinden, Ebenso gehen andrerseits einige Varie-
tiiton bis in die Zone des Amm. bimammatus hinauf. In den im Klett-
gau dieser Zone angehtrenden Wangenthalschichten finden
sich ofters Planulaten, die sich schr gut mit Amm. plebejus (N eou-
mayr, Acanthicus-Schichten Taf, 35 Fig. 8) identificiven lassen,
die aber auch auf das Engste mit den grbber gerippten Varie-
titen des Amm, plicatilis, welche von Favre (Voirons Taf 3
Fig, 1 u. 2) dargestellt wurden, verbunden sind. Zu den Biplox-
Rippen des Amm. plebejus gesellen sich auf dem letzten Umgange
zuweilen auch einzelne dreifach getheilte. Es sotst diese Planu-
laten-Art dann auch aus der Bimammatus-Zone in jilngere
Ablagerungen fort, und in den Acanthicus-Schichten stehen Amm.
Garnieri (Fontannes, Crussol Tef. 10 Fig. 2, 3 u. 3a), sowie
Amm. Championneti (Fontannes, Crussol Taf. 9) mit derselben
im Zusammenhang, so dass diese beiden Arten durch Amm.
plebejus mit der Plicatilis-Grappe verbunden werden.

Bis jetst haben wir vorerst diejenigen Nachkommen der
Plicatilis-Gruppe verfolgt, welche vorzugsweise bei den zwei-
theiligen Rippen stehen bleiben und nur ausnahmsweise auf dem
letzten Umgange dreifach gespaltene darunter mischen, Nun zweigt
sich aber von den Plicatilis-Ammoniten eine weitere Formen-
gruppe ab, die besonders in den Acanthicus-Schichten zur Ent-
wickelung kommt, und die berits zu einer Mehrtheilung der
Rippen fortgeschritten ist Schon in den Transversarius-
Schichten gesellen sich auf dem letzten Umgange mittelgrosser
Individuen des Amm, plicatilis zu den zweitheiligen auch drei-
theilige Rippen, und gegen die Miindung hin gewinnen die
etzteron manchmal die Oberhand, Die Vertreter der Plicatilis-
Gruppe variiren auch hinsichtlich der Grgsse nicht unbedeutend.
Ich besitze ein wohlerhaltenes Exemplar, das bei einem Durch-
messer von 150 Mm. schon einen ganzen Umgang Wohnkammer
mit gut erhaltenom Mundsaum wahrnehmen lésst und anscheinend
ausgewachsen ist; die letste Windung zeigt schon grosstentheils
dreitheilige Rippen, wihrend die inneren Umgiinge genau mit
d°Orbigny’s Abbildung auf Taf. 192 Fig. 1 u. 2 {ibereinstimmen.
Nun soll aber der von d’Orbigny (Terr. jur. Taf 191) in vier-
facher Verkleinerung abgebildets Amm. Martelli gegen 400 Mm.
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im Durchmesser haben, Von mittelgrossen Formen des Amm.
plicatilis mit dreitheiligon Rippen auf dem #ussoren Umgange
stammen nun jedenfalls jone gefilligen, sehr wenig involuten
Schoiben ab, wolche man in don Schichton des Amm. polyplocus
oftmals findet, und wovon Loriol (Baden Taf. 7 Fig. 1) cine
gute Abbildung untor der Bezeichnung Amm. polygyratus lieferte,
Hier sind dio dreitheiligen, ebenfalls erst in der Nithe des Riickens
gespaltenon Rippen schon wieder viel woiter gegen die inneren
Windungen vorgeriickt. In den Bimammatus-Schichton finden
sich zuwoilen schon ithnliche Formen, dio den Ucbergang zu den
Plicatilis - Ammoniten vollstindig vermitteln; namentlich am
Hundsrlick, bei Stroichon, sstlich von Balingen in Witrtemberg
sind diese Uehergangsformen mit einem Gemisch von zwei- und
dreispaltigen Rippon gut vertreten; Oppel (Pal. Mitth, 8, 246)
hat dieselben als Amm. Tigiani boschrioben. Mit Amm. polygy-
ratus ist dann Amm. Ernesti (Loriol, Baden Taf 8 Fig. 1) auf
das Innigste verknipft, Boi dieser schonen Art sind die Rippen
auf dem lotzten Umgango dann gewdhnlich schon grosstentheils
in vier Aeste gespalten. Als einen weiteron Descendenten der
Polygyratus-Gruppe dtirfen wir auch den Amm. Eggeri Ammon®)
botrachten, der namentlich in der Involubilitit Fortschritte ge-
macht hat.

Bei grossen und mittelgrossen Planulaten hat man ofters Ge-
legenheit, die Beobachtung zu machen, dass etwa auf dem letzten
Umgange die Theilungs- oder Secundéir-Rippen, welche die Ritcken-
gegend zu bedecken pflegen, zuniichst an Deutlichkeit abnehmen
und allméhlich ganz verschwinden, so dass der Riicken glatt er-
scheint und nur die primiren Rippen auf 'den Seiten der Wind-
ungen noch allein vorhanden sind. Oftmals treten diese Rippen-
reste dann auch noch weiter auseinander und schwellen meistens
zu wulstigen Erhohungen an. Es migen dieso Verhiltnisse ver-
anschaulicht werden durch d’Orbigny’s Fig. 1 u. 2, Terr. jur.
Taf. 207, welche die auf ein Sechstel der natiirlichen Grésse reducir-
ten Abbildungen seines Amm. Aohilles vorstellen, Dieser Amm.

*) L. v. Ammon, die Jura-Ablagerungen zwischen Regensburg und Passay,
1875, 8, 180 Taf. 2 Fig. 2.
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Achilles aus dem Corallien von La Rochelle, welcher nach den
Beobachtungen von Neumayr (Acanthicus-Schichten S. 180)
etwas verschieden ist von den aus Stiddeutschland unter diesem
Namen aufgefiibirten Planulaten, leitet sich ebenfalls von der
Gruppe des Amm. plicatilis ab und wird seinen Ursprung zu-
niichst von einer der grossen Varietiten dieser Sippschaft ge-
nommen haben, Seine inneren Windungen, welche d’Orbigny
auf Taf 206 (Terr. jur) besonders abgebildet hat, machen
ganz den Eindruck wie bei Amm. plicatilis oder polygyratus.
Die zuerst nwr zweitheiligen Rippen spalten sich dann bald
in drei Aeste; die Spaltung nimmt gegen die #usseren Wind-
ungen immer mehr zu, bis kurz vor dem Verschwinden der
Secundiir-Rippen deren H—G auf eine Primiir-Rippe kommen. 'An
siddeutschen Exemplaren, die sich gewthnlich durch einen etwas
weniger entwickelten Nabtlobus von den franszdsischen unter-
scheiden, und die wir nach dem Vorgange von Neumayr ebens
falls vorliufig als Amm. ¢f. Achilles bezeichnen wollen, ist das
bei dem d’Orbigny’schen Amm. Achilles erst auf dem letzten
halben Umgange bemerkbare Entwickelungsstadium, das sich
durch das Verschwinden der Secundér-Rippen auszeichnet, oft
schon ziemlich weiter gegen die inneren Windungen vor-
goeschritton. Von der Stelle, wo die Secundir-Rippen noch
vorhanden sind, liisst sich dann gegen das Centrum hin gleich-
falls eine allmiihliche Abnahme der Vielspaltigkeit der Rippen
verfolgen, bis zuletzt auch nur noch zweitheilige Rippen vorhan-
den sind. Bei mehreren grosseren Exemplaren konnte ich ausser-
dem beobachten, wie bei dem innersten Biplexkern die Wind-
ungen, ganz wio bei Amm. plicatilis, eberfalls breiter als
hoch sind, wihrend bei den #usseren Umgiingen das Gegentheil
stattfindet. Wenn ich Amm. piychodes Neumayr (Acanthicus-
Schichten Taf. 36) richtig beurtheile, so scheint mir dies ein
~ Achilles-artiger Planulat zu sein, bei welchem das letzte, durch
das Fehlen der Secundéir-Rippen charakterisirte Entwickelungs-
stadium dieser Gruppe schon einen grossen Theil der
Windungen beherrscht; ich kenne némlich Ammoniten aus
den Klettgauer Polyplocus-Schichten, bei denen dies letstere
der Fall ist, und die ich mit Amm, ptychodes identificiven zu
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konnen glaubte, Neumayr hat auch bereits darauf hingewiesen,
dass diese Art zur Nachkommenschaft der Gruppe des Amm.
plicalilis zu rechnen sei,

Bevor wir uns zur Betrachtung einer anderen Entwickelungs-
reihe der Planulaten wenden, migen hier noch einige Bemerk-
ungen fber zwei tithonische Arten Platz finden, welche durch
jhre inneren Umgiinge den Ursprung von der Plicatilis-Gruppe
verrathen; es sind dies Amm. contiguus (Zittel, Tithon Taf 35
Fig. 1) und Amm, exornatus (Zittel, Tithon Taf 34 Fig. 3,
nicht Fig. 2). Wihrend dic Biplex-Rippen hier die Windungen
noch ziemlich lange boherrschen, treten dann gegen die Miindung
hin auf den Seiten die Rippon weit- auseinander und schwellen
ziemlich an, in #hnlicher Woeise wie auf den Husseren Umgiingen
der grossen Achilles-A mmoniten, aber die Secundéir-Rippen bleiben,
und es kommen auf eine der angeschwollenen Primiir-Rippen eine
ganze Anzahl derselben. Bei Amm. exornatus tritt dieses Ent-
wickelungsstadium schon ziemlich frither auf als boi Amm. con-
tiguus; ob nun demzufolge der letztere als der Stammvater des
ersteren zu betrachten ist, weiss ich nicht, denn Amm. contiguus
gcheint ziemlich involuter zu sein als dor andere; auch stehen
mir zur Entscheidung dieser Frags gegenwiirtiy keine Natur-
oxemplare zur Verfiigung.

Der Planulatengruppe, welcher wir uns jetzt zuwenden wollen,
gehdren missig involute, flachscheibenformige Gehfiuse an, die
besonders durch ihre zahlreichen, ongstehenden Rippen ausgezeich-
net sind. Es ist diese Gruppe von den Transversarius-Schichten,
wo sie mit den Plicatilis- Ammoniten zusammenhéingt, bis in die
jungtithonischen Ablagerungen hinauf in den Schichten des weissen
Jura durch eine Anzahl sich eng aneinander anschliessender For-
men vertreten. In dom Horizonto des Amm. {ransversarius sind
es jene nicht selten sich zeigenden charakteristischen Planulaten, von
welchen Favre (Voirons Tef. 3 Fig. 4a, b; Terr. oxford. Taf. b
Fig. 8a—d) die jugendlichen und mittleren Altersstufen als
Ammonites Lucingensis beschreibt und abbildet, mit denen unsre
Gruppe beginnt. Dieser Amwm. Lucingensis unterscheidet sich
von Amm. plicatilis (Favre, Voirons Taf, 8 Fig. 1--3; d'Or-
bigny, Terr, jur. Taf. 192) schon auf den ersten Blick sehr leicht
durch seine grissero Involubilitét, seine dichtstehenden, faden-
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formigen Rippen, welche oft in grisserer Zahl ungespalten iber
den Riicken verlaufen. In den Transversarius- oder Osgir-
Schichten liegen jedoch auch Formen, welche die Verbindung
zwischen beiden herstellen. Es gibt 2. B. Lucingensis-Ammoniten,
welche nahezu den weiten Nabel des Amm. plicatilis besitzen ; oftsind
denn auf solchen Exemplaren die Rippen etwas grober und wieder
bei andern die ungespaltenen Rippen sparsamer. Die letzteren
nehmen iiberhaupt auch hei dem typischen Amm. Lucingensis
gegen innen zu an Zah! ab, so dass auf den inneren Windungen
die Biplexrippen vorherrschen und solche Embryonalkerne sich
dann nicht von jenen der Plicatilis- Ammoniten unterscheiden.
Sowohl bei Amm. plicatilis, als bei seinen Vorléufern mischen
sich unter die Biplexrippen einzelne unsgespaltene, und diese sind
dann bei den Vertretern der Lucingensis-Gruppe zuweilen sehr
zahlreich geworden,

Der von Neumayr (Acanthicus-Schichten Taf 33- Fig. Tu.
Taf, 34 Fig. 1) aus der Zone dos Anim, acanthicus abgebildete Amm,
metamorphus, der sich indess schon in der Zone des Amm. bi-
mammatus nachweisen liisst, schliesst sich der Gruppe des Amm.
Lucingensis innig an und stammt wohl von einer Variethit dieser
feinrippigen Planulatengruppe, bei welcher die einfachen Rippen
noch nicht so in den Vordergrund getreten sind. Auch Amm.
virgulatus (Quenstedt, Jura Tof 74 Fig. 4) und Awmm. Strei-
chensis (Oppel, Pal. Mitth, Taf GG Fig. 3a, b), beide dor Zone
des Amm. bimammalus angehorig, sind Nachkommon der Lucin-
gensis-Gruppe. Ks sind bei diesen drej jiingeren Arten die Rippen
meist etwas fiefer gespalten als bei der Stammgruppe; besonders
fritt dies auf den Husseren Umglingen des Amm. Slreichensis
hervor, der sich ausserdem durch einen ziemlich eng gewordenen
Nabel auszeichnet. Die letstgenannte Art hat in den Tenui-
lobatus - Schichten an Amm. capillaceus (Fontannes, Crussol
Tof. 10 Fig. 1) einen Nachfolger, und wahrscheinlich bildet Amm.
seorsus (Zittel, Stramberg Tof 24 Fig. 1) im Obertithon die
Fortsetzung dieser Reihe.

Amm. progeron (Ammon , Jura-Ablagerungen zwischen Regens-
burg und Passau Taf. 1 Fig. 2a, b) der Polyplocus- und Similis-Schich-
ten gehtrt ebenfalls dem Formenkreis des Amm. metamorphus an,
Die bei letatgenannter Art sich auf dem #usseren Umgange schon
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bomerklich machende vermehrte Gabelung der Rippen hat bei
Amm. progeron die Biplexrippon bereits schon wieder weiter
nach innen gedriingt.

Auch der in der Zone des Amm. pseudomutabilis und Fudozus
verbreitete Ammonites Ulmensis (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 74) ist
eng mit Amm. metamorphus verkniipft und muss in diesen jin-
geron Schichten als der Nuchfolger des letateren betrachtot werden.
Indess trifft man in der Gruppe des Amm. Ulmensis noch Exom-
plare, bei welchen bei einem Durchmesser, den Oppel’s Abbildung
zeigt, mwveispaltige Rippen noch grisstentheils vorherrschen. Diese
in der Entwickelung noch etwas zuriickgebliebene Varietiit ver-
bindet die Ulmensisgruppe mit dem in den unteren Tithonschichten
vorkommenden Amm. geron (Zittel, Tithon Taf. 35 Fig. 8), und
in Amm. senez (Zittel, Stramberg Taf. 23) des oberen Tithon
diirfte man vielleicht einen Sprossling der Geron-Gruppe erblicken;
auch scheint der ebenfalls in diesem Horizonte liegende Amm.
transitorius (Zittel, Stramberg Taf. 22) in der innigsten Be-
siechung zu den Nachfolgern des Awmm. Ulmensis zu stehen. Bei
den beiden letztgenannten Arten kommt eine ausgepriigte Riicken-
farche zur Entwickelung, die iibrigens schon bei einigen fritheren
Gliedern ihrer Ahnenkette, sogar schon bei Amm. Lucingensis,
guweilen leicht angedeutet ist.
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Achtes Kapitel.

Stammesgeschichte der Planulaten oder Perisphincten,
(Fortsetzung.)

Die Curvicosta-inconditus-Rethe. — Der Ast der Polyploken und
Involuten, — Die Funatus-Reihe, — Die Albineus-Reihe,

Von der Gruppe des Ammonites aurigerus, welche wir gl
die Stammgruppe eines grossen Theils der im vorigen Kapitel
besprochenen Perisphinctes- oder Planulaten-Formen betrachten
kdnnen, zweigt zunéichst noch eine weitere Formenreihe ab, deren
Glieder verschiedene Schichten der Kelloway -Gruppe charakeri-
siren, und die nach Neumayr in nachstehender Reihonfolge ge-
netisch zussmmenhéingen: Amm, aurigerus Neumayr, Balin
Taf. 12 Fig. 4 a, b); Amm. curvicosts (Neumayr, Balin Taf. 12
Fig. 2 u. 8, damit identisch Amm. convolutus parabolis Quen-
stedt, Coph, Taf. 18 Fig. 24, b und Jura Taf 71 Fig. 10-~-12);
Amm. sublilis Neumayr, Balin Tof 14 Fig. 3, damit iden-
tisch Amm. convolutus ornati Quenstedt, Coph, Taf, 13 Fig. 1
und Jura Tef. 71 Fig. 9, sowie dmm. suleiferns (Oppel, Pal
Mitth, Tat. 49 Fig. 4 &, b); Amm. euryptyochus Neumayr, Balin
Taf, 12 Fig. 1); Amm. bracteatus Weumayr, Balin Taf. 10 Fig, 4).

Es ist im hochsten Grade walrscheinlich, dass zu dieser
Formenrsthe auch jene in den Tenuilobatus-Schichten verbreiteten
Planulaten in einem genetischen Verhiltnisse stehen, welche man
als Amm. polyplocus parabolis (Quenstedt, Ceph. Taf. 12
Fig. b a, b) oder in der neueren Zeit nach dem Vorgange von
Fontannes als Awmum. inconditus (Loriol, Baden Taf. 11
Fig. 1, 2, 4 u. b) bozeichnet. In der Zone des Amm. bimamma-
tus liegen Formen, die theils noch sohr nahe mit Amm. cursi-
costa verwandt sind, theils mit Amm. Rictimeyeri (Loriol, Baden
Taf. 6 ¥ig. 4) sich vergleichen lassen, und die den Uebergang
von Amm. inconditus zu Amm. curvicosta vermitteln, Die 80g.
Parabelknoten, welche diese Formenreihe auszeichnen, sind zwar
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auch noch bei verschiodenen anderen Planulaten vereinzelt zu
beobachten; bei der Curvicosta-inconditus-Reihe sind dieselben
jedoch besonders gut vertreten und bei den #lteren und
jingeren Formen mit einer gewissen Unregelmiissigkeit der Rippen
vergesellschaftet — Merkmale, dic einen genetischen Zusammen-
hang nicht verkennen lassen. Die 7ahl der S8ecundir-Rippen, in
welche sich die Primiir-Rippen zerspalten, nimmt in dieser Reihe
von den dlteren zu den jiingeren Formen cbenfalls immer mebr zu
und errcicht auf den Husseron Umglingen des Amm. inconditus
den Hohepunkt, wiihrend die inneren Windungen dieser Art
auch nur Biplexrippen walrnehmen lassen. Ammonites bal-
nearins (Loriol, Baden Taf 10 Fig. 3—G) mit den unregel-
miéissigen Rippen ist mit Amm. inconditus durch Zwischenglieder
auf das Engste verkniipft; die Parabelknoten fehlen ihm zu-
weilen oder sind weniger deutlich ausgepriigt als bei der letat-
genannten Art.

Von der Gruppe des Amm. aurigerus dilrfte sich im Unter-
oolith auch Amm. tenuiplicatus (Schlonbach¥), Palaeonto-
graphica Bd, 13 Taf 29 Fig. 2 a, b) ableiten, und zur Nach-
kommenschaft des letztoren gehiren in den Kelloway -Schichten
vielleicht Amm. Balinensis (Neumayr, Balin Taf. 15 Fig. 2 a—c)
und Amm. furcula (ebendaselbst Fig. 1 a—c). Den boidon letzt-
genannten Arten ziemlich nahe verwandte Formen finden sich
such wieder in der hther golegenen Zone dos Amm. transversa-
riees; man bestimmt dieselben nach Oppel (Pal. Mitth, Taf. 65
Fig. 7 a, b) als Amm. Schilli. In dieser Art wurzelt dann, wie
dies auch Neumayr andeutet, unzweifelhaft dic in den Tenui-
lobatus-Schichten so verbreitete charakteristische Gruppe der Poly-
ploken, bei welcher die Vieltheiligkeit der Planulaten-
rippen ihr Maximum erreicht, indem auch ziemlich
jugendliche Altersstufen schon selr zertheilte Rippen aufzuweisen
haben. In der Zone dos Amm. bimammatus findet man zuweilen
Planulaten, die sich noch eng an Amm. Schilli anschliessen, und
in der Zone des Amm. tenuilobatus sind es Yormen, welche man
nach Fontannes als Amm. lictor (Crussol Taf. 12 Fig, 1) und
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*) U, 8chlénbach, fiber nene and weniger bekannte jurassische Ammo-
niten; in Duncker und Zittel, Paldontographica, Bd, 18,
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Amm. polyplocus (Crussol Taf. 11) bestimmt, die zunichst die
Fortsetzung dieser Reihe bilden. Im weiteren Verlaufe derselben
nimmt dann die Vielspaltigkeit der Rippen noch immer mehr zu
und bemiichtigt sich auch immer mehr der inneren Windungen,

Es macht sich indessen von jetst an auch eine Spaltung
dieser Reihe in zwei Aeste bemerklich; wihrend bei dem einen
Aste die Involubilitét ziemlich gleich bleibt und nur die viel
spaltigen Rippen sich gegen innen schieben, werden bei dem
andorn Asto dioc Formen auch nach und nach involuter, bis
zuletzt ein ganz enger Nabel erschoint.

Um die Entwickelung dieser letzteren Linie zuniichst an
einigen Kiguren zu erlfutern, mag darauf hingewiesen werden,
dass an die wenig involuten Polyplocus-Form sich zun#ichst etwas
enger genabelte Varietiiten wie Amm. discobolus (Fontannes,
Orussol Taf. 13) und Amm. fasciferus (Neumayr, Acanthious-
Schichten Taf. 39 Fig. 1) auf dasInnigste anschliessen. Weiter kommt
dann Amm. Giintheri, von welchem Oppel (Pal. Mitth, Taf 66
Fig. 1) und Loriol (Baden Taf. 11 Fig. 6) kleinere Individuen
abgebildet haben. Hier ist der Nabel noch enger, die viel-
theiligen Rippen sind schon ziemlich weit gegen das Centrum
gerlickt, auch findet man eine tiefer gegon die Naht gehende
Spaltung derselben, Unmerklich ist dann der Uebergang zu
Amm. involutus mit noch engerem Nabel, welchen Quenstedt
in einem kleineren Exemplar (Ceph. Taf 12 Fig. 9) abbildete.
Mit dieser letzteren Art steht aber auch Amm. Ewrinus (d’0r-
bigny, Terr. jur. Taf 212) in Zusammenhang, bei welchem sich
die Rippen in der Nahtgegend noch stiirker knotenartig verdicken
als bei Amm. involutus. Bei Amm. Erinus bemerkt man zuweilen
auch eine Verschwichung der Rippen in der Rilcken-
gogend, die bis zur Bildung eines glatten Bandes tiber dem
Sipho gehen kann, wodurch Formen entstehen, die man der im néch-
sten Kapitel zu besprechenden Mutabilis-Gruppe beizuzihlen pflegt.

Der andere Ast, den wir bereits oben erwihnten, zwoigt mit
der Gruppe des Amm. Lothari (Oppel, Pal. Mitth. Taf, 67 Fig. 6;
Fontannes, Crussol Taf. 12 Fig. 2 u. 3; Loriol, Baden Taf. 10
Fig. 7—10) von Amm. polyplocus ab. Amm. Lothari ist innig
mit diesem verkniipft, bleibt aber meistens etwas kleiner. Die
bei Amm. polyplocus meist erst auf dem #usseren Umgange stark
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hervortretende Vieltheiligkeit der Rippen ist bei Amm. Lothari
wieder bedeutend weiter gegen innen gorlickt; aber man findet
in dieser Hinsicht die feinsten Ucbergiinge zwischen beiden Typen.
Varietiten wie Fig, 8 bei Loriol (Baden Taf 10) verbinden
dann Amm. Lothari mit Awmmn. effrenatus (Fontannes, Crussol
Taf. 14 Fig. 1), der sich durch seine knorrigen, unregelmissigen
Rippen auszeichnet, aber gerade deshalb auch sehr an Amm.
inconditus (Loriol, Baden Taf. 11 Fig. 1 u. 2; Quenstedt,
Ceph. Tef. 12 Fig. 5) orinnert und auch wirklich mit demselben
durch Uebergiinge verbunden zu sein scheint. Doch fehlen dem
Amm. effrenstus die Parabelknoten, und Amm. inconditus diirfte,
wie wir weiter oben gezeigt haben, ein Nachkomme des Amm. cur-
vicosta vorstellen.

Bei den soeben betrachteten Descendenten des Amm. Schillz,
den Polyploken und Involuten, tritt zu der vermshrten
Theilung der Rippen auch eino tiefer gegen die Mitte der Seiten
oder, bei den Involuten, selbst oft bis gegen die Naht hin rei-
chendé Spaltung der Rippen hinzu, was dicse Planulatengruppen
auch besonders gut von der Nachkommenschaft des Amm. plica-
tilis unterscheidet, wo dio Spaltung der Rippen meist erst hiber
gegen den Riicken hin erfolgt. Auf den inneren Windungen
der Polyploken und Involuten sind indess die Rippen auch erst
héher gegen den Riicken hin gespalten; ebenso sind hier
dann auch immer erst Biplexrippen wic auf den inneren
Windungeu der ibrigen Planulaten vorhanden, die
Rippen migen auf den iiusseren Umgiingen noch so vielspaltig
sein, Eino charakteristischo Eigenthiimlichkeit der Polyploken und
Involuten besteht ferner darin, dass ihve Rippen in der Nahtgegend
ziemlich verdickt und auf der Mitte der Seiten stark verschwiicht
erscheinen — Merkmale, welche die Vertreter dieser Gruppen
meist gut von don Nachkommen dos Amm. Lucingensis unter-
scheiden lassen, bei welchen iiberdies die Rippen im Allgemeinen
auch viel gedriingter stehen,

Verlassen wir die Polyploken, um zum Schlusse dieses Ka-
pitels noch einige weitere Entwickelungsreihen der Planulaten
kurz zu befrachten. In den Schichten des Amm. macrocephalus
trifft man nicht selten eine charakteristische Planulatenform mit
stark entwickeltom Nahtlobus, die in der Literatur unter mebreren
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Namen aufgefithrt ist, seit Oppel jedoch allgemein als Amm.
funatus bezeichnet wird, Abbildungen dieser Art finden sich
bei Quenstedt (Ceph. Taf. 13 Fig. Ta—c und Jura Taf 64
Fig. 17—19 unter der Bezeichnung Amm. friplicatus), bei
d’Orbigny (Terr, jur. Tef 148 als Amm. Bakeriae) und bei
Neumayr (Balin Tof. 14 Tig. 1a—c). Dieser Amm, funatus
steht jedenfalls auch in genetischer Verbindung mit jener Planu.
latenform des Unteroolithes, welche von 8¢hlénbach (Palionto-
graphica, Bd, 13, Taf. 29 Fig. 2) su Amm. tenuiplicatus gestellt
wurde, und die wir ebenfulls als Stammform des Amm. Schilli
angesehen haben. Amm. funatus hat in der Oxford-Gruppe seine
Nachkommen; namentlich in der Zone des .Amm. bimammatus
finden sich zuweilen unter den grisseren Planulaten Formen, die
wenig von den Vorkommnissen der Macrocophalus-Schichten ver-
schieden erscheinen; man kann dieselben mit Quenstedt (Ceph.
8. 162, Taf. 12 Fig. 1) als Amm. {riplicatus albus bezeichnen.
Auch in den Schichton des Amm. fenuilobatus hat die Funatus-
Reihe ibre Vertretor. Zunéichst gehort jene schine, charakteristi-
sche Form hierher, von welcher Fontannes (Crussol Taf. 8)
unter .der Bezeichnung Amm, wunicomptus eine gute Abbildung
liefort,. Es hat dieser Amm. unicomptus swar viel Aehnlichkeit
mit gewissen Planulatenformen, die wir sur Nachkommenschaft
des Amm. plicatilis gestellt haben, jedoch sind seine Rippen
tiefer gogen die Mitte der Seiten hinab gespalten und die Primiir-
rippen im Allgemeinen weit kriiftiger entwickelt als z. -B. bei
Amm. Ernesti (Loriol, Baden Taf. 8 Wig. 1) und dessen Ver-
wandten, Diese Merkmale weisen denselben mehr in die Nhe
der Polyploken, von welchen er sich aber wieder wesentlich
durch den #usserst regelméssigon Verlauf seiner Rippen auszeichnet.

Eine weitero interessante Formenreihe beginnt in den Macro-
cephalus-Schichten mit Amm. patina (Neumayr, Jabrb, d. geol.
Reichsanst.*) 1870 Tof 8 Wig. I; Neumayr, Balin Taf 18
Fig. 2a—d), der wahrscheinlich zu Amm. Balinensis Neu-
mayr, Balin Taf. 15 Fig, 2) in einem nitheren Verwandtschafts-
verhilltniss steht. Amm. patina ist namentlich durch tief ge-
spaltene Rippen und durch seine knotenartig angeschwollenen

*) Neumayr, tiber einige nenere oder woniger bekannte Cephalopoden der
Macrocephalus-Schichten, Jahrb, d. k. k.geol. Reichsanst, 1870, Heft 2, 8,147—156,
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kurzen Primiir-Rippen ansgozeichnet, In jlingeron Schichten sind
ohno Zweifel Amm. albineus (O ppel,, Pal. Mitth, Taf. 50 Fig. 3)
und Amm. Cymodoce (d'Orbigny, Terr. jur. Taf. 202) als Nach-
kommen dieser charakteristischen Planulatenform zu betrachten,
Schon bei Amm. patina ist auf dem Husseren Umgange ein Ver-
schwinden der Secunditr-Rippen wahrzunehmen, so dass nur in der
Nahtgegend die den Primiir-Rippen entsprechenden knotigen Wiilste
z. Th. noch ibrig bleiben. Bei Amm. albinews nun beginnt
dieses Stadium der Entwickelung bereits schon wieder in einem
weit fritheren Lebensalter, Ich habe Exemplare des Amm. albi-
neus gesehen, an welchen die Secundiir-Rippen noch frither ver-
schwinden als bei dem von Oppel abgebildeten. Wie wir bereits
weiter oben (S, 67) ausfiihrten, bemerkt man bei verschiedenen Grup-
pen dor Planulaten, namentlich an grosseren Formen, auf den #usse-
ren Umglingen bisweilen ein solches Verschwinden der Secundér-
oder Spaltungsrippen, so dass auf den Seiten der Windungen
nur die wulstig verdickten Priméir-Rippen allein iibrig bleiben.
(Man vergl. etwa: Amm, Achilles d'Orbigny, Terr. jur. Taf 207
Fig. 1; Amm. ptychodes Noumayzr, Acanthicus-Schichten Taf, 36;
Amm. halivrchus ebendaselbst Taf. 35 Fig. 1 u. 2.) Bei Amm.
albinens hat nun dieses Stadium der Degeneration seinen
Hohopunkt erreicht, indem bereits ein grosser Theil der
Windungen davon ergriffen erscheint.

Amm. albineys kommt in der Unterregion der Temulobutus-
Schichten vor; aber auch in der Bimammatus-Zone habe ich be-
reits nahe verwandte Formen getroffen. Es setzt diese Formen-
reihe jedoch auch in jingere Ablagerungen fort. So zeigte sich
in den Nappberg-Schichten des Klettgauer weissen Jura
eine Form, die sich an Amm. albinews eng anschliesst; zwar
verschwinden die Rippen etwas weniger frith als bei diesem, auch
entwickelt sich auf dem Riicken eine Unterbrechung an denselben,
so dass eine Form entsteht, die ganz an die Mutabilis-Gruppe
erinnert, und es erscheint diese Nappberg-Form wie ein Binde-
glied zwischen der Gruppe des Amm. albineus und Amm. deci-
piens (4'Orbigny, Terr, jur, Taf, 211). Einer Verschwiichung der
Rippen auf dem Riicken begegmet man indess auch schon bei
nahen Verwandten und Begleitern des Amm. patina, z. B. bei dmm.
spirorbis Neumayr, Jahrb d geol. Reichsanst, 1870 Taf, 7 Fig. 2).



Neuntes Kapitel.

Stammesgeschichte einiger Nachkommen der Coronaten.

Die Ublandi-Reike, — Die Btrauchianns- Gruppe. — Die Anceps-
mutabilis - Rejhe, — Der Jason- Zweig.

Der im Unteroolith verbreiteten Ammonitengruppe der Coro -
naten (Gattung Stephanoceras Waagen) entsprossen mebrere inter-
essante Formenreihen, deren Entwickelungsgang durch die Schichten
aufivéirts wir hier noch kurz botrachten wollen. (Stammtafel Nr, IV.)
Die Ammoniten der Coronatengruppe entsprechen gewissermassen
dem ersten Entwickelungsstadium der Armaten, indem sie mit
Planulatenrippen bedeckt erscheinen, welche an der Spaltungsstello
in der Riickengegend gewdhnlich mit Stacheln oder Knoten be-
setzt' sind. Der Uebergang von den stacheltragenden Planulaten
des Lias (vergl. Amm. Raguinianus d’Qrbigny, Torr. jur, Taf. 106;
Amm. crassus Quenstedt, Ceph. Taf 13 Fig. 10 a, b; Jura
Taf. 36 Fig. 1) zu den Coronaten, zuniichst zur Humphriesianns-
Gruppe, diirfte etwa vermittelt werden durch Formen wie Amm.
Bagleanus Oppel (Amm. Humphriesianus d'Orbigny, Terr. jur.
Taf. 133) und den planulatenartigen Amm. Humphriesianus Quon-
stedt (Ceph. Taf. 14 Fig. 7 a, b); hieran schliessen sich dann
die ‘weiteren Vertreter der Humphriesianus-Gruppe (d'Orbigny,
Terr. jur. Taf. 134 u. Taf. 136; Quenstedt,Ceph. Taf. 14 Fig. 11;
Jura Taf. 54 Fig. 2—b), welcho fein- und grobrippige, eng unter-
einander verknfipfte Abi#inderungen zeigt. Auf das Verh#ltniss
der Coronaten zu Ammonites petios (Grenowillouni) werden wir
im niichsten Kapitel noch zu sprechen kommen. Den grobrippigen
Varietéiten der Humphriesianus-Gruppe schliesst sich Amm. subeoro-
natus Oppel Amm. coronatus colithicus Quenstedt, Ceph. Taf, 14
Fig. 4 a, b) an und vermittelt den Usbergang zu Amm. Blagdens
Quenstedt, Ceph. Taf. 14 Fig. 1 a, b; d’Orbigny, Taf. 132).
Der in der Oberregion der Kelloway-Schichten vorkommende Amm.
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coronatus (d’Orbigny, Terr. jur, Taf. 169) mag ebenfulls als ein
Nachkomme des Amm. subcoronatus zu betrachten sein.

Die Nachkommen dieser grisseren grobrippigen Curonaten im
engeren Sinne lagsen sich nun auch bis in die jiingeren Schichten
des weissen Jura hinauf verfolgen, Wiihrend indess bei diesen
jingeren Descendenten die Stacheln meist kriiftig entwickelt er-
scheinen, treten dagegen die Rippen gewdhnlich sehr in den Hinter-
grund und sind entwedor nur schwech angedeutet oder fehlen auf
dem grissten Theil der Windungen beinahe ganz. Diese Variations-
richtung macht sich tbrigens schon bei den Coronaten der Kelloway-
Schichten auf den #usseren Umgingen bemerklich, wie auch
bereits das grosse auf !y der natiirlichen Grisse reducirte Exem-
plar bei d’Orbigny, Taf. 169 Fig. 8 zeigt. .An solche Varietiiten
schliesst sich dann zuniichst in der Oxford-Grappe Amm. Caudonensis
(Favre, Terr, oxford, Taf. 6 Fig. 8 a, b) an, und in der Zone des
Amm, tenuilobatus ist es der ziemlich verbreitete Amm, Uhlandi
(Oppel, Pal. Mitth, 224; Loriol, Baden Taf. 19 Fig. 2), welcher
die Beihe fortsetst. Diese Art, welche die Coronatenrippen zu-
weilen noch ziemlich deutlich wahrnehmen lisst, wurde mit Un-
recht mehrfach mit den Circumspinosen oder einstachelreibigen
Inflaten in engere Beziehung gebracht. Wenn auch dmm.
Uhlandi eine gewisse #ussere Aehnlichkeit mit diesen Formen
zeigt, so ist er doch ganz anders aufzufassen und kann niemals
mit den Oircumspinosen der Armatenrsihe zu einer natiirlichen
Gruppe zusammengestellt werden, denn er hat eine ganz andere,
niinmlich viel einfachere Entwickelungsgeschichte als diess, Wih-
rend, wie wir im zweiten Kapitel gesehen habun, die Circumspi-
nosen sich aus den Armaten mit zwei Stachelreihen dadurch ent-
wickelten, dass die i#ussere Reihe wieder verschwand und nur
die inners iibrig blieb, so ist dagegen bei den Uhlandi-Ammoni-
ten nur die dussere Stachelreihe zur Entwickelung gekommen, und
somit ktnnen diese Formen hochstens mit dem ersten Entwickel-
ungsstadium der Armaten verglichen werden, wo die innere
Stachelreihe noch fehlt, nicht aber mit dem viel weiter vorge-
schrittenen des Circumspinosentypus. Legt man zwei Formen
dieser beiden Gruppen, etwa einen Amm. liparés und Amm, Uhlands,
wie man sie in den Polyplocus-Schichten zusammen findet, neben-
einander, so fiberzeugt man sich leicht von der verschiedenen
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Bedeutung ihrer Stacheln. Der Nabel macht bei beiden schon
einen gunz verschiedenen Eindruck, er wird bei den Ublandi-
Formen nie so eng wie beii don Liparus- oder Circumspinosus-
Ammoniten: die inneren Windungen sind bei den ersteren viel
freier, weil ehen die Stacheln niiher gogen den Riicken
hin liegen und die folgenden Umgtinge nie iiber dieselben hin-
tbergreifen. Bei ‘Atmm. Uhlandi ist der Schalentheil zwischen der
Nabt und der Stachelreihe sanft berausgewdlbt und mit
schwachen Rippen bedeckt, wihrend dioser Theil der Schale
bei Amm. liporus und seinen Verwandton steil gegen die
Windungsebemne aufgerichtet -erscheint und niemals
Spuren von Rippen zeigt, so dass dio Stacheln auf einer
Kante sitzen, gerade so wie die inneren Stacheln bei den Bispi-
nosen. Die Uhlandi-Formen zeigen immer noch deutlich wabx-
nehmbare, wenn auch zuweilen sehr schwach ausgesprochene Planu-
laten~ oder Coronaten-Rippen, oft bis gegen das Ende der Wobnkam-
mer, wiilrend solche bei den Circumspinosen-Ammoniten auf dem
grossten Theil der dusseren Umgiinge niemals beobachtet werden.
Wo sich diese Rippen gegen den Riicken hin spalten, erheben
sich dann auf ihnen die Stacheln' oder Knoten, so dass von jedem
dieser letsteren gegen die Naht hin eine, gegen den Riicken hin
dagegen mehrere Rippen auslaufen. Die Stacheln der aufgeblihten,
Circumspinosenithnlichen Uhlandi-Ammoniten befinden sich also
wirklich an derselben Stelle, wie etwa diejenigen der #usseren
Reihe bei Amm. athletu, oder wie die Stacheln der Coronaten.

Die inneren Windungen der Uhlandi- Ammoniten haben die
allergrosste Aehnlichkeit mit Quenstedt’s Abbildungen seines
Amm., corona (Coph. Taf. 14 Fig. 3; Jura Taf. 76 Fig. 10), und
es ist somit héchst wahrscheinlich, dass dieser wirklich nur einen
jungen Amm. Uhlandi vorstellt.

Vielleicht leitet sich Ammonites orthucera (d’Orbigny, Terr.
jur. Taf. 218) auch von der Uhlandi-Gruppe ab; derselbe wire
dann ein Glied dieser Reihe, bei dem die Rippen ganz verschwun-
den sind. Dass sich diese Art wirklich hier anschliesse, kann
ich tibrigens noch nicht sicher entscheiden, da mir keine Natur-
‘exemplare zur Verfiigung stehen.

In den Schichten des oberen weissen Jura begegnen wir noch
einer weiteren Gruppe seltner Ammonitenformen, die sich als Nach-
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folger der Coronaten auffassen lassen, wenn auch dio Vertreter
dieser Reihe in den Ablagerungen zwischen dom Unteroolith und
der Kimmridge-Gruppe erst noch aufzufinden sind. Hierher ge-
hért 2. B. Amm. Strauchianus (Oppel, Pal. Mitth, Tof, 66 Fig.
68, b) aus den Tenuilobatus-Schichten, welcher nach innen noch
ganz coronatenartig breite Windungen zeigt, dic aber gegon aussen
an Hohe bedeutend zunehmen. Sehr #hnliche Ammoniten finden
sich im Klettgau in den ,Nappberg-Schichten® mit Amm, Eudozus
zusammen. Jedoch sind bei diesen jiingeren Vorkommnissen die .
Rippen auf demRiicken durch ein glattes Band mehr oder weniger un-
terbrochen, so dass man an die Mutabilis-Gruppe erinnert wird.
Es ist zwar nicht die vertiefte Furche auf dem Riicken vorhanden,
wie etwa bei Amm. Eudocus (4'Orbigny, Terr. jur. Taf 213
Fig. 4 u. 6); dio Rippen zerfliessen mehr nur allmihlich in das
Uber die Siphonalgegend sich hinziehende glatte Band.

Als weitore Stammverwandto des Amm. Strauchionus mogen
betrachtet werden: Amm. trimerus (Oppel, Pal. Mitth. Taf G6
Fig. 2a, b; Loriol, Baden Taf. 18 Fig. 11 u. 18), Amm. Gra-
vesianus (d’Orbigny, Terr. jur, Taf 219) und etws noch Amm.
Groteanus (Zittel, Stramberg Taf. 16 Fig, 1-—3),

Kehren wir wieder zu ilteren Ablagerungen zuriick, so finden
wir auch die Gruppe dos Ammonites anceps der Kelloway-Schichten
eng mit den Coronaten, speciell mit gewissen Humphriesianus-
Formen des Unterooliths verkniipft. Die Vertreter dieser letat-
genannten Ammonitengruppe zeigen zuweilen auf einem Theile
der letaten Windung nur zweispaltige Rippen, wihrend die
néchstinneren Umghnge grisstentheils mit drei- und mehr-
spaltigen Rippen bedeckt erscheinen. Quenstedt hat in den
Cephialopoden (Taf. 14 Fig. 7a, b) eine solche Humphriesianus-
Varietit abgebildet. Man glaubt auch an diesen Formen zuweilen
eine leichte Andeutung zu einer Riickenfurche wahrzunehmen;
dann ist aber zu Amm. anceps (d'Orbigny, Terr. jur. Taf 166
Fig. 1—4, nicht Fig. b; Quenstedt, Ceph. Taf 11 Fig. 8 a, b,
hier als Amm. Parkinsoni coromatus bezeichnet) kein gar grosser
Schritt mehr. Bei diesen Anceps-Formen sind die inneren Wind-
ungen noch Humphriesianus-artig breit, die Rippen sind drei-
und mehrspaltig und mit Knstchen oder Stacheln besetzt,
withrend der letate Umgang hher als breit wird und nur mit

Wirtenbergor, Ammoniten, [}
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zwoispaltigon Rippen bedeckt ist, an welchen gegen die Mtind-
ung hin auch die! Kniitchen fehlen. Diese eigenthiimliche Anceps-
Varietit hat in verschiedenen Schichten des weisson Jura ihre
Nachkommenschaft und zwar zunichst in den Formen, welche
Quenstedt (Cephalopoden Taf 12 Fig. 12a, b; Jurs Taf 74
Big. 2 u. 8) aus den Bimammatus-Schichten als Amm, biplex
bifurcalus abbildete, und fiir welche Oppel (Juraformation S.
687) die einfachore Bezeichnung Amm. Witteanus vorschliigt. Mehrere
Exemplave dieser ziorlichen Form, wolche sich im Klettgau in
den zur Bimammatus-Zone gehdrigen Hornbuck- und Wangen-
thal-Schichten*) fanden, iiberzeugten mich hinlénglich, wie sehr
men im Unrecht ist, wenn man dieselbe mit den Biplex-Ammo-
niten in Verbindung bringt; tiberhaupt gehtrt Amum. Witteanus so
wenig zu den Planulaten oder zur Gattung Perisphinetes wie sein
Stammvater, der Awmm. anceps. Dass Amm. Witleanus allgemein
bier untergebracht wurde, ist nur dem Umstande zuzuschreiben,
dass man sich durch den Eindruck, den der #ussere Umgang
macht, allein leiten liess und die inneren Windungen nicht be-
riicksichtigte. Amm. Witteanus weigt auf den inneren Umgiingen
ganz wie Amm. anceps drei- und mehrspaltige, mit Kndt-
chen oder Stiichelchen besetzte Rippen, welche exst auf der Wohn-
kammer zweispaltig und dornenlos werden, was dbrigens Quen-
stedt schon genau heobachtete (Ceph. S. 164; Jura 8, 593). 'Wiire
nun aber dieser Ammonit eine Biplex-Varietiit, so diirften bei dieser
Grosse die inneren Windungen niemals dreispaltige Rippen auf-
weisen, Ammonties Witteanus zeigt engrippige kleinere und weit-
rippige grossere Varietiten; die Riickenfurche ist zwar immer an-
gedeutet, doch kaum je so deutlich ausgesprochen wie bei Amm.
anceps. An den letztgenannten schliesst sich zuniichst die weit-
rippige Varietdt an; man vergl. z. B. d’Orbigny, Terr. jur
Taf. 166 Fig. 3 und Quenstedt, Ceph. Taf. 12 Fig. 12.

Sowohl die eng-, als die weitrippigen Variettiten des Amm.
Witteanus finden in der Zone des Amm. tenuilobatus ihre Nach-
kommen in der Gruppe des Amn, steghanoides. Die folgenden Figuren

* Vergl. F. J. u, L. Wiirtenberger, der weisse Jura im Klettgan und an-
grenzenden Randengebirg, Verhandl, des naturwissenschaftl, Versins in Karis.
rahe, Heft XTI 8. 26,




— 83 —

stellen einige Variotiiten dieser Gruppe dar, welche als wichtige Leit-
muscheln der Tenuilobatus-Schichton gesehiitzt sind ; O ppel, Pal
Mitth. Taf. G6 Fig. 4a, b, 5a—c; Quenstedt, Jura Taf, 76 Fig, 8 (als
Amm. anceps albus beneichnet); Fontannos, Crussol Taf. 14 Fig. 2
(eine besonders grobrippige Abiinderung); Favre, Acanthicus-Zone
Taf. 8 Fig. Ga, b; Loriol, Baden Taf. 13 Fig. 7—10. Bei den
Vertretern der Gruppe des dmm. stephanoides ist der Charakter dor
Anceps-Witteanus-Reihe meistens noch.gut ausgepriigt zu erkennen:
o3 sind die inneren Umgiinge coronatentibnlich breit und mit
durch Knotchen gezierten, mehrspaltigon Rippen bedeckt, die
auf dor Wohnkammer zu zweispaltigen worden. Auch die
Rtickenfurche ist immer angedeutet, nur auf einem grisseren Theile
dor Wohnkammer fehlt sie zuweilon ganz, was auch schon bei
den Vorfahren zu beobachten ist. Quonstedt hatte den Zu-
sammenhang des Amm. stephanoides mit Amm. anceps bereits er-
kannt und namnte denselben geradezu Amm. anceps albus zum
Unterschied von dem tiefer liegenden Amnt, anoceps oruati.
Spiiter wurden jedoch diese engen verwandtschaftlicken Beziehun-
gen nicht mebr beachtet und diose beiden Formen an ganz
verschiedenen Orten im System untergobracht; Awmm, anceps
wurde zur Gattung Simoceras gestellt, wilrend Amm. stephanoi-
des den Planulaten angehiingt wurde.

Unter den verschiedenen Variettiten der Stephanoides-Gruppe
bemerkt man zuweilen Individuen, bei welchen die Rippen suf
der Wohnkammer nicht mehr durchweg zweispaltig sind, sondern
sich auch mehrspaltige damit mischen, wie dics auch die Abbild-
ung bei Favre (Acanthicus-Schichten Taf. 3 Fig. Ga) wahr-
nehmen lésst.  Mit solchen Varietiiten ist der Amm, Phorcus (Fon-
tannes, Orussol Taf. 16 Fig, 3, 3a; Loriol, Baden Taf 16
Fig. 4) verkntipft, welcher dann den Ushergang vormittelt su dem
mit tiefer und breiter Rlickenfurche versehenen Amm. Budowus(d’Or-
bigny, Terr jur. Taf. 213 Fig. 3—8; Quenstedt, Jura Taf 77
Fig. 2; Favre, Acanthicus-Schichten Taf. 3 Fig. 7, b), welchar
einen hestimmien Horizont charakterisirt in der Oberregion der
Zone des Amm. acanthicus.

Da nun bei den Budoxus- Ammoniten auf dem letzten Um-
gange zweispaltige Rippen nur noch zu den Seltenheiten gehdren
und such dio Rtickenfurche merklich tiofer und bestimunter ge-

(153
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worden ist, so kann man hierin gowissermassen wieder Riick-
schlligo zu dlteren Stammformen erblicken. Der Riickschlag er-
streckto sich jedoch nicht auf dic Form der Windungen, denn diese
sind noch merklich hher goworden als bei den vorangshenden
Gliedern der Entwickelungsreihe., Vielfach gibt indessen auch
Amm, Fudozus seinen Zusammenhang mit der Anceps-Stephanoides-
Reihe noch dadurch zu erkennen, dass bei manchen Individuen
auf eine bestimmte Zuhl der knotenartig verkiirzten Primiir-Rippen
auf dem diussern Umgange weniger secundiive oder Theilungs-Rippen
kommen als auf eine gleiche Anzahl Primiir-Rippen der zun#ichst
anstossenden inneren Windung.

In #hnlicher Weise, wio sich von den griber gerippten Varie-
titon der Stephanoides-Gruppe Amm, Phorcus und Eudozus ab-
leiten, entwickelten sich aus den feinrippigen Varietiiten Amam,
desmonotus (Oppel, Pal. Mitth, Taf. 67 Fig. 1 a, b; Fontannes
Crussol .Taf. 14 Fig. 4) und Amm. pseudomutabilis (1’'Orbigny,
Terr. jur. Taf. 214; Loriol, Boulogne Taf. 5 Fig. 2 u. 8; Baden
Taf. 16 Fig. 2 u. 3). Es sind Amm. Eudoxws und pseudomutabilis
indessen auch durch Usbergiinge direkt mit einander verkniipft.

Loriol (Boulogne S. 282) hat nachgewiesen, dass die von
d’Orbigny und Andern unter der Bezeichnung Amm. mulabilis
aufgefithrto Form aus dem franzdsischen und deutschen Jura einer
ganz andern Art angehirt und wesentlich verschieden ist von
jenen englischen Vorkommnissen, auf welche Sowerby seinen
Amm, mutabills urspringlich griindete, denselben aber (Mineral
Conchology of Great Britain Taf. 405) etwas mangelhaft abbildete,
so dass diesse Verwechselung entstehen konute. Fiir die von
d’Orbigny, Terr. jur. Taf. 214 abgebildete Form wird nun von
Loriol der Name Amm, pseudomuisbilis vorgeschlagen und fiir
den eigentlichen Sowerby’schen Amm. maetabilis eine genauere
Abbildung gegeben (Boulogne Taf. § Fig. 4). Mir will s indess
scheinen , dass das grosse Exemplar, welches Loriol (Boulogne
Taf. 5 Fig. 1 a, b) weiter als Anim. pseudomutabilés, auf die Hilfte
der natiirlichen Grisse reducirt, abbildet, wieder etwas ganz
Andres sel. Wir haben niimlich beeits) weiter oben, Seite 74,
ausgefilhrt, dass auch Mutabilis-Ammoniten in der von den
Polyploken sich herleitenden Gruppe des A, involutus und Erinus
wurzeln, wenn wir némlich unter Mutabilis - Ammoniten Formen



— 8D

vorstehen, deron mohrfach ticfgospaltono Rippon in der Nahtgegond
knotenartig verdickt und auf dem Rficken unterbrochen sind.
Auch Neumayr*) machto die Beobachtung, dass sich Mutabilis-
Ammoniten aus der Gruppe der Involuton entwickeln. s sind
aber nicht immer die extremen Formen der Involuten, welche hier
sum Ausgangspunkte dienten, sondern auch solche Glieder, welche
sich noch mehr den Polyploken annithern. Es darf z B. nur bei
einer otwas grosseren Form vom Habitus des Amm. Lothari (Oppel,
Pal. Mitth, Taf. 67 Fig. 6) oder Amm. Giintheri (Oppel, Pal
Mitth, Taf. 66 Fig. 1) sich eine Unterbrechung der Rippen auf
dem Riicken entwickeln, wosu die verschiedensten Planulaten so
sehr geneigt sind, dann ist ein Amm. pseudomutabilis fertig wie
der oben erwiihnte bei Loriol (Boulogne Taf. b Fig. 1). Amm.
Helvicus (Fontannes, Crussol Taf. 15 Fig. 2, 2a) mit den ver-
schwiichten Rippen in der Medianlinie des Riickens ist auch ein
derart beginnender Amm. psendomutabilis. Der cigentliche Asmimo-
nites pseudomutabilis, wozu jedenfalls die zwei kleineren Individuen
bei Loriol (Boulogne Taf. & Fig 2 und 3) gehtren, wird nie so
gross wio die von der Polyplocus-Involutus-Reihe abzweigenden
Mutsbilis-Ammoniten ; auch sind beim ersteren die Rippen meistens
schirfor markirt; cbenso scheinen die Einschntirungen zu fehlen,
welche hel den letzteren zuweilen zu beobachten sind. Danp tritt
forner auch bei diesen grossen, aus dor Polyploken- und Involuten-
Gruppe stammenden Formen die Riickenfurche nicht so markirt
hervor; die von den Seiten kommenden Rippen vorlaufen mehr
allmiihlich in das tiber die Siphonalgegend hinziehendo glatte Band,
wilrend sio bei dem eigentlichen Amm, pseudomuiabilis plétzlich
gegen dasselbe abbrechen, so dass eino vertiefte Rinne erscheint.
Ausserdem nchmen bei jenen grossen Formen die Rippon gegon
die inneren Windungen hin immor mehr den gowdhnlichen Pla~
nulaten- oder Biplextypus an.

Es ist eine merkwirdigo Erscheinung, dass sich Mutabilis-
Ammoniten thatsiichlich bei so ganz verschiedenon Formenreihen
der Planulaten und Coronaten entwickeln; dass dieselben in dem
gleichen geognostischen Horizonte des oberen weissen Jura ein-

®) Neumayr, die Ammoniten der Kreide etc. Zeitschrift der deutsohen
geol, Gesellach, 1875, 8. 927,
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ander begegnen und hier dio Formen verschiedenen Ursprungs dann
einander oft so dhnlich werden, dass sie sogar schon zu einer
Spacies vereinigt werden konnten, Mutnbilis - Ammoniten gehen
erstens hervor aus der Reiho ,, Amm. vatina, albineus oder Cymodoce®,
wie wir bereits im vorigen Kapitel gesshen haben, Dicselben
liegen bei Amm. Eudoaus in den Nappberg-Schichten,
und es ist méglich, dass damit vielleicht der eigentliche Sowerby’-
sche Amm. mutabilis (Loriol, Boulogne Taf, 5 Fig. 4) oder auch
Amm, decipiens (d’Orbigny, Terr, Jur. Taf, 211) bis zu einem
gowisson Grade verwandt sind. Zwoiteng diente die Polyplocus-
Involutus-Reihe gewissen Mutabilis-Ammoniten als Ausgangspunkt,
Ebenso drittens die Gruppe des Amm, Strauchianus und viertens end-
lich leiten sich die kleineren Mutabilis-Formen von der Stephanoides-
Gruppe her. Es liegen allo diese Formen verschiedenen Ursprungs
beisammen in einem Horizonte des oberen weissen Jura, der tiber
den Schichten des Amm. tenuilobutes und  polyplocus beginnt und
also noch in die Oberregion der Zone des Amm. acanthicus fillt,

Dass gegen das Endo des Jurassischen Zeitaltors hin aus
verschiedenen Ammonitengruppen so iihnlicho Formen hervorgingen,
mag wohl vielleicht einen tieforen Grund gehabt habon, Es ist jo
z. B. mdglich, dass zum Schlusse der J uraperiode sich die Y.cbens-
bedingungen fiir solche Mutabilis - Formen besonders giinstig ge-
stalteten und noch lingere Zeit furtdaverten, denn os ist Thatsache,
wie schon Neumayr hervorgehoben hat, dass die polyphyletische
Gruppe der Mutabilis-Ammoniten in der Kreideformation noch eine
reichliche Nachkommenschaft entfaltet,

Zum Schlusse dieses Kapitols soi noch darauf hingewiesen,
dass auch die interessante Gruppe der Amm. Jason sich von den
Coronaten herleitet und somit durch letatere ebenfulls mit den
Planulaten des Lias in Verbindung gobracht wird, Amm. Jason
zoigt im mittleren Lobensalter (vergl, d’Orbigny, Terr. jur.,
Taf, 159, Taf. 160 Fig. 3 u. 4, Quenstodt, Jura Taf, 69 Fig. 34)
auf jeder Seite zwei Stacheln- oder Knitchen-Reihen, und zwei
weitere Dornenreihen machen sich auf dem Riicken bemerklich,
wo sie die Rippen gegen eine in der Siphonalgegend hinziehende
glatte Furche begronzen. Die zwei seitlichon Stachelreihen zeigen
in vieler Beziehung cino grosse Uebercinstimmung mit den
Stacheln der Armaten, Abgosehen davon, dass die Rippen bei
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Amm. Juson viel tiofer gegen die Naht hin gespalten erscheinen
als 7 B. bei Amm, athleta, so sitzen doch dic oheren Stacheln
bei beiden genau auf derselben Stelle der Rippen, niimlich da,
wo sich dieselben zu spalten beginnen, cbenso erheben sich dio
unteren Stacheln bei beiden Arten an der Grenzo der Primir-Rippen
gegen die Nahtfliche hin. Die Stacheln sind bei der Gruppe
dos Amm. Jason im Allgomeinen etwas weniger kriiftiy aus-
gebildet als bei den Armaton, und damit steht vielleicht das
gloichzeitige Vorhandensein scharfer Rippen in Zusammenhang.
Aber soust zeigen dio zwei Stachelreihen auch beziiglich ihrer
Entwickelung bei beiden Gruppen cine grosse Uebereinstimmung.
An gewissen Individuen der Jason-Gruppe sehen wir z B. die
fiussere Stachelreihe im Alter wieder verschwinden (Quenstedt,
Ceph. Taf. 10 Fig. 4), withrend sich dieselbe im jugendlichen Alter
yuerst bemerklich macht (Quonstedt, Ceph. Taf. 10 Fig. B, Jura
Paf. 69 Fig. 35 u. 86) und die innerc Reihe sich dann erst nach
und nach ausbildet — ganz wie bei den Armaten. Die inneren
Windungon der Jason-Ammoniten zeigen uns dann weiter, wie
eng diese letzteren mit einer tiefer liegenden Ammonitengrappe
zusammenhiingen, vou welchor Quenstedt zwei Varietdten als
Amm. Parkinsoni longidens (Coph. Taf. 11 Fig. 10a, b) und
Amm, Parlinsoni dubius (Coph, Taf. 11 Fig. 9a, b) abbildet, Die
letstgenannten Formen sind dann golbst wieder so eng mit der
Humphriesianus-Gruppe verkaiipft, dass sie somit die Verbindung
swischen den Jagon-Ammoniten und den Coronaten herstellen.
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Zehntes Kapitel.

Ruickblick und Folgerungen.

Der Bpecieshegriff in der Paltontologle, — Gesetamiissige Abitnder-

ungen der Schalensculpturen, — Vererbungs- und Anpassungsgesetre,

— Ueber den speciellen Nutzen einiger Abiinderungen bei den Ammo-

niten. — Die ammonitischen Nehenformen, — Monophyletischer und
polyphyletischer Ursprung,

Indem wir auf den vorstehenden Blittern den Versuch
machten, ftir mehrere grissere Ammonitengruppen die Stammes-
goschichte darzustellen, mussten wir fitr Jjede derselben als Stamm-
formen planulatenartige Ammoniten anerkennen, deren Rippen
theils ungetheilt, sum grossten Theil aber in zwei, zu-
weilen auch in drei Aeste gespalten erscheinen, Soviel mir bekannt
goworden ist, machen sich solche planulatenartige Biplexformen in
der Stufenfolge der jurassischen Ablagerangen zum ersten Mal im
mittloren und oberen Liag bemerklich, und wir haben somit don
ganzen grossen Formenreichthum, der soeben an unseren Augen
voriiberzog, als die vielfach versinderte Nachkommenschaft jener
verhlinissmissig einfach gebildeten Liasplanulaten anzusehen,
Es sind, wie wir gesehen haben, diese vielerlei Formen unter
cinander und mit der Biplex-Stammform dureh Zwischenglieder
so innig verkniipft, dass es zur Unméglichkeit wird, fir eine
belieblg herausgegriffene Art zu bestimmen, wo sie eigentlich an-
fingt oder wo sie aufhort. Von melreren Paliontologen wurde
schon die eine oder die andero von den besprochenen Ammoniten-
rethen, eben weil ihre Glieder durch Usbergangsformen zusammen-
héingen, zu jo einer variablen Art zusammengofasst, Aber wenn
man in dieser Weise consequent verfahren wollte, miisste man
wohl siimmtliche Ammoniten, fiir die wir in den vorstehenden
Bliittern besondere Namen kennen gelernt haben, zu einer ein-
zigen grossen Art vereinigen. Ioh glaube jedoch nicht, dass sich
zu dieser Consequenz auch nur oin einziger Naturforscher im
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Emste verstchen wilrde, auch wenn er noch so sebr gegoen dio
Entwickelungslehre ecingenommen wiire,. Zudem wird ja von
mehreren hervorragenden Paldiontologen die Ansicht vertreten,
dass die Ammoniten, mit welchen wir uns hier niher bekannt
gemacht haben, nicht allein einer grisseren Zahl von Arten an-
gehdren, sondern sich sogar auch in der naturgemiissesten Weise
zu einer ganzen Anzahl verschiedener Gattungen gruppiren,
wie wir auf den vorstehenden Blittern schon mehrfach anzu-
douton Gelogonheit fanden. Und in der That sind auch dieso
Gattungen auf keine geringeren oder etwa fiir dio Systematik
weniger werthvollen Unterscheidungsmerkmale gegrindet, als
die Gattungen einer beliebigen andern Organismengruppe. Man
kann blos etwa sagen, es seien diese Gattungen nicht bestimmt
gogen einander abgegrenzt; aber das ist fiir uns gerade wieder
das Interessante, denn so schen wir bei den Cephalopoden
nicht allein die verschiedenen Arton, sondorn auch dic Gatt-
ungen unmerklich in einandor ibergehen.

Bei Gruppen fossiler Organismen, wo man, wie in unserem
Falle bei den Ammoniten, zwischon den oxtremsten Formen so
zahlreiche Verbindungsglieder vor sich hat, dass der Uebergang
ganz stetig vermittolt wird, kommt man iiberhaupt noch in viel
grossere, Verlegenheit, wenn man die Varietiit, Art oder Gattung
definiren soll, als bei den organischen Formen der Jotztwelt. Denn
bei den letateren bezeichnen doch die Arten gewissormassen die
Spitzen oder die heutigen Grenzen der divergirenden Zweige des
grossen Stammbaumes der organischen Welt, und sind somit
mehr oder weniger gegen einander abgegrenzt. Beim Studium
der fossilen Organismen jedoch hat man es nicht blos mit einem
solchen durch die Zweige und Aeste des Stammbaumes gebienden
Schnitt, der einem bestimmten Zeitpunkte entspricht, zu thun,
sondern vielmehr mit der Liéngenausdebnung der Zweige und
Aeste solbst, d. b, mit den zeitlich durch allméihliche Entwick-
lung aus einander hervorgegangenen Formen, die sich desto mehr
zu ununterbrochenen Reihen sneinanderfilgen, jo mehr die Schichten
in ununterbrochener Folge abgelagert und fortwithrend mit den
zu jedem Zeitpunkte existirenden orgunischen Formen angefiillt
wurden. In diesem Falle befinden wir uns also mit unseren
Ammoniten, und daum ist hier der Specics jeder natiirliche
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Boden entzogen. Es ist dies ein Begriff, dor bei der Untersuchung
der lebenden organischen Welt gewonnen und dann erst nachtriig-
lich in die Paltiontologic eingefiiirt wurde, aber sich hier in dem
Masse als unnatiirlich erweist, als unsere Kenutniss von den
Entwickelungsreihon der Organismen wilchst. Dies hat fast jeder
empfunden, der sich eingehender mit dem Studium der Ammo-
niten oder irgend einer andercn Gruppe fossiler Organismen be-
schiiftigt hat, deren Reste in den Schichton der Erdrinde ebenso
zahlrcich erhalten blicben. Das was hier der Systomatiker als
Species bozeichnet, sind gewissermassen nur Ruhepunkte, die
sich der menschliche Verstand beim Usberblicken des Formen-
gebiotes zurecht gemacht hat, die aber in der Natur keine weitere
Bogriindung haben.

Dass man solche Species und zwar recht viele, d. h. mdg-
lichst eng gofasste unterscheidet und mit besonderen Namen be-
logt, hat tbrigens seine grosse praktische Bedeutung fiir die Ent-
wickelungslehre sowoh! als fiir die Geognosie. Denn nur dadurch,
dass man womdglich jode bemerkbare Abweichung durch Abbild-
ung und Beschreibung sorgfiiltig fixirt mit genauer Angabe des
geognostischen Horizontes der betreffonden Form, wird man in
Stand gesetst, die Entwickelungsgeschichte der beziiglichen Grup-
pen genauer keanen zu lernen, sowie andrerseits die Formationen
verschiedener Linder richtig mit einander zu parallelisiren.

Wenn man blos die organischen Reste, in unserm Falle also
die Ammoniten, einer wenig miichtigen Schichtengruppe oder Zone
unter einander vergleicht, so erscheinen die Species dann ebenfalls
in dhnlicher Weise, wie bei den Organismen der Jetstwelt gegen
einander abgegronzt, indem wir auf dieso Art ja gleichsam auch
ginen Schnitt durch die Zweige und Aosto des Stammbaumes er-
halten. Das QGleiche gilt dann auch fiir die Gattungen. 8o er-
scheinen z B, die Gattungen Aspidoceras (Armaten) und Peri-
sphinctes (Planulaten) ganz vortrofflich gegen einander abgegrenst,
wenn man nur die Vortroter derselben aus der Zone des Amm.
tenuilobalus mit einander vergleicht. Hochstens das Studium der
individuollen Entwickelungsstadien wiirde dann zeigen, dass beide
Gattungen bis zu einom gewissen Grade mit einander verwandt
sind, und man kinnts noch vermuthen, dass beide aus gemein-
samer Wurzel entspringen, ‘Wio nun aber diese beiden Gattungen
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mit sinander verschwimmen, wenn man die Vorldufor der Vor-
kommnisse der Tenuilobatus-Schichten durch die Oxford- und
Kelloway-Schichten hinab verfolgt, haben wir weiter oben goschen,

Wenn nun aber auch ein Gegner der Abstammungslehro
alle die verschiedenen Ammonitenformen, welche wir in den vor-
stechonden Kapiteln niher betrachteten, eben weil sie durch zahl-
reiche Zwischenglieder mit einander verkniipft erscheinen, als cine
einzige grosse, aber gehr varinble Species zusammenfassen wollto,
so hittto er damit fiir sich eigentlich duch nichts gewonnon; denn
hier kinnte nicht etwa behauptet werden, man habe es blos mit
einem begrenzten, zwar etwas iweit gozogenen Varietiitenkrois
ciner bestimmten Species zu thun, zu welcher auch dio weit ent-
fernteston Varietiiton gelegentlich wiedor zurlickspringen kinnten,
Hier verhilt sich die Sache ganz anders. Wir habon gesehon,
vie aus gewissen Formen im Laufo langer goologi-
scher Zoitriume divergirende Formonreihen ont-
sprossen, deren Glieder sich immer woiter von den
mittlerweile erloschenden Stammformen entfornen
und nie wieder zu denselbon zuriickkehron, Man mag
die Sacho drehen und wenden wic man will; man mag blos von
Variotiiten oder von Arten und Gattungon sprechon: diese That-
sachen bleiben dieselben, und somit liefern uns die Ammo-
niten einen dor schwoerwiegendsten Boweise fir die
Wahrheit der Doscondenztheorie.

Im Verlaufo unserer Botrachtungen haben wir gesohen, dags
die Formenmannigfaltigkeit der Nachkommenschaft der biplex-
artigen Stammformen dadurch entstand, dass im Laufo geologischer
Zeitrtiume sowohl die allgemeine Form der Windungen und die
Verzweigung der Loben, als auch ganz besonders dio sogenann-
ton Schalensculpturen sich im Zustande einer fortwiihrenden Um-
finderung befanden. Namentlich dio Schalonseulpturen sind wegen
ihrer strong gesetzmiissigon Abiinderungsfithigkeit im vorgeschritte-
nen Lebensalter, ebenso aber auch wegen ihrer zihen Vererbungs-
fihigkeit in den jugendlichen Lebensstufen der Ammoniten von der
allergrossten Wichtigkeit fiir die Erkenntniss dor gencfischen Be-
zichungen dieser Cophalopoden -Gruppe, weshalb wir hier die
wesentlichsten dor verschiedenen Abénderungsvichtungon, welche
sich bei den primitiven Biplexrippen bemerklich machen, und aus
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deren ‘Zusammenwirkon hauptstichlich dor in diesor Abhandlung
betrachtete Formenreichthum ontstand, hier noch kurz zusammen-
fassen wollen,

Erstons kann bei den Biploxformen, wio wir an vielen Bei-
spielen geschen haben, eine Vermehrung in der Theilung der
Rippen eintreten, so dass die urspriinglich zweitheiligen Rippen
in den Formenreihen allmiihlich zu vieltheiligen worden.

/Zweoitens kann bei den Biploxrippen, wie auch bei den
daraus hervorgegangenoen violtheiligen Rippen eino tiofer gogen
die Mitte der Seiten oder selbst bis in die Nahtgegend reichende
Spaltung eintreten, so dass die priméiren auf Kosten der secun-
diiren oder Theilungs-Rippen mehr oder weniger verkilrzt werden.
Beispiele, wo sich mit starker Zortheilung der Rippen auch eine
tiefere Spaltung combinirt, bisten etwa die Gruppon des Ammonites
polyplocus, Lothari, involutus etc.

Drittens. Dio Spaltung geht in einzelnen Fiillen, nament-
lich bei Biplux-Rippen so ticf, dass diesolben in der Nahtgegend aus-
schlitzen, den Zusammenhang villig verlieren, und also aus jeder
Secundilr-Rippe gewissermasson wieder eine selbststindige unge-
theilte Priméir-Rippe entsteht. Beispiele dieser Art bieten Amm.
caprinus, Arduennensis, Toncasianus, Constants.

Viertens kann sich bei ganz verschiedonen Planulaten eine
Verschwiichung oder Unterbrechung der Rippen auf dem Riicken
entwickeln, so dass im letsteren Falle tiber die Siphonalgegend
ein giattes Band verliiuft, gegen welches die von den Seiten kom-
menden Rippen entweder scharf abschneiden oder allm#hlich in
dasselbe verlaufen, Hierher gehtrige Beispiele liefert namentlich
die Mutabilis-Gruppe und ihre Vorlsufer.

Finftons konnen -auf den Ammoniten der Planulaten-
Gruppe Knbtchen oder Stacheln zur Ausbildung kommen, Die-
selben entstelon aber nicht etwa an beliebigen Punkten dor
Schale; sie entwickeln sich vielmehr ausschliesslich nur auf den
Rippen, und hier auch vorsiiglich wieder nur an den Gronzen
der zweierlei Arten derselben, nfimlich auf der Grenze zwischen
den Primér-Rippen und den Secundiir-Rippen, d. b, auf dor Gabel-
ungsstelle der ersteren; dann ferner an der Grenze der Primiir-
rippen in der Nahtgegend; sowie endlich an der Begrenzung der
Secundir-Rippen gegen die Riickenfurche hin. Der Umstand, dass
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dann die Stacheln, ebenso aber auch die Rippen bald griiber, bald
feiner, bald dichter, bald sparsamer auf der Schale erscheinen,
triigt dann ebenfalls wieder viel zur Vorgrisserung der Formen-
wannigfaltigkeit bei. Wir kinnen also zuniichst drei Arten von
Stacheln unterscheiden:

a) Den Stacheln oder Knbtchen in der Gabelungsstelle der
Rippen begegnet man am hiiufigsten; es scheint dies der
glinstigste Ort fiir die Entwickelung derselben gewesen
zu sein, Solche Gabelstacholn entstanden schon bei
den Liasplanulaten und sind dann sehr verbreitet bei
den Coronaten und Armaten. ‘

b) Die Nahtstacheln, welche sich an der Gronze der
Primir-Rippen gegen dic Naht hin entwickeln, sind vor-
siiglich bei den Armaten vertreten; sic bilden dort die
inneren Stachelreihen, wihrend die #ussere Reihe den
Gabelstacheln entspricht.

¢) Riickenstacheln entstehen wiederholt in einzelnen
Fillen an den Enden der Secundiir-Rippen zu beiden Sei-
ten einer tber dem Sipho verlaufenden glatten Furche,
so z. B, bei Amm. Jason.

Sechstens. s lisst sich in verschiedenen Entwickelungs-
reihen oin entweder nur theilweises oder zuweilen auch fast voll-
stindiges Verschwinden der Planulatenrippen beobach-
ten. So ist namentlich das Auftreten der Stacheln bei dem Ueber-
gange von den Planulaten zu den Armaten grosstentheils, wie
wir im ersten Kapitel gesehen haben, von einem Verschwinden
der Rippen begleitet. So wie su den Gabelstacheln dio Naht-
stacheln hinzutraton, wurden da, wo sich beide dann kréftiger
ontwickelten, die Rippen rudimentir und verschwanden endlich
ganz. Dieselben waren offenbar da nicht mehr nothwendig, wo
sich die Schale mit zwei Reihen kriiftiger Stacheln bewaffnote, und
os ist somit mbglich, dass beide, Rippen und Stacheln, die gleiche
Funktion hatten, dass aber die Stacheln ihrem Zwecke besser ent-
sprachen als die Rippen. Auch bei den eigentlichen Planulaten
ohne Stacheln begegnet man zuweilen einem Verschwinden der
Rippen; namentlich die grossen Formen verlieren manchmal in
hiherem Alter die iber den Riicken verlaufenden Secandéir-Rippen.
Auch bei gewissen Formen jener Gruppe, welche wir im sechsten
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Kapitel von Amimonites amnularis abgoloitet haben, gehen dio
Rippen zuweilen verloron, aber hier trifft es zuerst die Priméip-
Rippen auf den Seiten, denen dann in cinzelnen Fillen auch die
Secundiir-Rippen der Ritckengegend nachfolgen, so dass gang
glatte Formen entstehen, withrend boi den echten Planulaten oder
der Gattung Perisphinctes meistens auf den Seiten der Windungen
wulstige rhdhungen stehen blieben, die den Primiir-Rippon ent-
sprechen.

Siebentens kinnen endlich auch, wic wir bei den Armaten
gesehen haben, die die Rippen verdriingenden Stacheln selbst
wieder verloren gehen, und zwar verschwinden hier die zuorst
ontstehenden Gahelstacheln auch wieder zuerst. Dieses
Verschwinden der Stacheln, sowie auch das Verlorengehen der
Rippen in der Planulatengruppe ist daun als paracmastische De-
generation zu betrachten, die dem Erléschen der betreffenden Ent-
wickelungsreihen vorangeht.

Dies wiiren die wesentlichsten der gesetzmissigen Abiinder-
ungen, denen die Sculpturen der in dieser Schrift betrachteten
Ammoniten unterliegen, und aus deren Combination der grosse
Formenreichthum hauptsiichlich entsteht.

Wir hatten im Verlaufe unserer Betrachtungen Gelegenheit,
an zahlreichen Beispielen zu zeigen, dass die Verdinderungen an
den Sculpturen, sowio an den tibrigen Charakteren der Ammoniten-
Schalen sich zuerst auf dem letzten (iussern) Umgange
derselben bemerklichmachen, und dass dann einesolche
Veriinderung bei den nachfolgenden Generationen
sich nach und nach immer weiter gogen den Anfang
des spiralen Gehiiuses fortschiebt, bis sie den gréssten
Theil der Windungen beherrscht; dieser kénnen sich alsdann
spiiter in dersclben Weise noch andere Ablinderungen zugesellen,
oder sie kann auch durch eine solche selbst auf die gleiche At
wieder bis zu den innersten Windungen verdriingt werden*) Mit

¥) In einzelnen Fillen macht man auch die Beobachtung, worauf bereits
Neumayr schon aufmerksam machte, dass eine solche auf der letzten Wind-
ung aufiretende Abinderung sich nicht gloich Anfangs schon bis zar Mtndung des
betreffonden  Ammoniten erstreckt, So sieht man s B. bel den Usbergangs-
formen vou den Bispinosen zu den Circumspinosen die #usseren Stacheln zu-
wellen etwas rilckwiirts von der Mindung zuerst verschwinden, withrend dann



- OB -

andern Worten: die Ammoniten crhalten hauptsiichlich erst in
einem vorgeschrittneren oder reiferen Lebensalter — erst wenn sie
den von ihren Eltern ererbten Entwickelungsgang miglichst in
dersolben Weise wie diese durchgemacht haben — die Fihigkeit,
gich nach einer neuen Richtung abzuéindern, d. b. sich neuen
Verhaltnissen anzupassen; jedoch kann sich dann eine solche Ver-
finderung in der Weise auf die Nachkommen forterhen, dass sie
bei den folgenden Generationen immer wieder ein klein wenig
frither auftritt, bis diese letzte Entwickelungsstufo sclbst wieder
don grissten Theil der Wachsthumsperiode charakterisirt. Kine
solche lotzte und liingste Entwickelungsstufe liisst sich dann aber
durch neuers, sich auf gleiche Weise ausbildende kaum jemals
wieder ganz verdriingen: Die Vererbung wirkt so miichtig, dass
gine solche einmal vorherrschende Periode der Entwickelung sich
im jugendlichen Alter der Ammoniten immer wieder, wenn auch oft
kaum angedeutet, wiederholt. An den Ammoniten aus jiingeren
Schichten milssen dann also diese zurfick- oder zusammenge-
driingten Entwickelungsperioden’ auf den innersten Umgiingen in
derselben Reihenfolge auftreten, wie sie im Laufe geolo-
gischer Zeitrdume einander die Herrschaft abrangen.

So haben wir z. B. erkannt, dass bei der Entwickelung der
Armaten aus den Planulaten sich zuerst die dussere oder Gabel-
stachelrethe bemerklich machte, dass dann erst im Laufe der Zeiten
dio inneren oder Nahtstacheln hinzutraten und die Rippen grossten-
theils verdringten. Als dann spéiter dio Stacheln wieder ver-
schwanden, ging zuerst die fussere Reihe verloren, und das Ver-
schwinden der inneren folgte erst spliter nach. Und wenn wir
uns an die individuelle Entwickelung der geologisch jiingsten
Armaten erinnern, so hatten wir dort wihrend der kurzen Lebens-
dauer des Einzelwesens eine genaue Wiederholung dieser Reihen-
folge von Entwickelungsstadien, welche der Armatenstamm withrend
langer geologischer Zeitrfume durchlaufen hat. ‘Wenn man etwa,
um ein hierher gehoriges Beispiel in’s Gediichtniss zurticksurufen,

auf der karzen Strecke bis zum Mundsaume hin die Stacheln wieder aufireten.
Es finden alzo hier bis gur vollsténdigen Befestigung der neuen Varlations-
richtung aaf dem letzten Umgange bisweilen noch Riickschlige slatt, In &hn-
licher Weise verhiilt sich zuwellen auch die Ausbildung der Ritckenfurche bef

den Planulaten,
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an Armaten des oberen weissen Jura, die sich zu Ammonites liparus
und sesquinodosus stollon und also im reiforen T.cbensalter nur
noch eine, niimlich die Nahtstacholreihe wahrnehmen lassen, von
aussen her Windung fitr Windung behutsam absprengt, um so
den Entwickelungsgang des Individuums studiren zu kénnen, so
bemerkt man gegen innen zu auf einer Strecke immer noch zwei
Stachelreihen; weiter gegen das Contram hin fehlen dann die
Nahtstacheln noch, und wieder etwas weiter gegen innen sind
auch die Gabelstacheln noch nicht vorhanden, so dass der Kern
von einigen Millimeter Durchmessser dann auf etwa einem halben
Umgange als Planulat mit deutlichen Rippchen, aber ohne Stacheln
erscheint,  Algo selbst die Planulaten - Rippen, welche bei den
linsischen Uroltern dieser Armatenformon die Windungen be-
herrschten, im oberen braunen Jura aber schon von den Stacheln
verdriingt wurden, bezeichnon noch in den jlingern Schichten des
weissen Jura bei diesen spiiten und wesentlich veriinderten Nach-
kommen eine kurze Periods des jugendlichen Alters.

Die Ammoniten, wie auch gewisse andere Schalthiere, sind
somit derart giinstig organisirt, dass wir an ihren fertigen Ge-
hiiusen. mancherlei wichtige Studien itber die Onto genie oder die
Entwickelungsgoschichty der Individuen machen konnen,
wozu die festen oder versteinerungsfihigen Theile mancher anderer
wichtiger Thierklassen nur dann Gelegenheit goben, wenn wir
Individuen von verschiedenen Lebonsaltern zur Untersuch ung herbei-
zishen kdnnen. Damit vereinigon sich dann noch andere, nicht
minder glinstigs Verhilltnisse, Die Ammoniten veréinderten sich
néimlich im Laufe geologischer Zeitriume weit raschor wund in
stiirkerem Masse, als verschiedene andere Thiergruppen, von deren
Kossilresten diesolben begleitet werden, und der giinstige Umstand,
dass withrend lange andauernder goologischer Zeitriume ununter-
brochen grosse Mengen von Ammonitenschalen in den kalkigen
Schlamm auf dem Grunde der Jura-Meere eingehiillt wurden und
in jhren Formen bis heute gensu erhalten blisben, macht es
uns moglich, die paliontologische Entwickelungsge-
schichte dieser Cophalopodengruppe oder ihre Phylogenie
bis in’s Einzelne durch direkte Beobachtungen genau fostzustellen,

Indem wir also hier die Phylogenie und Ontogenie
bis in’s schérfste Detail, bis zum Ursprunge dieser Erscheinungs-
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rethen,gemeinschaftlich an denselben versteinertenOr-
ganismenresten verfolgen kdnnen, tritt uns der ursichliche
Zusammenhang dieser beiden Erscheinungsreihen so klar und deut-
lich vor die Augen wie vielleicht kaum anderswo, denn kaum
worden wir bis jetst den schirfsten Nachweis fiir das biogene-
tische Grundgesetz so kurz und ibersichtlich beisammen
haben wie hier — fiir das , hochst wichtige biogenstische
Grundgesetz®, welches Haockel in seinen bekannten Werken
in folgender Weise formulirt: ,Dic Ontogenie, oder die Ent-
wickelung des Individuums, ist eine kurze und schnelle, durch
die Gresetze der Vererbung und Anpassung bedingte Wiederholung
(Recapitulation) der Phylogenie oder der Entwickelung des zuge-
horigen Stammes, d. h. der Vorfahven, ‘welche die Ahnenkette des
betreffenden Individuums bilden“.

Es ist leicht begreiflich, dass im Verlaufe geologischer Zeit-
réume in den Existenzbedingungen der Ammoniten bald in dieser,
bald in jener Richtung kleine Aenderungen eintreten mussten;
die verschiedenen Formen hatten sich dann den verinderten Ver-
hltnissen immer wieder anzupassen; der Anpassung aber wirkte
die miichtige Funktion der Vererbung der frither ebenfalls durch An-
passung errungenen Charaktere entgegen. In dem jiingeren Lebens-
alter wirkte vorziiglich nur die Vererbung, wihrend in weiter vor-
geschrittenem, selbststiindigerem Alter desIndividuums sich zuntichst
die Anpassung bemerklich machte. Deshalb ergibt sich bei den Am-
moniten oftmals zwischen den Husseren und inneren Windungen
eines Inviduums eine weit grissere Verschiedenheit zu exkenuen, als
zwischen den Windungen zweier Individuen, die man zwei ,guten
Species* oder selbst verschiedenen Ammonitengattungen zuzhlt,

Der Kampf um’s Dasein wird "iiberhaupt die Ammoniten
auch ohne Weiteres schon bestindig dazu angetrieben haben, ge-
wisgermassen neue Existenzen aufzusuchen oder neue Stellungen
im Haushalte der Natur zu erstreben, Dieser Kampf wird
aber im reiforen Lebensalter, wo die Bedtirfnisse am
gréssten waren, wohl aucham stirksten gewesensein,
und zuf#llige Abéinderungen, die sich dem Thiere
im Kampfe welg"Dwsein niitzlich erwiesen, mégen
sich deshalb u}b\hs_li" ‘dipdem vorgeschrittenen Lobens-

alteram le'q‘ftésten uirdAchnellsten befestigt haben,
W drtenbor 033 tohy ! 7
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Eino oinfacho und befriedigende Erkldrung dor sooben be-
sprochenen Erscheinungen erhalten wir tiberhaupt nur durch die
Darwin’sche 8elektionstheorie. Wenn niimlich im vorge-
schrittenen Lobensalter bei einer Ammonitenform eine Veriinderung
beginnt und sich wieder auf die Nachkommen vererbt, so wird
bei den letzteren zwar nach dem Gesetzo der gleichzeitigen Ver-
orbung diese Verinderung sich ebenfalls wieder in demselben
Lebensalter bemerklich machen; da jedoch kein organisches In-
dividuum dem andern absolut gleicht, so kann auch bei dieser
Nachkommenschaft an dem einen Individuum diese Abweichung
ein klein wenig frither, bei einem andern vielleioht ein wenig spéter
auftreten. Ist nun die Verfinderung eine Verbesserung, eine An-
pessung an neus Lebensbédingungen, so werden diejenigen In~
dividuen, bei denen sie am frithesten auftritt, einen kleinen Vor-
theil im Kampfo um’s Dasein gewinnen, und indem sich diese
kleinen zeitlichen Schwankungen der Anpassungsvordnderung bei
den folgenden Generationen immer in dieser Richtung summiren,
o werden immer jugendlichere Lebensstufen schon Antheil an
den Vorziigen dieser Verinderung nehmen, bis dieselbe endlich
den grossten Theil der Wachsthumsperiode charakterisirt, Kiner
Grenze jedoch begegnet diese Aenderung auf den innersten Wind-
ungen, wo sich die wihrend langer Zeit fortgeerbten fritheren
Entwickelungszustinde zusammengedriingt haben, und wo die
Vererbung dieser fritheren Zustinde der Anpassung gewisser-
massen das Qleichgewicht hilt,

Da Vererbung und Anpassung einander entgegenwirken,
indem erstere bestrebt ist, die organischen Formen zu er-
halten, willirend letztere dieselben abzutindern trachtet, so sehen
wir bei den Ammouiten die Funktion der Anpassung erst
dann den freiesten Spielraum gewinnen, wenn die
Funktion der Vererbung erschdpft ist, was dann ein-
tritt, wenn die Reihe der elterlichen Entwickelungs-
zustinde méglichst genau in der gleichen Weise wie-
derholt ist. Die Anpassungsfihigkeit ist bei den Ammoniten
im reiferen Lebensalter am grossten und im jugendlichen Alter
am kleinsten. Die durch den Kampf um’s Dasein bedingte natiir-
licho Ziichtung ist es nun, welcho eine im reiferen Lebensalter
gich zuerst befestigte niitaliche Ablinderung nach und nach in
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immer frithere Lebensstufen schon einfihrt und dadurch die
Vererbung eines frither obenfalls auf dieselbe Weise allmiihlich
befestigten Charakters beschriinkt: die natiirlicho Ziichtung regu-
lirt und verschiebt also fortwiihrond die Grenze zwischen der
Macht der Vererbung und jener der Anpassung und schafft so
das ewig wochselnde Formenspiel der organischen Wolt.

Zwei wichtigo Gosetze, ein Anpassungs- und ein Vererbungs-
gesets, treten somit bei der Entwickelung der Amimoniten beson-
ders scharf hervor, und ich habe bereits friher vorgeschlagen
(Ausland, 1878, 8. 26), das cine derselben als ,das Gesetz
der Anpassung im reiferen Lebensalter", dus andere
als ,das Gesetz der frithzeitigeren Vererbung zu be-
zoichnen. Diese beiden Gesetze sind es nun insbesonders, welche
den Parallelismus zwischen der Ontogenie und der Phylogenie der
Ammoniten, oder zwischen der individuellen und der palfionto-
logischen oder historischen Entwickelung derselben bedingen. Es
dirften bei der Entwickelung der organischen Welt somit diese
Gesetze tiberhaupt nicht die geringste Rolle gospielt haben , son-
dern ganz besonders da wirksam gewesen sein, wo die in der
Stammesgeschichte auf einander folgenden Entwickelungsperioden
sich im Leben des Individuums ganz in derselben Reihen-
folge wiederholen.

Darwin und Haeckel haben bereits eine Anzahl Vererb-
ungs- und Anpassungsgesetze niher besprochen und ausfithrlich
begriindet; und der letstere formulirt in der Reihe der An-
passungsgesetze dasjenige der ,unbeschrénkten Anpassung
in ‘folgender Weise: ,Alle Organismen kinnen seitlebens, zu
jeder Zeit ihver Entwickelung und an jedem Thoile ihres Kérpers,
neue Anpassungen erleiden; und diese Abéinderungsfihigkeit ist
unbeschréinkt, entsprechend der unbeschriinkten Mannigfaltigkeit
und bestéindigen Vertinderung der auf den Organismus einwirken-
den Existenzbedingungen® (Haeckel, Gemerelle Morphologie
2, Bd. 8. 219) Unser Gesetz der Anpassung im reiferen
Lobensalter, welches vorsiiglich fiir die Ammoniten gilt, ist
daher nur ein specieller, eingeschrinkter Fall dieses allgerneinen
Anpassungsgesetzes; dasselbe liisst sich etwa in folgender Weise
formuliren: Manche Organismen erhalten die Fihigkeit
zu neuen Verdnderungen oder Anpassungoen erst in

7‘
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einem vorgeschrittenen oder reiferen Lobensaltor, erst
dann, wenn sie den von ihren Eltern ererbten Ent-
wickelungsgang mdglichst in derselben Weise wie djese
durchgemacht haben, oder eben erst dann, wenn der
Kampf um’s Dasein im reiferen Lobensalter mit den
grossten Bediirfnissen des Individuums den Héhopunkt
erreicht hat, und sich somit ntitzliche Abinderungen am
leichtesten erhalten und befestigen kénnen.

Das -zweite Gesetz, welches sich aus einem vergleichendon
Studium der Ammoniten ableiten lisst, stellt sich in die Reihe
der Verorbungsgesetze und zwar speciell in jene Abtheilung,
welche Haeckel (Gen. Morph. 2. Bd. 8. 176) als ,,Gesetze der
progressiven Vererbung® bezeichnet. Wir kinnen dieses Gesetg
derfrithzeitigeren Yererbung etwa in folgender Weise kurg
zusammenfassen: Die in einem vorgeschrittenen Lebeng-
alter von manchen Organismen erworbenen Ver.
inderungen kdnnen sich, wena es niitzlich ist, in
der Weise bei ihren Nachkommen forterben, dasssie
bei den nachfolgenden Generationenimmer oin klein
wenig frither auftreton als bei den vorhergehenden.

Die htchst interessante und wichtige Erscheinung des Pa-
rellelismus zwischen der Ontogenie und Phylogenie ' entspringt
glso bei den Ammoniten aus dem Zusammenwirken dreier ein-
facher Vererbungs- und Anpassungsgesetze. Das erste dieser Ge-
sotze ist das schon lingst allgemein bekaunte nwaesetz der
ununterbrochenen oder continuirlichen Vererbung*,
welches aussagt, dass bei den meisten Organismen alle unmittel
bar auf einander folgenden Generationen einander in allen mor-
phologischen und physiologischen Charakteren entweder nahezu
gleich oder doch shnlich sind. Das zweite in Betracht kommende
Gesetz ist dann dasjenige der Anpassung im reiferen
Lebensalter, und das dritte endlich das Gesetz der friih.
zeitigéren Vererbung. Schon hieraus goht hervor, dass_ diese
lotzteren beiden Gesotze nicht blos fiir die Ammoniten gelten,
sondern eine viel allgemeinere Bedeutung haben
miisgen. : , , g

Haeckel hat unter seinen Vererbungsgesetzen oin ,,Gesets
der abgektirzten oder vereinfachten Vererbung®, welches in
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folgonder Weise definirt wird: ,Die Kette von ererbten Cha-
rakteren, welche in einer bestimmten Reihenfolge successiv wiih-
rend der individuellen Entwickelung vererbt werden und nach
einander aufreten, wird im Laufe der Zeit abgekilrst, indem
oinzelne Glieder ausfallen* (Gen. Morph. 2. Bd. 8. 184),
Dieses Gesetz der abgekiiraten Vererbung ist eine nothwendige
Folge von dem Gesetze der frithzeitigeron Vererbung. Denn es
ist leicht einuusehen, dass die fortgesetzte Wirkung der frith-
zeitigeren Vererbung der fortwihrend im reiferen Lebensalter
auftretenden Abinderungen dahin fiihren muss, die fritheren Ent-
wickelungsstadien nither zusammenzudriingen, zu verwischen oder
zum Theil ausfalln zu lassen, wenn die Zeit der eigentlichen
Entwickelung der Organismen nicht iiber alle Massen hinaus ver-
lingert werden soll,

Was nun endlich das Verhiltniss des Gesetzes der frith-
zeitigen Vererbung su dem Gosetze der gleichzei-
tigen Vererbung betrifff, so ist zu beachten, dass das
erstare eigentlich in dem letzteren wurzelt, oder dass, wie wir
bereits andeuteten, die friihzeitigere Vererbung aus dem Zusam-
menwirken der gleichzeitigen Vererbung und der natiirlichen
Zilchtung entspringt, nur darf man die Erscheinung der gleich-
zeitigon Vererbung nicht buchstiblich eng auffassen. Haeckel
(Gen. Morph. 2. Bd, 8. 190) definirt dieses Gesets, welches bereits
von Darwin in seinem bertthmten Buche iiber die Entstehung
der Arten als das ,Gesetz der Vererbung in correspondirendem
Lebensalter begriindet wurde, in folgender Weise: ,Alle Orga-
nismen konnen die bestimmten Ver#inderungen, welche sie zu
irgend einer Zeit ibrer individuellen Existenz durch Anpassung
erworben haben, und welche ihre Vorfahren nicht besassen, genau
in derselben Iebenszeit auf ikre Nachkommen vererben.* Hier
macht sich jedoch ein gewisser Spielraum geltend, so dass man
statt ,genau in derselben Lebenszeit* besser sagen wiirde
,mehr oder weniger genau in derselben Lebenszeit*.

Wonn wir in den einzelnen Féllen.nach dem speciellen Nutzen
oder Vortheil fragen, welchen diese oder jene Abi#inderung den
Ammoniten im Kampfe um’s Dasein gebracht habe, so ktunen
wir hier umsoweniger eine bestimmte Antwort erwarten, als uns die
Lebensweise dieser ausgestorbenen Wesen zu wenig bekannt gewor-
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don ist. Es sind mehr nur Vermuthungen, die sich hier aus-
sprechon lassen,

Beim: Studium der Entwickelungsgeschichte der Ammoniten
wird es uns klar, dass mit Stacheln versehone Schalen mehrmals
vorschiedenen Gruppen derselben niitzlicher sein mussten, als blog
berippte Gehiiuse; so haben wir z. B, bej der Entwickelung der
Armaten erkannt, dass die Rippen nach und nach vollstindig
gegen Stacheln ausgetauscht wurden, Woin Jedoch dieser grossere
Nutzon dor Stacheln gegoutiber den Rippen eigentlich bestand,
lisst sich nicht ausfindig machen, so lange wir tiberhaupt die
Funktion der Rippon und Stacheln nicht kennen. Man kénnte
vielleicht vermuthen, die Stacheln hitten den Ammoniten zum
Schutze gegen Hussers Angriffe godient,

Neumayr hat besonders hervorgehoben, wie man oft bei
den verschiedensten Planulatentypen in den verschiedensten Zonen
dos Jura immer von Neuem wieder die Ausbildung einer glatten
Riickenfurche beobachten kénne, und hat dann auch versucht,
eine Erklirang dieser Erscheinung zu geben. Er sagt dariiber
(Acanthicus-Schichten S, 172); ,Dass das Auftreten eines glatten
Bandes auf der Externseite (Riickonseite) fiir dus Thier von Nutzen
war, lisst sich aus der ausserordentlichen Feinheit und Zerbrech-
Lichkeit des Sipho bei den Perisphincten ableiten. Derselbe musste
also bei einem Stosse auf die Externseite der Gefahr des Zer-
brechens ganz besonders ausgesezt sein; tritt ein glattes Band
in der Medianlinie dor Externseito, also gerade iiber dem Sipho,
auf und brechen neben diesem Bande die Rippen, wie es die
Regol ist, nicht allméhlich, sondern pldtalich ab, so ragen deren
Enden etwas iber das glatte Band hervor. Ein dis Extern-
seite treffender Stoss odor Druck wird daher zuniichst die hervor-
ragenden Enden der Rippen, nicht das glatto Medianband treffon
erstere bilden also ein Schutwmittel fitr letsteres und also mittel-
bar auch fiir den dicht unter demselbon liegenden Sipho,*

Einen weiteren Fall, wo man in den Stand gesetzt ist, sich
eine bestimmtere Ansicht gu bilden {iber den Nutzen, den eine
specielle Abinderung.den Ammoniten gowihrte, bietet uns, wie
ich bereits frither (Ausland, 1873, S. 27) gezeigt habe, die Ent-
wickelung der sogenannten sammonitischen Neben formen,*
Disgjenigen Cephalopodengehiiuse, welche man bis vor einigen
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Jahren allgemoin mit dem Gattungsnamen ,Ammoniles' bozoich-
nete, sind bekanntlich durch eino ,,geschlossene®, ebene Spiral-
windung charakterisirt, d. . jeder folgende (jlingero) Umgang der
spiralfdrmig aufgeroliten Gehiiuse logt sich fest auf den vorher-
gehenden, oder umhitllt denselben meist sogar noch theilweise.
Schon in der Jurs-, insbesonderc aber in der Kreideformation
trifft man nun aber auch noch Cephalopodengebiiuse, welche durch
die Entwickelung der Kammerscheidewiinde und der Schalen-
sculpturen zwar in einem innigen Verwandtschaftsverhiiltuisse zu
den echten Ammoniten stehen, denen aber die geschlossoue Spiral-
windung theilweise oder ganz fohlt. Bei diesen ,,amurnoniti-
schen Nebenformen“, wenn sie {iberhaupt die ebene Spirale
noch boibehalten haben, legen sich dic Windungen nicht mehr
aufeinander: os bleiben Zwischonriiume, zwischen denen man
hindurchsehen kann (Crioceras d'Orbigny, Terrains crétacéds
Taf. 1183—115; Quenstodt, Ceph. Taf 20 Fig. 10, 12, 13).
Oder der Verlauf der Schalenréhren folgt ganz anderen Curven
(Toxoceras, Ancycloceras, Hamites, Ptyohoceras), selbst konische
Spiralwindungen treten auf (Zwrrilites), fhnlich wie bei den Gastero-
poeden. Im braunen Jura liegen solche ammonitische Nebenfor-
men, die von einigen Autoren zu Hamifes gestellt, von andern
als Toxoceras, Anoyoloceras otc. bezeichnet werden, die mit echten
Ammoniten des braunen Jura sonst genau {ibereinstimmen, und
nur durch das Fehlen einer peschlossenen Spiralwindung von
denselben abweichen, so dass man sie geradezu nur fiir losge-
wickelte, gestreckte Ammonitengehiiuse ansechen mébchte,

Unter den Ammoniten gibt es mehrero Gruppen, welche auf
dem Riicken der Windungen mit Knitchen oder selbst lingeren
Stacheln versehen sind, Diese Stacheln stehen in zwei Reihen
gowdhnlich zu beiden Seiten einer glatten Furche, wolche sich
dem Sipho entlang fortsetzt, Wie wir nachgewiesen haben, dass
die Seitenstacheln bei den Ammoniten sich zuerst auf dem Husse-
ron Umgange entwickelten und sich dann von da erst auf die
inneren Windungen verbreiteten, so lisst sich auch zeigen, dass
die Stacheln auf dem Riicken sich ebenfulls zuerst auf dem lota-
ten Umgange ausbildeten, So lange sich nun diese Lilcken-
stacheln blos auf dem Husseren Umgange befanden, mdgen sie
ihren Zweck fortwihrend recht gut erfiillt haben und nie ldstig
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goworden sein. Ein ganz anderes Verhéliniss jedoch wird ein-
getreten sein, sobald sich diese Stacheln, dem Gesetze der frith-
zeitigeren Vererbung geméiss, auch auf die inneren Windungen
ausgebreitet hatten. Wenn sich jetat beim Weiterwachsen des
Ammonitengehiiuses die spiiteren Windungen fest auf den Rilcken
der fritheren auflegen wollton, so mussten die Stacheln bis zu
giner bedoutenden Tiefe in die spiiteren Umglnge eindringen.
Als Beispiel sei etwa Ammonites ornatus (Quenstedt, Jura Taf. 70
Fig. 1—4) erwhibmt; ,das Thier sass hier mit seinem Fleisch wie
auf einer Hechel, ein vortreffliches Befestigungsmittel bemerkt
Quenstedt, Auf einer Hochel zu sitzen wird {ibrigens nicht
gerade die angenehmste Situation soin, und es ist leicht be-
greiflich, dass dies dem Thiere, namentlich auch bei gewissen
Bewegungen, z. B. beim Zurlickzichen in die Schale oder beim
Hinausgehen aus derselben, recht unbequem werden musste; ein
schneller Riickzug in sein Haus, wie es dem Thiere bei augen-
blicklicher Gefahr unter Umstdnden von grossem Vortheil sein
mochte, war unter dieson Verhéltnissen wohl gar nicht mdglich,
Diesem Hinderniss war jedoch einfach dadurch abzuhelfen, dass
die spiteren Windungen die Riickendornen der vorhergehen-
den nicht mehr in sich sufnabmen, Dagjénige Individuum,
welches zuerst die Stacheln etwas weniger tief eindringen liess,
hatte also jedenfalls einen Vortheil iber die anderen; dadurch
musste aber ein kleiner leerer Zwischenraum zwischen den Wind-
ungen entstehen. Jeo weniger nach und nach die Stacheln in die
spiteron Umglinge eindrangen, d. h. je mehr sich diese neue
Vertinderung durch die natiirliche Ziichtung nach den Gesetzen
der Vererbung und Anpassung befestigte und weiter ausbildete,
desto grosser wurde dieser Zwischenraum, bis zuletzt die Windungen
hochstens noch auf den Spitzen der Stacheln aufstanden oder auch
gar nicht mehr mit den vorhergehenden Umglingen in Bertthrung
kamen, und also schon diejenigen Formen erreicht waren, welche
man als Crioceras bezeichnet. (Man vergleiche etwa Quenstedt,
Ceph. Taf. 20 Fig. 12, 13,10; d'Orbigny, Terrains crétacés Taf.
118—115). Der foste Halt, don die Windungen durch das solide
Aufeinanderliegen gewannen, war also jetzt aufgegeben, und
die Krtimmungsrichtung der spiteren Windungen war somit keine
bestimmt vorgeschricbene mehr. Die Neigung zur Kriimmung
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des’ rShrenfirmigen Geh#uses erbte sich zwar immer noch fort,
aber sie erging sich in verschiedenen, jetzt ganz freien Richt-
ungen, wodurch die vielerlei sonderbaren Gestalten der »RMMmo-
nitischen Nebenformen® entstanden, welche in eine ganze Anzahl
von Gattungen und Arten eingetheilt wurden. (Man vergl, etwa
d’0rbigny, Terr. jur. Tef. 2256—284; d'Orbigny, Terrains
crétacés Taf, 118—148; Quenatedt, Ooph. Taf 11 Fig: 14 u,
15, Taf. 20—22; Quenstedt, Jura Taf. 55). Selbst die gerade
gestreckto, urspriingliche Form des Cephalopodengohiiuses wurdo
jotat aum Theil wieder erreicht (Baeulites d'0 rbigny, Tem.
crétacés Taf. 188 u, 189; Quenstodt, Ceph. Taf. 21 Fig, 15—17).
Wie sehr tibrigens diese Rohren daran gewdhnt waren, oder wie
nothwendig es ihnen war, einen sicheren Halt dadurch zu ge-
winnen, dass sich der jlingere Theil derselben eng an den #lteren
anschmiogte, davon geben uns die Ptychoceras-Formen (d’Orbigny,
Torr. crétacés Taf, 187; Quenstedt, Ceph, Taf. 21 Fig. 21 u. 22)
ein interessantes Beispiel; nachdem das Geliiuse hier eine Zeit
lang in gerader Richtung fortgewachsen ist, biegt es sich plotz-
lich um, und indem es jetst mach entgegengesetzter Richtung
fortwiichst, logt es sich fest auf die Bauchseits des #ltoren Theiles
an. Wieder andere Formen fanden dadurch Gelegenheit, dem
Verlaufe ihrer rohrenférmigen Schalen eine solidere Gestalt zu
geben, dass sie dieselben in spituen konischen Spiralen zusammen-
rollen lernten; so die Turriliten (d'Orbigny, Terr. crétacts Taf,
140—147; Quenstedt, Ceph. Taf. 21 Fig. 24 u. 26, Taf. 22
Fig. 1); hier, wo blos die berippten Seiten der Windungen auf-
einander zu liegen kommen, also der Riicken ganz frei bleibt,
werden die auf dem letateren stohenden Knoten und Stacheln nie-
mals unbequem.,

'Die Bewaffnung mit Stacheln war also fir die Ammoniten
mehrfach von so grosser Wichtigkeit, dass sie selbst die,
diése Gruppe sonst weitaus charakterisirends, geschlossene, ebene
Spiralwindung ganz verliessen, nur um die Stacheln auf dem
Riicken ungehindert entwickeln zu kénnen. Es gibt nun freilich
auch mehrere ,,ammonitische Nebenformen®, welche keine Riicken-
stacheln wahrnehmen lassen; fiir einen Theil derselben lisst sich
Jjedoch nachweisen, dass ihre Stacheln erst spiiter, als die Wind-
ungen bereits abgewiokelt waren, durch Degeneration, #hnlich wie
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bei den Armaten, wieder verloren gegangen sind. Zudem
bleibt aber auch der Kall nicht ausgeschlossen , dass bei der Ab-
wickelung der Ammonitenwindungen ausserdom noch andere Ur-
sachen, als die Ausbildung der Rilckenstacheln mitgowirkt haben
konnen. Vielleicht fiillt ein Theil dieser Erscheinung in das Giebiet
Ger paraomastischen Degeneration, von welchem Zustande wohl
noch ein grosserer Theil der Ammoniten im Zeitalter der Kreide
vor dem jihen und ginzlichen Untergange dieser grossen Cepha-
lopodengruppe ergriffen wurdo, Bemerkenswerth bleibt es jedoch
immerhin, dass wohl der grosste Theil der ,zmmonitischen Neben-
formen“ thatsichlich zahlreiche Stacheln oder Knoten suf dem
Riicken wahrnehmen ldsst. Es ist forner auch zu beachten, dass
echte Ammoniten, welche auf den inneren Windungen mit stéirker
hervorragenden Rilckenstacheln versehen waren, in Wirklichkeit zu
den Seltenheiten gehoren; diese Formen mussten im Kampfo um's
Dasein mit den iibrigen Ammoniton, insbesondere mit jenen ihnen
naho verwandten Formen, welche durch das Aufgeben der ge-
schlossenen Spirale nach und nach einen wesentlichon Vortheil
itber sie gewannen, sehr bald unterliegen.

Zum Schlusse mag hier noch eine kurze Erbrterung der
Frage nach dem einstimmigen (monophyletischen) oder viel-
stimmigen (polyphylotischen) Ursprunge der Ammonitengruppen
Platz finden. Aus den Betrachtungen, welche wir bisher iiber
die Stammesgeschichte der Ammoniten angestellt haben, diirfte
wohl ohne Woeiteres schon hervorgehen, dass der Ursprung der
meisten der hier berficksichtigten Gruppen sich als monophyletisch
zu orkennen gibt; denn fast immer schen wir eine bestimmte
Form oder enger bogrenzte Formengruppe nur als das Glied einer
einzigen Entwickelungsreihe auftreten; nur einzelne wenige Fille
machten sich bemerklich, wo aus verschiedenen Formenreihen
einander sehr #hnliche Endglieder hervorgingen. s sei z. B. an
die Mutabilisgruppe erinnert; hier wurden diese Endglieder ein-
ander selbst so #hnlich, dass sogar schon mehrere derselben zu
ciner einzigen Art vereinigt wurden und wir demnach hier sogar von
einem polyphyletischen Ursprunge der Species sprechen kénnten.
‘Wenn nun aber auch die #usseren Umgéinge solcher Mutabilis-
formen einander noch so iihnlich werden, so sind dann die inne-
ren Windungen um so verschiedener und verrathen den verschie-
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denartigen Ursprung dor allenfalls zu einer Species zusammen-
gofasston Individuen nur zu deutlich, so dass eine solche poly-~
phyletische Species dann eben blos noch als eine natur-
widrige Zusammenstellung verschiedenartiger Dinge erscheint,
die in dem auf den genetischen Zusammenhang der Formen ge-
griindeton System sich von selbst auflost. Es kénnen solche For-
men dann {iberhaupt nicht als selbststiindige, natiirliche Gruppen, sei
es in engerer oder weiterer Fassung, mit einander vereinigt wer-
den; sic bleiben vielmehr einfach als Glieder ihror Entwickel
ungsreihen im Stammbaume stehen, wenn auch noch so weit von
einander entfernt, so dass sich dann in solchen Fillen von cinem
polyphyletischen Ursprunge eigentlich gar nicht mehr reden lisst,

Solche Fille wie bei der Mutabilis-Gruppe, wo zu verschie-
denen Zeiten verschiedene Formen, #hinlichen Existenzbedingungen
sich anpassend, derart sich abiinderten, dass sie einander sehr
fhnlich wurden, trifft man bei den Ammoniten noch mehrfach.
Wenn man z. B. die Gruppe der Armaten etwas weiter fasst und
jene Formen mit zwei seitlichen Stachelreihen, welche schon im
Lias liegen, noch beisieht, so erhilt man fir die Armaten auch
wenigstens einen diphyletischen Ursprung. Denn jone Lias-Arma-
ten, so #hnlich auch gewisse Formen, wie z. B, dmmonites Birohs
(d@’Orbigny, Terr. jur. Taf. 86), den Perarmaton werden mogen,
haben doch eine ganz andere Entwickelungsgeschichte als die
letateren.

Manche der neuerdings unterschiedenen Ammonitengattungen
erweisen sich, so wie sie jetut noch gefasst werden, auch als
polyphyletisch; aber gerade z. Th, schon aus diesem Grunde er-
scheinen sie uns nicht recht naturgemiiss, denn hier sind noch
vielfach verschiedene Dinge als natiirliche Gruppen zusammenge-
fasst, die bei consequenter Verfolgung des genetischen Principes
sich wesentlich anders gruppiren, weshalb ich es bei dieser Arbeit
auch vorziehen musste, bei dem alten umfassenden Gattungsnamen
ndmmonites" stehen zu bleiben. Ich bin davon tiberseugt, dass _
bis zur einigermassen geniigenden Feststellung der genetischen
Beziehungen der Ammoniten manche Form derselben noch von
der einen dieser Gattungen zur andern zichen wird und hierbei,
wie es bereits vorgekommen ist, sogar mehrers Gattungen durch-
wandern muss, bis der richtige Platz gefunden ist. Wohl wird
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sich vielleicht auch die Zahl dieser Gattungen noch bedeutend
vermehren, und zuletst werden dann dieselben voraussichtlich
derart gefasst werden miissen, dass sie als monophyletische Grup-
pen erscheinen. Ob es nun aber sehr zweckmiissig oder iiber-
haupt nothwendig ist, diese Gruppen mit besonderem Gattungs-
namen in das System einzufihren, oder ob es sich mehr empfiehlt,
bei dem bisher allgemein gebrituchlichen Gattungsnamen ,,Ammo-
nites® stehen zu bleiben und dieselben dann nur als Unterab-
theilungen innerhalb der grossen Ammonitongattung gelten su
lassen: dies sind Fragen, die zur Zeit noch ganz verschieden be-
antwortet werden, die uns hier aber cigentlich auch weiter nicht
berithren.

‘Wenn wir den Ursprung der einzelnen Theile der Ammoniten-
gohiuge fiir sich allein etwas niher verfolgen, so machen wir
indess die Beobsachtung, dass z. B. die Stacheln, Rippen, Riicken~
furchen efc. sich mehrmals bei ganz verschiedenen Ammoniten-
gruppen und ganz unabhiingig von einander in gleicher Weise
entwickelten. Dieso einzelnen Theile der sog. ,Schalensculpturen
haben also einen polyphyletischen Ursprung, und man kann die-
selben mit Haeckel*) als asemische Organe bezeichnen, zum
Unterschiede von den semantischen Organen, welche nur
einmal entstanden sind, also einen monophyletischen Ursprung
haben. Als einen solchen asemischen Theil der Ammonitengeh#use
haben wir bereits die Riickenfurche erkannt, welche sich besonders
bei den Planulaten und Coronaten mehrmals ganz unabhiingig
ontwickelte. Auch daftir, dass die Stacheln asemische Organe
sind, ‘wollen wir noch einige Beispiele anfihren. Im mittleren
Lias ist bereits eine Ammonitengruppe vorhanden, welche Formen
mit einer oder zwei Stachelreihen enthiilt, die gewisson Armaten
des weissen Jura zuweilen sehr #hnlich werden, ohne dass sich
jedoch ein genetischer Zusammenhang dieser Liasarmaten mit
jonen des oberen Jura nachweisen liesse. Die Armaten des Lias
wurden von Quenstedt und d’Orbigny in den oben vielfach
. citirten Werken in ihren verschiedenen Ab#nderungen mehrfach
. abgebildet. Um noch einige weitere Beispiele von stacheltragen-

%) Haockel, einstimmiger und vielstimmiger Ursprang, Kosmos, 3, Jahr-
gang (1V. Bd,) 1879 8. 878,



— 10§ —

den Ammoniten hier anzufilhren, zwischen welchen keine niheren
verwandtschaftlichen Beziehungen stattfinden, dis vielmehr im
Stammbaum oft recht weit auseinanderstehen, so dass an einengemein-
samen einmaligen Ursprung jhrer Stacheln nicht im Entforntesten
gedacht werden kann, mag nur etwa noch an die folgenden Formen
erinnert werden: Ammonites amalthens oder margaritatus (Quen-
stedt, Oeph. Taf. b Fig. 4 b; Jura Taf. 20; d’Orbigny, Terr.
Jjur. Taf. 68); Amm. Sowerbyi (d'Orbigny, Terr, jur. Tef 119;
Quenstedt, Jura Taf. 50 Fig. 11; Waagen®), Taf. 27 Fig. 2,
vergl. auch Taf. 28); Amm. tubereulutus (d°Orbigny, Terr.
crétacds Taf 66); Amm. mammillaris (1’ Orbigny,; Ter. ecrét,
Taf. 72 u. 78); Amm. rustiens (’Orbigny, Terr. crét. Taf 111).
Sogar bei Nautilus treton guweilen zwei Knotenreihen nach Art
der Perarmaten auf, wie uns dio Abbildungen von Mojsiso vics
(das Gebirge um Hallstadt*) Taf. 2 Fig. 2: Nautilus perarmatus;
Taf. 7 Fig. 3: Nautilus Wulfend) zeigen.

Wenn wir in den ersten Kapiteln dieser Schrift gezeigt haben,
dass die Armaten des oberen Jura ihren Ursprung von den Planu-
laten genommen heben, so mag hier zum Schliusss noch darauf
hingewiesen werden, dass dagegen die Armaten des Lias zuntichst
mit der Gruppe der Capricornier in genetischer Bezichung stehen.
Aber auch die Planulaten lassen sich wahrscheinlich selbst wie-
der von ungestachelten Capricorniern ableiten,. whhrend die
letzteren dann durch die Gruppe des Ammonites torus d’Orbigny
oder Amm. Johnstoni Sowerbyi vielleicht wiederum mit der an
der Basis der jurassischen Formation liegenden ganz glatten Gruppe
des Amm. planorbis Sowerbyi oder Amm. psilonotus laevis Quen-
stedt verbunden sind. Es steht damit auch das vollstindige
Glattwerden der innersten Windungen bei verschiedenen Ammo-
nitengruppen des Jura, namentlich auch der Planulaten und
Armgten, im Einklange.

Wir hiitten somit hier den Fall, dass sich von zwei ganz
verschiedenen Entwickelungsstufen desselben Stammes, der sich
von den #ltesten bis zi den jiingsten jurassischen Ablagerungen
verfolgen ldsst, ganz unabhiingig in zwei verschiedenen Zeitaltern

%) W. Waagen, ther die Zone der .dmm. Sowerbyi. In Bemeckes
geognostisch-paliont, Beitréigen, Band I.
#%) Abhandl, d. k, k, geolog, Reichsanstalt, Band 6,
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Gruppeu mit zwei Stachelreihen sbzweigen, deren Formen
auch bei zuweilen vorhandener #usserer Aehnlichkeit doch ihren
verschiedenartigen Ursprung geniigend zu orkennen geben und
in keiner Weise einen direkten genetischen Zusammenhang an-
deuten. Die Armaten des Lias wurden bis jetzt nicht hbhor als
in den mittleren Lagen dieser Hauptabtheilung der Juraformation
gofunden und waren lingst ausgostorben, als sich die Armaten
oder Aspidocerasgruppe des oberen Jura in den Kelloway-Schichten
auszubilden begannen. Was nun endlich noch Ammoniles pettos
Quenstedt und Amm. Grenoutllonzi d’Orbigny betrifft, so sind
dies allerdings Coronaten- oder Planulaten - §imliche Ammoniten
mit einer Stachel- oder Knotenreihe, die bereits tiefer als die
gestachelten Planulaten des Liag liegen. Aber es ist moglich,
das diese Pettos-Gruppe ihren Ursprung bereits von Capricorniern
nahm, bei welchen die Kndtchen schon angedeutet waren, wihrend
die Planulaten von ungestachelten Capricorniern ausgingen; jeden-
falls haben sich im oberen Lias, wie wir im ersten Kapitel zeigten,
_gestachelte Planulaten wieder direkt aus ungestachelten und un-
abhiingig von der Pettos-Gruppe entwickelt. Ob aber die Coro-
naten des braunen Jura in diesen beiden Gruppen zugleich oder
nur in einer derselben wurzeln , dlea,wemlgn weitere Unter-
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