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" X, 'Uébqr den Zusammenhangder vufkdm'._scbeﬁ
 Phinomene in Sid- Amerika, und. dber die

 Bildung von Bergketten und Vulkane als

\ Wirkung derselben Kraft, durch welche Con-
 tinente erhoben werden; L
-~ con Charles Darwin.
| (Aus den Transact. '---of the _geol;g.' S,a'c. _(_tt Lbn‘dﬁﬁ. ﬂfimiﬁuszﬁg._) |

D_er_ Zweck dieses Aufsatzes ist- eine Beschreibung der
'Haupterscheinungen der Erdb eben an der Westkiiste von
Siidamerika, und besonders desjenigen, welches am 20.
Februar 1835 Goncepcion zerstorte. Diese Erscheinun-
" gen zeigen eine innige Verbindung zwischen den. valka-
" nischen und den'Hehungskriiftén,”unﬂ es wird versucht,
Schliisse in Bezug auf die langsame Bildung der Berg-
© ketten za ziehen. Lt
"~ Bei dem Erdbeben in Chili am 20, Februar 1835 hat
~ eine Hebung der Kiiste auf eine betrichtliche Ausdehnung
stattgefonden; fiir die ‘Umgebung von Concepcion wird
bésft,%itiét,i was Fitz Roy und Caldcleugh iiber diese
" Hebung berichtet haben. Die Insel Juan F ernandez, 90
~ geographische Meilen nordostlich von Concepcion, warde
‘mehr beunrubigt, als die gegeniiberliegende Kiiste des
Festlandes. Ein Vulkan brach noch bei Bacalao Head
" an ‘dem Tage und in der folgenden Nacht an -einer Stelle
des Meeres aus, deren Tiefe spiter zu 69 Faden be-
simmt warde; . oo
" Diese Thatsache ist merkwiirdig, weil auch wihrend
“des Erdhebens; welches 1751 Concepcion zerstorte, diese
~ weit entlegene Insel heftige Schwankungen erlitt. Einer
Sage nach soll auch damals das Land gehoben worden

~ seyn, ziemlich in demselben Bereiche, wie bei dem Erd-

xa
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beben von 1835. Molina giebt an, dafs die wellen-
férmige Bewegung von Siiden her kam, und ungefihr
so wird es auch von der zweiten Katastrophe angegeben.
Dafs die Bewegung der Oberfliche wellenférmig war,
zeigt der Uwmstand, dafs in Concepcion die Mauern, wel-
che in der Richtung derselben sich befanden, im Allge-
‘meinen aufrecht stehen blieben, obgleich sebr zerriittet,
wihrend die rechtwinklich dagegen liegenden umgestiirzt
wurden. Auf der Insel Chiloe beugten sich die Biume,
nach dem Zeugnils von Hrn. Douglas, bis zur Erde
nieder. | |
- Die Kordilleren-Kette, welche dieser Insel Chiloe
gegeniiberliegt, ist bei weitem niedriger, als die Haupt-
kette; nur wenige ausgezeichnete Gipfel erreichen 7000
Fufs Hohe. Der Vulkan von Osorno befand sich zwei
Tage vor dem Erdbeben in einer mifsigen Thitigkeit;
der Minchinmadom in gleichem Zustande- wie seit 30
Jahren; der Corcovado war wihrend eines Jahres ganz
rubig gewesen.© In dem Augenblicke des Stofses brach
aus dem Osorno eine dicke Rauchsiule hervor, ein Kra-
ter brach an der Siidostseite des Berges auf, glithende
Steine wurden ausgeschleudert; einige Tage spiter gliihte
der neue Krater noch, so wie der alte auf dem abge-
stampften Gipfel des Berges. Die Thitigkeit dauerte
wihrend des ganzen Jahres fort. Der Minchinmadom
verhielt sich #holich; zwei wirbelnde weifse Rauchséunlen
waren wihrend des Morgens gesehen worden, aber bei
dem Stofse erhoben sich ihrer viele im grbfsen Krater,
und Lava ergofs sich aus einem kleineren an der Schnee-
granze. Dieser kleinere Krater erlosch nach acht Ta-
gen; aber bei Nacht leuchtete er fort. Am 26. Marz
war ein starker Erdstofs, und diese fiinf Feuersiulen
erschienen von Neuem; 14 Tage spater iiberragten die
Spitzen von 15 Kegeln die Winde des grofsen Kraters.
- Der Corcovado zeigte bei dem Hauptstofse keine
besondere Thatigkeit; aber als nach einer Woche Wol-
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'ken lhn wxéder sxcbtbar machten, war -der Schnee um
den” nordwestlichen Krater geschmolzen. -Am Yantales,
einem hohen Berge' siidlich vom Corcovado, wurden drei
chwarze Flecken iiber der Schneegranze bemerkt von
| 'kraterformlgen Ansehen, welche man friiberhin nicht beob-
achtet ‘hatte; da aunch sonst die Ausbruche des Osorno
und Corcovado glelchaemg sind, so scheint diefs genii-
~ gend, um zu zeigen, dafs die W:rkungen der grofsen
Katastrophe vom 20. Februar auch’ an diesen sudhchsten
der amerikanischen: Vulkane bemerkt wurden. -

Am 11. November waren wieder heltige. Ausbruche
~ des Osorno wnd Corcovado, welché Steine ~zu ‘grofsen
Hoben auswarfen und viel Gerdusch verursachten; Tal-
cabuano, der Hafen von Concepcion, vicht viel weniger - -
‘als 80 ‘Meilen davon entfernt, litt an demselben Tage
“duarch ein heftlges Erdbeben. Hier trat ‘wiederholt dxe—
selbe Verbindang der I Erscheinungen wieder auf, wie am
90. Februar. Am 5. December stirzte die Std Std-Ost-
~ ‘seite des Osorno ein; die beiden getrennten Kratere ver--
einigten sich, wie es schien, zu einem- grofsen- Feuer-
__,strome ungeheure Massen von Asche und Ranch wur-

den in den nichsten 14 Taﬂen ausgestolsen. ‘Die vul-
- kanische Kette vom Osorno bis zum Yantales, ‘nahe auf
40 Meilen Linge, wurde nicht -allein in dem” Moment

- des Hauptstofses am20. Februar 1835 in Thdtl“k&lt ge-

setzt, sondern blieb mehre Monate darin.

Am 7. November 1837 warde Vi alvidia und San Car- |
_los die Hauptstadt von Chiloe, heftig erschilitert, stir-
ker als ]emals frither; dieser Stofs war bedeutend )
- Talcahuano und es -scheint, dafs die Insel Lemus in dem ’
Chonos-Archipelagus, *50 Meilen siidlich von San Car-
Ios, wahreud dlESES Erdbebens um 8 Fufs in dle Hohe .

stieg
| “Im Jahr 1835 Waren das Erdbeben von szzloe der |
Ausbruch der. ‘benachbarten Vulkanreihe, die Hebung des -

Landes um_ Concepcmn, der Ausbruch im Meere ‘bei Juan o

-
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Fernandez gleichzeitig, und bildeten eine und dieselbe
grofse Erscheinung. Im Jahre 1837 wurdé ein grofser
Theil derselben Fliche heftig erschiittert, wahrend eine
Gegend, 50 Meilen siidlich von San Carlos und Chiloe
gehoben wurde, indessen 1835 eine Geégend 80 Meilen
aordlich davon eine solche Hebung zeigte. An einem Ende
der bewegten Fliche schmolz der Schnee auf dem Yan-
tales und die nahen vulkanischen Oeffnungen nahmen
von Neuem eine Thifigkeit an, gleichzeitig mit dem Aus-
bruche unter dem Meere bei Juan Fernandez, in 180
geogr. Meilen Entfernung; bald nachher brachen die Vul-
kane 100 Meilen dstlich von dieser Insel auf, und eine
grofse Fliche- Landes zwischen diesen Punkten wurde
gehoben. o

Aus der gleichzeitigen vulkanischen Bewegung an
so entfernten Punkten folgert der Verfasser, dafs das
Festland von Chili auf einem unterirdischen See geschmol-
zener Masse schwimmend ruhe. Wolle man dieser An-
sicht. nicht beistimmen, so bleibe nur die Annahme iibrig,
dafs Kanile von den verschiedenen Ausbruchspunkten
sich in einer grofsen Tiefe verbinden, so dafs von ei-
nem Punkte aus sich eine Kraftiufserung in gleicher
Stirke nach sehr entlegenen Theilen der Oberfliche fort-
pflanzen konne. Wenn aber eine Verbindung zwischen
swei Vulkanreihen der Andes stattfinde, wie es sebr
* wahrscheinlich sey, so miisse dieselbe iiberaus tief liegen.
Die Berechnungen iiber die Tiefe, in der alle Gebirgs-
arfén bereils geschmolzen sind, zeigen, dafs diefs etwa
in 4 bis 5 Meilen Tiefe stattfinde, und dafs die Rinde
wirklich nur mit einer diinnen Eisdecke auf einem Tei-
che verglichen werden kinne. Wenn aber mit diesen
Erscheinungen gleichzeitig die Kiiste von Chili und Peru
auf Hunderte von Meilen erhoben wurde, so kann das
Verbindungsmittel, welches sich unter einem grofsen
Theile des Kontinents -verbreitet, nicht fiiglich mit Ka-
nialen verglichen werden. Die Thatsachen deuten auf
eine grofse, wiewohl langsame Verinderung der Ober- -
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. fliche der-inneren fliissigen Masse, auf ‘welcher die feste

. v

Erdrinde ruhe; und die Verbindung, in welcher -die He.
bung des Landes mit den vulkanischen Ausbriichen stehe,

. welche sich eben so wie diese nur in einzelnen Kata-
strophen deutlich zeige, mache es nothwendig, jede Theo-
ric der Vulkane zu verwerfen, welche nicht auch gleich-
 zeitig Bechenschaft von den Erhebungen der Contmente'
gebe o
' A v Humboldt in der Beschlelbung der Vulkane
B welche denm Mexicanischen - Busen _einfassen, 'Stellt Zum.
~ Beweise, dafs ihre erhohte Thatigkeit grofse Flachenraume
umfafst, folgende Erschemunﬂen zusammen: ‘
_1796. November. Der Vulkan von Pasto be-
. giont Rauch auszustofsen,
1797.  4..Februar. ~ Zerstorung von Riobamba.
= 27, S_&ptémhér; ‘Ausbruch auf den Westindi-
: B - schen Inseln. Vulkan von

L ‘Guadeloupe. |
. '14 December ‘Zerstorung von Cumona.
1811 Mal o “Anfang des Erdbebens auf der-

~ Insel St Vincent, welches bis

. © .zum 12. Mai dauert. -

~ —  16. December. - Anfang der Erschutterun.gen.lm,.

R - Mississippi- und Ohio-Thale,

- welche bis in’s J. 1813 dauern |

" — December. Erdbeben in: Caracas. « -

1812. 26. Mirz. " Zerstorung von Caracas Erd- :

" -+~ beben, welche bis in’s Jahr
o - . - 1813 davern. .

— 80, April. Ausbruch des ankans von St

R - ~ Vincent, an demselben Tage

~ unterirdisches Getose zu Cara-

__ - cas und am Flusse- Apure
 Diesen Zusammenstellungen lafst sich- folgende “iiber
die Erschemungen nn Jahre 1834 und 1835 Zur Sexte‘

stellen



1834. 20. Januar.

— 22, Mai

1'835. 20. Japuar.

- 20. Januar.

- vor Tages Anbruch.

am Morgen.

12, Februar,

20. Februar,

11 U. v. M.

— 11, November.

7. September.

-489

Sabiondoy (1°15' N.Br.) bei
Pasto, furchtbares Erdbeben,
80 Personen kamen um; die

- Stadt Santiago wurde ver-

schlungen. =~ -
8?2, Marte (11° 30' N. Br.).
Zwei Drittel der Stadt stiirz-
ten in wenigen Tagen ein, 60
gefihrliche Stofse, .

Jamaica, heftiges Erdbeben,
die Stadt litt grofsen Schaden.
Osorno (4G° 31" S.Br.). Aus-
bruch. \

Aconcagna (32° 30' S. Br.)

 Ausbruch.

Coseguina (13° N. Br.), ein

" schreckbarer ~ Ausbruch, blieb

zwei Monate in Thitigkeit.
Erschiitterung auf dem Meere,
sehr stark in der Nihe der
Kiiste von Guyana, N
Juan Fernandez(33° 3(Y S.Br.).
Ausbruch im Meere.

Concepcion (36° 40' S. Br.)
und alle benachbarte Stidte
durch ein Erdbeben zerstort;
die Kiiste dauernd gehoben;
die Vulkane in der ganzen -

- Linge der Kordillere von Chili

machen Ausbriiche, blieben Mo-
nate hindurch thitig und viele
Erdbeben kamen vor.
Concepcion, heftiges Erdbeben,
Osorno und Corcovado in hef-
tiger Thitigkeit,
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1835. 5. December._ Osomo Emsturz mit einem
~ grofsen Ausbruche. -

Der Ausbruch des Coseguina ist von Caldcleugh
'.beschnehen' am 29. Januarzeigte sich nach 26jibriger
_Buhe ein leises Geriiusch und eine Rauchsdule; am Mor-
" gen des folgenden Tages um 6% Ubr zeigte sich eine -
 Wolke von unaewohnhcher Grofse und Gestalt; unge- =

~ heure Massen von Asche und Bimsstein wurden ausge-

~worfen und der Boden an den nachfolgenden drei Ta-
gen zerrissen 1), Die Glemhze:tltrkelt der. drei ‘Ausbrii-
che am 19. und 20. Januar ist uberrascbend ‘der Anfang
~ ist nur 6 Stunden von einander entfernt. .Der Aconca-
. gua ist 120 Meilen gegen "Nord vom Osorno entfernt,
~aber der Coseguina 675 Meilen gegen-Nord vom Acon-

'-cagua.f Bei ‘dieser ungeheuern }':.ntl’ernuntr kann- man al-
lerdmﬂs fragen, in wiefern diese Erscheinungen einen
gememsamen Ursprung haben, oder ob ihr Zusammen—_
~ treffen zufillig sey.  In Bezug auf den Aconcagua und

‘Osorno findet keine Schwierigkeit statf, weil in demsel—-
| ben Bezirke, und mir einen Monat spiter, welter yon
einander entfernte Vulkane gleichzeitig aufgeregt wurden;
dennoch findet dabei der Unterschied state, dafs der frii-
here gleichzeitige Ausbruch - des Aconcagua und . des
Osorno von keiner allvememen Bewegung des unterir-
dischen. Bezirkes beglejtet war. Der Fall des’ Coseguina
wird - dadurch so auffallend, dafs zwei dieser drei Vul-
kane ' gewshnlich ruben; bei dem Coseguma ist, nach
 Caldcleugh, eine 26jabrige Ruhe vorausgegangen, und.
der Aconcagna zeigt sich so selten thitig, dafs sogar be-
zweifelt worden ist, - ob irgend ein Thexl seiner. giganfi-

schen, 23000 Fufs hohen Masse wirklich vulkanischen Ur-
~ sprungs sey. In einer Gegend, deren Charakter keine
" Einheit besitzt, wird bei so entlegenen Vulkanen kaum °
‘an- eine gemeinsame Ursache gedacht werden, aber in
‘Amerika fiibrt die Lage. sammtllcher Vulkanmiindungen

1) S. Ann ‘Bd. XX_XVII S. 441 lfn(i Bd X_XXXI S 221.
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auf- einer Spalte, und die Gleichformigkeit der ehenen

Flichen auf der Ostseite als ein Zeichen der gleichfor-
migen Wirkung vulkanischer Krifte in diesem Theile
der Erde wohl darauf hin. Wenn nun gar die Kiisten-
strecke auf 500 geogr. Meilen Linge in so neuen Zei-
ten, dafs sie gegen geognostische Zeitalter zu einem Punkt
sich zusammenziehen, gehoben worden ist, so kann man
es nicht als unwahrscheinlich betrachten, wenn die Auf-
regungen, die diese Wirkungen herbexfuhrten, einmal
 gleichzeitig gewesen sind. |
Daraus ergiebt sich, dafs die unterlrdlschen Krafte
ihre VVlrkunﬂen unter einem grofsen Theile von Siid-
Amerika mit erheblichen Unterbrechungen zeigen, wie
bei einzelnen Vulkanen; sie ruhen eine Zeit lang und
werden dann mit emeuter Stalke in grofsen Dlstrlcten
wirksam. - - '
Die Natur der Erdbeben, welche mit unregelméfsi-
gen Unterbrechungen die Westkiiste von Siid- Amerika
treffen, fithrt zu dem Schlusse, dafs sie durch das Ein-
dringen feuerfliissiger Massen in die feste Erdrinde her-
vorgebracht werden. Heftige Erdbeben, eben so wie
heftige Ausbriiche, erneuern sich nur von Zeit zu Zeit,
und es scheint daher wohl, dafs beide in gleicher Art
die Spannung der unterirdischen Krifte vermindern. Diels
ist auch die Ansicht der Einwohner, welche von einem
innigen “Verhiltnifs der unterirdischen Thitigkeit der Vul-
kane und den Erschiitterungen des Bodens iiberzeugt sind.
Bei den Erdbeben, wie dem von Concepcion, folgen viele
Stofse dem ersten Hauptstofse, sie kommen von dersel-
ben Gegend her, eben so wie der unterirdische Don- |
ner, und haben daher sicherlich dieselbe Ursache, nur
eine geringere Stirke. So zihlte man an dem ersten
Tage nach dem Erdbeben von Lima, 1746, nicht weni-
ger als 200 furchtbare Stofse. Dagegen bei Erdbeben,
welche den ersten Durchbruch eines neuen Vulkans bes
zeichnen, die Erde bald nachher rubhig wird; nur in der
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-unm:tte]baren Vabe wird der Boden erschuftert bei ]e-
dem neuen Auswurfe. Diese ErsChutterungenfsmd den
nachfolgenden Stiifsen der Erdbeben zu vergleichen. Die
 Ursache eines ersten vulkanischen Ausbruches ist das
Hervorstofsen gasformiger nnd feuerfllissiger Massen erst
~ durch die feste Rinde, dann durch einen beinahe offe-
nen Ausweg, daher scheint die Ursache der Erdbeben
‘mit den pachfolgenden Stofsen in Explosmnen ahnlicher
Beschaffenheit zu liegen, welche sich - keinen Ausweg
- bahnen,- aber nach und nach Theile der aufhegenden_

Massen von einander reifsen. '
- Die Wellenformlge Bewegun welche 'sic'h horizon—
tal in dem-Boden ‘in-einer bestimmten Richtung fort-
pllanzt, kann mcht von einem Punkts in grofser Tiefe
ausgehen, sondern nur von dem Zerrelfsen der. festen
" Masse in einer geringen Tiefe unter der Oberﬂache.
Ueberemstlmmend mit dlesén Bewegunven dehnt sich das
Erdbeben in die Linge aus, das von Valpara150 im Jahre
1822 auf eine Linge von 220 geogr. Meilen -an der Kii-
‘ste des- stillen Meeres das von - Concepuon im Jahre
1835 auf mehr als 250 Mellen Linge; aber niemals in
- einer grofsen Erstreckong quer . gegen _die Rwhtunﬂ' der
Cordillere. In Concepcion, Valparaiso, Lima, Acapulco
glauben die Einwohner, dafs die Storungen von dem be-

‘nachbarten Meere aus sgehen, daher die Stidte im Innern_ -

~weniger heschddigl: werden, als an der Kiiste.. Die Sti- -
”r_unge_n g,ehen nicht von einem Pante aus, sondern von
~ vielen; die in einem Bande liegen, daher auch die li-
nienartige und ungleiche Ersireckung der Erdbeben. -
- Die Erhebung des Bodens scheint in Siid- Amerlka :
"_sehr oft mit dem Erdbeben zusammenzufallen *doch ist
nicht immer eine solche in einer bemerkenswerthen Grilse
 damit verbunden,_ wie das Erdbeben zu Lima von 1746
beweist. Es mochte scheinen, dafs die Hebung allein
“alle erkunaen des Erdbebens von Concepcion erklart =
aber dem Hauptstofse folgten in den niichsten -Tagen
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viele kleinere, welche von derselben Seite herkamen, wie
der Hauptstofs: damit wurde der Boden ganz bestimmt
nicht gehoben; einige Wochen nachber befand sich der
Boden sogar noch etwas miedriger als unmittelbar nach
der grofsen Erschiitterung, Auch zu Valparaiso im Jabr
1822 geschah die Hebung am Morgen nach dem grofsen
Stofse, wiewohl der Boden mit Unterbrechungen noch-
Tage lang zilterte. Aus diesen Betrachtungen folgert
der Verfasser 1) dafs der Hauptstofs durch eine heftige
Zerreilsung der festen Erdrinde erzeugt werde, welche ,
oft unter dem benachbarten Meere zu liegen scheine;
2) dafs demselben viele kleinere Briiche folgen welche
sich beinahe bis zur Oberfliche erstrecken, dieselbe aber
pur in dem selienen Falle eines untermeerischen Aus-
bruches erreichen; 3) dals die zerrissene Fliche sich un--
gefihr dem Kiistengebirge parallel erstrecke; 4) dafs wenn
mit dem Erdbeben eine Hebung des Landes in Masse
verbunden ist, eine besondere Ursache dieser Storung
noch hinzutreten miisse; und endlich, dafs ein"Erdbeben,
oder die durch dasselbe angedeutete Wirkung, die unter-
irdische Spannung in derselben Art wie ein Ausbruch
aus einem gewohnlichen Vulkan vermindere.

Die Ase der meisten Gebirgsketten wird von keil-
formigen, lang gestreckten Gesteinsmassen gebildet, wel- -
che nach der jetzt allgemeinen Annahme einst fliissig
waren, und unter hohem Druck erkaltet sind. Das Ein-
dringen solcher Massen in die feste Erdrinde mufs die
unterirdische Spannung eben so vermindert haben, wie
ein Lava-Erguls aus einer Vulkan-Oeffnung. Die Raum- -
verinderungen in den oberen Theilen der Erdrinde miis-
sen- von Schwmnungen begleitet werden, welche sich
nahe an der Oberfliche uber die angrinzende Gegend
verbreiten und welche Richtung diese Baumverdnderun-
gen nehmen, mufs nicht eine in derselben Richtung ver-
lingerte Fliche diese Schwingung gefiihlt haben. Diese -
Analoglen ‘zeigen wohl, dafsuErdbehen,, wie das ven
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.v:C'G,nception 1835, durch die Zerreifsung grd[‘ser ;Massén
~der festen Erdrinde und durch Eindringen geschmolze-
fnér Massen in die Spalten hervorgebracht wurden. -

~ Der’ Schlufs, zu welchém der Verfasser W&lt&l‘. ge-
Iangt dafs die Erhebung von Bergketten nur eine unter- -

~geordnete und- abhanﬂlﬂe Erscheinung " der Hehung des
Continents sey, ist weniger begriindet, und fithrt in ein
~ Gebiet, welches nicht aus. einem einseitigen Standpunkte

und von wenigen. Thatsachen ausgehend betrachtet wer-
den darf, | : o -

- ‘ - "

XL Hebung an der Pestkiste Frankreichs ™).
D'er ‘Phare von la Rochelle enthalt merkﬁ{ir.d'igé Beoh-
‘achtungen iiber die Zunahme :des Landes an. der” franzo-

~ sischen Kiiste des Oceans ‘durch welche der Grund und ~

Boden -auf eine bedeutende Weise vermehrt Wll’d In
- Bourgneuf  befinden ‘sich jefzt die Triimmer cines engli-

- schen Schiffes von 64 Kanonen (welches 1752 auf ei-~

ner Austerbank zu Grunde gegangem war) mitten in ei-
‘nem grofsen bebauten Felde, dessen Fliche-15 Fufs ither

- der Meeresfliche erhaben ist. = In dieser einzigen Ge-

 meinde Bourgneuf sind seit 2% Jahren iiber 500 Hekta-
- ren anbaufihiges Land gewonnen worden. Die Insel

o Bouin, die sonst von Bourgneuf durch-eine Rhede von
7500 Fufls Breite getrennt war, liegt jetzt ganz in der

Nihe, und wenn nicht der kleine Flafs Faleron hier.
miindete wiirde dieser schmale Kanal bald ausvefullt

" und die Insel Bouin mit dem Festlande verbunden seyn. . -

Port Bahaud, wo die hollindische Schiffe ihre Salzla-

. dungen einnahmen, liegt jetzt 9000 Fufs von dem Meere.
Der Hafen St. Gilles fiillt sich von Tage zu Tage mehr

1) Entnommen aus der Haude- und Spener’schen Zeltung





